




Fig. 4.27

4.4.1.4. Définition du système d’ECS

Dans l’onglet relatif à l’eau chaude sanitaire, après avoir
cliqué sur l’icône de création d’un nouveau système, la fe-
nêtre suivante apparaît :

Fig. 4.28
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Comme précédemment, suivez l’assistant en renseignant
les données onglet par onglet.

4.4.1.5. Définition des systèmes de chauf-
fage/refroidissement

De la même façon que pour l’eau chaude, créez un nou-
veau système dans l’onglet correspondant au chauffage
ou au refroidissement.

Fig. 4.29

Fig. 4.30

Après avoir renseigné le type d’émetteur, vous pourrez ex-
pliciter les données liées à la distribution et la régulation.



4.4.2. Introduction d’un groupe

Une fois la fenêtreGroupe correctement complétée, c’est-à-
dire que vous avez défini un groupe et que vous lui avez
donné une référence, acceptez la fenêtre. Le nouveau
groupe ainsi créé apparaîtra dans la fenêtre Groupes, pré-
cédé d’un petit carré de couleur. Cette couleur sera celle at-
tribuée au groupe lorsque vous le définirez sur votre dessin.

Fig. 4.31

Vous pouvez modifier cette couleur en cliquant sur le bou-
ton Éditer qui se trouve à droite du nom du groupe.

Fig. 4.32

Tous les groupes que vous définirez apparaitront dans
cette fenêtre.

Vous disposez également des options ajouter, supprimer,
copier et éditer en haut de la fenêtre. Pour les utiliser, cli-
quez sur la référence du groupe que vous souhaitez traiter
(celle-ci se surlignera en gris) puis sur l’icône correspon-
dant à l’action que vous souhaitez réaliser.
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Pour définir les contours d’un groupe sur votre bâtiment,
sélectionnez le groupe que vous voulez introduire en cli-
quant dessus de façon à ce qu’il se surligne en gris puis
acceptez la fenêtre Groupes.

Pour attribuer un groupe à un local, cliquez avec le bouton
gauche de la souris sur ce local puis cliquez avec le bou-
ton droit de la souris. Vous verrez apparaître la fenêtre
Émetteurs.

Fig. 4.33

Dans cette fenêtre, vous pouvez choisir, parmi les types
d’émetteurs précédemment définis dans la fenêtre
Groupe, ceux présents dans le ou les locaux sélectionnés,
et leur attribuer un pourcentage. Pour Valider les données
et les attribuer au local, cliquez sur Accepter.
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• Les erreurs respectives aux résultats de calcul : elles
sont signalées par un cercle rouge, un triangle jaune ou
toute autre figure géométrique dont la surface est colo-
rée. Les cercles rouges indiquent essentiellement un
non-respect des exigences de la norme. Les triangles
sont quant à eux des avis concernant principalement
des dispositions d’éléments non considérées dans la
norme et informant des conséquences possibles.

Le choix de visualisation des erreurs peut être effectué à
partir du paragraphe Erreur présent dans la partie gauche
de la fenêtre principale

Fig 4.34

Ou en cliquant sur Résultats > Afficher les messages
d’erreurs.

Une fois la visualisation des erreurs activée, s’il y a des er-
reurs et des avis vous verrez apparaître les symboles

en bas à droite de la zone de dessin.

S’il n’y a que des erreurs, seul le rond rouge marqué d’une
croix blanche apparaîtra. Lorsque vous placez le curseur
sur ce symbole, le logiciel affichera un cadre indiquant où
se trouvent les différentes erreurs.

4.4.3. Suppression ou réduction d’un groupe

De la même façon que pour les unités d’utilisation, vous
pouvez retirer des locaux d’un groupe en sélectionnant
Groupes > Supprimer assignation puis en sélection-
nant les locaux à supprimer en cliquant dessus avec le
bouton gauche de la souris. Les locaux sélectionnés appa-
raissent en rose. Une fois tous les locaux à supprimer sé-
lectionnés, cliquez avec le bouton droit de la souris pour
les éliminer du groupe.

4.5. Calculs et résultats des études
Une fois toutes les données nécessaires introduites dans
le logiciel, vous pouvez lancer les calculs en cliquant sur
Résultats > Calculer si vous ne souhaitez calculer que
l’étude correspondant à l’onglet depuis lequel vous lancez
le calcul ou sur Résultats > Calculer toutes les installa-
tions si vous souhaitez réaliser les calculs de l’ensemble
des installations introduites dans les différents onglets du
logiciel.

4.5.1. Affichage des messages d’erreur

Une fois l’ouvrage calculé, tous les messages d’erreur sont
automatiquement affichés. Il existe plusieurs types d’er-
reurs possibles :

• Les erreurs concernant l’introduction des données :
elles sont signalées par un cercle rouge, un triangle
jaune ou toute autre figure géométrique dont la surface
n’est pas colorée. Ces erreurs indiquent des incohé-
rences dans l’introduction des données. L’ouvrage ne
pourra pas être calculé tant qu’il existe des erreurs de
ce type.
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Fig. 4.37

4.5.2. Affichage des résultats

Une fois votre ouvrage calculé, vous pouvez visualiser les
résultats du calcul en cliquant sur Résultats > Afficher
les résultats calculés.

En plaçant le curseur sur le nom d’un local, vous verrez
apparaître un cadre contenant les caractéristiques du local
ainsi que les résultats de calcul obtenus pour ce local.

Fig. 4.38

Si vous cliquez sur le nom du local, vous ferez apparaître
une note complète de calcul contenant toutes les données,
les calculs effectués et les résultats obtenus pour ce local.

Fig. 4.35

Pour en savoir d’avantage sur l’erreur détectée, placez le
curseur sur le symbole indiquant l’emplacement de l’erreur
directement sur le dessin.

Fig. 4.36
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Fig. 4.40

En fonction de la gestion de ponts thermiques choisie (dé-
tectés, forcés, analysés aux éléments finis), vous pourrez
ou non ouvrir un rapport en cliquant sur l’arête choisie.

4.5.4. Récapitulatifs

La méthode la plus directe pour ouvrir les rapports de ré-
sultats consiste, juste après avoir calculé, à cliquer sur le
rapport souhaité, dans le bandeau à gauche de la fenêtre
de modélisation.

Fig. 4.41

Les types de rapports disponibles varient bien sûr en fonc-
tion du type d’étude que vous menez.

Vous pouvez aussi obtenir les récapitulatifs des études réa-
lisées en cliquant sur Fichier > Imprimer > Récapitula-

Fig. 4.39

Selon le local visualisé, vous constaterez que plusieurs on-
glets peuvent apparaître en bas de cette liste.

Toutes ces listes sont imprimables et exportables à de
nombreux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utili-
sant les outils présents dans la barre de menu de la partie
supérieure de cette même fenêtre.

4.5.3. Visualisation des ponts thermiques

En étude thermique, vous pouvez lancer un calcul avec
visualisation des ponts thermiques (depuis le menu
Résultats). Vous verrez alors apparaître des traits de cou-
leur au niveau des murs. Les rouges correspondent aux
ponts thermiques hauts, les gris aux ponts thermiques bas
et les jaunes aux ponts thermiques sur arêtes verticales.
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Fig. 4.44

Vous pouvez imprimer ou exporter ces rapports à de nom-
breux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utilisant les
outils présents dans la barre de menu de la partie supé-
rieure de cette même fenêtre.

4.5.4.1. Description des ponts thermiques

Ce document vous propose une liste récapitulative des
ponts thermiques de l’ouvrage. Ils y sont classés par type
et vous retrouvez les Ψ équivalents ainsi que les linéiques
de chaque type.

Fig. 4.45

tifs de l’ouvrage ou en cliquant directement sur l’icône
apparaissant dans la partie supérieure droite de la fenêtre
principale. Vous verrez alors apparaître la fenêtre suivante :

Fig. 4.42

En thermique, vous avez notamment accès au rapport RT
et à la fiche standardisée.

Fig. 4.43
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Pour ajouter des plans, ouvrez la fenêtre Édition du plan
en cliquant sur l’icône de cette fenêtre.

Fig. 4.47

Sélectionnez les plans des niveaux que vous souhaitez voir
en cliquant sur la case se trouvant à droite de leur nom.
Une fois les plans sélectionnés, l’échelle choisie et d’éven-
tuels détails ajoutés, acceptez cette fenêtre.

Vous reviendrez ainsi à la fenêtre Sélection de plans, où
vous verrez apparaître celui que vous venez de créer. Vous
pouvez en définir plusieurs puis choisir ceux à ajouter en
cochant la case se trouvant à gauche. Vous avez égale-
ment ici les options d’exportation vous permettant de choi-
sir un format pour une éventuelle exportation de vos plans.

Fig. 4.48

4.5.4.2. Etude thermique réglementaire

Ce document vous présente les différents calculs et vérifi-
cations effectués. Vous y trouverez notamment :

• Un récapitulatif des données de l’ouvrage

• Le détail des vérifications de conformité du bâtiment

• Les données de calcul ayant permis d’obtenir ces ré-
sultats

4.5.4.3. Fiche standardisée

Une fois votre étude aboutie, vous pouvez générer la fiche
standardisée, nécessaire au dépôt du permis de
construire.

4.5.5. Plans

Vous pouvez obtenir des plans de votre ouvrage en cli-
quant sur Fichier > Imprimer > Plans de l’ouvrage ou
en cliquant directement sur l’icône apparaissant dans
la partie supérieure droite de la fenêtre principale. Vous ou-
vrirez ainsi la fenêtre Sélection de plans.

Fig. 4.46
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Une fois la fenêtre précédente acceptée, la fenêtre Com-
position de plans s’ouvrira.

Fig. 4.49

Cette fenêtre possède un certain nombre d’icônes permet-
tant d’afficher ou non un ou plusieurs détails, de les dépla-
cer, de centrer les plans, de les imprimer et de les exporter,
etc. Quelle que soit l’option que vous souhaitez utiliser, cli-
quez sur l’icône correspondant puis sur le plan ou détail du
plan auquel vous souhaitez l’appliquer. Notez que les plans
apparaissent parfois vides. Il suffit alors de cliquer sur l’op-
tion Détail de tous les dessins dans le menu dessin afin
d’afficher les représentations de niveaux.
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5. Etude acoustique

5.2.1. Infrastructures routières environnantes

Fig. 5.2

Cette première partie vous permet de définir l’environne-
ment sonore du projet. Ces données interviendront au ni-
veau du bruit aérien extérieur et imposeront une isolation
sonore du bâti plus ou moins importante.

5.2.2. Configuration des résultats

Fig. 5.3

Cette seconde partie vous permet de limiter le nombre de
résultats affichés. Plutôt que d’obtenir un rapport avec l’en-
semble des points ne vérifiant pas les conditions impo-
sées, vous pouvez choisir de n’en ressortir qu’un nombre
réduit. Le logiciel restituera alors les points les plus défavo-
rables, au regard de la réglementation.

5.1. Domaine d’application et cadre normatif
Depuis cet onglet, il vous est possible de définir l’ensemble
des éléments constructifs du bâti. Vous avez accès à leurs
caractéristiques acoustiques et pouvez ainsi choisir la qua-
lité de l’isolation acoustique mise en place.

C’est dans cet onglet que vous pourrez réaliser les vérifica-
tions selon la Nouvelle Réglementation Acoustique (NRA).
Suite aux calculs, vous aurez accès au récapitulatif et au
détail de l’ensemble des vérifications effectuées.

5.2. Données générales de l’ouvrage
Que ce soit par le biais de l’assistant de nouvel ouvrage,
ou directement depuis le menu Ouvrage, vous pourrez
éditer les données présentes dans la fenêtre suivante :

Fig. 5.1



5.3. Caractéristiques supplémentaires du bâti
Comme mentionné dans le chapitre 3.3, vous pouvez ren-
seigner les caractéristiques acoustiques des différents élé-
ments du bâti.

5.3.1. Cas des parois verticales

On prend ici l’exemple d’une paroi intérieure (cloison), sa-
chant que le principe est similaire pour les parois exté-
rieures.

Lorsque vous ouvrez la liste des parois intérieures, vous
obtenez une fenêtre similaire à celle qui suit :

Fig. 5.4

Notez qu’il est possible de mettre en place divers revête-
ment depuis cette fenêtre.
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Si vous éditez la cloison en cliquant sur et que vous co-
chez la case « Caractérisation acoustique » en bas de la fe-
nêtre qui s’ouvre, vous pouvez renseigner divers paramè-
tres.

Fig. 5.5

Pour les trois caractérisations, vous devez renseigner l’in-
dice d’affaiblissement acoustique. Il n’est pas nécessaire
de cocher les 3 cases, mais il vous faut au moins définir
celle qui correspond aux revêtements envisagés dans la
fenêtre générale (Fig 5.4)

5.3.2. Cas des parois horizontales

De la même façon que précédemment, lorsque vous éditez
un plancher, vous avez accès à une option « Caractérisa-
tion acoustique » en bas de fenêtre.

Fig. 5.6
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Calcul par essais
(valeur forcée par l’utilisateur) :

Fig. 5.8

5.3.3. Cas des baies

Le cas des baies est plus simple que celui des parois.
Deux situations se présentent :

• Si vous êtes en description globale, vous avez une op-
tion « Isolation acoustique » en bas de la fenêtre d’édi-
tion de la baie.

• Si vous êtes en description par composants, vous défi-
nissez l’isolation acoustique depuis la fenêtre d’édition
du vitrage.

Remarque importante : pour les parois horizontales
comme pour les parois verticales, il est possible de calcu-
ler les parois lourdes par loi de masse. Il suffit de décocher
la caractérisation acoustique, et le logiciel se charge auto-
matiquement du calcul. Dans la liste des parois, il est pos-
sible de voir quelle méthode est utilisée (figures ci-des-
sous)

Calcul par loi de masse :

Fig. 5.7
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5.5. Calculs et résultats des études
Une fois toutes les données nécessaires introduites dans le
logiciel, vous pouvez lancer les calculs en cliquant sur Ré-
sultats > Calculer si vous ne souhaitez calculer que l’étude
correspondant à l’onglet depuis lequel vous lancez le calcul
ou sur Résultats > Calculer toutes les installations si
vous souhaitez réaliser les calculs de l’ensemble des instal-
lations introduites dans les différents onglets du logiciel.

5.5.1. Affichage des messages d’erreur

Pour plus de détails sur les messages d’erreur, veuillez
vous reporter au paragraphe 4.5.1.

5.5.2. Affichage des résultats

Une fois votre ouvrage calculé, vous pouvez visualiser les
résultats du calcul en cliquant sur Résultats > Afficher
les résultats calculés.

En plaçant le curseur sur le nom d’un local, vous verrez
apparaître un cadre contenant les caractéristiques du local
ainsi que les résultats de calcul obtenus pour ce local.

Fig. 5.11

5.4. Menu Installation
Lorsque vous menez une étude acoustique, il vous est
possible de mettre en place divers équipements dans les
locaux afin de prendre en compte le bruit qu’ils génèrent.

La première fenêtre vous demande simplement la distance
au sol de l’équipement ainsi que sa puissance sonore. Une
fois cette fenêtre validée, il vous suffit de positionner gra-
phiquement l’élément.

Fig. 5.9

Fig. 5.10

Les résultats calculés présenteront alors l’impact d’une
éventuelle machine placée à proximité ou dans le bâtiment.



Si vous cliquez sur le nom du local, vous ferez apparaître
une note complète de calcul contenant toutes les données,
les calculs effectués et les résultats obtenus pour ce local.

Fig. 5.12

Selon le local visualisé, vous constaterez que plusieurs on-
glets peuvent apparaître en bas de cette liste.

Toutes ces listes sont imprimables et exportables à de
nombreux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utili-
sant les outils présents dans la barre de menu de la partie
supérieure de cette même fenêtre.

A. Terminologie et B. Annotation, du DB-HR, pour ob-
tenir davantage d'information.

De manière plus générale, vous pouvez cliquez dans la liste
des récapitulatifs en haut de la barre latérale gauche pour
afficher les récapitulatifs complets de l’étude concernant :
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• Bruit aérien intérieur : Le rapport nous montre l’'ex-
pression de la différence de niveaux normalisée à pon-
dérée DnT (vert s'il remplit ou rouge si non), les don-
nées de base d'entrée pour le calcul : enceintes émet-
teur et récepteur, volume du récepteur et secteur par-
tagé. Les calculs sont documentés par tous

- Les paramètres qui interviennent dans le calcul : m,
RA, taux de revêtement, ∆RA, Lf, Suiv. et taux
d'union.

- Les tableaux de calcul des différentes contributions
(directe, flanc à flanc, flanc à direct, à direct à flanc)
avec les données nécessaires pour son calcul, y
compris des paramètres comme ∆R (améliorations
de l'indice de réduction acoustique) et Kij (indice de
réduction de vibrations pour le chemin de transmis-
sion

• Bruit aérien extérieur : ce rapport met en évidence
l'expression de la différence de niveaux normalisée,
pondérée, D2m, nT, A/Atr (en vert s'il remplit ou en
rouge si non) ainsi que les données de base d'entrée
pour le calcul : caractéristiques le récepteur protégé,
l'indice de bruit jour, Ld, et type de bruit extérieur. Il
montre également tous les paramètres qui interviennent
dans le calcul : m, RA, taux de revêtement, ∆RA, Lf,
Suiv. et taux d'union.

- les tableaux de calcul des différentes contributions
(directe, flanc à flanc, flanc à direct, à direct à flanc)
avec les données nécessaires pour son calcul, y
compris les paramètres comme ∆R (améliorations
de l'indice de réduction acoustique) et Kij (indice de
réduction de vibrations pour le chemin de transmis-
sion).

- le tableau de calcul de l'Indice global de réduction
acoustique apparente pondéré, A, R' A, dont il peut
facilement être extrait la contribution qu'un plus
grand effet a sur lui, en incluant les facteurs de
transmission de chacune.



- les valeurs nécessaires pour le calcul de la diffé-
rence de niveaux normalisée, A pondérée, D2m, nT,
A/Atr, avec son résultat final.

• Bruit d'impacts : Le listing de bruit d'impacts reprend,
après avoir analysé un local comme récepteur et les lo-
caux limitrophes comme émetteurs, les 'informations
suivantes :

- Les données de base d'entrée du calcul : locaux
émetteurs et récepteur, volume du récepteur et sec-
teur de l'élément excité.

- L'expression du Niveau global de pression de bruit
d'impacts normalisé, L' nT, w (en vert si la norme est
respectée ou en rouge si non).

- Les paramètres qui interviennent dans le calcul : m,
RA, taux de revêtement, ∆RA, Lf, Suiv. et taux
d'union (comme avec le bruit aérien), ainsi que le ni-
veau global de pression de bruit impacts régularisé,
Ln, de w.

- Les tableaux de calcul des différentes contributions
participant (directe, flanc à flanc, flanc à direct, à
direct à flanc). Observez que, indépendamment
des paramètres commentés dans le bruit aérien
(∆R et Kij), on montre aussi les valeurs de ∆L (ré-
duction du niveau de pression de bruit d'impacts).

- Le tableau de calcul du Niveau global de pression
de bruit impacts, de Ln, w

- Les valeurs nécessaires pour le calcul du Niveau
global de pression de bruit d'impacts normalisé, L'
nT, w, avec son résultat final.

• Réverbération : Ce listing est seulement obtenue pour
des salles de classe et des salles de conférence avec
moins de 350 m3 de volume, pour des salles à manger
et des zones communes de bâtiments résidentiels pu-
blics, enseignants et hospitaliers limitrophes. Dans ce
listing on montre les données de finition des parois,
surface et coefficient d'absorption acoustique, de sorte
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qu'on puisse facilement voir sur quel élément construc-
tif de l’enveloppe il convient d'agir pour élever l'absorp-
tion acoustique et baisser le temps de réverbération en
conséquence. En outre, on montre le résultat final de
l'absorption acoustique du local et du temps de réver-
bération résultant.

5.5.3. Visualisation des transmissions acoustiques
indirectes

De la même façon que pour l’étude thermique, cette option
est disponible depuis le menu Résultats et vous permettra
d’afficher des informations supplémentaires au niveau des
arêtes en lançant un calcul avec Visualisation des trans-
missions acoustiques indirectes.

Fig. 5.13

Vous pouvez visualiser les résultats des arrêtes en plaçant
le curseur sur celles-ci. Il apparaîtra des informations sur
l'union réelle et celle interprétées à une union existante sur
l'Annexe D du DB-HR, et les chemins acoustiques traités,
avec les valeurs des indices de réduction Kij, et les indices
globaux de réduction acoustique et niveau de pression de
bruit d'impacts pour chaque transmission indirecte, RDf,
RFd, RFf et LDf. Pour faciliter son interprétation, le pro-
gramme montre les résultats avec un code de couleurs :

• Les lignes jaunes représentent les bords quand l'élé-
ment de séparation traité sera vertical.

• Les lignes marron représentent les bords quand l'élé-
ment de séparation traité sera inférieur horizontal.

CYPE



• Les lignes rouges représentent aussi les bords quand
l'élément de séparation sera horizontal, mais dans ce
cas quand il s'agira du supérieur.

5.5.4. Récapitulatifs

La méthode la plus directe pour ouvrir les rapports de ré-
sultats consiste, juste après avoir calculé, à cliquer sur le
rapport souhaité, dans le bandeau à gauche de la fenêtre
de modélisation.

Fig. 5.14

Les types de rapports disponibles varient bien sûr en fonc-
tion du type d’étude que vous menez.

Vous pouvez aussi obtenir les récapitulatifs des études réa-
lisées en cliquant sur Fichier > Imprimer > Récapitula-
tifs de l’ouvrage ou en cliquant directement sur l’icône
apparaissant dans la partie supérieure droite de la fenêtre
principale. Vous verrez alors apparaître la fenêtre suivante :

Fig 5.15
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Vous avez notamment accès à l’étude acoustique du bâti-
ment.

Fig. 5.16

Vous pouvez imprimer ou exporter ces listes à de nom-
breux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utilisant
les outils présents dans la barre de menu de la partie supé-
rieure de cette même fenêtre.

5.5.5. Plans

Pour plus de détails quant à l’obtention des plans, veuillez
vous reporter au paragraphe 4.5.5.

CYPE
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6. Etude climatique

6.2. Données générales de l’ouvrage
Que ce soit par le biais de l’assistant de nouvel ouvrage,
ou directement depuis le menu Ouvrage, vous pourrez
éditer les données présentes dans la fenêtre suivante :

Fig. 6.1

6.1. Domaine d’application et cadre normatif
Depuis cet onglet, il vous est possible de définir l’ensemble
des éléments constructifs du bâti. Vous avez accès à leurs
caractéristiques thermiques ainsi qu’à des paramètres
supplémentaires pour le calcul des charges.

C’est dans cet onglet que vous pourrez réaliser le calcul
des charges thermiques selon la norme NF EN 12831 et
des charges d’été par la Méthode des Fonctions de Trans-
fert. Cet onglet vous permet par ailleurs de réaliser le di-
mensionnement des installations.



6.2.1. Calcul des charges

Fig. 6.2

C’est ici que vous pouvez préciser si votre bâtiment sera
seulement chauffé ou refroidi, ou les deux (climatisé). Vous
pouvez aussi préciser le facteur de relance, ou bien le dé-
cocher s’il n’a pas à intervenir dans votre cas.

6.2.2. Conditions climatiques

Fig. 6.3

Les données climatiques sont celles du département que
vous avez choisi, mais vous pouvez choisir de les rééditer
en passant en Personnalisées.
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Fig. 6.4

Si vous souhaitez par exemple modifier une des tempéra-
tures, il vous suffit de passer en « Personnalisées ». Ce-
pendant, si vous faites ce choix, il est impératif de réimpor-
ter les données liées au département (flèche bleue) avant
d’effectuer les modifications, car les paramètres sont réini-
tialisés au moment où vous choisissez « Personnalisées ».
Suite à cela, il ne vous reste qu’à modifier la/les donnée(s)
souhaitées.

6.2.3. Données de l’emplacement

Fig. 6.5



Cette partie vous permet simplement de préciser le type
de zone dans lequel sera situé le bâtiment ainsi que le type
de terrain.

6.3. Caractéristiques supplémentaires du bâti
Pour la mise en place de parois mitoyennes, la gestion des
ponts thermiques et des rupteurs, veuillez vous reporter au
chapitre 4.3.

6.3.1. Données supplémentaires pour les façades.

Lorsque vous sélectionnez une paroi extérieure dans la
liste générale (sans l’éditer), vous avez accès à 4 options
en bas de fenêtres. Elles interviennent dans le calcul des
charges d’été.

Fig. 6.6

• Le pourcentage à l’ombre est facilement défini en fonc-
tion des obstacles environnants.

• Le coefficient de réflexion alentour se définit à la main,
ou bien en cliquant sur la flèche bleue puis en sélec-
tionnant le matériau adéquat.
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Fig. 6.7

• Les projections solaires sont à définir géométrique-
ment.

Fig. 6.8

• L’exposition au bruit extérieur va dépendre de différents
paramètres.

Fig. 6.9



6.3.2. Données supplémentaires pour les baies

Tout comme pour les parois, il est possible d’indiquer, de-
puis la liste générale des baies, si l’élément sélectionné
possède des protections solaires à projection et quelle est
son exposition au bruit extérieur.

Il est aussi possible de préciser les ponts thermiques li-
néaires :

Fig. 6.10

Et les ponts thermiques plans :

Fig. 6.11
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Fig. 6.12



6.4. Menu Installation
Les installations de chauffage et de refroidissement se mo-
délisent dans l’onglet de l’Étude climatique. Bien qu’elles
puissent être introduites et calculées à tout moment, il est
vivement conseillé de commencer par calculer les charges
climatiques afin de pouvoir consulter ces dernières pour in-
troduire une installation adaptée à votre bâtiment.

6.4.1. Les installations de chauffage et de refroidis-
sement dans CYPECAD MEP

Dans le logiciel, les éléments de climatisation sont classés
comme suit :

• Climatisation par système hydronique.

• Climatisation par expansion directe.

• Chauffage par système hydronique.

• Chauffage électrique.

• Plancher radiant.

Une installation thermique comprend un système de pro-
duction thermique, des unités terminales, un système de
transport et un système de contrôle. Selon le type d’instal-
lation thermique réalisée, ces systèmes pourront être inté-
grés dans un seul équipement (équipements compacts) ou
être séparés (systèmes de production centralisée et réseau
de transport).

6.4.1.1. Climatisation par système hydronique

Dans ces systèmes, on utilise un fluide intermédiaire (eau)
entre la production de froid (ou de chaleur) et l’air du local.
L’eau, refroidie ou chauffée dans des unités centralisées,
est conduite jusqu’aux unités terminales situés dans les lo-
caux à climatiser.
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6.4.1.1.1. Systèmes de production thermique

Ce système produit de l’énergie thermique (frigorifique
et/ou calorifique) à partir de l’énergie électrique, ou à partir
de la thermique ou chimique d’un combustible. La liste sui-
vante reprend les unités de production utilisées dans ce
type d’installation, en indiquant le fluide utilisé pour com-
battre la charge respectivement dans le condensateur et
l’évaporateur :

• Unité air-eau pompe à chaleur réversible, pour installa-
tion en extérieur

• Unité air-eau pompe à chaleur réversible, pour installa-
tion en intérieur

• Unité air-eau de refroidissement, pour installation en ex-
térieur

• Unité air-eau de refroidissement, pour installation en in-
térieur

• Unité air-eau pompe à chaleur non réversible, pour ins-
tallation en extérieur

• Unité air-eau pompe à chaleur non réversible, pour ins-
tallation en intérieur

• Unité compacte eau-air-eau pompe à chaleur à pro-
duction simultanée d’eau froide et d’eau chaude, sys-
tème 4 tubes, pour installation en extérieur

• Chaudière électrique

• Chaudière au fioul

• Chaudière à gaz

• Chaudière à biomasse

• Groupe thermique au fioul

• Groupe thermique au gaz

6.4.1.1.2. Système de transport d’énergie thermique

Ce type d’installation requiert un système de transport
composé de tuyaux, de vannes, de collecteurs (pour tra-



vailler avec plusieurs unités de production en parallèle), de
pompes de circulation, pour conduire l’eau chaude ou
froide de l’équipement producteur jusqu’aux unités termi-
nales.

6.4.1.1.3. Unités terminales

Pour climatiser l’air ambiant des locaux, le logiciel dispo-
sent de ventilo-converteurs ou d’unités de traitement de
l’air (UTA).

Ventilo-convecteurs

Cet équipement de climatisation, composé d’un échan-
geur (batterie de tubes à ailettes) et d’un ventilateur est uti-
liser pour rafraîchir ou réchauffer l’air ambiant. L’air du local
est impulsé dans l’échangeur, là où circule l’eau provenant
de l’équipement producteur. Les différents ventilo-convec-
teurs utilisables dans les logiciels sont énumérés ci-après :

• Ventilo-convecteur de plafond, avec distribution par
conduits

• Ventilo-convecteur de plafond, avec distribution par
embouchures tubulaires

• Ventilo-convecteur de plafond, à décharge directe

• Ventilo-convecteur à cassette

• Ventilo-convecteur mural

• Ventilo-convecteur vertical de plancher

Tous ces ventilo-convecteurs peuvent avoir deux ou quatre
tubes, à l’exception du ventilo-convecteur mural qui ne
possède que deux tubes. Dans une installation où chaque
unité reçoit l’entrée d’eau froide ou d’eau chaude, ce sont
des ventilo-convecteurs à deux tubes qui sont utilisés. Les
ventilo-convecteurs à quatre tubes (deux d’entrée et deux
de sortie) sont utilisés pour des systèmes avec double en-
trée d’eau (chaude et froide).
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Climatiseurs

Les climatiseurs sont divisés selon le type de batterie et le
nombre de tubes :

• Climatiseur (UTA) extra-plat, à deux tubes, avec batterie
d’eau froide

• Climatiseur (UTA) extra-plat, à deux tubes, avec batterie
d’eau chaude

• Climatiseur (UTA) extra-plat, à quatre tubes, avec batte-
rie d’eau froide et batterie d’eau chaude

• Climatiseur (UTA) à quatre tubes, avec batterie d’eau
froide et batterie d’eau chaude

6.4.1.1.4. Éléments de distribution

Une fois l’air climatisé (à l’aide ventilo-convecteurs ou de
climatiseurs), il convient de le distribuer dans les locaux en
utilisant, si nécessaire, des conduits avec les éléments sui-
vants :

Diffuseurs

Ces éléments distribuent l’air dans le local. Ils se placent le
long du conduit dans la partie inférieure ou au bout de ce-
lui-ci.

Grilles de soufflage

Les grilles de soufflage se placent le long des conduits (sur
les côtés, dans la partie inférieure, au milieu ou au bout du
conduit) et distribuent l’air dans les locaux.

Buses de soufflage

Les buses, tout comme les grilles de soufflage et les diffu-
seurs sont utilisées pour fournir l’air climatisé aux locaux
du bâtiment.
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Système de transport d’énergie thermique

La liaison entre les différents équipements qui composent
le système de transport de l’énergie thermique se fait à
l’aide de tuyauteries, dans lesquelles passe l’eau prove-
nant des unités de production. Il existe deux types de sys-
tème de tuyauteries :

• Système à quatre tubes (deux d’entrée et deux de sor-
tie). Cette installation se caractérise par des unités avec
une double entrée d’eau (froide et chaude), de manière
à ce qu’une même installation puisse fournir simultané-
ment de l’eau froide à un équipement et de l’eau
chaude à un autre. Cette installation est réalisée dans
des bâtiments avec des locaux qui requièrent, une cli-
matisation différente au même moment.

Fig. 6.13

• Système à deux tubes (un d’entrée et un de sortie).
Dans cette installation, chaque équipement reçoit seu-
lement l’entrée d’eau froide ou d’eau chaude (selon
l’équipement de production thermique). Cette installa-
tion est réalisée de manière habituelle étant donné que

Grille de reprise

La grille de reprise se dispose pour récupérer l’air des dif-
férents locaux. Il existe également une grille de reprise par
plénum qui réalise la même fonction mais dans le conduit.

Grille de prise d’air

La grille de prise d’air est utilisée pour introduire l’air pri-
maire dans l’installation. Le logiciel incorpore le débit né-
cessaire à la ventilation des différents locaux approvision-
nés par cette grille.

Grille d’extraction

La grille d’extraction est utilisée pour expulser l’air à l’exté-
rieur. La distribution des débits entre les différentes grilles
se fait suivant le débit du ventilateur.

Ventilateur centrifuge en ligne

Le ventilateur centrifuge en ligne peut être utilisé indépen-
damment dans un circuit d’extraction ou de reprise d’air. Le
débit extrait doit être proche de celui de l’air introduit dans
le local.

Récupérateur de chaleur statique air-air

Cet appareil est utilisé pour optimiser l’énergie du débit
d’extraction et l’échanger avec le débit provenant de la ré-
novation d’air, en le connectant à l’aide de conduits aux cli-
matiseurs ou aux ventilo-convecteurs.

6.4.1.1.5. Schéma de l’installation

Cette installation de climatisation présente un système de
transport d’énergie thermique de l’unité de production
jusqu’au unités finales et un système de distribution de l’air
climatisé de celle-ci jusqu’aux différents locaux :
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Le système de distribution d’air et la nécessité de disposer
un système d’admission de l’air extérieur dépendent du
type d’équipement utilisé. Dans les systèmes précisant
cette distribution et l’admission de l’air extérieur, on utilise :

• Des conduits (circulaires ou rectangulaires)

• Des tubes flexibles, utilisés pour des longueurs infé-
rieures à 1,5m.

Les installations de climatisation par conduits (ou tubes
flexibles) peuvent être conçues différemment selon le type
de prise d’air des équipements de climatisation :

• Installations de climatisation avec prise d’air extérieur.

Dans ce type d’installation, la quantité d’air nécessaire
dans l’équipement de climatisation est obtenue intégra-
lement de l’extérieur.

• Installations de climatisation avec reprise par plenum.

Ces installations se caractérisent par une reprise d’air
avec des grilles de reprise par plénum.

• Installations de climatisation avec reprise par conduits.

Dans ces installations de climatisation, la reprise d’air
jusqu’à l’équipement de climatisation se fait par des
conduits.

• Installations de climatisation avec reprise et prise d’air
extérieur.

Ce type d’installation est caractérisé par une prise d’air
extérieur, pour renouveler l’air, et une reprise par
conduits qui, avec le débit de rénovation d’air, respec-
tent le débit nécessaire des locaux.

tous les locaux d’une installation requièrent en général
une même climatisation au même moment (refroidisse-
ment ou chauffage).

Fig. 6.14

Une fois les tuyauteries introduites, il est possible de sélec-
tionner le type de circulation (impulsion ou retour). Pour fa-
ciliter l’introduction de l’installation et éviter les erreurs de
circulation, il est conseillé de ne pas sélectionner le type de
circulation de manière à ce que le logiciel le fasse en fonc-
tion de la conception réalisée. Lorsque vous sélectionnez
un type de circulation, le type de ce tronçon est forcé pour
coïncider avec celui sélectionné et, si l’installation ne peut
pas être résolue, un message d’erreur apparaît sur le tron-
çon. De plus, le logiciel permet de simplifier le tracé de
l’installation en introduisant une unique tuyauterie dans
l’ouvrage qui comprendra le tuyau d’impulsion et celui de
retour.

Système de distribution d’air

L’air climatisé provenant des ventilo-convecteurs ou des
climatiseurs est réparti le long du bâtiment directement de-
puis l’équipement ou bien à travers les éléments de distri-
bution connectés au réseau des conduits.
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Fig. 6.17

Fig. 6.18

Fig. 6.15

Fig. 6.16
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6.4.1.2.3. Schéma de l’installation

Selon le type de système à expansion directe (rooftop ou
split), est requise la disposition : d’un système de trans-
port d’énergie thermique ou d’un système de distribution
d’air, ou encore de la combinaison des deux.

Système de transport d’énergie thermique

Ce système se réalise dans les installations de climatisa-
tion avec des splits, où le circuit frigorifique est divisé en
deux unités. Pour permettre la conduite de l’énergie ther-
mique à l’intérieur du logement, on utilise une ligne frigori-
fique avec une tuyauterie double isolée unissant l’unité ex-
térieure à l’équipement intérieur (split).

Système de distribution d’air

Ce système se trouve dans la climatisation avec des sys-
tèmes rooftop ou split. L’air climatisé est distribué dans le
bâtiment directement à partir de l’équipement ou via des
éléments de distribution connectés au réseau de conduits
de la même manière que dans le système hydronique. Le
système de distribution d’air et la nécessité de disposer un
système d’admission d’air depuis l’extérieur dépendent du
type d’équipement utilisé.

6.4.1.3. Chauffage par système hydronique

Le chauffage par système hydronique est basé sur le
transfert de charge thermique provenant de l’eau chauffée
dans les équipements de production (chaudière ou groupe
thermique) aux émetteurs thermiques (radiateurs et sèche-
serviettes) des locaux à climatiser.

6.4.1.2. Climatisation avec un système à expansion
directe

Les systèmes à expansion directe se caractérisent par le
fait qu’ils ne possèdent pas de fluide intermédiaire entre la
production de froid (ou de chaud) et l’air du local.

6.4.1.2.1. Rooftops

Un rooftop est un équipement de climatisation compacte
dans lequel le circuit frigorifique est localisé dans l’unité
elle-même. Cet élément est généralement placé dans la
toiture et incorpore habituellement un refroidissement gra-
tuit et une récupération de chaleur d’extraction. Ces équi-
pements sont classés en fonction du type de climatisation :

• Rooftop seulement froid.

• Rooftop avec pompe à chaleur

6.4.1.2.2. Splits

Le circuit frigorifique des splits est divisé en deux unités. Le
compresseur se situe dans l’unité extérieure avec l’échan-
geur refroidissant-air qui agit comme condensateur en été,
alors que le reste du circuit se trouve à l’intérieur du loge-
ment.

Ces petits équipements autonomes compensent les
charges thermiques du local en utilisant le réfrigérant. Les
splits sont classés comme suit :

• Unité extérieure d’air conditionné mono ou multi-splits.

• Split ou multi-split gainable à conduits rectangulaires.

• Split ou multi-split gainable à conduits circulaires.

• Split ou multi-split console.

• Split ou multi-split cassette.

• Split ou multi-split mural.

• Split ou multi-split de sol.



6.4.1.3.1. Système de production thermique

Ces systèmes produisent de l’énergie thermique pour
chauffage avec ou sans ECS à partir de l’énergie élec-
trique, ou à partir de la thermique ou de la chimique d’un
combustible. Les chaudières et les groupes thermiques
sont classés selon la source d’énergie :

• Chaudière électrique

• Chaudière au fioul

• Chaudière à gaz

• Groupe thermique au fioul

• Groupe thermique à gaz

6.4.1.3.2. Systèmes de transport de l’énergie thermique

Ce type d’installation requière un système de transport
composé de tuyaux, de vannes, de collecteurs, de pompes
de circulation et de compteurs d’eau de chauffage, pour
conduire l’eau chauffée de l’équipement producteur
jusqu’aux unités terminales.

6.4.1.3.3. Unités terminales

Ces unités terminales reçoivent la chaleur des chaudières
ou des groupes thermiques, laquelle est transférée par
convection et radiation au milieu ambiant, en évitant le
mouvement de l’air, à l’aide des émetteurs thermiques sui-
vants :

• Radiateurs colonnes (aluminium injecté, tôle en acier,
fer fondu)

• Radiateurs panneaux de tôle en acier

• Sèche-serviettes
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Le projeteur décide des caractéristiques de chaque émet-
teur thermique en indiquant les dimensions des sèche-ser-
viettes, la hauteur des panneaux en tôle d’acier, et le fond
de l’élément et la hauteur désirée pour les radiateurs co-
lonne. Si le nombre d’éléments du radiateur n’a pas été in-
diqué, le logiciel le dimensionne pour chaque local selon la
charge thermique de chauffage.

6.4.1.3.4. Schéma de l’installation

L’assemblage des différents équipements qui composent
l’installation de chauffage se fait à l’aide de tuyauteries, par
lesquelles passe l’eau chaude depuis l’équipement pro-
ducteur jusqu’aux radiateurs ou aux sèche-serviettes. L’as-
semblage de ces éléments peut être réalisé à l’aide de sys-
tèmes bi-tubulaires ou mono-tubulaires :

Système bi-tubulaire

Dans ce système il existe deux tuyaux, un d’impulsion et un
de retour. L’eau passe par le tuyau d’impulsion en arrivant
à tous les émetteurs thermiques (radiateurs et sèche-ser-
viettes) et revient par le tuyau de retour. Tous les émetteurs
thermiques de cette installation fonctionnent sensiblement
à la même température, ce qui permet d’avoir un grand
nombre d’éléments connectés à l’installation. Les sys-
tèmes bi-tubulaires peuvent présenter un retour direct ou
inversé :

• Avec retour direct

Chaque émetteur thermique est directement relié au
tuyau de retour. Ainsi, plus l’émetteur thermique est
proche de l’équipement producteur, plus le trajet de
l’eau (en impulsion et en retour) est court. Pour équili-
brer l’installation, il sera nécessaire de disposer des
vannes de régulation.
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l’un à l’autre en perdant de la tempéra-
ture. Ce système est limité aux radia-
teurs (les sèche-serviettes ne peuvent
pas être utilisés), et a un maximum de
5 éléments par circuit du fait de refroi-
dissement de l’eau lors de son pas-
sage dans chacun d’eau.

Fig. 6.21

6.4.1.4. Chauffage par système
électrique

Au lieu d’utiliser des émetteurs ther-
miques, il est possible de choisir
d’installer des émetteurs électriques.
Dans ce cas, aucune chaudière n’est
introduite, étant donné que les émet-
teurs électriques fonctionnent

comme des résistances électriques. Les différents émet-
teurs électriques sont détaillés ci-après :

Convecteurs

Ces émetteurs réalisent le transfert de chaleur par convec-
tion naturelle.

Fig. 6.19

• Avec retour inversé

La différence avec le système précé-
dent se trouve au niveau du point de
liaison des tuyaux de retour avec les
émetteurs. Pour équilibrer l’installation,
les tuyaux de retour de chaque émet-
teurs sont connectés au tuyau de retour
du dernier élément, de manière à ce que le parcours de
l’eau pour chaque émetteur (en additionnant l’impul-
sion et le retour) soit semblable.

Fig. 6.20

Système mono-tubulaire

Dans le système mono-tubulaire, il n’existe qu’un seul
tuyau pour le trajet de l’eau à travers les radiateurs. Tous
ces éléments sont en série, c’est-à-dire que l’eau passe de
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6.4.1.5. Plancher radiant

Le plancher radiant est utilisé principalement pour réaliser
le chauffage des bâtiments. Néanmoins, il existe actual-
ment des planchers capables de réaliser le refroidisse-
ment.

6.4.1.5.1. Système de production thermique

Dans ce système de climatisation, il est possible d’utiliser
des unités de production thermique à basse température
et rendement élevé, étant donné que la surface d’émission
du plancher radiant est supérieure à celle du reste des ins-
tal lations. Les différents systèmes de production
chaud/froid sont présentés ci-après :

• Unité air-eau pompe à chaleur réversible, pour installa-
tion en extérieur.

• Unité air-eau pompe à chaleur réversible, pour installa-
tion en intérieur.

• Unité air-eau de refroidissement, pour installation en ex-
térieur.

• Unité air-eau de refroidissement, pour installation en in-
térieur.

• Unité air-eau pompe à chaleur non réversible, pour ins-
tallation en extérieur.

• Unité air-eau pompe à chaleur non réversible, pour ins-
tallation en intérieur.

• Unité compacte eau-air-eau pompe à chaleur de pro-
duction simultanée d’eau froide et d’eau chaude, sys-
tème 4 tubes, pour installation en extérieur.

• Chaudière électrique

• Chaudière au fioul

• Chaudière à gaz

• Groupe thermique au fioul

• Groupe thermique à gaz

Fig. 6.22

Radiateurs sèche-serviettes

Cette unité transfert la chaleur par convection et radiation.

Accumulateurs de chaleur

À la différence des convecteurs et des radiateurs, ces élé-
ments accumulent l’énergie à fournir pendant la nuit.

Chauffages

Ces émetteurs transfèrent la chaleur par l’air (à air) ou par
convection et radiation (halogènes).

L’installation de chauffage par système électrique est di-
rectement définie en introduisant les émetteurs électriques.



6.4.1.5.2. Systèmes de transport d’énergie thermique

Ce type d’installation requiert un système de transport
composé de tuyaux, de vannes et de pompes de circula-
tion, pour conduire l’eau chaude (ou froide) de l’équipe-
ment producteur jusqu’aux unités terminales.

6.4.1.5.3. Unité terminale

Les circuits de plancher radiant reçoivent de la chaleur (ou du
froid) des unités de production thermique. Cette chaleur (ou
ce froid) est transférée par radiation au milieu ambiant (en
évitant le mouvement de l’air). Cette installation est compo-
sée du circuit de radiation (unité terminale), du collecteur et
du tuyau de liaison entre celui-ci et les circuits de radiation.

6.4.1.5.4. Schéma de l’installation

Une installation de plancher radiant est constituée d’un
système de transport d’énergie thermique et d’un système
de distribution de chaleur (ou de froid) :

Système de transport de
l’énergie thermique

Pour transporter l’énergie ther-
mique générée dans l’équipement
producteur, on utilise des tuyaux
unissant cet équipement au collec-
teur, et si nécessaire, des pompes
de circulations, des vannes, etc.

Fig. 6.23
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Système de distribution de chaleur (ou de froid)

La distribution de chaleur (ou de froid) depuis le collecteurs
jusqu’aux différents locaux climatisés se fait avec des
tuyaux reliés au collecteur et au(x) circuit(s) de plancher ra-
diant.

Fig. 6.24

6.4.2. Création et sélection des éléments d’une ins-
tallation

L’introduction d’une installation de chauffage et/ou refroi-
dissement se fait de manière similaire à l’introduction des
éléments constructifs. Vous verrez les types d’équipements
disponibles en ouvrant le menu Installation de l’onglet
Étude climatique.



Fig. 6.25

En cliquant sur un type d’équipement, vous ouvrirez la fe-
nêtre contenant tous les sous-types pour cet équipement.

Fig. 6.26

Puis en cliquant sur le sous-type d’élément désiré, vous ar-
riverez sur la fenêtre contenant tous les types définis s’il y
en a, ou vous demandant d’en définir s’il n’y en a pas. De
la même façon que pour les éléments constructifs, vous
pouvez définir les types d’éléments soit directement à ce
stade, soit au niveau de l’option Ouvrage > Sélection de
matériaux et d’équipements, et les types peuvent être
entièrement créés à la main ou importés du Générateur
de prix. Pour plus de détails sur la création et la sélection
des installations, reportez-vous au chapitre de création et
de sélection des éléments constructifs.
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Fig. 6.27

Fig. 6.28

6.4.3. Introduction des éléments d’une installation

Pour connecter correctement les éléments d’une installa-
tion, reportez-vous aux paragraphes « Schéma de l’installa-
tion » du chapitre 10.1.

6.4.4. Vérifications et dimensionnement

Une fois l’installation de climatisation réalisée, l’ouvrage est
calculé. Le module de calcul traite les locaux du bâtiment,
les éléments constructifs et l’installation réalisée, obtenant
ainsi les charges thermiques de tout le bâtiment et dimen-
sionnant l’installation de climatisation.

Le module de climatisation réalise le calcul des charges
thermiques du bâtiment en tenant compte de sa géométrie
et du rayonnement solaire à toute heure et en toute situa-



tion géographique. De cette façon, l’approximation de la
température sol-air est optimisée. Les charges d’occupa-
tion et d’éclairage, tout comme la transmission à travers
les baies et les parois, sont calculées de façon à simuler
l’inertie thermique réelle de la charge thermique des lo-
caux.

L’installation est ensuite dimensionnée en répartissant la
charge thermique entre tous les émetteurs qui existent
dans le local. De cette façon, avant tout changement de
données dans le calcul des charges thermiques (orienta-
tion différente, changement dans les conditions clima-
tiques ou dans les caractéristiques de parois, etc.), le mo-
dule dimensionne automatiquement toute l’installation, ce
qui évite les incompatibilités et permet de travailler plus ra-
pidement.

6.5. Ensembles de locaux
Ce menu n’apparaît que pour les études climatiques.

Le menu Ensembles de locaux permet d'inclure un local
dans un ensemble pour le calcul de la charge simultanée.
Le logiciel calculera la charge la plus défavorable du local
isolé et sa contribution à la charge la plus défavorable de
l'ensemble des locaux auquel il appartient.

Pour définir un ensemble de locaux, cliquez sur Ensemble
de locaux > Attribuer. Dans la fenêtre qui apparaît, cli-
quez sur l’icône pour ajouter un nouvel ensemble de
locaux, donnez un nom à ce nouvel ensemble puis cliquez
sur Accepter. Cliquez ensuite avec le bouton gauche de la
souris sur les locaux que vous souhaitez intégrer à l’en-
semble que vous être en train de définir. Une fois tous les
locaux souhaités sélectionnés, cliquez avec le bouton droit
de la souris pour valider la sélection.

Pour supprimer un local d’un ensemble déjà défini, utilisez
l’option Ensembles de locaux > Supprimer assigna-
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tion, sélectionnez le local à supprimer avec le bouton
gauche de la souris pour validez avec le bouton droit.

6.6. Calculs et résultats des études
Une fois toutes les données nécessaires introduites dans
le logiciel, vous pouvez lancer les calculs en cliquant sur
Résultats > Calculer si vous ne souhaitez calculer que
l’étude correspondant à l’onglet depuis lequel vous lancez
le calcul ou sur Résultats > Calculer toutes les installa-
tions si vous souhaitez réaliser les calculs de l’ensemble
des installations introduites dans les différents onglets du
logiciel.

6.6.1. Affichage des messages d’erreur

Pour plus de détails sur les messages d’erreur, veuillez
vous reporter au paragraphe 4.5.1.

6.6.2. Affichage des résultats

Une fois votre ouvrage calculé, vous pouvez visualiser les
résultats du calcul en cliquant sur Résultats > Afficher
les résultats calculés.

En plaçant le curseur sur le nom d’un local, vous verrez
apparaître un cadre contenant les caractéristiques du local
ainsi que les résultats de calcul obtenus pour ce local.

Fig. 6.29



Si vous cliquez sur le nom du local, vous ferez apparaître
une note complète de calcul contenant toutes les données,
les calculs effectués et les résultats obtenus pour ce local.

Fig. 6.30

Selon le local visualisé, vous constaterez que plusieurs on-
glets peuvent apparaître en bas de cette liste.

Toutes ces listes sont imprimables et exportables à de
nombreux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utili-
sant les outils présents dans la barre de menu de la partie
supérieure de cette même fenêtre.

6.6.3. Visualisation des ponts thermiques

Pour plus d’informations quant à la visualisation des ponts
thermiques, veuillez vous reporter au paragraphe 4.5.3.
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6.6.4. Exportation à Energyplus

Cette option n’est disponible que pour les études clima-
tiques.

Lorsque vous travaillez sur une étude climatique, le logiciel
vous permet d’exporter le bâtiment au logiciel EnergyPlus
(Fichier > Exporter > EnergyPlus) pour obtenir la de-
mande énergétique.

6.6.5. Récapitulatifs

La méthode la plus directe pour ouvrir les rapports de ré-
sultats consiste, juste après avoir calculé, à cliquer sur le
rapport souhaité, dans le bandeau à gauche de la fenêtre
de modélisation.

Fig. 6.31

Les types de rapports disponibles varient bien sûr en fonc-
tion du type d’étude que vous menez.

Vous pouvez aussi obtenir les récapitulatifs des études réa-
lisées en cliquant sur Fichier > Imprimer > Récapitula-
tifs de l’ouvrage ou en cliquant directement sur l’icône

apparaissant dans la partie supérieure droite de la fe-
nêtre principale. Selon si vous vous trouvez dans l’onglet
de l’étude thermique, celui de l’étude acoustique, celui de
l’étude climatique ou incendie, vous verrez apparaître la fe-
nêtre suivante :
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6.6.5.2. Calcul de l’installation

Cette liste affiche les caractéristiques de chaque compo-
sant de l’installation dimensionné par le module de calcul.
Est spécifié le débit, les diamètres, les pertes de charge, la
puissance, etc., des systèmes de conduction d’air, d’eau et
des unités terminales.

6.6.5.3. Bordereau des matériaux

Dans le tableau des matériaux, sont affichés différents élé-
ments présents dans l’ouvrage avec ses matériaux et
quantités (qu’il s’agisse de ceux introduits par l’utilisateur
ou de ceux calculés par le logiciel) ; pompes à chaleur,
ventilo-convecteurs, grilles, tubes, vannes, thermostats,
etc.

Fig. 6.33

Fig. 6.32

En acceptant ces fenêtres, vous obtiendrez des récapitula-
tifs de l’étude considérée.

Vous pouvez imprimer ou exporter ces listes (présentées
ci-dessous) à de nombreux formats (texte, pdf, html, pdf,
rtl, docx) en utilisant les outils présents dans la barre de
menu de la partie supérieure de cette même fenêtre.

6.6.5.1. Liste complète et résumé des charges ther-
miques

Dans ces listes, sont analysés tous les locaux du bâtiment,
en indiquant les charges thermiques de chauffage et de
refroidissement (éclairage, ventilation, parois extérieures,
occupants, etc.) de chacun d’eux. En plus de l’analyse in-
dividuelle des locaux, vous verrez également apparaître les
résultats de calcul pour les différents ensembles de locaux,
en obtenant ainsi la puissance de refroidissement et de
chauffage pour chaque ensemble.



6.6.5.4. Budget

Dans le budget de l’installation, sont spécifiés les quanti-
tés, les matériaux, le coût et la main d’œuvre pour réaliser
l’installation thermique, y compris tous les éléments que
possèdent les différents équipements de l’installation.

• Équipements thermique : ventilo-convecteurs,
pompes à chaleur, climatiseurs, etc.

Dans le budget de ces équipements, sont inclus tous
les éléments nécessaires à leur mise en place et à leur
bon fonctionnement.

• Conduits et tuyauteries

Le budget comprend les tuyaux et les conduits ainsi
que les pièces spéciales, l’ancrage, la main d’œuvre et
le nettoyage.

• Éléments de distribution : grilles, diffuseurs, bu-
ses, etc.

Le budget de ces éléments est établi avec leur mise en
place et leur fixation.

• Point de remplissage du réseau de distribution
d’eau

Le point de remplissage contient le tuyau, les vannes
d’arrêts, le filtre retenant les déchets, le compteur d’eau
et la vanne de rétention. Le budget contient également
les éléments de montage, les coudes, les manchons
et les autres accessoires nécessaires à leur bon fonc-
tionnement.

• Point de vidange du réseau de distribution d’eau

Le budget inclut le tuyau et la vanne d’arrêt, avec les
éléments de montage, les coudes, les manchons et les
autres accessoires.

• Contrôle de l’installation

Constitué par un contrôleur de niveau, des tuyaux de
froid et de chaud, une interface homme-machine, un
adaptateur de refroidisseur, un transformateur pour
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contrôleur de niveau, une sonde de température exté-
rieure pour contrôleur de niveau, d’une boîte en PVC
pour contrôleur de niveau, d’une carte de communica-
tion (pour envoi des alarmes et des avis mobiles).

6.6.6. Plans

Pour plus de détails quant à l’obtention des plans, veuillez
vous reporter au paragraphe 4.5.5.
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7. Etude incendie (FDS)

Fig. 7.1

7.2.1. Taille de la cellule de discrétisation

Pour comprendre cette donnée, il faut savoir que le model
de calcul utilisé est un calcul aux éléments finis. Le pro-
cessus de calcul se base donc sur la géométrie du projet
qu’il prend comme volume de référence, pour le diviser en
une multitude d’éléments cubiques (cellules) de largeur
égale à la valeur renseignée ici. Chacune de ces subdivi-
sions ferra office d’un calcul des différents éléments qui
caractérise un incendie comme la température, la densité
de fumée dans l’air etc… Plus cette valeur est petite, plus
le calcul sera précis, mais plus il sera long.

7.2.2. Durée de la simulation

Comme son nom l’indique, cette donnée correspond au
temps de simulation réel. En indiquant par exemple 10s,
les résultats ne porteront que sur les 10 premières se-
condes de l’incendie.

Sont présentés dans cette partie les points caractéristiques
de l’étude incendie.

7.1. Domaine d’application et méthode de
calcul utilisée
Depuis cet onglet, il vous est possible de définir l’ensemble
des éléments constructifs du bâti intérieur et extérieur. Pour
procéder à une simulation dynamique de propagation in-
cendie en utilisant :

• le modèle informatique – ou moteur de calcul - de dy-
namique des fluides dénommé FDS (Fire Dynamics Si-
mulator) développé par le NIST (National Institute of
Standards and Technology, USA).

• le visualisateur 3D Smokeview (SMV), également déve-
loppé par le NIST pour avoir un aperçu de l’évolution
de l’incendie : propagation des flammes, fumées, acti-
vation de sprinklers, comportement du bâti et viabilité
des voies d’évacuation.

Il est possible de l’utiliser pour des immeubles déjà
construits, ce qui permet de vérifier si la conception du bâ-
timent, bien que respectant la norme en vigueur, peut être
améliorée.

7.2. Données générales de l’ouvrage
Que ce soit par le biais de l’assistant de nouvel ouvrage,
ou directement depuis le menu Ouvrage, vous pourrez
éditer les données présentes dans la fenêtre suivante :
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Ici, on choisit simplement le type de matériau et ses dimen-
sions. Chacun possède ses caractéristiques spécifiques
internes qui seront utilisées par la suite dans le calcul. Ces
éléments seront les propagateurs de l’incendie (en plus
des éléments constructifs). Il est donc important que dans
un théâtre par exemple, chaque siège soit modélisé par un
des ces matériaux (mousse polyuréthane par exemple).

Ces charges de feu serviront également à indiquer au mo-
teur de calcul d’où part l’incendie. (voir paragraphe ci
après)

7.3.2. Elément déclencheur de l’incendie

Fig. 7.4

Cet élément permet de choisir quelle(s) charge(s) de feu
est à l’origine de l’incendie. On verra par la suite qu’il sera
possible de programmer plusieurs scenarii de départ de
feu. Activez simplement cet élément dans le menu « FDS-
>Elément déclencheur de l’incendie-> » sélectionnez
les charges avec le click gauche puis validez avec le click
droit.

7.3. Eléments supplémentaires à la simple
modélisation
Une fois le bâtiment modélisé (se référer au chapitre 3.3), il
vous faudra renseigner au minimum trois éléments :

1. Les charges de feu

2. L’élément déclencheur de l’incendie

3. Les locaux à prendre en compte dans la simulation

Seuls ces deux éléments sont indispensables au calcul.

7.3.1. Les charges de feu

Vous trouverez cet élément dans le menu « installations » :

Fig. 7.2

Fig. 7.3



7.3.3. Locaux à prendre en compte lors de la simu-
lation

Fig. 7.5

En sélectionnant précisément les locaux dans lesquels
vous voulez vérifier la propagation d’un incendie, vous
pourrez diminuer le temps de calcul, ou diminuer la taille
des cellules utilisées pour un calcul très précis dans une
pièce par exemple.

Pour ce faire, allez dans le menu FDS et sélectionnez « sé-
lection de locaux à inclure dans la simulation » puis ajoutez
les locaux un a un, ou de manière globale.

7.3.4. Systèmes de détection et alarmes

Ces systèmes sont des capteurs de température ou de fu-
mée. Leur fonctionnement est simple. Ils servent de cap-
teur permettant de récupérer des courbes de données cor-
respondant à leur fonction. Ce ne sont pas réellement des
éléments existants ou concrets mais plutôt des outils per-
mettant d’afficher des résultats aux endroits voulus.

7.3.4.1. Détecteur de chaleur

Ces détecteurs permettent, en fin de simulation de ressortir
des courbes de température aux points précis ou ils sont
placés.
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Fig. 7.6

7.3.4.2. Détecteur ionique/optique de fumée

Ce type de détecteur permet de visualiser graphiquement
la densité de fumée dans l’air avoisinant le détecteur.

Fig. 7.7



7.3.5. Systèmes de sécurité incendie

Fig. 7.8

Ces éléments réagissent comme les capteurs de chaleur
énoncés précédemment, à la différence qu’au moment de
leur activation, ils libèrent de l’eau pour maitriser l’incendie.

7.3.6. Voies d’évacuation

En plaçant une voie d’évacuation, vous pourrez contrôler le
temps pendant lequel cette voie est empruntable. Cet élé-
ment est constitué d’une multitude de capteurs qui repren-
nent les mêmes données qu’un capteur de chaleur, à la
différence qu’il capte plusieurs types d’information. On se
situe plus dans ce cas dans une approche classique des
simulations incendie. En effet, on considère ici une zone
chaude et une zone froide (la zone chaude correspondant
à la partie haute de la pièce à partir du temps t où celle-ci
dépasse la température de 300°C).

Les capteurs des voies d’évacuation permettent d’estimer
la taille respective de ces zones ainsi que la température
de chacune d’elle. A partir du moment où la hauteur de la
zone froide ne dépasse plus les 1.5m, on considère que la
voie d’évacuation n’est plus empruntable.
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Fig. 7.9

7.4. Scenarii de calcul

7.4.1. Les scenarii

Il est possible avec ce module FDS de prévoir plusieurs
scenarii d’incendies à l’avance. Par exemple, changer l’ori-
gine de l’incendie, simuler portes ouvertes/fermées. Vous
pourrez de cette manière lancer une multitude de calculs à
la fois, puisque le moteur utilisé est indépendant de CYPE-
CAD MEP. Vous pourrez ainsi continuer à travailler sur d’au-
tres scenarii pendant que le calcul s’effectue.

Pour ce faire, avant de lancer le calcul, allez dans le menu
FDS et choisissez « Hypothèse d’incendie ».



Fig. 7.10

Créez autant de scénarii que vous souhaitez, puis sélec-
tionnez celui que vous voulez modifier. Au moment de lan-
cer la simulation, il vous sera demandé quel scenario vous
voulez calculer.

Fig. 7.11

7.4.2. Le comportement des ouvertures

Les portes et les fenêtres ont une place très importante
dans la simulation FDS. Une porte fermée définie comme
coupe feu empêchera fortement la fumée et le feu de se ré-
pandre aux pièces voisines. Autre point, si une fenêtre est
ouverte, elle va participer à attiser l’incendie en y apportant
de l’air, et à l’inverse à l’étouffer si elle est fermée. Attention,
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pour le cas d’une baie vitrée, le logiciel considère qu’elle se
brise à partir d’une certaine température ce qui a pour
conséquence de générer un appel d’air très important et
instantané dans la pièce en question.

Fig. 7.12

Fig. 7.13

7.5. Visualisateur 3D : Visual Smoke
Cette partie n’expose que les fonctionnalités de base de
cet outil, qui vous permettront de vous repérer rapidement
dans cette interface. Je vous invite à vous renseigner sur le
lien suivant pour plus de précisions :

https://docs.google.com/
folder/d/0B-EZ4HlrI6VDUWtRN1N0MmM5c1U/
edit?docId=0B_wB1pJL2bFQRkRQRFFnVl9JOVE



ou en cherchant smokeview user guide dans Google. Ce
manuel est très bien renseigné et vous permettra de faire le
tour des fonctionnalités de ce visualisateur très complet.

Fig. 7.14

Ce visualisateur permet de visualiser la progression d’un
incendie en temps réel, en fonction des éléments intro-
duits, des systèmes de sécurité définis en temps réel…
Par exemple il sera possible de savoir de combien de
temps les personnes disposent pour évacuer le bâtiment.

En plus du modèle 3D, cet outil permet de récupérer une
multitude de données de manière graphique comme des
gradients de température.

7.5.1. Les raccourcis clavier

Toutes les données affichables sont accessibles par le click
droit directement sur l’interface mais les raccourcis claviers
sont très efficace et permettent de naviguer plus rapide-
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ment dans le logiciel. Pour les connaitre, faites « click droit
-> Help ».

7.5.2. Charger des éléments graphique

7.5.2.1. Visualiser les flammes :

Pour charger cet élément, cliquez droit sur l’interface SMO-
KEVIEW puis :

Fig. 7.15

L’option « HRRPUV – single mesh » permet d’afficher les
flammes extérieures indépendamment des flammes inté-
rieures (Mesh1 / Mesh2).

7.5.2.2. Visualiser les fumées:

Pour charger cet élément, cliquez droit sur l’interface SMO-
KEVIEW puis :

Fig. 7.16



L’option « soot MASS FRACTION – Single mesh » per-
met d’afficher les fumées extérieures indépendamment des
fumées intérieures (Mesh1 / Mesh2).

7.5.3. Evolution des températures

Fig. 7.17

Pour afficher ces informations faites « click droit -> Lo-
ad/Unload-> Multi-Slices->Temperature-> » et choisis-
sez la couche qui vous intéresse.

Fig. 7.18
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