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Comme précédemment, suivez I'assistant en renseignant

Réfrence les données onglet par onglet.

W Zone

W Type de programmateur - N e
pour le chauffage Bétiment & usage dhabitation - Foyer de jeunes travailleurs

Hépital (partie jour) s g _mgm ~
B 2o ottt ks s oo 4.4.1.5. Définition des systemes de chauf-
Etabli et d'a Il de |a petite erf: {créche, hatte rderie) H"H
R e fage/refroidissement
Enseignement secondaire {partie jour)
Enseignement secondaire {partie nuit)

Ensegnemert -uriversé De la méme fagon que pour I'eau chaude, créez un nou-

Etablissement sportf scolaire

D T veau systeme dans I'onglet correspondant au chauffage
Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5/7 T

free ou au refroidissement.

Tribunal

Commerce. magasin, 2ones commerciales
Restauration - 2 repas/jour, 71/7
Restauration - 2 repas/jour, 6/7

Restauration - 1 repas/jour, 5/7 Référence

Restauration commerciale en continue (18h/] 7/7) P

Hatel 07, 1° (partie nut) W Systéme démission Type d'émetteur pour le systéme de chauffage
Hétel 2* (partie nuit) W Systéme de distribution @ Radiateur Bitube

Hatel 0, 1" et 2" (partie jour]

Hétel 3" partie m.::) - W Systéme de régulation fanicay s

Hétel 4° et 5*(partie nut) Radiateur rayennant lectique

Hatel 3°, 4 et 5"fpartie jour) [ SRlmege
Etablissement sportif municipal ou privé
Industrie - 3xgh

) Industrie - 8  18h

©) Transport - aérogare

e ———

Plafond rayonnant
Radiateur monotube
%) Plancher chauffart

(©) Plancher solaire sans appoint
) Ventilo-convecteur

Certras CTA
e Convecteurs dlsciiauss
*) Emetteurs radiant
Fig. 4.27 ) Casseltes et tubes
©) Aures cas

4.4.1.4. Définition du systeme d’ECS = —

Dans I'onglet relatif a I'eau chaude sanitaire, aprés avoir
cliqué sur I'icone de création d’un nouveau systéme, la fe- [ systemes de refrodiszemen
nétre suivante apparait : Fetéence e e

W Sysiéme démission

Type d'émetteur pour le systéme de refroidissement
W Systéme de distribution @ Plancher rafrai chissant

Créer - [Systéme de lafond rafraf chissart

W Systéme de régulation

Référence | B ) Ventilo-convecteur
Centrale de traitement de Iair (CTA)
W Systéme d émission © Calcul détaillé () Caloul simpifié ® Adres.cas
L] g’,:i';e = distiuion - Type d'emetteur pour le systéme de production d'eau chaude sanitaire
. L Mélangeurs, mitigeurs mécaniques et autres 100 %
| Systéme de distribution -
Intergroupe Miigeur &t mitigeurs mécaniques économes 0%
[0 Systéme de génération Temporisateurs et robinets dlectroniques 0%
Type d'appareils sanitaires pour le systéme de production d'eau chaude sanitaire Aecepter
@ Douche(s) seule(s)
() Baignoire sabot {V inf 125L) Flg 4 30
© Baignoire standard (Vsup 125L) et (Vin 175L) o
() Grande baignoire
sz Aprés avoir renseigné le type d’émetteur, vous pourrez ex-
Fig. 4.28 pliciter les données liées a la distribution et la régulation.
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4.4.2. Introduction d’un groupe

Une fois la fenétre Groupe correctement complétée, c’est-a-
dire que vous avez défini un groupe et que vous Ilui avez
donné une référence, acceptez la fenétre. Le nouveau
groupe ainsi créé apparaitra dans la fenétre Groupes, pré-
cédé d'un petit carré de couleur. Cette couleur sera celle at-
tribuée au groupe lorsque vous le définirez sur votre dessin.

Description Couleur

[ Groupe de 8logements collectfs

e
Fig. 4.31

Vous pouvez modifier cette couleur en cliquant sur le bou-
ton Editer qui se trouve a droite du nom du groupe.

TR |

Annuler

Fig. 4.32

Tous les groupes que vous définirez apparaitront dans
cette fenétre.

Vous disposez également des options ajouter, supprimer,
copier et éditer en haut de la fenétre. Pour les utiliser, cli-
quez sur la référence du groupe que vous souhaitez traiter
(celle-ci se surlignera en gris) puis sur I'icbne correspon-
dant a I'action que vous souhaitez réaliser.

CYPE

Pour définir les contours d’un groupe sur votre batiment,
sélectionnez le groupe que vous voulez introduire en cli-
quant dessus de fagon a ce qu'il se surligne en gris puis
acceptez la fenétre Groupes.

Pour attribuer un groupe a un local, cliquez avec le bouton
gauche de la souris sur ce local puis cliquez avec le bou-
ton droit de la souris. Vous verrez apparaitre la fenétre
Emetteurs.

[ Systéme déclaimge

B Systéme de production d'sau

chaude sanitaire @ ECS

M Systémes de chauffage e ————— %

Radiateurs RDC 100
[Ciancher chauffart Eiagest
Total 100 %

W Systémes de refroidissement

Annuler

Accepter

Fig. 4.33

Dans cette fenétre, vous pouvez choisir, parmi les types
d’émetteurs précédemment définis dans la fenétre
Groupe, ceux présents dans le ou les locaux sélectionnés,
et leur attribuer un pourcentage. Pour Valider les données
et les attribuer au local, cliquez sur Accepter.



4.4.3. Suppression ou réduction d’un groupe

De la méme fagon que pour les unités d’utilisation, vous
pouvez retirer des locaux d’'un groupe en sélectionnant
Groupes > Supprimer assignation puis en sélection-
nant les locaux a supprimer en cliquant dessus avec le
bouton gauche de la souris. Les locaux sélectionnés appa-
raissent en rose. Une fois tous les locaux a supprimer sé-
lectionnés, cliquez avec le bouton droit de la souris pour
les éliminer du groupe.

4.5. Calculs et résultats des études

Une fois toutes les données nécessaires introduites dans
le logiciel, vous pouvez lancer les calculs en cliquant sur
Résultats > Calculer si vous ne souhaitez calculer que
I'étude correspondant a I'onglet depuis lequel vous lancez
le calcul ou sur Résultats > Calculer toutes les installa-
tions si vous souhaitez réaliser les calculs de I'ensemble
des installations introduites dans les différents onglets du
logiciel.

4.5.1. Affichage des messages d’erreur

Une fois I'ouvrage calculé, tous les messages d’erreur sont
automatiquement affichés. Il existe plusieurs types d’er-
reurs possibles :

e Les erreurs concernant l'introduction des données :
elles sont signalées par un cercle rouge, un triangle
jaune ou toute autre figure géométrique dont la surface
n'est pas colorée. Ces erreurs indiquent des incohé-
rences dans l'introduction des données. L'ouvrage ne
pourra pas étre calculé tant qu'il existe des erreurs de
ce type.

CYPE
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e Les erreurs respectives aux résultats de calcul : elles
sont signalées par un cercle rouge, un triangle jaune ou
toute autre figure géomeétrique dont la surface est colo-
rée. Les cercles rouges indiquent essentiellement un
non-respect des exigences de la norme. Les triangles
sont quant a eux des avis concernant principalement
des dispositions d’éléments non considérées dans la
norme et informant des conséquences possibles.

Le choix de visualisation des erreurs peut étre effectué a
partir du paragraphe Erreur présent dans la partie gauche
de la fenétre principale

) Masquer toutes
iquemert introduction des donné...
ntrer toutes

() Seulement les suivartes:

Fig 4.34

Ou en cliquant sur Résultats > Afficher les messages
d’erreurs.

Une fois la visualisation des erreurs activée, s'il y a des er-
reurs et des avis vous verrez apparaitre les symboles
.Q. en bas a droite de la zone de dessin.

st 1}
S’iln’y a que des erreurs, seul le rond rouge marqué d’'une
croix blanche apparaitra. Lorsque vous placez le curseur
sur ce symbole, le logiciel affichera un cadre indiquant ou
se trouvent les différentes erreurs.
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Fig. 4.37
Fig. 4.35
4.5.2. Affichage des résultats
Pour en savoir d'avantage sur I'erreur détectee, placez le Une fois votre ouvrage calculé, vous pouvez visualiser les
curseur sur le symbole indiquant 'emplacement de I'erreur résultats du calcul en cliquant sur Résultats > Afficher
directement sur le dessin. les résultats calculés.

En placant le curseur sur le nom d’un local, vous verrez
apparaitre un cadre contenant les caractéristiques du local
ainsi que les résultats de calcul obtenus pour ce local.

& Local

Référence : Salan

Groupe  :Maison

Type :Salon/ Salle & manger
ECS (ECS

Emetteur de chaleur:

- Radiateurs RDC (100.00 %)

Surface utile 353 m*
Surface construite H.0m*
Valume 91.72m*
Hauteur libre entre planchers © 2.60 m
“olume net BY.GD m*
Hauteur libre 254m
RT 2005

Type de local : Local chauffé

Fig. 4.38

Si vous cliquez sur le nom du local, vous ferez apparaitre
une note compléte de calcul contenant toutes les données,
les calculs effectués et les résultats obtenus pour ce local.

CYPE
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1.- SYSTEME ENVELOPPE

1.1.- Dallages et planchers sur vide sanitaire
1.1.1.- Dalles

Dallage béton armé 20cm isolé en sous face par plaque expansée CFC 8cm - Surface totale 35.28
Chape. Carrelage m2
REVETEMENT DU SOL R

REVETEMENT: Carrelage; BASE DE REVETEMENT: Chape.

ELEMENT STRUCTURAL

Dallage béton armé 20cm isolé en sous face par plaque expansée CFC 8cm

Liste des couches:

1 -Carrelage 1cm
2 -Chape 4.cm
3 -Béton armé 20 cm
4 -Plaques expansées avec des chlorofluorocarbures CFC 8cm
Epaisseur totale: 33 em

Caractéristiques thermiques U,: 0.24 W/(m2K)

(Pour un dallage appuy€, de longueur caractéristique B' = 5.0 m)

Dallage avec une bande d'isolation périphérique (largeur 1.0 m et résistance
thermique: 2.65 m2K/W)

Surface du plancher, A: 130.70 m?2

Périmétre du plancher, P: 52.16 m

Résistance thermique du plancher, Rf: 2.39 m2oC/W

Résistance thermique de l'solation périmétrique, Rf: 2.65 mzeC/W
Epaisseur de [isolation périmétrique, dn: 8.00 cm

Type de terrain: Sables et graves

Détail de calcul (Ug)

Selon le local visualisé, vous constaterez que plusieurs on-
glets peuvent apparaitre en bas de cette liste.

Toutes ces listes sont imprimables et exportables a de
nombreux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utili-
sant les outils présents dans la barre de menu de la partie
supérieure de cette méme fenétre.

4.5.3. Visualisation des ponts thermiques

En étude thermique, vous pouvez lancer un calcul avec
visualisation des ponts thermiques (depuis le menu
Résultats). Vous verrez alors apparaitre des traits de cou-
leur au niveau des murs. Les rouges correspondent aux
ponts thermiques hauts, les gris aux ponts thermiques bas
et les jaunes aux ponts thermiques sur arétes verticales.
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Reférence |

Mode de production
@ Pour chauffage seul

@ Pour refroidissement seul

(©) Pour ECS seule

(©) Pour chauffage et ECS

(© Pour chauffage et refridissement

Type de générateur

@ Chaudiére au gaz ou fioul

(© Générateur & effet Joule

©) Accumulateur dsau & gaz

(©) Chaudiére 3 bois

(© Systéme de génération themodynamique
(@) Réseau de chaleur

Réseau de froid

Nombre de générateurs idertiaues 1
Génération de chaleur [ 1
[ Installation solaire themique

e

Fig. 4.40

En fonction de la gestion de ponts thermiques choisie (dé-
tectés, forcés, analysés aux éléments finis), vous pourrez
ou non ouvrir un rapport en cliquant sur I'aréte choisie.

4.5.4. Récapitulatifs

La méthode la plus directe pour ouvrir les rapports de ré-
sultats consiste, juste aprés avoir calculé, a cliquer sur le
rapport souhaité, dans le bandeau a gauche de la fenétre
de modélisation.

Récapitulzti's
(5]l Facteur d réduction b (NF EN 1SO
Description des ponis thermiques
Description des systémes

Etude thermique réglementaire AT ..
Fiche standardisée RT2005

% Description des matériawx et des &l..
g Bordersau de matériaux

| Métrés et budget

() Modéle de calcul 3D ThCE 2005

Fig. 4.41

Les types de rapports disponibles varient bien str en fonc-
tion du type d’étude que vous menez.

Vous pouvez aussi obtenir les récapitulatifs des études réa-
lisées en cliquant sur Fichier > Imprimer > Récapitula-
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tifs de I'ouvrage ou en cliquant directement sur l'icne
apparaissant dans la partie supérieure droite de la fenétre

|| CACYPE Ingenieros\Exemples\CYPECAD MEP (inclut Cypebat)\Exemple 7- Maison individuelle O ~ ¢ X

@ Dossier de controle- .. % |RLIE B°1

File Edit View Favorites Tools Help

x Google +  *% Rechercher ~ Connexion &, -

principale. Vous verrez alors apparalitre la fenétre suivante :

4 Partager ‘ Autres

Facteur de réduction b (NF EN 1SO 13789)

scription des ponts themiques

sciption des systémes

©) Btude themique réglementaire RT 2005

() Fiche standardisée RT2005

© Exude thermique réglementaire RT 2012

€ Fiche standardisée RT2012

© Description des maténiaux et des éléments constructi's

© Bordereau de matéraus

FEUILLET BATIMENT (Batiment)

Identifiant

Usage principal

SHON (m?)
Type de travaux
Nombre de logements

Surface utile ou habitable (m?) 162.21
dent surface de type CEL (m?) 162.21
2 0
dont surface de type CE2 (m?)
P 0
dont surface climatisée (m?)
1035

Maison de M et Mm... - (Batiment)
Habitation Logement individuel

Construction neuve
1

1 - DONNEES GENERALES SUR LE BATIMENT (BATIMENT

©) érés ot budget

Fig. 4.42

En thermique, vous avez notamment acces au rapport RT
et a la fiche standardisée.

Nombre de zones 1
Nombre de groupes 1

Résultats du calcul de la consommation conventionnelle d'énergie (Cep) du batiment

. . . énergétique

unité Cep projet (a) Cep réf (b) } ®-a | (b-a)/b% }
| coefficient Cep | iewn-ep/m? srion | 50.3 | 838 | s | 28.07% |
Consommations hors éclairage et auxiliaires (Cep*) du batiment

unité. Cep* projet (a) |  Cep max (b) w-a | (b-a)/b%

Coefficient Cep* ‘
(chauff., refroid., ECS, | lawh-enfm? sHon 519 130 78.1 60.09% -
< m ]
Fig. 4.44

Vous pouvez imprimer ou exporter ces rapports a de nom-
breux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utilisant les
outils présents dans la barre de menu de la partie supé-
rieure de cette méme fenétre.

[} Apercuavantimpression 5% Corfiguration & Imprimer (B Chercher <] [>

EP Exporter~ T .
[erson || 4.5.4.1. Description des ponts thermiques
2.- ETUDE THERMIQUE REGLEMENTAIRE RT 2005. VERIFICATION DE LA . . . .
CONFORMITE DU BATIMENT b Ce document vous propose une liste récapitulative des
Calculs réalises par le logiciel Cypebat avec le moteur Th-CE V.1.1.3 du 12/12/2008 fourni par le CSTB Il pOr]tS thermlques de |YOUVrage Ils Yy sont ClaSSéS par type
2.1.- Coefficient moyen xj]e déperdition par transmission & travers les parois du batiment et vous retrouvez les Lu éqUiValentS ainsi que les |inéiques
Uae S OV (°K) 0.44 <= 0.60 26.67 % J d h N
e chaque e.
2.2.-C ion lles du bati t q P
Cep= Cep,, (KWhe.p.im'/an) 55.61 <= 83.80 33.64 % /
Cep_p=Cep,, (Whep.!m fan) 47.28 <= 130.00 63.63 % J Lisison Description Longueur| D
(m) |(W/(mK))

2.3.- Température(s) intérieure(s) conventionnelle(s) en été IT. 2.1

Maison: Maison it

T <7y (°C) 27.94 <= 32.01 12.71% J o .21 40.03 0.32

2.4.- Caractéristiques thermiques minimales :
Caractéristiques thermiques minimales des parois Fig. 4.45

- - . — |~

==

Fig. 4.43
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4.5.4.2. Etude thermique réglementaire

Ce document vous présente les différents calculs et vérifi-
cations effectués. Vous y trouverez notamment :

e Un récapitulatif des données de I'ouvrage
¢ Le détail des vérifications de conformité du batiment

e Les données de calcul ayant permis d’obtenir ces ré-
sultats

4.5.4.3. Fiche standardisée

Une fois votre étude aboutie, vous pouvez générer la fiche
standardisée, nécessaire au dépo6t du permis de
construire.

4.5.5. Plans

Vous pouvez obtenir des plans de votre ouvrage en cli-
quant sur Fichier > Imprimer > Plans de I’ouvrage ou
en cliquant directement sur I'icéne &# apparaissant dans
la partie supérieure droite de la fenétre principale. Vous ou-
vrirez ainsi la fenétre Sélection de plans.

B sélection de plans

ENE

Dessiner | Nom

Type deplan | aveccadre | Périphérique

[ cartouche | [ Enegister ] [ Calques | [ Amuer |

Fig. 4.46

Accepter |
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Pour ajouter des plans, ouvrez la fenétre Edition du plan
en cliquant sur I'icone de cette fenétre.

75 Edition du plan (Etude acoustique)

Dessiner Plan

Cauverture

Etage §

Etage 4

Etage 3

Etage 2

Etage 1

¢e e e

Piez-de-Chaussée

Fig. 4.47

Sélectionnez les plans des niveaux que vous souhaitez voir
en cliquant sur la case se trouvant a droite de leur nom.
Une fois les plans sélectionnés, I'échelle choisie et d’éven-
tuels détails ajoutés, acceptez cette fenétre.

Vous reviendrez ainsi a la fenétre Sélection de plans, ou
VOUS verrez apparaitre celui que vous venez de créer. Vous
pouvez en définir plusieurs puis choisir ceux a ajouter en
cochant la case se trouvant a gauche. Vous avez égale-
ment ici les options d’exportation vous permettant de choi-
sir un format pour une éventuelle exportation de vos plans.

%5 sélection de EGH
an
Dessiner | Mom | Typedeplan  aveccadre | Périphérique
Etude... Etude acoust DixF v
[m] Etude.. |Etude acousti DXF v
[ Accepter [ carouche | [ Enegistier | [ caaues |
Fig. 4.48
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Une fois la fenétre précédente acceptée, la fenétre Com-
position de plans s’ouvrira.

5 Composition de plans

Blans  Dessins

Dl @@ Enae & Pariphérique IR ¥ |
ROQQ£ADEE

(@2A3

A

1o oo

(@83

Groups : DXF

Fig. 4.49

Cette fenétre possede un certain nombre d'icnes permet-
tant d’afficher ou non un ou plusieurs détails, de les dépla-
cer, de centrer les plans, de les imprimer et de les exporter,
etc. Quelle que soit I'option que vous souhaitez utiliser, cli-
quez sur I'icone correspondant puis sur le plan ou détail du
plan auquel vous souhaitez I'appliquer. Notez que les plans
apparaissent parfois vides. Il suffit alors de cliquer sur I'op-
tion Détail de tous les dessins dans le menu dessin afin
d’afficher les représentations de niveaux.

CYPE



9. Etude acoustique

5.1. Domaine d’application et cadre normatif

Depuis cet onglet, il vous est possible de définir 'ensemble
des éléments constructifs du bati. Vous avez accés a leurs
caractéristiques acoustiques et pouvez ainsi choisir la qua-
lité de I'isolation acoustique mise en place.

C’est dans cet onglet que vous pourrez réaliser les vérifica-
tions selon la Nouvelle Réglementation Acoustique (NRA).
Suite aux calculs, vous aurez acces au récapitulatif et au
détail de I'ensemble des vérifications effectuées.

5.2. Données générales de I’'ouvrage

Que ce soit par le biais de 'assistant de nouvel ouvrage,
ou directement depuis le menu Ouvrage, vous pourrez
éditer les données présentes dans la fenétre suivante :

Données générales (A:cuﬂiqum ‘ \ 5

LUNION EUROPEENNE

Fonds surapéen de
développoment régonal

[

Ce programme pour le caloul acoustique des batiments a &€ modiis, révisé et validé dans le cadre du
0
de Développement Régional (FEDER), dans l programme Frojets Smguliers Stratéginues.
Les infomations relatives aLoxsystémes consiruciifs nouvellement incorporés au programme est e ft des
travaox de recherche réalisés dans le cadre du Projet BALI et comespondent donc alox produts et systémes
qui sont a propriété exclusive des entités participant a ce projet
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5.2.1. Infrastructures routiéres environnantes

Cl: il ion des
60 O 6, €

routiéres.
)C4 ®C5

en fonction du niveau sonore

Conformément au décret du 30 mai 1996 sur le classement des infrastructures de transport temestre, lisolation acoustique minimum contre le bruit provenant de
l'extérieur. pour les batiments résidentiels. dépend des niveax sonores de référence qui déterminert le classement de l'nfrastructure. avec des valeurs pour
lisolation extérieurs allant de 30 dB, pour des voies de catégorie 5. jusqu'a 45 dB, pour des voies de catégorie 1

Fig. 5.2

Cette premiere partie vous permet de définir I'environne-
ment sonore du projet. Ces données interviendront au ni-
veau du bruit aérien extérieur et imposeront une isolation
sonore du béti plus ou moins importante.

5.2.2. Configuration des résultats

Configuration du rapport des résullats de I'étude acoustique
Nombre maximum de résultats presentés par types de combinaison entre locaux 3

Intervalle des valeurs 3 étudier sur la limite exigée dans Iz nome: 60 dB

Le nombre maximum de résuttats et ['écart des valeurs étudiées déterminent les résultats affichés dans I'tude acoustique récapitulée par le logiciel, et donc

l'extension de celle-ci. Méme ainsi, il est possible d'obtenir des listes spécfiques de nimporte quel calcul réalisé en cliquant sur le nom du local récepteur, l'ouvrage
étant calculé

7] Limiter e nombre de résukats affichés pour les combinaisons qui ne conviennent pas

e e
Sielle est activée, seules les nt affichées 2u nombre maximal de résutats defini 3 [écran

Accepler

Annuler

Projet Singulier Stratégique BALI (Buiding Acoustics Living) Systémes et Batiments Acoustiquement

Eficaces et Sains’ financé par le Ministére des Sciences et de NMnnovation (MICINN) et e Fond Européen
routiéres

Oc @Cs

@0 O O,
Conformément au décret du 30 mai 1996 surle classement des infrastructures de transport temestre, lisolation acoustiue minimum contre ke brut provenant de
'eatérieur, pour les bétiments résidertiels, dépend des niveae sonores de référence qui détemninent le classement de linfrastructure, avec des valeurs pour
Tisalation extérieure allart de 30 dB, pour des voies de calégare 5, usqus 45 dB, pour des voies de catégore 1

Configuration du rapport des résuitats de I'étude acoustique
Nombre maximum de résuitats presentés par types de combinaison ertre locaux 3

Intervalle des valeurs 3 étudier sur |a limite exigée dans Iz nome: 60 dB

Le nombre maximum de résultats et [écart des valeurs étudiées déteminent les résulats affichés dans Istude acoustiqus récapitulée par e logiciel. et donc
I'extension de celle-ci. Méme ainsi, i est possible dobteri des listes spécifiques de nimporte quel caleul réalisé en cliquart sur e nom du local récepteur, louviage
stant calculé

7] Limiter e nombre de résultats affichés pour les combinaisons qui ne conviennent pas

Si cette option est désactivée, tous les couples de locaux qui ne remplissent pas les condtions minimales imposées par la nome acoustigue en vigueur seront listés.
Si elle est activée, seules les les plus. sort affichées, u nombre maximal de résultats défini 3 I'écran

Accepter

en fonction du niveau sonore |

Annuler I

Fig. 5.1

Fig. 5.3

Cette seconde partie vous permet de limiter le nombre de
résultats affichés. Plutét que d’obtenir un rapport avec I'en-
semble des points ne vérifiant pas les conditions impo-
sées, vous pouvez choisir de n'en ressortir qu’un nombre
réduit. Le logiciel restituera alors les points les plus défavo-
rables, au regard de la réglementation.
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5.3. Caracteristiques supplémentaires du bati

Comme mentionné dans le chapitre 3.3, vous pouvez ren-
seigner les caractéristiques acoustiques des différents élé-
ments du bati.

5.3.1. Cas des parois verticales

On prend ici I'exemple d’une paroi intérieure (cloison), sa-
chant que le principe est similaire pour les parois exté-
rieures.

Sivous éditez la cloison en cliquant sur [& et que vous co-
chez la case « Caractérisation acoustique » en bas de la fe-
nétre qui s’ouvre, vous pouvez renseigner divers parame-
tres.

[

Caractérisation acoustique

Est spécifiée ici la caractérisation acoustique de ['élément constructif (Rw (C:Cti) en dB). exprimée & laide dune grandeur
globale et de dew cosfiicierts dadzptation specirale, conformément & la nome NF EN 150 717-1

Ces valeurs remplacent celies calculées en fonction de la masse superficielle de [lément construct, et doivent 8ire justiiées
par une documentation pertinente de laboratoires accrédiés pour la mesure acoustiaue, ou bien Eire corfimées par un
catalogue dééments constructfs de compétence reconnue

Vous pouvez joindre & ces valeurs une référence  'essal acoustique qui les comobore, ou bien indiquer directement leur
proverance. Cette information sera sjouter & la liste des éléments constructfs utiisés dans le batment

["] Caractérisation acoustique de I'élément sans revétement

Caractérisation acoustique de I'élément avec revétement sur un cité

=]

X . ., L. Reéférence Rw 400 dB C -10 dB G -30 dB
Lorsque vous ouvrez la liste des parois intérieures, vous I7] Caractérisation acoustique de I‘dément ave revétement surles dete cétés
obtenez une fenétre similaire a celle qui suit :
[[Accest=r ] [Anner |
Parois verticales == oa)| Fig. 5.5
[H © Paroi extérieure || ® Parviintérieure  [[fl (O Paroi en contact avec|e sol i () Partiion vituelle § O Gade<ops @)
(@ Type 1: Cloison de distribution 4 . Lo . H H
Type 2 Bl béton ép 2om, Daubizgs éneur PLACOMUR 7 Pour les trois caracteérisations, vous devez renseigner I'in-
o e I dice d'affaiblissement acoustique. Il n'est pas nécessaire
[C] Revétemert de base [ Couche de finition [l Revétement de base [Z] Couche de firition L. . e
WY de coohler les 3 cases, mais il vous faut ag moins deéfinir
celle qui correspond aux revétements envisagés dans la
T fenétre générale (Fig 5.4)
=
= Paroi simple
? 1- P\@EJUES de plétre E} parement de carton "standard" et "haute - -
= @] g%rﬁtaemews Eiecr\?er[e (Masse volurmigue nominale 35); 4.4 om 5-3-2- Cas des parOIS ho"zontales
_(:?- airst\gﬁuwe% %lranplatre a parement de carton "standard” et "haute
£= = N L1 JORT
= Epaisseuriotale 70cm De la méme fagon que précédemment, lorsque vous éditez
= Caractéristicues thermiques N K L.
= 1o 0 67 VWK un plancher, vous avez acces a une option « Caractérisa-
= Caractéristicues acoustiques . . A
= O [ Masse superfic elle 2299 kg tion acoustique » en bas de fenétre.
:;;- Masse superficielle de I'élément de base: 2145 kg/m?
=

Caractérisation acoustique par essai, RwiC, Ctr): 42.0(-3; -9) dB
Référence de l'essai RE CSTB AC99.016/1-B

Annuler

Fig. 5.4

Notez qu’il est possible de mettre en place divers revéte-
ment depuis cette fenétre.

Isolation acoustique par essai

Est spécifiée icila caractérisation acoustique de [lément constnuctf horizntal (Rw (C:Cir) et Ln.w en dB), exprimée & laide de
grandeurs globales et de coefficients d'adaptation spectrale, confomement aux nommes NF EN SO 717-1 et NF EN IS0 717-2
Ces valeurs remplacent celles calculées en fonction de la masse superficielle de [élément constnuct, et doivent éire justiiées
par une documertation pettinente de lsboratoires accrédités pour la mesure acoustique, ou bien &tre confiméss par Un
catalogue déléments construcis de compétence reconnue

Vous pouvez joindre & ces valeurs uns référence & l'sssai acoustique qui les comobore, ou bien indiquer directement leur
provenance. Cette information sera ajouter & aliste des éléments consiructfs utlisés dans le baiment.

Référence Rw 400 dB C -1.0 dB Qi -30 dB Lnw 70.0 dB
ot
Fig. 5.6
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Remarque importante : pour les parois horizontales Calcul par essais
comme pour les parois verticales, il est possible de calcu- (valeur forcée par l'utilisateur) :
ler les parois lourdes par loi de masse. Il suffit de décocher _ ]
la caractérisation acoustique, et le logiciel se charge auto- Fagades O lhaemicyers )
. ) ) . @ {Type 1: Bioc béfon ép 20cm, Doublage intéreur PLACOMUR .} It
matiquement du calcul. Dans la liste des parois, il est pos- © T 2 Boc béon & 2, 4
sible de voir quelle méthode est utilisee (figures ci-des-
Revétement intérieur
Sou S) ] Revétement de base [ Couche de fintion
ROALANG
Calcul par loi de masse : .
L Paroi simple
pr— == ) 5 3B S 3 6
© Fagades () Murs mitoyens ) Z 1 o iig\a‘gues l‘%”métveéparememde canon "standard” et"haute
@ Type 1: Bloc béton ép 20cm, Doublage intérieur PLACOMUR __. 3 s 5 Ea ;“E'"t‘”ta'g 4.5 om
(©) Type 2: Bloc béton ép 20cm, 7 v 2 Caractéristiques thermigues E
ik E Up: 024 W/Im2K)
o Caractéristigues acoustiques
Revétement intérieur - " o[ Masse superiicielle 7?akegégn;e 2o 39875 KOl b
[C] Revétement de base [F Couche de firfion BN (G Ol 85 81 ‘77%5
RRALADR ., - T ‘t tE dA O al de réduction acoustioue, pondérg A,
= ° U resvetement:
Paroi simple « [ i, » i
;:g&?i;{’;ﬁﬂ;&gg?ﬁga ﬁzan;m z‘\:;bdﬂg:(aa ©® Claire () Intermédiaire 7) Foncée
o géé%?@;gﬂﬂmeﬂméueéparemem de carton "standard” et"haute I i i )
> Epaisseur totale: 34.5 cm §
2, [] Coef. réflexion alentours

Caractéristiques thermiques

Up: 0.24 Wi(m?k) ] Protections sclaires & projection pour les fenétres
Caractéristiques acoustiques

. Tasse superficielie: 377 60 kg/m?
== 8.79 ko/m?

2 1 95 0
o Caractérisation acoustique par essai|Rw(C; Cir): 40.0(-1; -3) dB W Socepler
Réference de |'essai Test labo
ction acoustique, pondeéré A, Flg 5.8

du reviétement 15 dBA
===

| ,

I

Intérieur

[ Expostion au brut extéfieur

« [ i »
Calcul des charges (&)
Couieur @ Claire O Inemédiare () Foncés

[] Pourcentage & l'ombre

et 5.3.3. Cas des baies

[7] Protections solaires & projection pour les fenétres

[ Epostionau it et Le cas des baies est plus simple que celui des parois.
== Deux situations se présentent :
Fig. 5.7

e Sivous étes en description globale, vous avez une op-
tion « Isolation acoustique » en bas de la fenétre d’'édi-
tion de la baie.

» Sivous étes en description par composants, vous défi-
nissez 'isolation acoustique depuis la fenétre d’édition
du vitrage.
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5.4. Menu Installation

Lorsque vous menez une étude acoustique, il vous est
possible de mettre en place divers équipements dans les
locaux afin de prendre en compte le bruit qu'ils générent.

La premiere fenétre vous demande simplement la distance
au sol de I'equipement ainsi que sa puissance sonore. Une
fois cette fenétre validée, il vous suffit de positionner gra-
phiguement I'élément.

B Eaupement sonoc )

Haueurrelative ausol 000 m @)

Puissance sonore 70 dBA

Fig. 5.9

Gamge

Jsae de bain RO

(el ey

Fig. 5.10

Les résultats calculés présenteront alors I'impact d’'une
éventuelle machine placée a proximité ou dans le batiment.

5.5. Calculs et résultats des études

Une fois toutes les données nécessaires introduites dans le
logiciel, vous pouvez lancer les calculs en cliquant sur Ré-
sultats > Calculer si vous ne souhaitez calculer que I'étude
correspondant a I'onglet depuis lequel vous lancez le calcul
ou sur Résultats > Calculer toutes les installations si
vous souhaitez réaliser les calculs de I'ensemble des instal-
lations introduites dans les différents onglets du logiciel.

5.5.1. Affichage des messages d’erreur

Pour plus de détails sur les messages d'erreur, veuillez
Vous reporter au paragraphe 4.5.1.

5.5.2. Affichage des résultats

Une fois votre ouvrage calculé, vous pouvez visualiser les
résultats du calcul en cliquant sur Résultats > Afficher
les résultats calculés.

En plagant le curseur sur le nom d'un local, vous verrez
apparaitre un cadre contenant les caractéristiques du local
ainsi que les résultats de calcul obtenus pour ce local.

@0 Lacal

Référence : Salon

Type Salon  Salle & manger
Surface utile 353Im?

Surface construite 4aom?

Yolume c81.72me

Hauteur libre entre planchers - 2.60 m

Wolume net 189.60m*

Hauteur libre $254m

NRA 2000
Type de |ocal : Piece principale
Bruit aérien extérieur
DT agr (248°- 0) = 53.7 dB (Exigé: 30 d8)
Din.e.Asr minimum pour entrées d'air
1 entrée dair - 24
2 entrées d'air - 27
3 entrees d'air: 29
DT agr (158°- )= 31.8 dB (Exigé: 30 oB)
Dn.e.Agr MiNimum pour entrées d'air
1 entrée d'air 29
2 entrées d'air : 32
3entrées d'air 1 34
DnT.aar (68°- E) = 44.4 B (Exiné: 30 dB)
Din,e.azr MINIMUM poUr entrées d'air
1 entrée d'air 125
2 entrées d'air: 28
3entrées d'air: 28
- DnTAgr (338°- N) = 555 dB (Exigé: 30 dB)
Dn.e.4ar minimum pour entrées d'air
1 entrée d'air : 24
2 entrées d'air 1 27
3 entrées d'air - 29
Bruit des machines
- Lnar (CONtINL) = 23.0 dBA
I

Fig. 5.11



Si vous cliquez sur le nom du local, vous ferez apparaitre
une note complete de calcul contenant toutes les données,
les calculs effectués et les résultats obtenus pour ce local.

[2) Aperqu avant impression {5} Cofiguration 2 imprimer ) Chercher

S - Tordh 3
1s s P ADor ar

[Type de local récepteur:
Situation du local récepteur:
lOrientation de la facade:

Salon (Salon / Salle @ manger)|
Rez-de-Ch ¢
248.20 (Quest)

Surface totale en contact avec I'extérieur, Sg: 8.3 m2

1253 m3

v

Volume du local récepteur, V:

Dir e

=R, +AL, +ll)lng{ 4

ETUSJ =53.7dBz 30 dB

Is = » n 3
R, =—10log| 1054 4+ > 10”’"+Zm’”“?°“’4-210”“3'-“+‘5ﬁ T 107 | = 46.8 dB
=

FF-1 Fal s dt st J

Données d'entrée pour le calcul:
Fagade

m Ry Ryper Si
(kg/m?) (dB) (dB) (m?)
PLACOMUR Ultra 32

359 46‘B1O+120 8

Elément structural basique Revétement intérieur

Bloc béton €p 20cm, Doublage intérieur PLACOMUR

Ultra 32 10+120 8.25

Elements de flanc
R AR, L, S
m A tr Atr 7f 71 assemblages

(kg/m?) (dB) (dB) (m)(m2)
359 46.8 0

Elément structural basique Revétement

Bloc béton ép 20cm, Doublage intérieur
PLACOMUR Ultra 32 104120
f11Claison de distribution 21 33.0

i 2583

Description des maténiawx et des éléments constructifs >, Brutt aérien extérieur < Bruit des machines

Fig. 5.12

Selon le local visualisé, vous constaterez que plusieurs on-
glets peuvent apparaitre en bas de cette liste.

Toutes ces listes sont imprimables et exportables a de
nombreux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utili-
sant les outils présents dans la barre de menu de la partie
supérieure de cette méme fenétre.

A. Terminologie et B. Annotation, du DB-HR, pour ob-
tenir davantage d'information.

De maniére plus générale, vous pouvez cliquez dans la liste
des récapitulatifs en haut de la barre latérale gauche pour
afficher les récapitulatifs complets de I'étude concernant :

CYPE

Manuel de I'utilisateur

Bruit aérien intérieur : Le rapport nous montre I"ex-
pression de la différence de niveaux normalisée a pon-
dérée DnT (vert s'il remplit ou rouge si non), les don-
nées de base d'entrée pour le calcul : enceintes émet-
teur et récepteur, volume du récepteur et secteur par-
tagé. Les calculs sont documentés par tous

- Les parameétres qui interviennent dans le calcul : m,
RA, taux de revétement, ARA, Lf, Suiv. et taux
d'union.

- Les tableaux de calcul des différentes contributions
(directe, flanc a flanc, flanc a direct, a direct a flanc)
avec les données nécessaires pour son calcul, y
compris des paramétres comme AR (améliorations
de lindice de réduction acoustique) et Kij (indice de
réduction de vibrations pour le chemin de transmis-
sion

Bruit aérien extérieur : ce rapport met en évidence
l'expression de la différence de niveaux normalisée,
pondérée, D2m, nT, A/Atr (en vert s'il remplit ou en
rouge si non) ainsi que les données de base d'entrée
pour le calcul : caractéristiques le récepteur protégé,
lindice de bruit jour, Ld, et type de bruit extérieur. |l
montre également tous les parametres qui interviennent
dans le calcul : m, RA, taux de revétement, ARA, Lf,
Suiv. et taux d'union.

- les tableaux de calcul des différentes contributions
(directe, flanc a flanc, flanc a direct, a direct a flanc)
avec les données nécessaires pour son calcul, y
compris les parametres comme AR (améliorations
de lindice de réduction acoustique) et Kij (indice de
réduction de vibrations pour le chemin de transmis-
sion).

- le tableau de calcul de l'Indice global de réduction
acoustique apparente pondéré, A, R' A, dont il peut
facilement étre extrait la contribution qu'un plus
grand effet a sur lui, en incluant les facteurs de
transmission de chacune.
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- les valeurs nécessaires pour le calcul de la diffé-
rence de niveaux normalisée, A pondéree, D2m, nT,
A/Atr, avec son résultat final.

Bruit d'impacts : Le listing de bruit dimpacts reprend,
apres avoir analysé un local comme récepteur et les lo-
caux limitrophes comme émetteurs, les 'informations
suivantes :

- Les données de base d'entrée du calcul : locaux
émetteurs et récepteur, volume du récepteur et sec-
teur de I'élément excité.

- L'expression du Niveau global de pression de bruit
dimpacts normalisé, L' nT, w (en vert si la norme est
respectée ou en rouge si non).

- Les parametres qui interviennent dans le calcul : m,
RA, taux de revétement, ARA, Lf, Suiv. et taux
d'union (comme avec le bruit aérien), ainsi que le ni-
veau global de pression de bruit impacts régularisé,
Ln, de w.

- Lestableaux de calcul des différentes contributions
participant (directe, flanc a flanc, flanc a direct, a
direct a flanc). Observez que, indépendamment
des paramétres commentés dans le bruit aérien
(AR et Kij), on montre aussi les valeurs de AL (ré-
duction du niveau de pression de bruit dimpacts).

- Le tableau de calcul du Niveau global de pression
de bruit impacts, de Ln, w

- Les valeurs nécessaires pour le calcul du Niveau
global de pression de bruit dimpacts normalisé, L'
nT, w, avec son résultat final.

Réverbération : Ce listing est seulement obtenue pour
des salles de classe et des salles de conférence avec
moins de 350 m3 de volume, pour des salles a manger
et des zones communes de béatiments résidentiels pu-
blics, enseignants et hospitaliers limitrophes. Dans ce
listing on montre les données de finition des parois,
surface et coefficient d'absorption acoustique, de sorte

CYPE

qu'on puisse facilement voir sur quel élément construc-
tif de I'enveloppe il convient d'agir pour élever l'absorp-
tion acoustique et baisser le temps de réverbération en
conséquence. En outre, on montre le résultat final de
l'absorption acoustique du local et du temps de réver-
bération résultant.

5.5.3. Visualisation des transmissions acoustiques
indirectes

De la méme fagon que pour I'étude thermique, cette option
est disponible depuis le menu Résultats et vous permettra
d’afficher des informations supplémentaires au niveau des
arétes en langant un calcul avec Visualisation des trans-
missions acoustiques indirectes.

ertical

Longueur de l'aréte : 358 m

Résultats acoustigues du latéral (NRA 2000)
Type dunion : Trigide

Emetteur acoustique : Extérieur

Bruit aérien (K= 5.7 dB Rei = 57.7 dB
M = log(362/350) = 0.004, K = 6745 7 NF

Bruit aérien : Kra= 5.8 dB Rfa=65.2 B
M = log(362/350) = 0.004, K = 6 7+14.1-0hs 7-0F

Bruit aérien : Kor= 5.7 dB Roi = 57.7 dB
M = log(362/350) = 0.004, K = 6745 7 NF

/i

Vous pouvez visualiser les résultats des arrétes en plagant
le curseur sur celles-ci. Il apparaitra des informations sur
l'union réelle et celle interprétées a une union existante sur
'Annexe D du DB-HR, et les chemins acoustiques traités,
avec les valeurs des indices de réduction Kij, et les indices
globaux de réduction acoustique et niveau de pression de
bruit d'impacts pour chaque transmission indirecte, RDf,
RFd, RFf et LDf. Pour faciliter son interprétation, le pro-
gramme montre les résultats avec un code de couleurs :

T

Fig. 5.13

e Les lignes jaunes représentent les bords quand I'élé-
ment de séparation traité sera vertical.

e Les lignes marron représentent les bords quand ['élé-
ment de séparation traité sera inférieur horizontal.



Les lignes rouges représentent aussi les bords quand
I'élément de séparation sera horizontal, mais dans ce
cas quand il s'agira du supérieur.

5.5.4. Récapitulatifs

La méthode la plus directe pour ouvrir les rapports de ré-
sultats consiste, juste apres avoir calculé, a cliquer sur le
rapport souhaité, dans le bandeau & gauche de la fenétre
de modélisation.

Récapitulatifs

&l Btude acoustique du bitiment

& Description des maténaw: et des él...
E Bordereau de matériawx

| Métrés et budget

Fig. 5.14

Les types de rapports disponibles varient bien sir en fonc-
tion du type d'étude que vous menez.

Vous pouvez aussi obtenir les récapitulatifs des études réa-
lisées en cliquant sur Fichier > Imprimer > Récapitula-
tifs de I'ouvrage ou en cliquant directement sur I'icone
apparaissant dans la partie supérieure droite de la fenétre
principale. Vous verrez alors apparalitre la fenétre suivante :

Btude acoustique du batiment
() Description des matériaux et des éléments constructifs
() Bordereau de matériaux
(7) Métrés et budget
()

Fig 5.15
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Vous avez notamment acces a I'étude acoustique du bati-
ment.
Etude scoustaquedubatiment b N -_— ElEs)

[ Aoerqu avartimpression &% Configuration £ Imprimer ) Chercher <] [>

Exporter

Etude acoustique du batiment

Projet tutoriel de maison individuelle. Introduction finale Date: 22/08/12

1.- ISOLATION ACOUSTIQUE

La présente étude de lisolation acoustique du batiment est le résultat du calcul de toutes les combinaisons possibles de couples
d*émetteurs et de récepteurs acoustiques présents dans le batiment, conformément & la norme en vigueur (Arrété du 30 juin 1999
relatif aux caractéristiques acoustiques des batiments d'habitation). Le résultat est obtenu sur la base des méthodes de calcul décrites
dans les normes NF EN 12354-1,2,3 pour I'estimation de lisolation acoustique au bruit aérien entre enceintes, au niveau de bruit
d'impact entre locaux et & lisolation au bruit aérien provenant de I'extérieur.

1.1.- Représentation statistique des résultats de I'isolati. du bati t

Résumé de l'isolation au bruit extérieur

6 locaux principaux du batiment, avec des surfaces exposées & l'extérieur, ont &té comptabilisés, donnant lieu & 13 calculs d'exposition
au bruit extérieur, en combinant les différentes orientations de fagade. Lisolation acoustique moyenne au bruit aérien dans ces locaux
est de 43.4 dB, avec un écart standard de 6.4 dB. Est affichée ci-aprés la distribution fréquentielle des résultats obtenus pour la
différence de niveau standard pondérée (Dyy )

I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, PN E——

[ | [ | II | [ ] I 1

Accepter

Fig. 5.16

Vous pouvez imprimer ou exporter ces listes a de nom-
breux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utilisant
les outils présents dans la barre de menu de la partie supé-
rieure de cette méme fenétre.

5.5.5. Plans

Pour plus de détails quant a 'obtention des plans, veuillez
vous reporter au paragraphe 4.5.5.
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6. Etude climatique

6.1. Domaine d’application et cadre normatif

Depuis cet onglet, il vous est possible de définir I'ensemble
des éléments constructifs du bati. Vous avez acces a leurs
caractéristiques thermiques ainsi qu’a des parametres
supplémentaires pour le calcul des charges.

C’est dans cet onglet que vous pourrez réaliser le calcul
des charges thermiques selon la norme NF EN 12831 et
des charges d’été par la Méthode des Fonctions de Trans-
fert. Cet onglet vous permet par ailleurs de réaliser le di-
mensionnement des installations.

CYPE

6.2. Données générales de I'ouvrage

Que ce soit par le biais de I'assistant de nouvel ouvrage,
ou directement depuis le menu Ouvrage, vous pourrez
éditer les données présentes dans la fenétre suivante :

() Climatisation (2 Refroidissement

@ Chauffage

Procédure pour le calcul de chauffage. Norme NF-EN 12831
Facteur de relance

Temps de réchauffement 200 h

Chute de température intérieure assumée 200 T
Le facteur de relance est un facteur de comection, défini dans Iz nome NF-EN 12831, dépendant des

é du bitiment et d linstall Les annexes de prop: ifférentes valeurs
pour ce paramétre en fonction du type de batiment, d= la masse de celui-ci (que calculera |z logiciel 3 partir
de la composition de ses éléments constructifs). du temps de réchauffement et de la chute de température.
inteme considénée pendant la déconnexion. Selon cette nome, dans des batiments étanches et bien
isolés, il nest pas fréquent de considérer une chute d température intérieure supéreur & 2°C ou 31T
durant lanét noctume.

Conditions climatiques

© Pradéfinies () Persornalisées
Emplacement Yuelnes
Alttude 12000 m
Lathude 4880 degrés
Longitude: 230 degrés
Température exérieurs nominale 700 T
Moyerne annuele de [a température extéreure 1
Température minimale historique 1000
Température dutemain 1
Température de eau froide du réseau 1500
Vtesse du vent 400 m/a
Données de I'emplacement
2
Transfert de chaleur parle sol
Fig. 6.1



6.2.1. Calcul des charges

Calcul des charges

(©) Climatisation ~ (©) Refroidissement @ Chauffage

pour le calcul de Norme NF-EN 12831

Facteur de relance

Temps de réchauffement 200 h

Chute de température intérieure assumée 200 T
Le facteur d relance est un facteur d comection, défini dans la nomme NF-EN 12831, dépendant des
caractéristiques du batimert et de linstaliation. Les annexes de cefte nome proposent différentes valeurs
pour ce paramétre en fonction du type de batimert, de la masse de celui-ci (que calculera le logiciel & partir
de la composition de ses éléments constructfs), du temps de réchauffemert et de la chute de température
inteme considérée pendant la déconnexion. Selon cette nome, dans des bitiments étanches e bien

isolés, il st pas fréquent de considérer une chute de température intérieure supérieurs & 2°C ou 3C
durant [anét noctume:

Fig. 6.2

C’est ici que vous pouvez préciser si votre batiment sera
seulement chauffé ou refroidi, ou les deux (climatisé). Vous
pouvez aussi préciser le facteur de relance, ou bien le dé-
cocher s'il n’a pas a intervenir dans votre cas.

6.2.2. Conditions climatiques

Conditions climatiques

© Prédéfinies () Persomnalisées

Emplacement Yuelines
Aitude 12000 m
Latitude 48.30 degrés
Longitude 230 degrés
Températire extéisure nominale 700 °C
Moyenne annuele de la température exérisure 1100 °C
Température minimale historiqus 1000 C
Température duterain 1100 °C
Température de l'eau froide du réseau 1500 °C
Vicesse du vent 400 m/s

Fig. 6.3

Les données climatiques sont celles du département que
vous avez choisi, mais vous pouvez choisir de les rééditer
en passant en Personnalisées.

CYPE

Manuel de I'utilisateur

() Prédéfinies (@ Personnalisées)
Emplacement <
Atudz 0m &
Latitude 384 degrés =
Longtude 05 degrés
Température séche en été 2938 T
Température humide en été 2160 T
Oscillation moyenne quotidienne 9.80 T
Oscillation moyenne annuelle 2500 T
Température extérieure nominale 460 T
Moyerne annuslls de [a température exténieure 780 T
Température minimale historiqus 1000 C
Température du tersin 780 T
Température de I'eau froide du réseau
@ Constante () Par mois 1500 T
Vitesse du vent 400 m/s

Fig. 6.4

Si vous souhaitez par exemple modifier une des tempéra-
tures, il vous suffit de passer en « Personnalisées ». Ce-
pendant, si vous faites ce choix, il est impératif de réimpor-
ter les données liées au département (fleche bleue) avant
d’effectuer les modifications, car les parametres sont réini-
tialisés au moment ot vous choisissez « Personnalisées ».
Suite a cela, il ne vous reste qu’'a modifier la/les donnée(s)
souhaitées.

6.2.3. Données de I'emplacement

Données de I'emplacement
Zone

e ~

Transfert de chaleur par le sol

&

Accepter

Annuler

Fig. 6.5
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Cette partie vous permet simplement de préciser le type

de zone dans lequel sera situé le batiment ainsi que le type
. iAsphalte 010
de terrain. C '
Béton 021
Bois 022

6.3. Caracteristiques supplémentaires du bati

Pour la mise en place de parois mitoyennes, la gestion des
ponts thermiques et des rupteurs, veuillez vous reporter au
chapitre 4.3. Fig. 6.7

e Les projections solaires sont a définir géométrique-

6.3.1. Données supplémentaires pour les fagades. ment.

Lorsque vous sélectionnez une paroi extérieure dans la

Protections solaires & projection pour les fenétres

liste générale (Asans Ied|telr), vogs avez acces a 4 options [Poteafax .

en bas de fenétres. Elles interviennent dans le calcul des

charges d'été. D[
j — [@]Cété gauche =5 B
z‘\:m e ® Claire ) Intemédisre ) Foncée EEaic) 1.00 ® ®
[T Pourcentage & l'ombre Distance au vide (5) 010 m
[] Coef. réflexion alentours [C] Cate droit
[] Protections solaires & projection pour les fanétres
[] Expostion au bruit extérieur

e ==

N
Fig. 6.8

Fig. 6.6

e |'exposition au bruit extérieur va dépendre de différents

e Le pourcentage a I'ombre est facilement défini en fonc- parameétres

tion des obstacles environnants.

* Le coefficient de réflexion alentour se définit a la main,

. . N . , Type de voie
ou bien en cliquant sur la fleche bleue puis en sélec- o0 00 ®
tionnant le matériau adéquat. Visibiits

(O Vuedrecte @ Partieliel ) Masquée/Amigre () Amiéreprotégé () Sur courfermée

Distance
@<1Em  ©1520m ©202%m ©2530m  ©3040m  ©4050m
©)5065m () 6580m ()8H100m () 100-160m () 160:20m  ()>250m

Classement au brutt des baies: BR3
Isolement acoustioue minimal, DT Atr: 32 dB

Fig. 6.9

CYPE



6.3.2. Données supplémentaires pour les baies

Tout comme pour les parois, il est possible d’indiquer, de-
puis la liste générale des baies, si I'élément sélectionné
possede des protections solaires a projection et quelle est
son exposition au bruit extérieur.

Il est aussi possible de préciser les ponts thermiques li-

néaires :

Transmittance linéaire

Coefficient de température superficislle intérieurs [0.72]

Accepter

Et les ponts thermiques

Fig. 6.10

plans :

Ponts thermiques plans

Description

@ Détaillée () Simplfise
Ponts thermiques plans:
] Linteau (1)

[] Caisson de volet roulant (2)
[ Jambages (3)

Tablette (4)

[ Niche (5)

&
@ Y @8
L\
L\

Annuler

Fig. 6.11

CYPE
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Ports thermiques [JR.

REGQ LA DB

Largeur du port themique plan~ 0.20 m

it BN W

Font thermigue

Exdérieur
Intérieur

m

1 Grels pophyes 10 om

Waleurs pour le calcul de lsolation

o3

U 5,04 WImeKy
Epaisseur 10.0 cm

Accepter

Fig. 6.12

75



76

CYPECAD MEP

6.4. Menu Installation

Les installations de chauffage et de refroidissement se mo-
délisent dans 'onglet de I'Etude climatique. Bien qu'elles
puissent étre introduites et calculées a tout moment, il est
vivement conseillé de commencer par calculer les charges
climatiques afin de pouvoir consulter ces dernieres pour in-
troduire une installation adaptée a votre batiment.

6.4.1. Les installations de chauffage et de refroidis-
sement dans CYPECAD MEP

Dans le logiciel, les éléments de climatisation sont classés
comme suit :

e Climatisation par systeme hydronique.
* (Climatisation par expansion directe.

e Chauffage par systéeme hydronique.

e Chauffage électrique.

e Plancher radiant.

Une installation thermique comprend un systeme de pro-
duction thermique, des unités terminales, un systeme de
transport et un systeme de contréle. Selon le type d'instal-
lation thermique réalisée, ces systemes pourront étre inté-
grés dans un seul équipement (équipements compacts) ou
étre séparés (systemes de production centralisée et réseau
de transport).

6.4.1.1. Climatisation par systéme hydronique

Dans ces systemes, on utilise un fluide intermédiaire (eau)
entre la production de froid (ou de chaleur) et I'air du local.
L'eau, refroidie ou chauffée dans des unités centralisées,
est conduite jusqu’aux unités terminales situés dans les lo-
caux a climatiser.

CYPE

6.4.1.1.1. Systéemes de production thermique

Ce systeme produit de I'énergie thermique (frigorifique
et/ou calorifique) a partir de I'énergie électrique, ou a partir
de la thermique ou chimique d’'un combustible. La liste sui-
vante reprend les unités de production utilisées dans ce
type d'installation, en indiquant le fluide utilisé pour com-
battre la charge respectivement dans le condensateur et
I'évaporateur :

e Unité air-eau pompe a chaleur réversible, pour installa-
tion en extérieur

e Unité air-eau pompe a chaleur réversible, pour installa-
tion en intérieur

e Unité air-eau de refroidissement, pour installation en ex-
térieur

e Unité air-eau de refroidissement, pour installation en in-
térieur

e Unité air-eau pompe a chaleur non réversible, pour ins-
tallation en extérieur

e Unité air-eau pompe a chaleur non réversible, pour ins-
tallation en intérieur

* Unité compacte eau-air-eau pompe a chaleur a pro-
duction simultanée d'eau froide et d’eau chaude, sys-
teme 4 tubes, pour installation en extérieur

e Chaudiére électrique

e Chaudiere au fioul

e Chaudiere a gaz

e Chaudiere a biomasse

* Groupe thermique au fioul
* Groupe thermique au gaz

6.4.1.1.2. Systeme de transport d’énergie thermique

Ce type d'installation requiert un systéme de transport
composé de tuyaux, de vannes, de collecteurs (pour tra-



vailler avec plusieurs unités de production en parallele), de
pompes de circulation, pour conduire I'eau chaude ou
froide de I'équipement producteur jusqu’aux unités termi-
nales.

6.4.1.1.3. Unités terminales

Pour climatiser I'air ambiant des locaux, le logiciel dispo-
sent de ventilo-converteurs ou d’unités de traitement de
I'air (UTA).

Ventilo-convecteurs

Cet équipement de climatisation, composé d'un échan-
geur (batterie de tubes a ailettes) et d’un ventilateur est uti-
liser pour rafraichir ou réchauffer I'air ambiant. L’air du local
est impulsé dans I'’échangeur, la ou circule I'eau provenant
de I'équipement producteur. Les différents ventilo-convec-
teurs utilisables dans les logiciels sont énumeérés ci-apres :

* Ventilo-convecteur de plafond, avec distribution par
conduits

* Ventilo-convecteur de plafond, avec distribution par
embouchures tubulaires

* Ventilo-convecteur de plafond, a décharge directe
¢ Ventilo-convecteur a cassette

* Ventilo-convecteur mural

* Ventilo-convecteur vertical de plancher

Tous ces ventilo-convecteurs peuvent avoir deux ou quatre
tubes, a I'exception du ventilo-convecteur mural qui ne
possede que deux tubes. Dans une installation ou chaque
unité regoit I'entrée d'eau froide ou d’eau chaude, ce sont
des ventilo-convecteurs a deux tubes qui sont utilisés. Les
ventilo-convecteurs a quatre tubes (deux d’entrée et deux
de sortie) sont utilisés pour des systemes avec double en-
trée d’eau (chaude et froide).

CYPE
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Climatiseurs

Les climatiseurs sont divisés selon le type de batterie et le
nombre de tubes :

e Climatiseur (UTA) extra-plat, a deux tubes, avec batterie
d’eau froide

e Climatiseur (UTA) extra-plat, & deux tubes, avec batterie
d’eau chaude

e Climatiseur (UTA) extra-plat, a quatre tubes, avec batte-
rie d’eau froide et batterie d’eau chaude

e Climatiseur (UTA) a quatre tubes, avec batterie d’'eau
froide et batterie d’eau chaude

6.4.1.1.4. Eléments de distribution

Une fois 'air climatisé (a I'aide ventilo-convecteurs ou de
climatiseurs), il convient de le distribuer dans les locaux en
utilisant, si nécessaire, des conduits avec les éléments sui-
vants :

Diffuseurs

Ces éléments distribuent I'air dans le local. lls se placent le
long du conduit dans la partie inférieure ou au bout de ce-
lui-ci.

Grilles de soufflage

Les grilles de soufflage se placent le long des conduits (sur
les cOtés, dans la partie inférieure, au milieu ou au bout du
conduit) et distribuent I'air dans les locaux.

Buses de soufflage

Les buses, tout comme les grilles de soufflage et les diffu-
seurs sont utilisées pour fournir I'air climatisé aux locaux
du batiment.
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Grille de reprise

La grille de reprise se dispose pour récupérer I'air des dif-
férents locaux. Il existe également une grille de reprise par
plénum qui réalise la méme fonction mais dans le conduit.

Grille de prise d’air

La grille de prise d'air est utilisée pour introduire I'air pri-
maire dans l'installation. Le logiciel incorpore le débit né-
cessaire a la ventilation des différents locaux approvision-
nés par cette grille.

Grille d’extraction

La grille d’extraction est utilisée pour expulser I'air a I'exté-
rieur. La distribution des débits entre les différentes grilles
se fait suivant le débit du ventilateur.

Ventilateur centrifuge en ligne

Le ventilateur centrifuge en ligne peut étre utilisé indépen-
damment dans un circuit d’extraction ou de reprise d'air. Le
débit extrait doit étre proche de celui de I'air introduit dans
le local.

Récupérateur de chaleur statique air-air

Cet appareil est utilisé pour optimiser I'énergie du débit
d’extraction et I'’échanger avec le débit provenant de la ré-
novation d'air, en le connectant a I'aide de conduits aux cli-
matiseurs ou aux ventilo-convecteurs.

6.4.1.1.5. Schéma de I'installation

Cette installation de climatisation présente un systeme de
transport d’énergie thermique de I'unité de production
jusgu’au unités finales et un systeme de distribution de I'air
climatisé de celle-ci jusqu’aux différents locaux :

CYPE

Systeme de transport d’énergie thermique

La liaison entre les différents équipements qui composent
le systeme de transport de I'énergie thermique se fait a
I'aide de tuyauteries, dans lesquelles passe I'eau prove-
nant des unités de production. Il existe deux types de sys-
teme de tuyauteries :

* Systeme a quatre tubes (deux d’entrée et deux de sor-
tie). Cette installation se caractérise par des unités avec
une double entrée d’eau (froide et chaude), de maniere
a ce gu'une méme installation puisse fournir simultané-
ment de I'eau froide a un équipement et de 'eau
chaude a un autre. Cette installation est réalisée dans
des batiments avec des locaux qui requierent, une cli-
matisation différente au méme moment.

Fig. 6.13

e Systeme a deux tubes (un d’entrée et un de sortie).
Dans cette installation, chaque équipement recoit seu-
lement I'entrée d’eau froide ou d’eau chaude (selon
I'équipement de production thermique). Cette installa-
tion est réalisée de maniére habituelle étant donné que



tous les locaux d’une installation requierent en général
une méme climatisation au méme moment (refroidisse-
ment ou chauffage).

Fig. 6.14

Une fois les tuyauteries introduites, il est possible de sélec-
tionner le type de circulation (impulsion ou retour). Pour fa-
ciliter I'introduction de I'installation et éviter les erreurs de
circulation, il est conseillé de ne pas sélectionner le type de
circulation de maniere a ce que le logiciel le fasse en fonc-
tion de la conception réalisée. Lorsque vous sélectionnez
un type de circulation, le type de ce trongon est forcé pour
coincider avec celui sélectionné et, si I'installation ne peut
pas étre résolue, un message d’erreur apparait sur le tron-
con. De plus, le logiciel permet de simplifier le tracé de
I’installation en introduisant une unique tuyauterie dans
I'ouvrage qui comprendra le tuyau d’'impulsion et celui de
retour.

Systéme de distribution d’air

L’air climatisé provenant des ventilo-convecteurs ou des
climatiseurs est réparti le long du batiment directement de-
puis I'équipement ou bien a travers les éléments de distri-
bution connectés au réseau des conduits.

CYPE
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Le systeme de distribution d’air et la nécessité de disposer
un systeme d’admission de I'air extérieur dépendent du
type d’équipement utilisé. Dans les systemes précisant
cette distribution et I'admission de I'air extérieur, on utilise :

* Des conduits (circulaires ou rectangulaires)

e Des tubes flexibles, utilisés pour des longueurs infé-
rieures a 1,5m.

Les installations de climatisation par conduits (ou tubes
flexibles) peuvent étre congues differemment selon le type
de prise d'air des équipements de climatisation :

* Installations de climatisation avec prise d’air extérieur.

Dans ce type d’installation, la quantité d'air nécessaire
dans I'équipement de climatisation est obtenue intégra-
lement de I'extérieur.

* Installations de climatisation avec reprise par plenum.
Ces installations se caractérisent par une reprise d'air
avec des grilles de reprise par plénum.

e Installations de climatisation avec reprise par conduits.
Dans ces installations de climatisation, la reprise d’air
jusqu’a I'’équipement de climatisation se fait par des
conduits.

* Installations de climatisation avec reprise et prise d’air

extérieur.
Ce type d'installation est caractérisé par une prise d’air
extérieur, pour renouveler 'air, et une reprise par
conduits qui, avec le débit de rénovation d'air, respec-
tent le débit nécessaire des locaux.
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6.4.1.2. Climatisation avec un systéme a expansion
directe

Les systémes a expansion directe se caractérisent par le
fait qu’ils ne possédent pas de fluide intermédiaire entre la
production de froid (ou de chaud) et Iair du local.

6.4.1.2.1. Rooftops

Un rooftop est un équipement de climatisation compacte
dans lequel le circuit frigorifique est localisé dans I'unité
elle-méme. Cet élément est généralement placé dans la
toiture et incorpore habituellement un refroidissement gra-
tuit et une récupération de chaleur d’extraction. Ces équi-
pements sont classés en fonction du type de climatisation :

* Rooftop seulement froid.

¢ Rooftop avec pompe a chaleur

6.4.1.2.2. Splits

Le circuit frigorifique des splits est divisé en deux unités. Le
compresseur se situe dans I'unité extérieure avec I'échan-
geur refroidissant-air qui agit comme condensateur en été,
alors que le reste du circuit se trouve a l'intérieur du loge-
ment.

Ces petits équipements autonomes compensent les
charges thermiques du local en utilisant le réfrigérant. Les
splits sont classés comme suit :

e Unité extérieure d’air conditionné mono ou multi-splits.
e Split ou multi-split gainable a conduits rectangulaires.
e Split ou multi-split gainable a conduits circulaires.

e Split ou multi-split console.

e Split ou multi-split cassette.

e Split ou multi-split mural.

e Split ou multi-split de sol.

Manuel de I'utilisateur

6.4.1.2.3. Schéma de I'installation

Selon le type de systéme a expansion directe (rooftop ou
split), est requise la disposition : d'un systeme de trans-
port d’énergie thermique ou d’'un systéme de distribution
d’air, ou encore de la combinaison des deux.

Systeme de transport d’énergie thermique

Ce systéme se réalise dans les installations de climatisa-
tion avec des splits, ou le circuit frigorifique est divisé en
deux unités. Pour permettre la conduite de I'énergie ther-
mique a l'intérieur du logement, on utilise une ligne frigori-
figue avec une tuyauterie double isolée unissant 'unité ex-
térieure a I'équipement intérieur (split).

Systéeme de distribution d’air

Ce systéme se trouve dans la climatisation avec des sys-
temes rooftop ou split. L’'air climatisé est distribué dans le
béatiment directement a partir de I'équipement ou via des
éléments de distribution connectés au réseau de conduits
de la méme maniere que dans le systeme hydronique. Le
systeme de distribution d'air et la nécessité de disposer un
systeme d’admission d’air depuis I'extérieur dépendent du
type d'équipement utilisé.

6.4.1.3. Chauffage par systeme hydronique

Le chauffage par systeme hydronique est basé sur le
transfert de charge thermique provenant de I'eau chauffée
dans les équipements de production (chaudiere ou groupe
thermique) aux émetteurs thermiques (radiateurs et seche-
serviettes) des locaux a climatiser.
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6.4.1.3.1. Systeme de production thermique

Ces systemes produisent de I'énergie thermique pour
chauffage avec ou sans ECS a partir de I'énergie élec-
trique, ou a partir de la thermique ou de la chimique d’'un
combustible. Les chaudiéres et les groupes thermiques
sont classés selon la source d'énergie :

Chaudiére électrique
Chaudiére au fioul
Chaudiere a gaz

Groupe thermique au fioul

Groupe thermique a gaz

6.4.1.3.2. Systemes de transport de I’énergie thermique

Ce type d'installation requiere un systeme de transport
composé de tuyaux, de vannes, de collecteurs, de pompes
de circulation et de compteurs d’eau de chauffage, pour
conduire I'eau chauffée de I'équipement producteur
jusqu’aux unités terminales.

6.4.1.3.3. Unités terminales

Ces unités terminales regoivent la chaleur des chaudieres
ou des groupes thermiques, laquelle est transférée par
convection et radiation au milieu ambiant, en évitant le
mouvement de I'air, a I'aide des émetteurs thermiques sui-
vants :

Radiateurs colonnes (aluminium injecté, téle en acier,
fer fondu)

Radiateurs panneaux de tole en acier
Seche-serviettes

CYPE

Le projeteur décide des caractéristiques de chaque émet-
teur thermique en indiquant les dimensions des seche-ser-
viettes, la hauteur des panneaux en t6le d’acier, et le fond
de I'élément et la hauteur désirée pour les radiateurs co-
lonne. Si le nombre d’éléments du radiateur n'a pas éte in-
diqué, le logiciel le dimensionne pour chaque local selon la
charge thermique de chauffage.

6.4.1.3.4. Schéma de I'installation

L'assemblage des différents équipements qui composent
I'installation de chauffage se fait a I'aide de tuyauteries, par
lesquelles passe I'eau chaude depuis I'équipement pro-
ducteur jusqu’aux radiateurs ou aux séche-serviettes. L'as-
semblage de ces éléments peut étre réalisé a I'aide de sys-
témes bi-tubulaires ou mono-tubulaires :

Systéme bi-tubulaire

Dans ce systeme il existe deux tuyaux, un d’'impulsion et un
de retour. L'eau passe par le tuyau d’'impulsion en arrivant
a tous les émetteurs thermiques (radiateurs et seche-ser-
viettes) et revient par le tuyau de retour. Tous les émetteurs
thermiques de cette installation fonctionnent sensiblement
a la méme température, ce qui permet d’avoir un grand
nombre d’'éléments connectés a I'installation. Les sys-
témes bi-tubulaires peuvent présenter un retour direct ou
inversé :

¢ Avec retour direct

Chaque émetteur thermique est directement relié au
tuyau de retour. Ainsi, plus I'émetteur thermique est
proche de I'équipement producteur, plus le trajet de
I'eau (en impulsion et en retour) est court. Pour équili-
brer I'installation, il sera nécessaire de disposer des
vannes de régulation.



Fig. 6.19

Avec retour inversé

La différence avec le systeme précé-
dent se trouve au niveau du point de
liaison des tuyaux de retour avec les
émetteurs. Pour équilibrer I'installation,
les tuyaux de retour de chaque émet-
teurs sont connectés au tuyau de retour

Manuel de I'utilisateur

I'un a l'autre en perdant de la tempéra-
ture. Ce systeme est limité aux radia-
teurs (les seche-serviettes ne peuvent
pas étre utilisés), et a un maximum de
5 éléments par circuit du fait de refroi-
dissement de I'eau lors de son pas-
sage dans chacun d’eau.
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du dernier élément, de maniere a ce que le parcours de
I'eau pour chaque émetteur (en additionnant I'impul-

sion et le retour) soit semblable.

[

Fig. 6.20

Systéme mono-tubulaire

Dans le systeme mono-tubulaire, il n'existe qu’un seul
tuyau pour le trajet de I'eau a travers les radiateurs. Tous
ces éléments sont en série, c’est-a-dire que 'eau passe de

CYPE

Y

Fig. 6.21

6.4.1.4. Chauffage par systeme
électrique

Au lieu d'utiliser des émetteurs ther-
miques, il est possible de choisir
d’installer des émetteurs électriques.
Dans ce cas, aucune chaudiére n'est
introduite, étant donné que les émet-
teurs électriques fonctionnent

comme des résistances électriques. Les différents émet-
teurs électriques sont détaillés ci-apres :

Convecteurs

Ces émetteurs réalisent le transfert de chaleur par convec-

tion naturelle.
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Fig. 6.22

Radiateurs séche-serviettes

Cette unité transfert la chaleur par convection et radiation.

Accumulateurs de chaleur

A la différence des convecteurs et des radiateurs, ces élé-
ments accumulent I'énergie & fournir pendant la nuit.

Chauffages

Ces eémetteurs transferent la chaleur par 'air (a air) ou par
convection et radiation (halogenes).

L'installation de chauffage par systeme électrique est di-
rectement définie en introduisant les émetteurs électriques.

CYPE

6.4.1.5. Plancher radiant

Le plancher radiant est utilisé principalement pour réaliser
le chauffage des béatiments. Néanmoins, il existe actual-
ment des planchers capables de réaliser le refroidisse-
ment.

6.4.1.5.1. Systeme de production thermique

Dans ce systeme de climatisation, il est possible d'utiliser
des unités de production thermique a basse température
et rendement élevé, étant donné que la surface d’émission
du plancher radiant est supérieure a celle du reste des ins-
tallations. Les différents systemes de production
chaud/froid sont présentés ci-apres :

e Unité air-eau pompe a chaleur réversible, pour installa-
tion en extérieur.

* Unité air-eau pompe a chaleur réversible, pour installa-
tion en intérieur.

* Unité air-eau de refroidissement, pour installation en ex-
térieur.

e Unité air-eau de refroidissement, pour installation en in-
térieur.

e Unité air-eau pompe a chaleur non réversible, pour ins-
tallation en extérieur.

e Unité air-eau pompe a chaleur non réversible, pour ins-
tallation en intérieur.

* Unité compacte eau-air-eau pompe a chaleur de pro-
duction simultanée d’eau froide et d'eau chaude, sys-
teme 4 tubes, pour installation en extériedur.

e Chaudiere électrique

e Chaudiere au fioul

e Chaudiére a gaz

e Groupe thermique au fioul
* Groupe thermique a gaz



6.4.1.5.2. Systemes de transport d’énergie thermique

Ce type d’installation requiert un systéme de transport
composé de tuyaux, de vannes et de pompes de circula-
tion, pour conduire I'eau chaude (ou froide) de I'équipe-
ment producteur jusqu’aux unités terminales.

6.4.1.5.3. Unité terminale

Les circuits de plancher radiant recoivent de la chaleur (ou du
froid) des unités de production thermique. Cette chaleur (ou
ce froid) est transférée par radiation au milieu ambiant (en
évitant le mouvement de I'air). Cette installation est compo-
sée du circuit de radiation (unité terminale), du collecteur et
du tuyau de liaison entre celui-ci et les circuits de radiation.

6.4.1.5.4. Schéma de I'installation

Une installation de plancher radiant est constituée d’un
systeme de transport d’énergie thermique et d’'un systeme

de distribution de chaleur (ou de froid) :

Systeme de transport de
I’énergie thermique

Pour transporter I'énergie ther-
mique générée dans I'équipement
producteur, on utilise des tuyaux
unissant cet équipement au collec-
teur, et si nécessaire, des pompes
de circulations, des vannes, etc.

Fig. 6.23
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Systéme de distribution de chaleur (ou de froid)

La distribution de chaleur (ou de froid) depuis le collecteurs
jusqu’aux différents locaux climatisés se fait avec des
tuyaux reliés au collecteur et au(x) circuit(s) de plancher ra-
diant.

-

6.4.2. Création et sélection des éléments d’une ins-
tallation

L’introduction d’une installation de chauffage et/ou refroi-
dissement se fait de maniére similaire a I'introduction des
éléments constructifs. Vous verrez les types d'équipements
disponibles en ouvrant le menu Installation de I'onglet
Etude climatique.
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Unités centrales de cimatisation

Uniités non autonomes pour climatisation (ventio-convecteurs)
Unités de traitement de 'air (climatisateurs)

Chaudiéres et émetteurs pour le chauffage

Systémes radiants de cimatisation

Systémes de conduction d'air

Systémes de conduction d'eau

Systémes & expansion directe

Editer

Agsigrer niveau
Déplacer
Déplacer seUlement les trongons
Ajster
Tourner
Couper

Diviser

Unir

Copier
Supprimer

ERA BISHPE S®E

[EESESREIF AN S 3|

¥l

Chercher des noeuds par référence

Fig. 6.25

En cliquant sur un type d’équipement, vous ouvrirez la fe-
nétre contenant tous les sous-types pour cet équipement.

Unités centrales de climatisation

® 7] Unité air-eau pompe & chaleur réversible, pour installation en extérieur
Unité air-eau pompe & chaleur réversible, pour installation en intérieur

B Unite air-eau de refroidissement pour installation en extérieur
Unité air-eau de refroidissement. pour installation en intérieur

[ Unite air-eau pompe & chaleur non réversible, pour installation en extérieur
Unité air-eau pompe & chaleur non réversible, pour installation en intérieur

Uriité compacte eau-air-eau pompe & chaleur & production simultanée d'sau froide et d'eau chaude, systéme 4 tubes, pour installation en extérieur

5 Rooftop seulement froid
=5 Rooftop avec pompe & chaleur

Fig. 6.26

Puis en cliquant sur le sous-type d’élément désiré, vous ar-
riverez sur la fenétre contenant tous les types définis s'il y
en a, ou vous demandant d'en définir s’il N’y en a pas. De
la méme facon que pour les éléments constructifs, vous
pouvez définir les types d’éléments soit directement a ce
stade, soit au niveau de 'option Ouvrage > Sélection de
matériaux et d’équipements, et les types peuvent étre
entierement créés a la main ou importés du Générateur
de prix. Pour plus de détails sur la création et la sélection
des installations, reportez-vous au chapitre de création et
de sélection des éléments constructifs.

CYPE

"

Unité air-eau pompe & chaleur réversible, pour installation en extérieur &‘
Q “ous devez au moins introduire un type.

[cnquez ici pour éditer |a liste des types dispanioles

Annuler

| Accepter |

Fig. 6.27

zﬁ;Unilé air-eau pompe a chaleur réversible, pour installation en extérieur

I

Type Référance

Desciiption Editer Effacer Copier Exparter

Fig. 6.28

6.4.3. Introduction des éléments d’une installation

Pour connecter correctement les éléments d'une installa-
tion, reportez-vous aux paragraphes « Schéma de I'installa-
tion » du chapitre 10.1.

6.4.4. Vérifications et dimensionnement

Une fois I'installation de climatisation réalisée, I'ouvrage est
calculé. Le module de calcul traite les locaux du batiment,
les éléments constructifs et I'installation réalisée, obtenant
ainsi les charges thermiques de tout le batiment et dimen-
sionnant I'installation de climatisation.

Le module de climatisation réalise le calcul des charges
thermiques du batiment en tenant compte de sa géométrie
et du rayonnement solaire a toute heure et en toute situa-



tion géographique. De cette facon, I'approximation de la
température sol-air est optimisée. Les charges d’occupa-
tion et d’éclairage, tout comme la transmission a travers
les baies et les parois, sont calculées de facon a simuler
I'inertie thermique réelle de la charge thermique des lo-
caux.

L'installation est ensuite dimensionnée en répartissant la
charge thermique entre tous les émetteurs qui existent
dans le local. De cette facon, avant tout changement de
données dans le calcul des charges thermiques (orienta-
tion différente, changement dans les conditions clima-
tiques ou dans les caractéristiques de parois, etc.), le mo-
dule dimensionne automatiquement toute I'installation, ce
qui évite les incompatibilités et permet de travailler plus ra-
pidement.

6.5. Ensembles de locaux

Ce menu n’apparait que pour les études climatiques.

Le menu Ensembles de locaux permet d'inclure un local
dans un ensemble pour le calcul de la charge simultanée.
Le logiciel calculera la charge la plus défavorable du local
isolé et sa contribution a la charge la plus défavorable de
l'ensemble des locaux auquel il appartient.

Pour définir un ensemble de locaux, cliquez sur Ensemble
de locaux > Attribuer. Dans la fenétre qui apparait, cli-
quez sur I'icone pour ajouter un nouvel ensemble de
locaux, donnez un nom a ce nouvel ensemble puis cliquez
sur Accepter. Cliquez ensuite avec le bouton gauche de la
souris sur les locaux que vous souhaitez intégrer a I'en-
semble que vous étre en train de définir. Une fois tous les
locaux souhaités sélectionnés, cliquez avec le bouton droit
de la souris pour valider la sélection.

Pour supprimer un local d’'un ensemble déja défini, utilisez
I'option Ensembles de locaux > Supprimer assigna-

Manuel de I'utilisateur

tion, sélectionnez le local a supprimer avec le bouton
gauche de la souris pour validez avec le bouton droit.

6.6. Calculs et résultats des études

Une fois toutes les données nécessaires introduites dans
le logiciel, vous pouvez lancer les calculs en cliquant sur
Résultats > Calculer si vous ne souhaitez calculer que
I'étude correspondant a I'onglet depuis lequel vous lancez
le calcul ou sur Résultats > Calculer toutes les installa-
tions si vous souhaitez réaliser les calculs de I'ensemble
des installations introduites dans les différents onglets du
logiciel.

6.6.1. Affichage des messages d’erreur

Pour plus de détails sur les messages d'erreur, veuillez
vous reporter au paragraphe 4.5.1.

6.6.2. Affichage des résultats

Une fois votre ouvrage calculé, vous pouvez visualiser les
résultats du calcul en cliquant sur Résultats > Afficher
les résultats calculés.

En placant le curseur sur le nom d’un local, vous verrez
apparaitre un cadre contenant les caractéristiques du local
ainsi que les résultats de calcul obtenus pour ce local.

& Local

Référence Salon
Ensemble

Type Salon i Salle & manger
Surface utile 353m?
Surface construite “Nnom
Valume 91.72m*
Hauteur libre entre planchers © 2.60 m
Wolume net 89.60 m*
Hauteur libre 2.54m
CHARGES DE CHAUFFAGE

Puissance totale de chauffage © 2112 60'W
DEBIT TOTAL DE VENTILATION: 30.00 rth

TT z I T

Fig. 6.29
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Si vous cliquez sur le nom du local, vous ferez apparaitre
une note complete de calcul contenant toutes les données,
les calculs effectués et les résultats obtenus pour ce local.

Résultats (Salon) Sl
[} Aperqu avant impression Configuration L2 Imprimer ) Chercher ) Booter~
Charge maximale (Local isolé) b
ICharge thermique le pour un espace chauff 3
Local: Salon, Rez-de-Chaussée
[Ensemble de locaux: 2 .
Charge thermique I
[ot =0~ 81, = i 2012.00 W|
|Majorat\'on de la charge (Hiver) (5 %) 2112.60 W|
Déperditions de base par tr
[¢=@ a8 -8 6.-0) 1026.98 w|
. . 36.89
H, X
. déperditions directes vers I'extérieur W/K
H:. déperditions a travers un espace non chauffé 0.00 W/K]|
#:, déperditions & travers le sol 2.68 W/K]
x, traﬂ_sferts de chaleur en direction ou en provenance d'espaces chauffés & une température 0.00 W/K|
différente
Déperditions nominales par renouvellement d'air
[a-H a-a) 596.94 W|
< . b
Descrpion des maténaw ef des &ments consinucis . Listes

Fig. 6.30

Selon le local visualisé, vous constaterez que plusieurs on-
glets peuvent apparaitre en bas de cette liste.

Toutes ces listes sont imprimables et exportables a de
nombreux formats (texte, pdf, html, pdf, rtl, docx) en utili-
sant les outils présents dans la barre de menu de la partie
supérieure de cette méme fenétre.

6.6.3. Visualisation des ponts thermiques

Pour plus d'informations quant a la visualisation des ponts
thermiques, veuillez vous reporter au paragraphe 4.5.3.
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6.6.4. Exportation a Energyplus

Cette option n'est disponible que pour les études clima-
tiques.

Lorsque vous travaillez sur une étude climatique, le logiciel
vous permet d'exporter le batiment au logiciel EnergyPlus
(Fichier > Exporter > EnergyPlus) pour obtenir la de-
mande énergétique.

6.6.5. Récapitulatifs

La méthode la plus directe pour ouvrir les rapports de ré-
sultats consiste, juste apres avoir calculé, a cliquer sur le
rapport souhaité, dans le bandeau a gauche de la fenétre
de modélisation.

Récapiulats
() Annexe. Paramétres généraux

Annexe. Liste complte des charge...
Annexe. Liste résumée des charges.

Annexe. Caled de linstaliation
& Description des matériau et des &l
& Bordereau de matériaux

<] Métrés et budget

Fig. 6.31

Les types de rapports disponibles varient bien sr en fonc-
tion du type d’étude que vous menez.

Vous pouvez aussi obtenir les récapitulatifs des études réa-
lisées en cliquant sur Fichier > Imprimer > Récapitula-
tifs de I'ouvrage ou en cliquant directement sur I'icone
<" apparaissant dans la partie supérieure droite de la fe-
nétre principale. Selon si vous vous trouvez dans I'onglet
de I'étude thermique, celui de I'étude acoustique, celui de
I'étude climatique ou incendie, vous verrez apparaitre la fe-
nétre suivante :



Annexe. Paramétres généraux
Annexe. Liste compléte des charges themiques

Annexe. Liste résumée des charges thermiques
Annexe. Calcul de linstallation

Description des matériau et des éléments constructifs
Bordereau de matériawx

©) Métrés et budget

Annuler

Fig. 6.32

En acceptant ces fenétres, vous obtiendrez des récapitula-
tifs de I'étude considérée.

Vous pouvez imprimer ou exporter ces listes (présentées
ci-dessous) a de nombreux formats (texte, pdf, html, pdf,
rtl, docx) en utilisant les outils présents dans la barre de
menu de la partie supérieure de cette méme fenétre.

6.6.5.1. Liste compléte et résumé des charges ther-
miques

Dans ces listes, sont analysés tous les locaux du béatiment,
en indiquant les charges thermiques de chauffage et de
refroidissement (éclairage, ventilation, parois extérieures,
occupants, etc.) de chacun d’eux. En plus de I'analyse in-
dividuelle des locaux, vous verrez également apparaitre les
résultats de calcul pour les différents ensembles de locaux,
en obtenant ainsi la puissance de refroidissement et de
chauffage pour chaque ensemble.

B Tableau des materiaux

Manuel de I'utilisateur

6.6.5.2. Calcul de I'installation

Cette liste affiche les caractéristiques de chaque compo-
sant de I'installation dimensionné par le module de calcul.
Est spécifié le débit, les diametres, les pertes de charge, la
puissance, etc., des systemes de conduction d’air, d’eau et
des unités terminales.

6.6.5.3. Bordereau des matériaux

Dans le tableau des matériaux, sont affichés différents élé-
ments présents dans I'ouvrage avec ses matériaux et
quantités (qu'il s'agisse de ceux introduits par I'utilisateur
ou de ceux calculés par le logiciel) ; pompes a chaleur,
ventilo-convecteurs, grilles, tubes, vannes, thermostats,
etc.

[ Apergu eventimpression # Coniiguration & Imprimer #h Chercher (8 Exporer~ ¢ Famer
] CODE DESIGNATION QUANTITE
Mt08tan010be  [Tube en adier noir, avec soudure longitudinale par résistance électrique, de 1/2" DN 15 mm de diamatre, conformément| 20,00 m|
3 NF EN 10255, avec e prix incrémenté de 20% en concept d'accessoires et piéces spéciales.
2| mt0Btan010G [Tube en acier noir, avec soudure longitudinale par résistance dlectrique, de 3/4° DN 20 mm de damétre, conformément| 57,00 m
3 NF EN 10255, avec le prix incrémenté de 40% en concept d'accessoires et pidces spéciales.
3| mt08tan010de [Tube en acer noir, avec soudure longitudinale par résistance électrique, de 1° DN 25 mm de diamétre, conformément 3| 20,00 m
INF EN 10255, avec le prix incrémenté de 20% en concept d'accessoires et piéces spéciales.
4| mt08tan010di  [Tube en acier noir, avec soudure longitudinale par résistance lectrique, de 1" DN 25 mm de damétre, conformément a| 132,43 m|
INF EN 10255, avec le prix incrémenté de 40% en concept d'accessoires et piéces spéciales.
5| muOBtn0L0el [Tube en ace nor avec soudure longfudnale par réstance dectraue, de 1 1/4 DN 32 mm de damée, 33,94 m
3 NFEN le concept d'accessoires et pieces spéciales.
6]  mr08tn3300 l2tériau auxiliaire pour montage et fixation  ouvrage des tuyaux en acier, de 1/2" DN 15 m 0,00
[7]__mt08tan330c l2tériau auxiliaire pour montage et fixation & louvrage des tuyaux en acier, de 3/4” DN 20 mm 7,00
[8] mtostan330d latériau auxiliire pour montage et fixation 3 louvrage des tuyaux en acier, de 1" DN 25 mm. 152,43
9] mtostan330e l2tériau auxiliaire pour montage et fixation & louvrage des tuyaux en acier, de 1 1/4” DN 32 mm 3,94
10] mt09moa010g  |Couche de 5 cm d'épaisseur de mortier autonivelant composé de ciments et de sables de granulomtrie sélectionné, | 644,41 m:
d'eau et d'addiifs spéciaux. Comprend approvisionnement sur la chantier depuis le camion bétonniére, la décharge & la
Imachine de pompage et e transport jusau's la zone de travail et de dé
11  mti7coe055d  [Coquile de mousse dlastomérique, 3 base de caoutchouc synthétique flexible, de structure cellulaire fermée, avec un 20,00 m|
[Facteur élevé de résistance  a difusion de la vapeur d'eau, de 23,0 mm de diamétre intérieur et 25,0 mm dépaisseur.
12|  mti7coe055e  [Coquile de mousse dlastomérique, & base de caoutchouc synthétique flexible, de structure cellulaire fermée, avec un 35,65 m
acteur éleve de résistance & la diffusion de la vapeur d'eau, de 29,0 mm de diamétre intérieur et 25,0 mm d'épaisseur.
5[ mti7eec055,  [Coaull de mousse dastomeraue,  base de caoutchauc synthétaue flexbie, de structure celulie femée, ave un 102,00 m|
acteur dlevé de résistance  la difusion de s vapeur d'eau, de e diamétre intérieur et 27,0 mm d'épaisseur.
A Ei7oe0555  [Goaulle de mousse dhstoméraue, 3 base de caautchouc Sinthétiue exi, de stcture cslulire fames, avee un 23,62m
[facteur élevé de résistance & la diftusion de la vapeur d'eau, de 43,5 mm de diamétre intérieur et 27,0 mm d'épaisseur.
5[ mt17c0e080bb |Coquile cyindrique moulée en laine de verre, ouverte longitudinalement par la génératrice, de 27,0 mm de diamétre 21,35 m
intérieur et 40,0 mm d'épaisseur.
6] mt17coe080cb  |Coquile cyindrique moulée en laine de verre, ouverte longitudinalement par la génératiice, de 34,0 mm de damatre 30,43 m|
intérieur et 40,0 mm d'épaisseur.
7] mti7c0e080db |Coquile cyindrique moulée en laine de verre, ouverte longitudinalement par la génératiice, de 42,0 mm de damatre 10,32 m
térieur et 40,0 mm d'épaisseur.
18] mti7coeii0 dhési pour coquile 7,641
19 mri7coe120 mulsion asphaltique pour protection de coqulles en laine de verre. 33,04 kg
20 mti7coe130a [peinture protectrice en chlorosulfoné, de couleur blanc, pour isolation en extérieurs. 2,76 ke
21] mti7epu010asa [Panneau porte-tubes isolant de 1450x850 mm et 13 mm d'épaisseur, en polystyréne expansé (EPS), de 30 ka/m? de | 644,41 m?|
[22] " mt27pfi030 ___|Apprét antioxydant avec du 5,59 kg
23] mt35212010zaa [Tube courbable en PVC, annelé, de couleur noir, de 16 mm de diametre nominal, pour canalisation encastrée dans un | 100,00 m
louvrage de maconnerie (paros et plafonds). Résistance & la compression 320 N, résistance a limpact 1 joule,
ftempérature de travail -5°C jusqu'a 60°C, avec degré de protection IP 545 conformément & NF EN 60529, non
3 NF EN 61386-1 et NF EN 61386-22
4| mE3532090abasa [Tube rigide en PVC, branchable, courbable 3 chaud, de couleur noir, de 16 mm de diamétre nominal, pouor dimatsation | 30,00 m
fixe en surface. Résistance 3 la compression 1250 N, résistance & fimpact 2 joules, température de travai -5°C jusqu'a
60°C, avec degré de protection IP 547 conformément a NF EN 60529, propiétés électriques: isolant, non propagateur
de la flamme. Conformément 3 NF EN 61386-1 et NF EN 61386-22. Comprend la partie proportionnielle d'anneaux,
ld'éléments de fixation et d'accessoires (courbes, manchons, tés, coudes et courbes flexibles

O
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6.6.5.4. Budget

Dans le budget de linstallation, sont spécifiés les quanti-
tés, les matériaux, le colt et la main d'ceuvre pour réaliser
I'installation thermique, y compris tous les éléments que
possedent les différents équipements de I'installation.

Equipements thermique : ventilo-convecteurs,
pompes a chaleur, climatiseurs, etc.

Dans le budget de ces équipements, sont inclus tous
les éléments nécessaires a leur mise en place et a leur
bon fonctionnement.

Conduits et tuyauteries

Le budget comprend les tuyaux et les conduits ainsi
que les piéces spéciales, I'ancrage, la main d'ceuvre et
le nettoyage.

Eléments de distribution : grilles, diffuseurs, bu-
ses, etc.

Le budget de ces éléments est établi avec leur mise en
place et leur fixation.

Point de remplissage du réseau de distribution
d’eau

Le point de remplissage contient le tuyau, les vannes
d’arréts, le filtre retenant les déchets, le compteur d’eau
et la vanne de rétention. Le budget contient également
les éléments de montage, les coudes, les manchons
et les autres accessoires nécessaires a leur bon fonc-
tionnement.

Point de vidange du réseau de distribution d’eau

Le budget inclut le tuyau et la vanne d'arrét, avec les
éléments de montage, les coudes, les manchons et les
autres accessoires.

Controle de I'installation

Constitué par un controleur de niveau, des tuyaux de
froid et de chaud, une interface homme-machine, un
adaptateur de refroidisseur, un transformateur pour

CYPE

contréleur de niveau, une sonde de température exté-
rieure pour contrOleur de niveau, d’'une boite en PVC
pour contréleur de niveau, d'une carte de communica-
tion (pour envoi des alarmes et des avis mobiles).

6.6.6. Plans

Pour plus de détails quant a I'obtention des plans, veuillez
vous reporter au paragraphe 4.5.5.



1. Etude incendie (FDS)

Sont présentés dans cette partie les points caractéristiques
de I'étude incendie.

7.1. Domaine d’application et méthode de
calcul utilisée

Depuis cet onglet, il vous est possible de définir I'ensemble
des éléments constructifs du bati intérieur et extérieur. Pour
proceder a une simulation dynamique de propagation in-
cendie en utilisant :

¢ |e modele informatique — ou moteur de calcul - de dy-
namique des fluides dénommé FDS (Fire Dynamics Si-
mulator) développé par le NIST (National Institute of
Standards and Technology, USA).

e |e visualisateur 3D Smokeview (SMV), également déve-
loppé par le NIST pour avoir un apergu de I'évolution
de I'incendie : propagation des flammes, fumées, acti-
vation de sprinklers, comportement du bati et viabilité
des voies d’évacuation.

Il est possible de I'utiliser pour des immeubles déja
construits, ce qui permet de Vérifier si la conception du béa-
timent, bien que respectant la norme en vigueur, peut étre
améliorée.

7.2. Données générales de I'ouvrage

Que ce soit par le biais de I'assistant de nouvel ouvrage,
ou directement depuis le menu Ouvrage, vous pourrez
éditer les données présentes dans la fenétre suivante :

Manuel de I'utilisateur

Ismaummuﬁumw FDS'

.

é de loutil softwars pour la simulation dynamique
b e Pt batiments', financé par le Centre pourle Développemert Technologique Industrisl
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Fig. 7.1

7.2.1. Taille de la cellule de discrétisation

Pour comprendre cette donnée, il faut savoir que le model
de calcul utilisé est un calcul aux éléments finis. Le pro-
cessus de calcul se base donc sur la géométrie du projet
qu'il prend comme volume de référence, pour le diviser en
une multitude d'élements cubiques (cellules) de largeur
égale a la valeur renseignée ici. Chacune de ces subdivi-
sions ferra office d'un calcul des différents éléments qui
caractérise un incendie comme la température, la densité
de fumée dans l'air etc... Plus cette valeur est petite, plus
le calcul sera précis, mais plus il sera long.

7.2.2. Durée de la simulation

Comme son nom l'indique, cette donnée correspond au
temps de simulation réel. En indiquant par exemple 10s,
les résultats ne porteront que sur les 10 premiéres se-
condes de l'incendie.
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1.3. Eléments supplémentaires a la simple
modélisation

Une fois le batiment modélisé (se référer au chapitre 3.3), il
vous faudra renseigner au minimum trois éléments :

1. Les charges de feu
2. L'élément déclencheur de I'incendie
3. Les locaux a prendre en compte dans la simulation

Seuls ces deux éléments sont indispensables au calcul.

7.3.1. Les charges de feu

Vous trouverez cet élément dans le menu « installations » :

Installation  Voies d'évacuation FDS  Edition A

[ Eiéments de protection contre les incendies

Systéme de détection et d'alarme
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Fig. 7.2

Charges de feu 22
Matériel

() Bois

(7) Mousse polyuréthane (PL)
Polyméthyméthacrylate (PMMA)
Prneumatiques

Papier
Polystyréne (PE)

Polychlonre de vinyle (PVC)
Polyéthyléne de faible densi (LOPE)
Polyéthyléne de hate densié (HOPE)

100 m
100 m

100 m

Annuler
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Ici, on choisit simplement le type de matériau et ses dimen-
sions. Chacun possede ses caractéristiques spécifiques
internes qui seront utilisées par la suite dans le calcul. Ces
éléments seront les propagateurs de l'incendie (en plus
des éléments constructifs). Il est donc important que dans
un théatre par exemple, chague siege soit modélisé par un
des ces matériaux (mousse polyuréthane par exemple).

Ces charges de feu serviront également a indiquer au mo-
teur de calcul d’ou part I'incendie. (voir paragraphe ci
apres)

7.3.2. Eléement déclencheur de I'incendie

FDS Edition Aide

Données générales

Hypothése d'incendie

Sélection des éléments déclencheurs de l'incendie

Sélection de locaux a inclure dans la simulation

Comportement des cuvertures dans la simulation

Visualisation du medéle pour la simulation

Calculer la simulation d'incendie

REE =300 &

Visualiseur de la simulation 'Smokeview'

T Afficher les résultats de la simulation

Fig. 7.4

Cet élément permet de choisir quelle(s) charge(s) de feu
est a I'origine de I'incendie. On verra par la suite qu'il sera
possible de programmer plusieurs scenarii de départ de
feu. Activez simplement cet élément dans le menu « FDS-
>Elément déclencheur de I'incendie-> » sélectionnez
les charges avec le click gauche puis validez avec le click
droit.



7.3.3. Locaux a prendre en compte lors de la simu-
lation

Données générales

Hypothése d'incendie

& Sélection des éléments déclencheurs de I'ncendie

[@ Sélection de locaux a inclure dans Ia simulation

L Comportement des ouvertures dans la simulation

£ Visualisation du modéle pour la simulation
[ Calculerla simulation d'incendie
Visualiseur de la simulation ‘Smokeview'

Afficher les résultats de la simulation

Fig. 7.5

En sélectionnant précisément les locaux dans lesquels
vous voulez vérifier la propagation d’'un incendie, vous
pourrez diminuer le temps de calcul, ou diminuer la taille
des cellules utilisées pour un calcul tres précis dans une
piece par exemple.

Pour ce faire, allez dans le menu FDS et sélectionnez « sé-
lection de locaux a inclure dans la simulation » puis ajoutez
les locaux un a un, ou de maniere globale.

7.3.4. Systémes de détection et alarmes

Ces systemes sont des capteurs de température ou de fu-
mée. Leur fonctionnement est simple. lls servent de cap-
teur permettant de récupérer des courbes de données cor-
respondant a leur fonction. Ce ne sont pas réellement des
éléments existants ou concrets mais plutét des outils per-
mettant d’afficher des résultats aux endroits voulus.

7.3.4.1. Détecteur de chaleur

Ces détecteurs permettent, en fin de simulation de ressortir
des courbes de température aux points précis ou ils sont
placés.

Manuel de I'utilisateur
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Fig. 7.6

7.3.4.2. Détecteur ionique/optique de fumée

Ce type de détecteur permet de visualiser graphiquement
la densité de fumée dans I'air avoisinant le détecteur.

% Assombrissement
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7.3.5. Systemes de sécurité incendie

Installation  Voies d'évacuation FDS Edition A

|[| Eléments de protection contre les incendies
o] Systeme de detection ot dalarme
@ Chargesdefeu

Editer
Assigner niveau
Déplacer
Toumer

Copier

Effacer

Chercher des noeuds par référence

Fig. 7.8

Ces éléments réagissent comme les capteurs de chaleur
éenoncés précedemment, a la difference qu’au moment de
leur activation, ils liberent de I'eau pour maitriser I'incendie.

7.3.6. Voies d’évacuation

En plagant une voie d’évacuation, vous pourrez contréler le
temps pendant lequel cette voie est empruntable. Cet élé-
ment est constitué d’'une multitude de capteurs qui repren-
nent les mémes données qu’un capteur de chaleur, a la
différence qu'’il capte plusieurs types d’information. On se
situe plus dans ce cas dans une approche classique des
simulations incendie. En effet, on considére ici une zone
chaude et une zone froide (la zone chaude correspondant
a la partie haute de la piéce a partir du temps t ou celle-ci
dépasse la température de 300°C).

Les capteurs des voies d’évacuation permettent d’estimer
la taille respective de ces zones ainsi que la température
de chacune d’elle. A partir du moment ou la hauteur de la
zone froide ne dépasse plus les 1.5m, on considere que la
voie d’évacuation n’est plus empruntable.
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7.4. Scenarii de calcul
7.4.1. Les scenarii

Il est possible avec ce module FDS de prévoir plusieurs
scenarii d'incendies a I'avance. Par exemple, changer I'ori-
gine de lincendie, simuler portes ouvertes/fermées. Vous
pourrez de cette maniere lancer une multitude de calculs a
la fois, puisque le moteur utilisé est indépendant de CYPE-
CAD MEP Vous pourrez ainsi continuer a travailler sur d’au-
tres scenarii pendant que le calcul s'effectue.

Pour ce faire, avant de lancer le calcul, allez dans le menu
FDS et choisissez « Hypotheése d’incendie ».



Données générales

FREQ S8 ed 8

Hypothése d'incendie

Sélection des éléments déclencheurs de l'incendie
Sélection de locaux d inclure dans la simulation

Comportement des cuvertures dans la simulation

Visualisation du modéle pour la simulation
Calculer la simulation d'incendie
Visualiseur de la simulation 'Smokeview'

Afficher les résultats de la simulation

Fig. 7.10

Créez autant de scénarii que vous souhaitez, puis sélec-
tionnez celui que vous voulez modifier. Au moment de lan-
cer la simulation, il vous sera demandé quel scenario vous
voulez calculer.
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pour le cas d'une baie vitrée, le logiciel considere qu’elle se
brise a partir d’'une certaine température ce qui a pour
conséquence de générer un appel d’air tres important et
instantané dans la piece en question.
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7.4.2. Le comportement des ouvertures

Les portes et les fenétres ont une place tres importante
dans la simulation FDS. Une porte fermée définie comme
coupe feu empéchera fortement la fumée et le feu de se ré-
pandre aux pieces voisines. Autre point, si une fenétre est
ouverte, elle va participer a attiser I'incendie en y apportant
de I'air, et a l'inverse a I'étouffer si elle est fermée. Attention,

7.5. Visualisateur 3D : Visual Smoke

Cette partie n'expose que les fonctionnalités de base de
cet outil, qui vous permettront de vous repérer rapidement
dans cette interface. Je vous invite a vous renseigner sur le
lien suivant pour plus de précisions :

https://docs.google.com/
folder/d/0B-EZ4HIrl6VDUWRN1NOMmM5c1U/
edit?docld=0B wB1pJL2bFQRKRQRFFNVI9QJOVE
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ou en cherchant smokeview user guide dans Google. Ce
manuel est trés bien renseigné et vous permettra de faire le
tour des fonctionnalités de ce visualisateur trés complet.

Fig. 7.14

Ce visualisateur permet de visualiser la progression d’'un
incendie en temps réel, en fonction des éléments intro-
duits, des systemes de sécurité définis en temps réel...
Par exemple il sera possible de savoir de combien de
temps les personnes disposent pour évacuer le batiment.

En plus du modele 3D, cet outil permet de récupérer une
multitude de données de maniére graphique comme des
gradients de température.

7.5.1. Les raccourcis clavier

Toutes les données affichables sont accessibles par le click
droit directement sur I'interface mais les raccourcis claviers
sont tres efficace et permettent de naviguer plus rapide-

ment dans le logiciel. Pour les connaitre, faites « click droit
-> Help ».

1.5.2. Charger des éléments graphique
7.5.2.1. Visualiser les flammes :

Pour charger cet élément, cliquez droit sur I'interface SMO-
KEVIEW puis :

Load/Unload v]  305moke v SOOT MASS FRACTION - All meshes
Show/Hide v Multi-Slices v [ HRRPUV - Allmeshes
Options v Slice File v
Dialogs v Plot3d File v soot MASS FRACTION - Single mesh v
Tours v HRRPUV - Single mesh v
View v Configuration files v Unload v
Help v Script Options v
Quit Show File Names
About Smokeview... v Reload v
Unload All
Fig. 7.15

L'option « HRRPUV - single mesh » permet d’afficher les
flammes extérieures indépendamment des flammes inté-
rieures (Mesh1 / Mesh?2).

7.5.2.2. Visualiser les fumées:

Pour charger cet élément, cliquez droit sur I'interface SMO-
KEVIEW puis :

Load/Unload v] 30 Smoke ’ S00T MASS FRACTION - All meshes
" Show/Hide ’ Multi-Slices v HRRPUV - All meshes
Optiens ’ Slice File v -
Dialogs ’ Plot3d File ’ so0t MASS FRACTION - Single mesh »
Tours ’ HRRPUV - Single mesh v
View ’ Configuration files ’ Unload v
Help ’ Script Options v
Quit Show File Names
About Smokeview... ’ Reload v
Unload All
Fig. 7.16
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L’option « soot MASS FRACTION - Single mesh » per-
met d’afficher les fumées extérieures indépendamment des
fumées intérieures (Mesh1 / Mesh?2).

7.5.3. Evolution des températures

Fig. 7.17

Pour afficher ces informations faites « click droit -> Lo-
ad/Unload-> Multi-Slices->Temperature-> » et choisis-
sez la couche qui vous intéresse.

Load/Unload
Show/Hide
Options
Dialogs
Tours

View

Help

Quit

About Smokeview...

*Z=15
*Z=45
=15
*Z=105

3D Smoke v
Multi-Slices » SOOT VISIELITY v
Slice File » TEMPERATURE v
Particle File » VELOCITY v
Plot3d File v -
Unload v

Configuration files v
Script Options v
Show File Names
Reload v
Unload All

Fig. 7.18
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