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Introduction

CYPECAD MEP est un logiciel puissant et efficace pour la réalisation d’études techniques réglemen-
taires et fluides pour des projets de batiments de logement et tertiaires.

Il se démarque par une interface graphique qui permet de gagner en productivité pour la réalisation d’études
réglementaires thermiques (calcul de charges thermiques et dimensionnement des installations de chauffage
et de climatisation), acoustique, la simulation d’incendie et la simulation thermique dynamique (STD).

L'utilisateur peut modeéliser totalement le batiment a I'aide de I'introduction par cotation ou sur la base de
plans graphiques au format dxf, dwg, jpeg, bmp. Il a également I'opportunité d’échanger avec l'architecte
grace aux échanges CAO/BIM par le biais des import/export IFC.

Une plate-forme d’aide aux utilisateurs est disponible pour toutes personnes utilisant les logiciels CYPE, vous
pouvez retrouver cette communauté sur http://cypecommunity.cype.fr.

CYPE
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1. Installation du logiciel

NOTA : Si vous étes en train de tester le logiciel, dans I'assis-
tance d'installation choisissez I'installation en ‘version d'évalua-
tion’. Attention pour ce mode d’installation, une connexion inter-
net doit étre active en permanence pour le contréle des licences
au travers de notre serveur.

CYPE
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2. Exemple pratique

2.1. Description

A titre d'exemple, vous allez réaliser I'étude thermique ré-
glementaire d’'une maison individuelle avec objectif
RT2012, puis vous réaliserez les calculs de déperditions et
I'estimation des besoins en chauffage. Vous verrez égale-
ment les résultats de I'étude de la conformité acoustique.

Pour une prise en main rapide du logiciel, vous travaillerez
sur la base d'un projet préparé au niveau du calage des
fonds de plan et de la création des bibliotheques de parois
et de systemes, I'objectif étant ici de traiter un projet de A a
Z afin de comprendre I'enchainement des taches et de
consulter les possibilités de rendus (notes de calcul et ré-
capitulatif de I'ouvrage).

Figure 1. Rendu 3D

NOTA : Vous pouvez survoler les données techniques de I'ou-
vrage en Annexe, puis passer au paragraphe ‘Démarrage’ ci-
dessous.

2.2. Démarrage

Ouvrez le logiciel CYPECAD MEP puis cliquez sur ‘Fichier’
> ‘Gestion Fichiers’. Dans la fenétre qui s’ouvre, cliquez
ensuite sur I'icbne ‘Exemples’ qui se trouve dans la partie
supérieure. Vous verrez alors plusieurs exemples apparai-
tre dans la partie centrale de la fenétre. Double-cliquez sur
‘Exemple 01 — Maison individuelle’ pour I'ouvrir.

Vous arrivez ainsi sur la fenétre suivante, et vous allez com-
mencer par décrire brievement votre espace de travail :

auc Unités dutilsat Résultats _ Aide

“E. RAQLASB EEL L A PIRer X s

GO %|a

—

1l

mew(vet ol ¥ |GHiE
5
=
e ~
=

K L1z

T
Y/ |
vl

:

REZDE-CHAUSSEE

&

Stistoanez e cpen du e [ClRerdeGhaussde

Figure 2: Espace de travail
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Il est possible de changer le couleur du fond pour un meilleur
confort visuel. Allez dans le menu en haut a droite de I'écran
@ (Configuration générale) puis sélectionnez ‘Couleur de
fond’. Vous pouvez travailler avec un fond blanc, gris ou nair.
Par la méme occasion, paramétrez les ‘Unités’ sur le ‘Sys-
teme d’unités : Systeme International’. Cela permettra de tra-
vailler en W/m2K et non en kcal/m2C° au niveau des transmit-
tances des parois, par exemple. Vous pouvez consulter les
autres options disponibles dans ce menu de configuration
générale.

2.3. Gestion des vues des fonds de plan

Dans cet ouvrage pré-paramétré, I'import des fonds de
plan et la création de vues pour la modélisation du bati-
ment ont déja été réalisés.

nts constructifs

Locaux Unités d'utilisation Groupes Edition Résultats  Aide

CYPECAD MEP - Exemple pratique - Maison Individuelle

Vous pouvez consulter la gestion des vues de fonds de
plan en cliquant sur le bouton (Editer fonds de plan)
de la barre d’outils. Sans aller plus loin, il est possible dans
cette interface de créer des vues niveau par niveau de no-
tre projet sur la base d’'un ou plusieurs fichiers dxf, dwg,
jpg, bmp et de les actualiser en cours de projet (plans ac-
tualisés par I'architecte).

Il est a noter que lors d'un import IFC, cette interface est
complétée automatiquement a partir des vues 2D des ni-
veaux contenues dans la maquette numeérique 3D.
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Figure 3: Gestion des fonds de plan
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2.4. Introduction des données

En bas a gauche, vous trouverez 4 onglets d’'études possi-
bles sur le méme modéle :

Themique ebat Acoustique .~ Climatique .~ Incendie (FDS

Figure 4: Onglets de navigation entre études

e Thermique : permet I'étude réglementaire thermique RT
2005, RT 2012 et RT Existant.
e Acoustique : permet I'étude réglementaire acoustique
NRA.
e Climatique : permet :
- Calcul des charges thermiques été et hiver (apports
et déperditions),
- Tracé et dimensionnement des installations de
chauffage et climatisation,
- Calcul des besoins en rafraichissement et en chauf-
fage via le moteur EnergyPlusT™,
e Solaire thermique : permet le dimensionnement d’'un
systemes d’ECS solaire thermique,
e Incendie (FDS) : permet la simulation dynamique des in-
cendies avec propagation des flammes et des fumées.

Vous démarrerez votre projet par la réalisation de I'étude
thermique.

Pour I'utilisateur, la phase de saisie des informations et de
modélisation de I'ouvrage jusqu’aux calculs se fait de
gauche a droite dans les menus déroulants supérieurs :

Themigue <_Acoustique > Climatique > Solaire themmigue Incendie (FOS)

Les options contenues dans ces menus sont également
disponibles en acces rapide dans la barre d'outils sous les
menus, qui est paramétrable a I'aide du bouton en haut a
droite # (Configuration de la barre d'outils), mais dans
cette phase de prise en main vous allez travailler sur la
base de ces menus déroulants.

CYPE

2.4.1. Menu Quvrage

Ici, vous completerez simplement les données a I'aide des
données générales de I'ouvrage précédemment précisées.
Voici quelques-uns des menus :

Ouvrage Eléments constructifs Locaux  Unité
® Type de bitiment

Unités d'utilisation

Données générales
Paramétres thermigues

Sélection de matériaux et d'équipements

Origntation

Limites de la propriété
Etages/Groupes

Copier greupe

Déplacer le bitiment complet
Emplacement

Configuration du générateur de prix

Données du projet

R EAR I HMODS AR

Vues3D

Figure 5: Menu Ouvrage

2.4.1.1. Type de batiment

Type de batiment I

Commerces et bureaux

Logements collectifs

Maisons mitoyennes

Hospitalier Industriel

Annuler

Affluence publique Enseignement

Accepter

Figura 6: Choix du type de batiment

Vous choaisirez le type ‘Maison individuelle’. Les autres types
d’ouvrage sont ceux pré-paramétrés dans le logiciel, mais il
est possible de paramétrer un batiment pour I'étude ther-
mique réglementaire, avec I'ensemble des zones définies
dans la réglementation suivant 'usage.
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2.4.1.2. Données générales [ Erages/roupes It
. 88 t 3
Données générales (Thermique (Cypebat)) 52 Groupe Hauteur \Eief|m' |E7M|
Norme pour I'étude thermique o 2
(JRT2005 @ RT 2012 ) AT Bstant T 20m & i
Rez-de-Chaussée 280m [

Nombre de batiments
@ Batiment unique () Plusieurs batiments

Couverture 5.60:m
Surface de référence 1950 m2 T e
7] Surface habitable de référence il o
Peméabilté a i 05 mi/hm3 e
[] Systéme de caplage solaire photovoltaique T
PRS—
Altude wzuom‘ — —
v Figure 8: Définition niveaux/groupes
Classe dexpostion au bnit -

Transfert de chaleur par le sol

Towdeteman . rrens N Attention, cette ‘hauteur’ d’étage correspond a la cote
e Bhdedn Bhens | Bk gros-ceuvre entre planchers (pas la cote sous plafond).
Conductivaé themicue 240 W/n ) Voir croquis ci-dessous pour la cote ‘2.80m’ définissant la
Capacit themigue volumétrique 250 Ml/m*K haut dét tre le R q h , t l,ét 1
e auteur d’étage entre le Rez-de-chaussée e age 1.

() Abriée @ Moyenne () Exposée

Le calcul du coefficient de transmission themique des planchers en contact avec le temain se fait selon la

:urmel N‘FT‘EN 150 13370 "Peformance thermique des batiments. Transfert de chaleur par le sol. Méthodes } -.'

Do Bt addoge requers e phade b b oo des nchiers e ssopgonaungede (| 000 A Revélement de sol

terain et de |a protection contre le vent de l'smplacement du batiment.

AL
. Plancher
Figure 7: Renseignement des données générales \ Plafond
A compléter suivant les données générales de I'ouvrage. |l 80m
est a noter que si I'utilisateur ne coche pas les cases ‘Sur-
face de référence’ et ‘Surface habitable de référence’
celles-ci sont calculées automatiquement. De la méme ma-
niere, si I'utilisateur ne remplit pas la ‘Perméabilité a I'air’, __ Revétement de sol
c’est celle par défaut pour le moteur Th-BCE qui est prise 272222222
)7

en compte pour I'usage considéré. Pour notre projet, vous
fixerez la ‘Surface de référence’ a 195 m? et la ‘Perméabilité
alair a 0.6 m3/(h.m2).

Figure 9: Détail des hauteurs

CYPE



12

CYPECAD MEP

Comme vous le verrez par la suite, la saisie graphique se
fait sur la base de fonds de plans 2D des niveaux. C'est
donc avec cette information d’hauteur de niveau que le
logiciel interprétera dans la 3D le batiment, et permettra
d’ailleurs de visualiser celui-ci en 3D.

Selon le type d'étude, par exemple pour I'étude thermique
réglementaire (2005, 2012 et Existant), les épaisseurs de
revétement de sol et de plafond seront déduites afin d'ob-
tenir la hauteur sous plafond nécessaire suivant les régles
Th-U pour effectuer les métrés des volumes, parois, ainsi
que des arétes des ponts thermiques. Toute intervention
ultérieure sur une épaisseur de plafond permettra d'actua-
liser ces cotes en temps réel.

2.4.1.3. Orientation

Ici vous pouvez indiquer I'orientation par rapport au nord du
béatiment. Toutes les parois créées vont ensuite automatique-
ment s’orienter vis-a-vis de cette orientation. Il sera d’ailleurs
possible a tout moment de changer I'orientation pour tester
notre batiment dans une autre configuration.

NOTA : Vous disposez de diverses aides dans le logiciel pour savoir quelle manipulation associer & chaque fonction du logiciel. Par exem-

ple, pour I'orientation vous pouvez consulter la description de cette fonction en cliquant sur le bouton #J (Montrer les informations détai-
llées des éléments) ou en tapant F1, cliquez ensuite sur le bouton ‘Orientation’ qui se trouve alors encadré en bleu :

Permet d'introduire 'orientation du batiment

Pour introduire cette option, cliquez une fois avec le bouton gauche n'importe ol sur
I'étage de I'ouvrage et déplacez la souris pour indiquer la direction et le sens du nord.
Ensuite recliquez avec le bouton gauche de |a souris et I'orientation sera définie dans
une icdne qui s'affichera dans le coin inférieur gauche de I'écran.

Faites clic droit pour sortir de ce menu d’aide, maintenant sélectionnez le bouton ‘Orientation’ du menu ‘Ouvrage’ ou directement le bouton

;23“‘" (Orientation) dans la barre d‘outils. Vous vous apprétez a indiquer I'orientation de votre ouvrage, et une aide est disponible en bas a

gauche, en cliquant sur le bouton Quvrage - Orientation  qui va vous indiquer la marche a suivre :

. Themiaue (Cypebat) < Aoousique -~ Cimaliaue >~ Jncende
Bape 1de 2

Introduisez le premier point.

Annuler.

Ouvrage - Orertation

CYPE




Aidez-vous de la rose des vents présente sur le fond de
plan de l'architecte (vue du RDC), cliquez en son centre
puis cliquez dans la direction du Nord :

N (149.2°)

Figure 10: Boussole indicative

Vous verrez ensuite que la boussole du projet s’orientera
automatiquement suite a votre instruction graphique :

o

Figure 11: Boussole CYPE

2.4.2. Menu Eléments constructifs

Vous allez maintenant procéder a la modélisation gra-
phique des parois et éléments constructifs sur la base du
fond de plan fourni. Les bibliotheques d’éléments
constructifs ont été pré remplies, et I'objet du présent do-
cument n'est pas d’expliqguer comment constituer ces bi-
bliothéques.

Dans un premier temps vous ne procéderez qu’'a une
étude RT « globale », c’est-a-dire que vous ne saisirez que
I'enveloppe thermique, soit les planchers bas, les fagades,
les menuiseries extérieures, les planchers hauts et les toi-
tures terrasses au 1er et la couverture.

Dans le menu ‘Eléments constructifs’, vous avez accés a
divers éléments :

Eléments constructifs Locaux  Unités d'utilic

&/ Parois verticales

&3 Parois horizontales et inclinées
B Bsies

5 Fermeture des dénivelés

[fm  Rupteurs thermiques de plancher
Batiments proches et autres obstacles

Figure 12: Menu ’Eléments constructifs’
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2.4.2.1. Parois verticales
La boite de dialogue ‘Parois verticales’, comme les sui-
vantes, se décompose comme sulit :
Parois verticales =]
® [ Paroi extérieure @

| Rt Création de parois suivant

] Paroi en contact avec le sol le type de paroi

g Gardecops

i Patition vituelle

% Edier

£ Déplacer

& T‘”w e it Edition de parois déja mises

: dm e en place dans le projet

= Diviser

&5 Copier

4 Bifacer

Figure 13: Liste des éléments constructifs “Parois verticales”
Sélectionnez ‘Paroi extérieure’, vous arrivez dans la boite de
dialogue de gestion des parois extérieures de I'ouvrage :

T Poroi extbrieure LA AR A - =E|
e S S g
s o
RQAQALAVE

Parol simple
1~ Mortier monacoucne: 1.5 em

2- Bloc béton 20 % 20 % 50. 20 ¢
3-Thaz: 12cm

4. Plagues de platre 3 parement de carton *standarc” et "haute durets” 1 cm
Ep

Intérier

Up 0.24 WK

Masse superfiielle: 377 .80 kg
Masse superficielle ge Péiément de base: 358.75 kgime
Caractérisation acoustique, Ri(C; Ctr): 53 8(-1; -7) 08

tindice coustigue du revetement 8 dBA

Coleu des charges @)
Coueur

Pouscerge s forbre
7] Cos réfloson alrtous

© Caire

Protecionssles 3 priection pour s fentes
Eoostion aubet et

Fomidsre ) Fonc

Figure 14: Choix de la paroi extérieure
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NOTA : Bien que I'objet du présent document ne soit pas de
vous initier a la gestion des éléments constructifs, juste les com-
mentaires suivants :

Pour consulter la description éditable du type sélectionné vous

pouvez cliquer sur : (Edition du type sélectionné).

Pour accéder a la liste des types disponibles dans I'ouvrage

vous pouvez cliquer sur : ¥
bles).

(Editer la liste des types disponi-

Dans cette boite de dialogue, vous pourrez créer une nouvelle
paroi en mode éditable, ou importer un complexe depuis ‘Géné-
rateur de prix de CYPE', exporter/importer en bibliotheque utili-
sateur des parois courantes de vos ouvrages.

Sélectionnez le Type 1 dans la boite de dialogue pour la
création de votre mur et passez a la saisie graphique :

Au préalable, sélectionnez le bouton ‘Le mur se trouve
a droite de la ligne introduite’ dans la barre latérale

gauche.
@g @

Figure 15: Choix de la position du mur par rapport au curseur

Activez les captures ‘Extremité’ et ‘Intersection’ du

menu ‘Sélection de captures’ i (Capture des fonds
de plan).

EVvEER - a3 | RQQ L]

dlolega ki dH 240
Sélection de captures @
7] Activer les captures (F3) ] Activer points de tracage (F11) g
{53 [ Point A [T Poirt milieu
[ [¥] Extrémits X [¥] Intersection
CY [T Poirt dinsettion > [[] Quadrant
) [ ]Certre X 7] Plus proche
b [7] Perpendiculaire =[] Bxtension

# [ Paraliéle
[ Accepter | [ Quitertoutes | [ Annuer |

Figure 16: Type de capture

Commencez a saisir votre paroi au nu extérieur de la
facade extérieure (Par exemple, sur I'angle ouest de la
maison qui se trouve en bas a droite du plan), en tour-
nant dans le sens des aiguilles d’'une montre. Ainsi si
vous faites varier I'épaisseur du complexe, le nu exté-
rieur restera bloqué tandis que la variation d’épaisseur
aura une répercussion sur la taille des pieces.

Remarque : pour l'instant, faites comme si le garage
n’existait pas et fermez le contour normalement.

NOTA : Suivez les instructions de I'aide en bas a gauche, clics
gauches sur les différents points composant la paroi extérieure
(angles sortants et rentrants) puis clic droit pour valider la paroi,
pour éventuellement recommencer une autre paroi :

Introduisez les points de Ia polyliane
Recommencer

Eléments constructifs - Parois verticales - Paroi extérisure

NOTA : Utilisez les captures nécessaires suivant vos besoins.
Par exemple grace a la touche F3 les captures sur fond de plan
dwg s’activent ou se désactivent. Vous avez aussi acces aux
captures sur éléments créés dans CYPECAD MEP dans la barre
latérale gauche.

Utilisez utiliser 'outil E@ Diviser  (Diviser), pour désolida-
riser la paroi en contact avec le garage du reste de I'en-
veloppe :

CYPE
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% / BUREAU I _4_

Figure 17: Paroi extérieure du logement

Editez gés Editer  le bout de paroi que vous venez de di-
viser pour le définir comme une paroi intérieure et sé-
lectionnez le Type 1 qui est le méme que celui de la pa-
roi extérieure.

Réalisez le contour du garage avec la paroi extérieure
de Type 2 : « Bloc béton ép 20 cm ».

CYPE
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Figure 18 : Paroi extérieure de I'ouvrage

2.4.2.2. Parois horizontales et inclinées

Quand vous le souhaitez, il est possible de neutraliser la
vue de fond de plan dwg avec le touche F4 de votre clavier
ou en cliquant sur e (Editer vues) de la barre d’outils et
en désélectionnant la VUE RDC.

La boite de dialogue ‘Parois horizontales et inclinées’, se
décompose comme celle des ‘Parois verticales’.

Sélectionnez ‘Dalles’, vous arrivez dans la boite de dia-
logue de gestion des parois extérieures de I'ouvrage puis
acceptez le type sélectionné.

Ensuite vous pourrez saisir les contours du dallage en vous
accrochant aux captures CYPECAD MEP du type ci-des-
SOUS :
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[ Extrémité
(] A Point miieu

[ b Perpendiculaire
X Plus proche

X Intersection i
[ + Prolongation =
[ + Pemendiculaire

[] + Orhogonal

E. constuuctifs
Murs
Parois horzontales et inclinges.
Dénivelé des planchers
Locaur
Batimerts proches et limtes de |
[7] Erage supérieur
Etage inférieur
Murs
Parcis horizontales et inclinges
[ Autres instalafions
| Résultats

mnx.iA

Parois horizontales et inclinées
& [ Dales )
EE Plancherentre étages
= Toture temasse
B Toture inclinée

e Ch)
mew(vet—]|fTEE

O DOTRT

Figure 19: Saisie de la dalle

Une fois la dalle créée, I'ouvrage est hachuré.

2.4.2.3. Baies

Pour insérer les portes et les fenétres sur le projet, vous
aurez de nouveau besoin du fond de plan pour trouver les
informations relatives aux dimensions, a la présence de vo-
lets roulants et pour implanter la fenétre correctement. Pour
cela utilisez la touche F4 pour rappeler le vue de fond de
plan « Vue RDC ». Vous allez par exemple créer la fenétre
de la cuisine :

Baies
® 1T Pore
[0 Baie vitrée:
T Ouverture
[l Fenétre de tot rectangulaire
[B Fenétre de tot circulaire

28 Copie

-E

F 150%105¢cm ht Allgge 110cm
COFFRE EN APPLIGQUE

B Fenétre de tott polygonale

Figure 20: Saisie des baies

D’apres les informations, il s’agit d'une fenétre de 150 cm
de large pour 105 cm de haut, avec une allege de 110 cm.



Choisissez de créer une entité ‘Baie vitré’, puis paramétrez-
la comme indiqué :

 Baie vitrée ===
Description
" Globale @ Par composants
Vitrage
© Type 1: Vilrage 4/16/4 remplissage argon & 85%

E&

Meniserie

© Type 1: Portefenéire, L50 Hi210, Chssis PVC

@ Type 2 Fendire, [T50 i 105, Chassis PVC
©) Type 3 Chassis fxe, L100 HIZ10, Chissis PVC

7 Type 4: Portefenétre, L400 Hi210, Chissis PVC

*) Type 5: Chdssis fice. LS0 Hi210, Chissis PVC

) Type 6: Fenétre. L30 Hi105, Chéssis PVC.

) Type 7: Chassis fixe. L6D H210, Chdssis PVC
Accessoires

@ Type 1: Volet Roulant

[

=

[] Protections solaire & projsction
[] Ponts themiques plans
[7] Ports thermiques linéaires

[7] Exposition au brut extérieur
||| Isolation themique
Transmittancs themique: Livers = 120 W/(m?K): Umenuiserie = 1.50 W/m=K)
Transmittance themmique: Ul = 1.14 W/jn*K)
Facteur solaire du veme: fsv = 0.55
Facteur solaire de [a menuiserie: fsc = 0.04
Facteur solaire de Ia fenéire: s =
ffaute de comection par facteur diombre)

Isolation acoustique:
Fow(C;C) du verre: 36.0(1,-3) dB
Ouverture battante, oscilo battante oufice
Rw(CCtr) de |a fendre. comigé selon EN 14351-1: 36.0(1:4) dB

Hauteur dallege 120 m
=

Figure 21: Choix du type de vitrage/menuiserie/accessoires

Acceptez puis approchez-vous d’'un des cotés délimitant le
tableau de la fenétre. L'idéal est d’avoir activé la double
capture ‘Plus proche’ de la bande latérale gauche et du
bouton i (Capture des fonds de plan). Cliquez ensuite le
long de I'axe du mur sur le deuxieme cété de la fenétre.

Pour les fenétres suivantes, n'oubliez pas de revoir le type
de ‘Menuiserie’ et la cote d'allege avant de créer la fenétre.
En cas d'erreur de saisie comme par exemple le fait de
mettre en place une porte fenétre de 210 cm de hauteur
avec une allege de 1.10 m de haut, le logiciel va indiquer
des messages d’erreur du type :

CYPECAD MEP - Exemple pratique - Maison Individuelle

CF 100 x 210cm ht

COFFRE EN ARPLIQU
&

L/ I
Les dimensions de 'Blément introduit sont trop grandes
z O
T F V= ‘
I LT 3
-
T

Figure 22: Erreur de dimensionnement

Cela signifie que la porte fenétre sort des dimensions du
mur, en I'occurrence vous avez indiqué une cote supé-
rieure a la hauteur de I'étage.

Pour corriger cela, il suffit d’ ‘Editer’ la fenétre et de chan-
ger la cote d’allege a 0.00 m.

De la méme maniere vous pouvez insérer les portes : la
porte extérieure, la porte de garage extérieure et les portes
intérieures.

Une fois tous ces éléments du rez-de-chaussée modeélisés,
vous pouvez d'ores et déja voir une élévation 3D de votre
projet dans le menu ‘Ouvrage’ > ‘Vues 3D’

Figure 23:Vue 3D du RDC
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2.4.3. Modélisation de I'étage et de la couverture

Maintenant que le rez-de-chaussée est terming, passons
au ler étage. Pour cela vous disposez d’'un ‘ascenseur’
aveclebouton v & 4

* Modélisez des toitures terrasse sur le garage et sur le
trop plein du rez-de-chaussée. Pour le garage, mettez
seulement un revétement extérieur de Type 1 : « Cou-
verture zinc ».Pour le trop plein, mettez un revétement
extérieur de Type 2 : « 100mm de mousse PU de type

NOTA : Dans le menu ‘Couche’ qui se trouve dans la barre
d’outils latérale gauche, cocher ‘Etage inférieur’ pour voir les élé-
ments constructifs du RDC montrés par des traits pointillés.
Vous pourrez ainsi vous accrocher sur ces éléments grace aux
capteurs CYPECAD MEP

E. constructifs O
Murs o0
Parois horizontales etinclinées ([T
Dénivelé des planchers o)
Locaux oOf
Batiments proches et limites de .. (7]

[] Etage supérieur

Etage inférieur (]
Murs O
Parois horizontales et inclinées (1

[[] Autres installations

] Résultats

Figure 24: Affichage des différents éléments

Efigreen DUO + complexe d'étanchéité de 5cm » et un
plancher de Type 2 : « Plancher poutrelles-hourdis
16+4 ».

NOTA : CYPECAD MEP vous propose une fonction ‘copier
groupe’ dans le menu 'Ouvrage’, qui peut étre utilisée dans un
cas ou I'ouvrage présente un empilement et une distribution si-
milaire entre étages. Cette fonction permet de copier les élé-
ments constructifs créés dans I'étage précédent, et de les im-
planter immédiatement a I'aplomb de I'étage copié. Mais ici,
dans notre cas ‘Maison’, il y a peu de similarité entre le RDC et
I'étage, et vous allez donc répéter les mémes opérations que
précédemment pour la modélisation du RDC.

Réalisez la saisie graphique des différents éléments,
comme vu au rez-de-chaussée, dans le menu déroulant
‘Eléments constructifs’ :

e Modélisez les murs extérieurs avec le Type 1 : « Bloc
béton ép 20cm, Doublage intérieur 150+10 »,

e Modélisez le plancher d'étage comme la dalle avec le
‘Plancher intermédiaire entre étages’ de Type 2 : « Plan-
cher poutrelles-hourdis 16+4 ».

* Modélisez une trémie dans la partie escalier.

* Modélisez les baies comme indiqué sur le fond de
plan. Ajoutez une fenétre avec une menuiserie de Type
3 sur la fagade sud de la chambre 1 et la fagade ouest
de la chambre 2.

¢ Modélisez les casquettes en utilisant un ‘Plancher entre
étages’ de Type 3 :« Dalle béton 20cm ».

Montez au niveau 'Couverture’ puis créez la ‘Toiture incli-
née’ avec le revétement extérieur de Type 1 : « Revétement
zinc » et le plancher de Type 1 : « Faux plafond sur combles
2 BA 13 + 2 couches LV 150mm ».

NOTA : CYPECAD MEP permet de réaliser tres facilement des
toitures inclinées pour réaliser des couvertures simples ou com-
pliquées, avec la présence de chiens assis par exemple. Il est
également possible de créer des dénivelés de planchers et de
les combler avec I'entité ‘Fermeture des dénivelés’ de type
murs, fenétres, etc. Enfin il est possible de créer des ‘Batiments
proches et autres obstacles’ qui généreront éventuellement un
masque solaire sur notre projet suivant la configuration du site et
I'orientation au Nord.

Pour ce faire, il faut procéder de la maniere suivante :

¢ Allez dans le menu des ‘Parois horizontales et inclinées’
et choisir la typologie ‘Toiture inclinée’.

CYPE



Dessinez chaque pan de toiture comme une paroi hori-
zontale classique.

+0m
4

+1m

¥ .

pe—t $ EES

+0m !
¢

Figure 25: Dessin des pans de toiture

Il faut maintenant définir I'inclinaison de la toiture en dé-
finissant le niveau de trois points du plan de toiture,
trois points suffisent pour définir un plan, en en définis-
sant plus que trois il y aura un risque d’incohérence
géométrique. Pour ce faire, utilisez I'outil :

CYPECAD MEP - Exemple pratique - Maison Individuelle

+1m povere —

== _DH h
,;"& et
& Denee %N [

it i | © Dénivelé caluis
) @ Dénivelé introduit 100 m

+0m o 2 +0m
e
1

Figure 27: Définition des niveaux

Une fleche rouge ﬁ doit apparaitre sur le pan de toiture.

Modélisez la fenétre de toit en utilisant les ‘Eléments de
constructifs’ > ‘Baies > ‘Fenétre de toit rectangulaire’.
Utilisez la fenétre de toit de Type 1 :'Fenétre de toit’ avec
une longueur de 0.80 m et une largeur de 0.83 m. Posi-
tionnez-la sur le pan le plus grand proche du garage.

Parois horizontales et inclinées
¥ o Dales ) ﬁ —_—
& Plancher entre étages y - S -
=5 Toiture terasse
KA P
B Toiture inclinée ;
e
P #
i de par s P S I
Figure 26: Outil de dénivelés , I R
Couverture

Rez-de-chaussée

1er étage

Figure 28 : Vue des différents niveaux en fin de modélisation
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2.4.4. Menu Locaux

Descendez au rez-de-chaussée grace au bouton ‘Descen-
dre de groupe’, puis sélectionnez ‘Locaux’ > ‘Nouveau’.
Ce menu est particulierement adapté a une étude piece
par piéce.

Locaux  Unités d'utilisation G

@ MNouveau l:

Référence

@' Description

Revétement des murs

&) Revétement du sol
¥ Revétement du plafond
-/

.-,'.‘33" Effacer

Déplacer

LCopier

Figure 29: Menu ‘Locaux’

Ici, vous réaliserez d’abord une étude RT ‘Globale’, c'est
pourquoi vous choisirez un local ‘Autres’ dans ‘Autres lo-
caux’, puis choisissez les conditions intérieures en cochant
la case ‘Personnalisées’ puis en sélectionnant ‘Logement
F5-RdC’ dans le menu déroulant :

Nouveau
) Descrpton
- Rovétoment des murs

Btéreur "]

ul 3

Vst indépendant

© Aures locaux )

Débaras

Intéreur dulogement

+ Revétement dusol
+ Revétement du plafond

Salletechmioue

Local poubeles:

pour lls études thermique et climatique.

Buanderie

RN -

Ftude thermique:
[T Forcer e cosfficient de réduction des déperditions b

[ Surface utie de référence du local

<Précédert | [ Suvar

Fig. 30: Définition des locaux

Dans les menus suivants, ne mettez pas de revétement
mural, mettez un sol composé d’'un revétement ‘Carrelage’
et d'une base de revétement de type ‘Chape’, enfin un re-
vétement du plafond en ‘Enduit platre’. Acceptez puis cli-
quez au milieu de votre rez-de-chaussée, nommez ce local
«RDC ».

Montez a I'étage, puis réalisez la méme manipulation, en
choisissant les conditions intérieures ‘Logement F5-1er’.
Dans les menus suivants, ne mettez pas de revétement
mural, mettez un sol composé d’'un revétement ‘Carrelage’
et d'une base de revétement de type ‘Chape’, enfin un pla-
fond sans revétement. Acceptez puis cliquez au milieu de
votre étage, nommez ce local « 1er »,

Pour le garage vous pouvez créer un local ‘Garage’ préen-
registré dans les locaux ‘Autres locaux’. Ne mettez aucun
revétement et nommez ce local ‘Garage’.

2.4.5. Menu Unités d’utilisation

Pour ce projet, qui est une maison individuelle, il n’y a
qu'une seule ‘Unité d'utilisation’ qui correspond a 'unité de
vie de la maison par défaut. C'est pourquoi tous les menus
sont grisés, et qu'il n'est pas nécessaire de faire quoi que
ce soit ici.

NOTA : Dans le cas d'un batiment de logement collectifs par
exemple, cette notion d’Unité d'utilisation est nécessaire a définir
et correspondra aux ensembles de locaux constituant un et un
seul appartement ou logement.

CYPE




2.4.6. Menu Groupes

Ici il s’agit de renseigner les systemes du projet, dans les
groupes, et d'établir I'arborescence dont ont besoin les
moteurs de calcul réglementaires pour calculer. Par exem-
ple, dans le moteur Th-BCE de la RT 2012, le moteur a be-
soin d'établir 'arborescence suivante :

e Objet Batiment

e Objet Zone (Fonction de 'usage : logement, tertiaire...)

¢ Objet Groupe (Niveau ou se passe la majorité des cal-
culs)

* Objets parois opaques, linéaires, baies, éclairage, ven-
tilation. ..

L'Objet Batiment est le batiment que vous venez de creéer,
la maison individuelle. Les Objets parois opaques, li-
néaires, baies, éclairage... sont contenus dans les locaux
de CYPECAD MEP Reste a établir le lien entre les locaux et
le batiment. C’est pourquoi dans ce menu vous venez
créer des groupes, qui sont eux-mémes attachés a une et
une seule zone, qui est par défaut attachée au béatiment,
puis vous attribuerez les caractéristiques de chaque
groupe aux locaux contenus dans celui-ci.

Dans notre cas, vous aurez une seule zone (usage : loge-
ment) et un seul groupe, ce qui est le cas dans la majorité
des maisons individuelles.

Allez dans le menu déroulant Groupes : Attribuer. Puis édi-
tez le groupe prédéfini ‘Maison’ avec le bouton |ig .

CYPE
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=
Référence [EF

® Calcul Bbio seul (RT2012) () Calouls complets (RT2005/2012)

W Données géndrales

Zone
Zne @

Classe dinertie quotidienne |[] Classe dinertie séquentielle
O Ties Légere |

1 Systéme de ventistion

m Zones

Catégorie de locaux relativement au confort d'été et au refroidissement
®CEL 2 &

il de

VATEté du 26 octobre 2010

[ Locar

oe. &me de refroidissement et qi respectert les conditons étables dans
Vannexe 1l de IAmté du 26 octobre 2010

Accepter

Fig. 31: Edition du groupe

Vous pourrez ainsi consulter les différents paramétres mis
en place dans ce groupe, suivant les caractéristiques indi-
quées dans les données de I'ouvrage au début du présent
document.

Attribuez ces caractéristiques de groupe aux deux locaux
créés sauf le garage. Pour cela acceptez les différents me-
nus et d'un clic gauche sélectionnez les locaux auxquels
attribuer ces caractéristiques, puis d’un clic droit validez.

Le logiciel vous sollicitera au niveau du pourcentage de ré-
partition entre les deux systémes de chauffage définis, par
radiateur. Pour les locaux du rez-de-chaussée, affectez
100% du chauffage au systeme ‘Radiateurs sous fourreau
RDC’. Pour les locaux du ler étage, affectez 100% du
chauffage au systeme ‘Radiateurs en cuivre Etage’.
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[ [ =

Emetteurs

[0 Systéme déclairage :I:

[ Systéme de prociuction deau
chaude santaire

|5 - tery

B Systémes de chaufiage
= < Emetteur de chaleur %
[E] Radiateurs sous foureau ROC
Radiateurs en cuivre Etage 100
Total 100%
B Systémes de refoidissement
—— —

Figure 32: Répartition de la fourniture de chauffage

2.5. Etude thermique : Calculs et analyse des
résultats

2.5.1. Menu Résultats

Il est temps de procéder aux calculs !

Résutts_Aide
K
|2

| =

Calculer

N

Afficher les résultats calculés
Calculer toutes les installations

Edition du fichier xml d'entrée au moteur de calcul

[= Visualisation des ponts thermiques

Afficher les résultats calculés

Résumé du budget par chapitres

i
@ Afficher les messages d'erreurs

Figure 33: Menu Résultats

CYPE

Cliquez sur le bouton ‘Calculer’. En norme RT 2012 (indi-
quée dans les données générales au début du projet), il
vous est proposé 3 types de calculs :

[

Données de calcul

RT 2012
L respect du Bbiomax ne pemet pas & lui ssul de vérfier |a confomité
réglementaire; des exigences impératives portant également sur le Cepmax et surla
Ticre doivert &tre vérfies

%) Analyse ds l'enveloppe themmiqus du batiment

@ Calcul du BBio

) Calcul du BBio, Cep et Tic

=)

= -}

Figure 34: Type de calcul

Analyse de I’enveloppe thermique : permet d’effectuer
une premiere analyse du béatiment conformément aux ré-
gles Th-Bét. Permet d’identifier les différents types de lo-
caux (chauffés, intérieurs considérés comme chauffés, in-
térieurs considérés comme non chauffés, non intérieurs) et
ainsi les parois déperditives, les arétes des ponts ther-
miques, et d'effectuer le métré réglementaire amenant a
I'analyse de I'enveloppe thermique du batiment. Ce calcul
est le plus rapide, puisqu’il ne sollicite pas le moteur Th-
BCE.

Calcul du BBio : mémes calculs que le précédent, il per-
met de définir les besoins bioclimatiques du batiment. Il ne
sollicite pas le moteur Th-BCE

Calcul du BBio, Cep et Tic : mémes calculs que le pré-
cédent puis il sollicite le moteur Th-BCE pour les calculs
des consommations en énergie primaire et I'étude du
confort d’été.

Lancez un ‘Calcul du BBio’.



2.5.2. Analyse graphique
2.5.2.1. Les ponts thermiques

Le logiciel permet d'affiner I'étude graphiquement, tout
d’abord en faisant apparaitre des erreurs (cercles rouges)
et des avis (triangles jaunes).

Il est possible de visualiser la détection des ponts ther-
miques & l'aide du bouton [E= . Ceux-ci sont ainsi consulta-
bles directement dans chaque local sous la forme d’une vi-
sualisation 3D des arétes des ponts thermiques dans le
plan du niveau concerné :

Longueur de I'aréte : 241 m

Pont thermigue linéaire

= Liaison IT.4.1
Transmittance linéaire = 0.02 W/{m-K)
ITI.4.1
Type de facade : Mur en macaonnerie courante
Epaisseur des fagades 1200¢cm, 200 cm
) Résistance thermigue des isolations : 3.8 m?- KAV, 3.8 m2-KAw

[

Figure 35: Visualisation des ponts thermiques

En lancant le calcul un triangle orange apparait au rez-de-
chaussée avec le message ‘La disposition et les caracté-
ristiques des matériaux présents dans cette liaison ne cor-
respondent pas aux cas décrits dans le catalogue détaillé
des régles Th-U Fasc. 5'. En effet a cet endroit vous avez
une paroi séparant un local non chauffé d'un local chauffe,
cette disposition n'existe pas dans le Fascicule 5 des regle
Th-U mais il est possible de I'assimiler a une paroi entre
I'extérieur et un local chauffe, IT.1.1.1.

CYPE
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Figure 36 : Ponts ther-
miques présent

Figure 37 : Ponts ther-
miques existant dans les
régles Th-U

Vous pouvez forcer vous-méme la valeur de ce pont ther-
mique. Pour cela dans le menu ‘Ouvrage’ > ‘Parametres
thermiques’ éditez ‘Définition manuelle des coefficients de
transmission thermique linéaire’. Editez I'T1.1, cliquez sur
licone de la RT2012 @2 qui vous donne accés au Fasci-
cule 5 des regles Th-U. Vous pourrez ainsi sélectionner le
pont thermique correspondant a la liaison présente sur le
projet, ici c’est I'ITI 1.1.1 avec z = 28 et ep = 20. La valeur
du pont thermique est de 0.69 W/(m.K). Acceptez puis co-
chez également la case ‘Valeur révisée’. Relancez le calcul
et le triangle orange disparait et le pont thermique a pris la
valeur que vous avez fixée.

2.5.2.2. Les rupteurs thermiques

Pour améliorer I'enveloppe thermique du béatiment vous
pouvez ajouter des rupteurs thermiques au premier étage.
Pour créer votre rupteur thermique de plancher, cliquez sur
‘Nouveau’ et sélectionnez le rupteur présent dans le biblio-
théque, il a pour valeur de la transmittance linéaire 0.44
W/(m.K).
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O Rupteurs themi

Rupteur thermique de plancher

‘@ Type 1: Rupteur Thermique

[l Déplacer
[f Auster
|6 Copier

[t Effacer

[==a]

Ruptaur thermique de plancher =HAC
Référence a
Rupteur Themique
Description o
Rupteur Thermique: S

| Valewr de = transmitance linéaire. ¥ D.200 W/ K)

.

Figure 38 : Sélection du rupteur

Modélisez des rupteurs au niveau des parois extérieures
sauf ou I'on trouve les casquettes (en vert sur la copie

d’écran ci-dessous).

/

= —

v |

| S

Figure 39 : Modélisation des rupteurs

Vous pouvez ensuite relancer votre calcul et verifier que le
BBio est inférieur au BBiomax.

2.5.2.3. Récapitulatifs

Il est également possible (pour cela le bouton «% doit étre
activé) de survoler un local et de consulter les métrés de la
piece puis de cliquer dessus pour consulter le descriptif
complet des parois et des arétes de ponts thermiques de
cette piece.

s @ rocree I D> 2 oo

Description des matériaux et des éléments constructifs

| 1.- sYSTEME ENVELOPPE
1.1.- Fagades ‘
1.1.1.- Partic opadqu rticales extéricures

ir PLACOMUR Ultra 32 10+120
PLACOMUR Ultra 32 10+120.

1 uche

2 -Bloc béton 20 x 20 x 50 20cm
-Th32

4 -Plaques de platre 3 parement de carton "standard” et "haute durets” m

Epaisseur torale 3450cm

Caractérisation acoustique

: 358.75 ka/m?
(C; Cy): 53.8(-1; -7) dB.
ent acoustique du revatement, AR: 8 dBA

1.1.2.- Baies de facade

Fenétre, L150 Ht105, Chassis PVC - Vitrage 4/16/4 remplissage argon  85% (Volet Roulant)
MENUISERIE:
Fe

e 11+ 1 90 Wim.)

Figure 40 : Récapitulatif des compositions de parois

Dans la bande latérale gauche, ou dans le menu déroulant
‘Fichiers” > ‘Imprimer’ les différents récapitulatifs de I'ou-
vrage pour I'étude thermique sont disponibles.

NOTA : Comme on peut le voir ci-contre, le calcul du Up du
dallage a été réalisé a postériori, c'est-a-dire qu’au moment du
calcul le logiciel a pu réaliser les métrés des surfaces et du péri-
metre du dallage pour un calcul plus précis de transmittance.
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Reference . RDC
Groupe  : Maison

Type : Logement F5 - Rdc

| Ecs {ECS
y Emetteur de chaleur.
P - Radiateurs (100.00 %)
i Surtace Ltile CETAm

/// Surface canstruite c101.8 m?

é Valume ;22758 m?
Hauteur libre entre planchers : 261 m
Volume net 1222 38 m
Hautewr liare (256m

Paramétres thermigues

Type de local © Local chauffé
T

Figure 41 : Récapitulatif des compositions de parois

2.5.3. Récapitulatifs et notes de calcul

Il est possible de générer plusieurs récapitulatifs, accessi-
bles depuis la barre latérale gauche lorsque ¥% est activé,
ou dans le menu déroulant ‘Fichier’ > ‘Imprimer’ :

* Description des matériaux et des éléments constructifs.

* Justification du calcul des ponts thermiques.

e Description des systemes.

+ Etude thermiques réglementaire RT 2005 (non active
dans notre exemple).

+ Etude thermiques réglementaire RT 2012.

+ Etude thermiques réglementaire RT Existant.

e Fiche standardisée XML.

Consultez ces différents documents, notamment I'Etude
thermique réglementaire RT 2012 et les valeurs de Cep de
notre projet. Vérifiez que le projet remplit I'objectif de BBio
inférieur au BBiomax.

Le fiche standardisée XML permet de certifier des ouvrages
pour le calcul RT 2012 et I'obtention des labels, aupres des
bureaux de contrdle et des organismes certificateurs.

L'ensemble de ces documents (mis a part la fiche XML)
sont exportables aux formats les plus courants (pdf, docx,

CYPE
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rtf, html...) pour étre intégrés dans les rapports personnali-
sés des Bureaux d'Etudes. Les tableaux peuvent étre co-
piés/collés dans un logiciel tableur.

2.5.4. Etude RT piéces par pieces

Afin d’obtenir une étude plus précise, notamment pour
I'obtention des déperditions piece par piece dans I'étude
climatique, il est possible, a partir du modéle ainsi réalisé,
d’effectuer une étude piéce par piece, ceci simplement en
cloisonnant I'ouvrage, en créant des locaux, et en affectant
de nouveau a ces locaux les caractéristiques de groupe.

2.5.4.1. Les parois verticales

Pour réaliser cette opération commencez par le cloisonne-
ment, pour cela sélectionnez ‘Paroi intérieure’ et modélisez
les cloisons avec le Type 2 : 'PLACOSTIL 78/48’, au RDC et
au ler étage.

Pour séparer la partie 'SEJOUR SALON’ et la partie ‘HALL’
modélisez une partition virtuelle au niveau de la poutre
plate. (Car il y aura deux définitions de locaux différentes).
Pour cela, sélectionnez ‘Partition virtuelle’.

Il n'est pas nécessaire de modéliser les portes intérieures
car elles n'auront pas d’impacts lors des différents calculs.

2.5.4.2. Les locaux

Vous pouvez supprimer les locaux assignés précédem-
ment et de la méme maniére assigner a chaque local sa
valeur personnalisée correspondante en fonction des lo-
caux définis sur le fond de plan.

Pour le rez-de-chaussée :

e Définir le hall comme ‘Palier’.
e Définir I'office comme ‘Buanderie’.
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Dans les menus suivants, ne mettez pas de revétement
mural, mettez un sol composé d’'un revétement ‘Carrelage’
et d’'une base de revétement de type ‘Chape’. Mettez un
plafond avec revétement ‘Enduit platre’.

Acceptez puis cliqguez au milieu du local et nommez-le
comme le nom sur le fond de plan.

Montez a I'étage, puis réalisez la méme manipulation, en
choisissant les conditions correspondant aux locaux :

e Définir le palier-mezzanine comme ‘Palier’,

e Définir le local entre la chambre 1, la chambre 2 et le
palier mezzanine comme ‘Gaine technique’ en sélec-
tionnant I'image de ‘Vestibule indépendant’.

Dans les menus suivants, ne mettez pas de revétement mu-
ral, mettez un sol composé d’'un revétement ‘Carrelage’ et
d’une base de revétement de type ‘Chape’. Mettez un pla-
fond sans revétement.

Acceptez puis cliquez au milieu du local et nommez-le
comme le nom sur le fond de plan.

2.5.4.3. Le groupe
2.5.4.3.1. Données générales
Passez en ‘Calcul complet (RT2005/2012)'.

Editez la zone ‘Maison’, Renseignez le type de program-
mateur pour le chauffage sur ‘Holroge fixe avec contréle
d’ambiance’. Vous n'aurez pas de systéeme de refroidisse-
ment, il n'est donc pas nécessaire de renseigner le type
de programmateur, pour le type de CTA vous le retrouverez
plus tard.

2.5.4.3.2. Systeme de ventilation

Le débit spécifique d’hygiene a été renseigné, vous devez
renseigner et le bilan aéraulique et surventilation.

Editez ensuite le systéme de ventilation, renseignez les débits
mécaniques extraits (en pointe et en base) ainsi que la résis-
tance thermique et pour finir les composants de ventilation.

Pour finir éditez la CTA associée qui sera une ‘Ventilation
mécanique a simple flux’ avec un type de réseau ‘Autre cas
et type par défaut’ a ‘Extraction’ et entrez les valeurs de
puissance des ventilateurs de reprise.

Débsts spécfiques dhyiéne
et spécfique sl moyen enoocupatn 1575
Bitan aéradique et surventiation

" Somme dosmockiesdes ertrbes dardugmpe 1077 wh
Dévt desuvertiston 00 wh

| Sysinesechaone
PR r—

Systémes de ventiation
B0ty REF

—
" Référence

B Syséne de dsbuton
ergroupe ECS

W Sysime d daven
e £

| Syseme de dsbuton o o]
Fiergroupe FR)

Sothicue CTAHGOE

[l " " I
W Générateurs
B Siockages
) Souces s

) Vertation mécariaue 3 ol
Vertizion nturellepar concat
 eriston e

Tyme derises [furecan e s par défns (e par fat) )

kafleton © Exraction

Velurpar it (e =125)
© Autre valeur certfiée de Cdep 10

Pussance des vertisteus darepse nporte 126 W

Pussance des vertisteus derepse enbase 128 W

Figure 42: Edition du systéme de ventilation

2.5.4.3.3. Systeme de production d’eau chaude sanitaire

Editez le systéme d'eau chaude sanitaire présent ‘ECS’.

Vous pourrez ainsi vérifier le systeme de production de la
génération a la production en passant par la distribution.

Pour le systeme d’émission, utilisez le calcul détaillé en ins-
tallant seulement des ‘Mitigeurs thermostatiques et mitigeurs
mécaniques économes’.
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Systéme de production d'eau chaude sanitaire ==
Référence EC:] (7]
Référence biblicthéque  ECS

W Systéme démission Systéme d'émission
B Syséme de distrbution - () Caleul smpifié  (©) Calcul détaillé:
Groupe
B Systéme de disbution - EM:;geum mitigeurs mécaniques et ol
Intergroupe
) L. Mitigeurs themostatiques et mitigeurs -
[ Sysiéme de génération  mécaniques économes 0] 2
Temporiatewrs et robinets électroricues 0%
Type dappareils sanitaires pour e systéme z
o procction demy chvde mn;,f‘ Baignoir standard (V sup 125L)et (Virf 175) =

Figure 43 : Edition du systéeme d’émission d’ECS

Pour le systeme de distribution, vous pouvez laisser les va-
leurs par défaut. La case ‘Longueur du réseau en volume
chauffé’ ne doit pas étre cochée, elle sera calculée auto-

matiquement par le logiciel.

Systéme de production d'eau chaude sanitaire —]
Référence ECS ¢
Référence biblcthéqus ECS

W Systéme diémission Systéme de distribution - Groupe
B Systéme de disoufion Nombre de réseaus du graupe demtiques 1
B Syséme de dibution - Température de distribution 500 T
T Diamére intéreur du réseau 140, mm
[ Systéme de génération ] Longueur du réseau en volume chauffé
Longueur du réseau hors volume chauffé 00 m
=

Figure 44 : Edition du systeme de distribution d'ECS

Vous étes en logement individuel, il n’est donc pas néces-
saire d’avoir un systeme de distribution intergroupe.

Le systeme de génération sera composé d’'un générateur
solaire, un ballon d’eau chaude et en appoint une chau-

diere gaz.

Editez le ‘Systéme de génération’ puis le systéme de ‘Pro-

duction d’énergie’.
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Figure 45 : Edition du systéme de génération d'ECS

Le systéme de production d’énergie est composé :

e D'un générateur base ‘Capteur solaire ECS’ composé
d’un mode de production ‘Pour ECS seul’ et d'un type
de générateur ‘Solaire’. Ensuite vous éditerez la ‘Géné-
ration de chaleur’ paramétrez comme suit.

B Production d'énergie —— = |

Générateur sed L}

e o § @:@

P

P

it e s b i

Générateurbase | -4 @

D = _ A2 E 3 Génération de chaleur [==)

Générteur dapport [Chaudére gaz o 2 f:.-.' ==

e et
— o] e
s
i B A———
Mode de production Ymd.m}' ér Données du générate e

E] c

 Pour ECS seule
Pour chaufage et ECS

Boucle primaire.
Type de réguiation
Peres des tuyaueres de s bouce solare

Verst

insle des pompes
[ Présence dun échanger

020 WK
020 W/K
10 W

== (=72 Aorder.
Figure 46 : Edition du générateur solaire
L]

D’un ballon de stockage de 200 L avec appoint intégré

est paramétré, comme sur la copie d’écran suivante.
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Figure 47 : Edition du ballon de stockage

e D’un générateur d’appoint ‘Chaudiere gaz’, composé
d’un mode de production ‘Pour chauffage et ECS’
puisque ce générateur servira au chauffage du loge-
ment et d’'un type de générateur ‘Chaudiere au gaz ou
fioul’. Ensuite vous éditerez la ‘Génération de chaleur’
paramétrée comme suit. Ce générateur a été directe-
ment importé de la base Edibatec présente dans le lo-

giciel avec l'icone /.

[ Procuction denerge

=
u El,
Figure 48 : Edition du générateur d’appoint
2.5.4.3.4. Systeme de production de chauffage

Vous avez 2 systemes de chauffage, des radiateurs bitube
avec une distribution sous fourreaux au RDC et distribution
apparente en cuivre a I'étage.

2.5.4.3.4.1. Systeme de production de chauffage — Ra-
diateurs RDC sous fourreau

Commencez par éditer celui du RDC, le type est ‘Radiateur
Bitube' avec un précision de régulation de type ‘Variation
temporelle de température’ de 0.41°c (Valeur certifiée).

Pour le systéeme de distribution groupe, il existe des pertes
de chaleur lors de la distribution donc il faut cocher la case
‘Il existe des pertes de chaleur dans le systeme de distribu-
tion’. Renseignez les valeurs.

/ Systémes de chauffage

===

9

érence | Radial

El

B Systéme de distrbuion -

= Longueur du trongon en volume chauffé

B Systéme de distrbution - Cosflicent de déperdiion Inaire moyen

Longueur du trongon hors volume chauffé
Systéme de génération

= Cosflicent de déperdiion Inaire moyen

12860 m

distribution

090 WAmHK)
00 m
000 WAmHK)
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Gestion de distrbuion en chaud

lodulation en fonclion des température exérieure

[Re & débt varizble

200 T

Sat de température du réseau ertre départ et retour
Débit volumique nominal 1 016 mh
Débit volumiaue résiduel 002 m

Vitesse du crculateur

jriable avec amét s pas de demande

20 W

Puissance du cireulateur

Figure 49 : Edition du systéme de distribution groupe de chauffage
pour le RDC

Pour le systéme de distribution intergroupe, il est néces-
saire de créer un réseau de distribution intergroupe fictif.

=T
)

(R systeme: de chaufiage

e g‘mmen Bl

Systéme de distribution intergroupe || MR

‘Systéme de distibution ntergroupe:

[

)

Référence

Référence biblthéque | Systéme de disirbution intergroupe

o

A

Figure 50 : Edition du systeme de distribution intergroupe
de chauffage




Pour le systeme de génération, utilisez la ‘Chaudiere gaz +
générateur solaire’ qui a été détaillé pour le systeme de
production d’ECS.

2.5.4.3.4.2. Systéme de production de chauffage - Ra-
diateurs Etage

Le type d’émetteur est le méme que celui du rez-de-chaus-
sée. Les parametres de distribution de groupe ne sont pas
les mémes que pour le systeme du RDC.

Figure 51: Edition du systeme de distribution groupe de chauffage
pour I'étage
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2.5.4.3.5. Attribution des groupes

Attribuez ces caractéristiques de groupe aux locaux créés
sauf le garage et le local ‘Gaine technique’. Pour cela ac-
ceptez les différents menus et d'un clic gauche sélection-
nez les locaux auxquels attribuer ces caractéristiques, puis
d’un clic droit validez.

Le logiciel vous sollicitera au niveau du pourcentage de ré-
partition entre les deux systemes de chauffage définis.
Pour les locaux du rez-de-chaussée, affectez 100% du
chauffage au systeme ‘Radiateurs sous fourreau RDC'.

29

== Pour les locaux du 1er étage, affectez 100% du chauffage
Référence Radateurs en cuvre Biage L N ‘ . . - y
i = — au systeme ‘Radiateurs en cuivre Etage’.
DESEEND oo %0 m
& Ce é é 053 W/m-K)
Intergroupe: 00 m
. Sptine d inion o
i = hd LIRS y . AT o\ . .
[Flimms s 5 NOTA : L'ouvrage final, modélisé piece par piece est disponible
St b dom a2 dans le fichier ‘Exemple 02 - Maison individuelle’. Vous pouvez
002 o I'ouvrir de la maniere suivante : allez dans le menu déroulant Fi-
chier > Gestion Fichiers > Exemples : double cliquez sur I'ou-
vrage ‘Exemple 02 - Maison individuelle’.
Pomier

-

Catégorie

Classe d'inertie

I Maison

CEL

Lourde

Le paramétrage des autres systemes (Distri-
bution intergroupe et de génération) se fait
de la méme fagon que pour le systeme de

2.- VERIFICATION DE LA CONFORMITE DU BATIMENT

Ce chapitre détalle le respect des exigences de performance énergétique, les caractéristiques thermiques et les exigences de moyens de I'‘Arraté du 27 octobre 2010 dans le cadre de la réglementation

thermique RT 2012.
Caleuls réalisés par le logiciel Cypebat version 2013.k avec la version 1.1.5.2 du coeur de calcul de la RT 2012 fouri parle CSTB

2.1.- Besoin bioclimatique conventionnel en énergie du batiment

o< Bbio,, 0.64%

62.40 <= 62.80 points
rifcel

chauffage du RDC. 7
v

5020
roduction 4ECS, ledairage a

1.18%
e ventiation, déduction faite de la

Maison: Maison

LL,C0 27.30 <= 33.60 °C 1875% v
e dune zone, horare der
24.-¢ thermiques mini et de moyens
2.4.1.- Energies renouvelables
Production d'ECS solaire thermique: OUI
Réseau de chaleur alimenté a plus de 50% par une énerie renouvelable: NON
Production d'ECS par apparei électrique thermodynamique individuel: NON
Production dECS et/ou chauffage par chaudiére 3 micro-cogénération suivant Art. 16: NON
Agpeng = 6:20 >= 5 KWAEP/(m25HON,.an): OUL
Aypawe: CosTicent de conrbution des énergies renouvelables
Recours & une source d'énergie renouvelable v
2.4.2- Etanchéité a lair de 'enveloppe
Gomyzol 0,60 <= 0.60 m¥/(hm2) 0.00%

Quagurst PErmAaDIlte 3 air de lenveloppe sous 4 Pa prise en compte dans les caleuls, de parcis déperditives hors planchers bas.

Figure 52 : Etude thermique réglementaire
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2.6. Elude climatique : Calculs et analyse des Allez dans le menu ‘Résultats’ > ‘Calculer’. Une boite de

résultats dialogue apparait, du fait qu'aucun ensemble de locaux n'a
été introduit, vous proposant la création d’un unique en-
semble de locaux : nommez le ‘Maison’.

Themmigue >, Acoustigue .~ Climatigue < Solaire themigue >, Incendie (FDS)

Figure 53: Onglet de changement d’étude

[

Questien (Climatique)

Voulez-vous créer un ensemble de locawx pour calculer la
change simultanée de tous les locaux introduits?

Simplement en cliquant sur I'onglet ‘Climatique’, il est pos-
sible de procéder aux calculs des charges thermiques
d’été et d’hiver, afin de dimensionner les émetteurs et les
générateurs de notre projet. Vous allez voir également
comment procéder a I'export vers EnergyPlus™ pour le

calcul des besoins en chauffage et en rafraichissement.

@ Tous les regrouper dans un unique ensemble de locaux

() Les maintenir dégroupées

Référence | [ERT

—

Figure 55: Regroupement d’'un ensemble

Les menus supérieurs sont les mémes, mis a part le menu
‘Installation’ qui permet l'insertion graphique des installa-
tion de chauffage et de climatisation, et le menu ‘Ensem-

2.6.1. Analyse graphique

Il est possible tout d’abord de survoler un local et de

bles de locaux’ qui permet de créer des ensembles de lo-
caux afin de calculer la charge thermique simultanée.

Dans le menu ‘Ouvrage’, il est possible de consulter égale-

consulter les métrés de la piece, le débit de ventilation pris
en compte et les charges thermiques calculées, puis de
cliquer dessus pour consulter la note de calcul détaillée
des charges thermiques (conforme EN 12 831).

ment les ‘Données générales’ de I'étude climatique, ainsi
que les ‘Options’ de calcul des charges et de dimension-
nement des installations.

Bureau
Maison
Charnbre
105
13.3m

Type
Surface utile
Surtace construte

Volume 27,25 m
| Hauteur ibre entre planchers - 2.60 m
Volume net

Hauteur liore
Parametres thermigues

- - Charge maximale (Local isolé)
Quvrage  Eléments constructifs Locaux Insta

e % [Charge thermique nominale pour un es, chauffé Type de local : Local chauffé
@ Type de batiment [Local: B Ca Rez=e Ghatssee CHARGES DE CHAUFFAGE
o ey [Ensemble de locaux: Maison /| Puissance totale de chauttage : 738 80 W
Données générales DEBIT TOTAL DE VENTILATION: 4 80 mtn
# Parsmetres thermiques Charge thermique nominale
] Selection de matériaux et d'équipements [ = +0)-1, <G 760.76 W
= [Majoration de la charge (Hiver) (5 %) 798.80 W|
i§ Options
" Déperditions de base par
Origntation P L
g & =, H H H) 6.6 504.38 W|
[ Limites de la propriété
£ Etages/Groupes = directes vers l'extérieur 18.55 W/K
Z gnp\er groupe He % travers un espace non chauffé 0.00 W/K|
s Hey a travers le sol 0.88 W/
+* Déplacer le batiment complet H,, _transferts de chaleur en direction ou en provenance d'espaces chauffés a une différente 0.00 W/K|
Bl Emplacement . . -
nominales par d'air
Bl Configuration du générateur de prix [o.=H.6.-6) 141.06 W|
(@ Données du projet
de relance
(@] Voir références [ = AT 115.32 W]
(P Vues3D

Données d'entrée pour le calcul

Figure 54: Menu ‘Ouvrage’ (Climatique)

Figure 56: Analyse graphique des déperditions
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Un calcul des ombrages a été réalisé également et peut
étre consulté paroi par paroi en cliquant sur le bouton B
ou directement dans le vue 3D :

RQ 2809
(3] «
% m

Totts
Terasses
|__| Plancher entre étages
Dalage
Sol
Pleford
Rupteurthemique de .
Portes et fenétres

0000000 TCOCOOI)
« |iss{sisimis sy iaainis)

EREEE £ =
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[E Baie vitrée L

01234567 8 01011121314161817181820212223

Figure 57: Rendu des ombrages

NOTA : Vous pouvez modéliser dans le menu ‘Eléments cons-
tructifs’ > ‘Batiment proches et autres obstacles’ un masque so-
laire lointain, et constater son impact sur notre projet dans la vue
3D, mais également dans les résultats de I'étude thermique RT.

2.6.2. Récapitulatifs et notes de calcul

Il est possible de générer plusieurs récapitulatifs, accessi-
bles depuis la bande latérale gauche, ou dans le menu dé-
roulant ‘Fichier’ > ‘Imprimer’ :

e Paramétres généraux.
e Liste compléte des charges thermiques.
e Liste résumée des charges thermiques.
e Calcul de l'installation.

CYPE

Consultez ces différents documents, notamment la liste ré-
sumée des charges thermiques qui fournit un tableau
piece par piéce et pour 'ensemble des charges ther-
miques de I'ouvrage, nécessaires au dimensionnement
des corps de chauffe et du générateur de chauffage.
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2.- RESUME DES RESULTATS DE CALCUL DES LOCAUX
|Chauffage
Charge thermique le totale de I' ble de I : Maison
Déperditions par transmission Déperditions par renouvellement d'air Surpuissance de relance Charge thermique nominale
Local Etage @1, Py, CR,i Prpi ZhLi
(w) (W) (W) (W)

Salon Rez-de-Chaussée 1325.28 305.61 391.05 2021.94
Bureau Rez-de-Chaussée 504.38 90.05 115.32 709.76
Salle d'eau Rez-de-Chaussée 80.90 21.67 54.69 157.26
Cuisine Rez-de-Chaussée 272.44 59.49 134.97 466.90
Office Rez-de-Chaussée 359.56 65.62 79.55 504.73
Hall Rez-de-Chaussée 427.22 63.44 145.11 635.76
CH.2 Etage 1 441.69 127.56 148.01 1726
CH.3 Etage 1 360.47 115.16 166.14 641.77
CH.1 Etage 1 432.96 138.67 177.93 749.55
Salle de bain étage Etage 1 359.77 63.76 138.85 562.38
Mezzanine Etage 1 635.77 97.52 243.36 976.65

TOTAL| 5200.43 1148.55 1794.98 8143.96
Majoration de la charge (Hiver) (5 %) 8551.15
* Le transfert de chaleur vers des espaces appartenant au méme ensemble de locaux étant exclu

W
*

RESUME DES RESULTATS POUR LES ENSEMBLES DE LOCAUX

<h

Ensemble|

Puissance par surface|Puissance totale]
(W/m?2)

Maison 44.4

8551.2

Figure 58: Récapitulatif des déperditions

2.6.3. Calcul de la demande énergétique avec
EnergyPlusTM

EnergyPlusT™ est un moteur de simulation thermique dyna-
mique intégré a notre application, ce qui veut dire qu'il
n'est pas nécessaire d’acquérir en plus une licence Ener-
gyPlus™™.

Fichier Ouvrage Eléments constructifs
Nouveau...

Gestion Fichiers

oo

Enregistrer Ctrl+G

Enregistrer sous

Description de I'suvrage

[ Exporter & CypeDQE
p— , | CypeDQE et Gestion de Chantier
Derniers fichiers »| @ Export au format IFC

© EnergyPlus™. Simulation dynamique. h])

Z8 Libérer Licence Electronique
% Administrer la Licence Electronique

R* Quitter
Figure 59: Exportation EnergyPlusT™™

CYPECAD MEP sert ici de modeleur, il récupere les carac-
téristiques thermiques du bétiment et les conditions clima-
tiques de I'environnement (températures, orientation géo-
graphique, batiments proches formant des masques so-
laires) pour envoyer ensuite ces informations vers Energy-
Plus™ qui réalise les calculs des besoins en chauffage et
en rafraichissement sur la base de fichiers météo statis-
tiques.

Allez dans ‘le menu ‘Fichier’ > ‘Exporter’ > ‘EnergyPlusT™.

Dans la boite de dialogue suivante, vous pouvez réaliser
une exportation complete (piece par piece).

Vous arrivez dans le visualiseur 3D de I'ouvrage envoyé a
EnergyPlusT™. Vous pouvez y consulter les différentes in-
formations envoyées, au niveau des parois, des ponts ther-
miques, des scénarios d'activités. ..
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@ EE[A

3 Projet
1 Baiment
P01 RezdeChaussée
3 PO1_ED1 Garage

3 P01 E08 Soon
P02 Eiage 1
@ PU2_E01 Mezzanie
A ProEnwe
@ PU2LED3 Sole e ban étage
cHi

£ POz EDBCH2
& PrErcn
Onbres prores

NOTA : Ces fichiers météo sont des fichiers pro-
priétaires. Certains sont disponibles directement sur
le site internet
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/,
rubrique Add-ons > Weather Data. Pour d’autres
emplacements que ceux disponible sur cette page,
il est nécessaire de disposer d’'une base météo ou
d’'un logiciel générant des fichiers météo au format
epW.

Q Onbres extemes

Nom PO1_ED Sl ey

fage P01 Rz de Chaussée T

Tyve dutleaton Résdentel

Clsse dhygrométie 3 E
e s8m

Hauteur 26m

Voure 1731

‘Scénarios d'activité Occupaton e Ventiton ®

Tempécatue dité, avec cocupation 24T
Tempécatre dté, sans occupation 24 °C
Tempécatue dhives, avec oscupation 19°C =

Figure 60: Visualisation des données exportées

Cliquez sur le bouton Q_J e ot chargez le fichier mé-

téo 'FRA Paris.Orly.071490 IWEC.epw’ disponible dans le
dossier ‘CYPECAD MEP -Tutoriel Maison Individuelle’ et lan-

cez le calcul. Celui-ci peut prendre quelques minutes sui- un apergu des résultats que fournit EnergyPlusTM apres
vant les performances de votre ordinateur. calcul
o e iey man v | e s | s o ] s | e oy | ves R

PO1_EO02 Hall 15.42 |7.14|5.73|14.07|1.19| - |2.06|0.86|0.45|4.13|0.52|4.66|7.10

PO1_FE04 Salle d'eau 6.18 [5.41|5.17|3.48|1.07| - |1.75|0.62|0.33|4.13|0.23|3.47|5.44

PO1_E06 Cuisine 13.19 0.24]0.21]0.06/0.00] - 10.01| - - 10.09] - 10.09|0.26

PO1_FO07 Bureau 13.25 |2.32]|1.03]|0.32|0.01| - |0.47|0.08|0.03|1.59| - |0.69|2.24

PO1_EO8 Salon 41.80 4.76|3.00|1.51]|0.23| - ]0.96|0.36|0.14|2.68|0.03|2.34|4.75

P02_EO1 Mezzanine 26.17 |7.21|5.98/4.27|1.53|0.03|3.09|1.49|1.07|5.34|1.40|5.11|7.17

PO2_EO03 Salle de bain étage| 15.80 |8.62|7.52|5.18|1.79|0.04|2.76|1.23|0.92|5.41|1.79|6.11|8.47

P0O2_E04 CH.1 18.92 |4.80|3.32|1.66|0.38| - |1.57|0.64|0.35|3.33|0.14|2.65|4.73

PO2_E06 CH.2 16.11 |5.74(3.88|1.87|0.40| - |1.58|0.63|0.32|3.42|0.18|3.21|5.69

PO2_E07 CH.3 18.01 |5.47]4.08|2.18|0.51| - ]1.78|0.73/0.40(3.66|0.25|3.17|5.43

Total 184.84[5.32(3.98(2.42]0.68]0.01[1.63]0.69]0.42(3.42]0.46/3.19[5.28) 27.49

kWh/m2
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300 1
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Figure 61: Résultats de demande thermique EnergyPlus™
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2.6.4. Dimensionnement d’installations

Il est possible de dimensionner tout type d’installation de
chauffage ou de refroidissement. Pour ce faire, il faut ren-
seigner les trois principales composantes de I'installation :

e Le systeme de génération (type chaudiére pompe a
chaleur ...)

* Le systeme de distribution (tuyauterie)

e Le systeme d’émission (radiateur, planchers chauffant ...)

Pour accéder a ces différents outils, on utilise le menu ‘Ins-
tallation’ dans la barre des menus.

Ce menu comme celui correspondant aux éléments
constructifs, est divisé en deux parties. La premiere partie
du menu permet de créer des entités, et la deuxiéme per-
met d’agir sur ces entités.

Installation  Ensembles de locaux _Edition Résultats  Aide

Unités centrales de climatisation
Unités non autonomes pour climatisation (ventilo-convecteurs)
Unités de traitement de Iair (climatisateurs)
Chaudiéres et émetteurs pour le chauffage

Systémes radiants de climatisation Ty pe d'installations
(Génération/émission ou

distribution)

Systémes de conduction d'air
Systémes de conduction d'eau
Systémes & expansion directe

Systemes & dépit de réfrigérant variable
Systémes d'accumulation d'ECS
Systéme de zonage Airzone

Systémes de captage d énergie géothermique

B AR EEFTE

3
3

0

.
+

W R E o T

T=h

Editer

Assigner niveau

Déplacer

Déplacer seulement les trongons,
Ajuster

Tourner

Couper

Digiser Actions disponibles
Unir

Copier

Effacer

Chercher des noeuds par référence
Déplacer

Angle de déplacement

Figure 62: Menu Installation

2.6.4.1. Modélisation du systeme de chauffage

L’objectif ici est de dimensionner un chauffage type chau-
diere gaz alimentant des radiateurs haute température de
la gamme T6 chez Finimetal.

Pour ce faire, utilisez le bouton :

m Chaudiéres et émetteurs pour le chauffage

Cela ouvrira le menu suivant :

| Chaudieres et pour le chauffage [l
i ® [ Chaudisre électriqus pour chauffage

[ Chaudiére électrique pour chauffage et ECS
Y Chaudire au fioul pour chauffage

14 Chaudiére au fioul pour chauffags et ECS

[ Chaudire au gaz pour chauffags
[t Chaudiére au gaz pour chauffags st ECS

[}) Groups themique au fioul
[} Groups themique 2 gaz

[ Chaudizre & biomasse

i} Radiateur colonnes
7] Radiateur panneau en tsle d'acier

[E secheseviettes

Emetteur électrique

Figure 63: Menu des chaudieres et radiateurs

Choisissez dans ce menu une ‘Chaudiere gaz pour chauf-
fage et ECS’ paramétrée avec les mémes caractéristiques
que celle paramétrée dans I'onglet thermique, et placez-la
dans la buanderie au RDC. La description de la chaudiere
est visible sur la copie d’écran ci-dessous :



Chaudiére au gaz pour chauffage et ECS

Modéle
Chaudiére 3 gaz. "SAUNIER DUVAL"
Description

Fhaudiére mural  gaz N, avec récupération de chaleur par condensation des produts de Iz combustion, pour =
chauffage et EC.S. instartanée. pour usage intéreur. chambre de combustion étanche et tirage forcé.
alumeur dlectroriaue, sans flamme témoin, comprend plaque de connexions de la chaudire et condut pour

Données techniques |Géométrie|

|| Type de chaudiére
©) Convertionnele

(©) Abasse température (@ A condensation
Disposition
@ Apied @ Murale

Systéme de chauffage

Température dmpulsion (TC) ©80
Saut themigue ()

Systéme de production d'eau chaude sanitaire
Température dimpusion (C)

©7 @70 ©60 D5 D45 O
@20 ©15 ©10

©6 @55 O30 ©4 O40

Puissance

. 1810 kW
Rendement

9770 %

Avec groupe hydrauiique
Avec EC 5. acoumulée
Contenu de Ichangeur

20000 |

Calcul acoustique Charge électrique

Puissance sanore 44560 dBA | Puissance nominle 020 kW
Intensilé absorbée 03 A
Tensién @ Monophasée () Tiiphasée

Figure 64 : Edition de la chaudiére a gaz pour chauffage et ECS

NOTA : La modélisation des radiateurs définit en fait le simple
positionnement de I'élément par apport a la longueur maximale
que vous avez introduit. Le logiciel adaptera sa taille en fonction
du besoin de chauffage dans la piece ou le radiateur a été posi-
tionné selon le catalogue de produits disponibles

—

Avant Calcul ‘ ) \
\ (720 )

| Y

prées Calcul

Figure 65: Dimensionnement des radiateurs

CYPE
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De la méme maniere, choisissez un ‘Radiateur panneau en
tole d’acier’. Sélectionnez la famille que vous souhaitez et
positionnez les radiateurs dans les différentes pieces.

Pour la salle d’eau du RDC, choisir un ‘Seche-serviettes’ de
type ‘Seche-serviette tubulaire en tole d’acier’.

Une fois les radiateurs positionnés, il faut les relier a la
chaudiere a I'aide d’'un systeme de conduction d’eau
chaude. Utilisez pour ce faire le bouton ci-dessous :

= Systémes de conduction dleau

Il existe deux types de conduites :

* |es conduits verticaux

Une fois ces étapes réalisées, modélisez la colonne
montant du circuit d’eau chaude du RDC avec celui de
I'étage.

WC
(Salle d'eau)

cNE

ya

x 20 mm

SN
L q

///
/ g

Figure 66 : Arrivée de la conduite verticale au premier étage

Les conduits horizontaux

Vous allez modéliser une distribution encastrée sous
fourreau. D’abord Ssélectionnez d’abord le matériau
qui sera en polyéthylene encastré dans le mur.

35
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Mise en place

() Placée superficiellement

Remontez a I'étage, ici vous choisirez un tuyau en cuivre
et dans une distribution apparent.
@3 O4

polyéthyléne résistart & la

Nombre de matériaux de la série @ 1

Pt

(PE/AI/PE-RT). Diamétre minimal et maximal: 16 mm - 32 mm

Annuler

/ A5 A4
- 2 X 16/18 mm ——

Figure 67: Sélection du matériau

Placez-vous au RDC et reliez chaque radiateur a la chau-
diere et la distribution vers la colonne montante. Figure 70 : Modélisation de la distribution a I'étage

Vous pouvez également choisir la hauteur a laquelle seront
placées vos conduites d’eau et ainsi tout disposer de ma-
niere réaliste dans I'espace. Utilisez I'outil

({1 Assigner niveau

. La fenétre ci-dessous s’ouvre :

Niveau par défat de ['étage (Sol)

Auttre niveau

|

Utiisé  Plan de référence

Incrément de cote

[ ¥ |sdl 0.15

Figure 68 : Modélisation de la distribution du RdC

>

Figure 71 : Niveau des conduites
NOTA : Il est possible de créer manuellement le circuit d'impul-
sion et le circuit de retour de maniere distincte. Cependant ici, il

est plus simple de ne tracer qu’un seul conduit qui vaudra pour
deux dans le calcul de I'ouvrage.

[ Impuision

2]
[~ Retour

Si aucun type de tuyau n'est sélectionné, cette sélection automatique

{option recommandss) est réalisée, en fonction dutracé de linstalation
introdut. Dans le cas contraire, a disposition des tuya.o considérée est
celle introduts et il est vérfié que les connexions sont compatibles, des
messages d'emeur étant générés dans le cas contraire.

Figure 69 : Type de tuyauterie horizontale

Pour ce faire, laissez les deux cases ci-dessus décochées.

CYPE
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2.6.4.2. Résultats

Ci-dessous un apergu des résultats fournis par CYPECAD
MEP :

2.- EMETTEURS POUR CHAUFFAGE

Ensemble de locaux| Locaux Etages Type d'émetteur Type|Référence Reefealciates L%r;?:ﬂe)ur Puw?‘i‘?::'lce
Maison CH.1 Etage 1 Radiateur panneau en téle d'acier] 2 (A4 857 720 906
CH.2 Etage 1 Radiateur panneau en téle d'acier] 2 |A3 845 720 906

CH.3 Etage 1 Radiateur panneau en téle d'acier] 2 (A2 724 600 755

Mezzanine Etage 1 Radiateur panneau en téle d'acier] 2 |A5 1082 920 1159

Salle de bain étage|Etage 1 Radiateur panneau en téle d'acier] 2 (Al 599 520 655

Bureau Rez-de-Chaussée|Radiateur panneau en téle d'acier] 2 (A3 764 720 906

Cuisine Rez-de-Chaussée|Radiateur panneau en téle d'acier] 2 |A4 511 520 655

Hall Rez-de-Chaussée|Radiateur panneau en téle d'acier] 1 (A7 689 400 842

Salle d'eau Rez-de-Chaussée|Séche-serviettes 1 |A2 157] 500 426

Salon Rez-de-Chaussée|Radiateur panneau en téle d'acier] 2 [AS 2170 1000 1259

Radiateur panneau en téle d'acier] 2 |A6 2170 800 1008

Types de radiateurs panneaux

Type| Description

a Deux panneaux avec deux rangées d'ailettes, en téle d'acier, de 750x105mm, avec une contenance de 8,6 I/m, pour une différence moyenne de température de 50°C (75°C - 65°C) entre la radiateur
et le milieu ambiant.

6 Deux panneaux avec une rangée d'ailettes, en téle d'acier, de 500x80mm, avec une contenance de 6,1 I/m, pour une différence moyenne de température de 50°C (75°C - 65°C) entre |a radiateur et le
milieu ambiant.

Types de séche-serviettes

Type| Description

1 Radiateur séche-serviettes tubulaire en téle d'acier finition blanc, pour salle de bain, gamme basique, de 500x733 mm et émission calorifique de 358 kcal/h pour une différence moyenne de température
de 50°C entre la radiateur et le milieu ambiant

Figure 72 : Résultats pour les radiateurs

NOTA : Pour visualiser le projet terminé, ouvrir Exemple 02 — )
Maison individuelle.

7] Radiateur panneau en tdle d'acier

Reference ; A3

Miveau Sol+HO4m
Cote 0.00m
Il est également possible de visualiser directement les va- LGGEL? * FAD il

Puissance @ 906.39 W

leurs d'installation en survolant I'élément concerné. 2

Figure 73 : Résultats visuels

CYPE
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2.7. Etude acoustique: Calculs et analyse des
résultats

Cliquez sur I'onglet ‘Acoustique’.

~_JThemigque >~ Acoustique - Climatique _»_Solaire themnique_>_Incendie (FDS)

Vous pourrez procéder a la vérification des conformités
acoustiques :

* Isolement des bruits aériens intérieurs et extérieurs.
¢ |solement aux bruits de chocs.

e Temps de réverbération, surface mini d’absorption.
¢ Niveau de pression normalisé d’équipements.

Pour notre projet de maison individuelle, seul I'isolement
au bruit aérien extérieur va étre vérifié. Allez dans le menu
‘Résultats’ > ‘Calculer’.

CYPE

2.7.1. Analyse graphique

Il est possible de visualiser la détection des transmissions
acoustiques indirectes a I'aide du bouton . Ces trans-
missions sont ainsi consultables directement dans chaque
local sous la forme d’une visualisation 3D des arétes des
ponts thermiques dans le plan du niveau concerné.

Il est également possible de survoler un local et de consul-
ter les résultats des conformités acoustiques dans cette
piece puis de cliquer dessus pour consulter la note de cal-
cul correspondante :

& Local
Référence Salon
Type Salon i Salle & manger
Surface utile 346 m*
Surface construite H.8m
Valume 9243 m®
Hauteur libre entre planchers : 2.60 m
“olume net 8030 m*
3 Hauteur libre 2.54m
MNRA 2000

Type de local : Piéce principale

- /7 DnT.azr (245°- 50) = 53 dB

Bruit aérien extérieur
Dine.23r Minimum pour entrées d'air
1 entrée d'air 24
2 entrées d'air - 27
3 entrées d'air - 29
DnT.azr (1457 - SE) = 32 dB
Dine.£3r Minimum pour entrées d'air
P 1 entrée d'air 29
# 2 entrées d'air - 32
Y 3 entrées d'air - 34
A DnT.aar (857 - NE) = 44 dB
Dine.23r Minimum pour entrées d'air
1 entrée d'air
# 2 entrées d'air - 28
Vi 3 entrées d'air - 29
DnTazr (3357 - NO) = 56 dB
Dine 23r Minimum pour entrées d'air
1 entrée d'air 24
2 entrées d'air - 27
7 3 entrées d'air - 29
o 7 W

Figure 74: Conformité acoustique par local

(Exing: 30 dB)

(Exing: 30 dB)

(Exing: 30 dB)

(Exing: 30 dB)
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2.7.2. Récapitulatifs

Dans la bande latérale gauche, ou dans le menu déroulant
‘Fichiers” > ‘Imprimer’ le rapport d’étude acoustique pour
le batiment complet est disponible.

uEs BNLUEEs Udis 125 ldDIEdUX Ue TESUINE Ues [esulldls., ¥

Elsolement acoustique standardisé adapté au bruit rose, D
nT,A,tr

Type de local récepteur: Salon (Salon / Salle 3 manger)
Situation du local récepteur: Rez-de-Chaussée
Orientation de la facade: 154.5° (Sud-Est)
Surface totale en contact avec I'extérieur, Sg: 18.8m2
Volume du local récepteur, V: 124.7 m3 ﬁ
5 v
D",4"=Rq_,,+ALﬁ+lolog ——|=32dB=30dB J
= 61,8

( n n n \
R,y = 10log| 107100 4 57 120 |30 1g 0By SRl A g0 | g oy
) \: f-F-1 = Fa S, deini J

Données d'entrée pour le calcul:

Facade

R AR S
" AT Revétement intérieur d At
(kg/m?) (dB) (dB) (m?)

Bloc béton ép 20cm, Doublage intérieur Labelrock 135410 des ets Rockwool 359 46.8PLACOMUR Ultra 32 10+120 8  10.39

Elément structural basique

Ouvertures en fagade

Figure 75 : Résultats acoustique par local

CYPE
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