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IMPORTANT: CE TEXTE REQUIERT VOTRE ATTENTION

L’information contenue dans ce document est propriété de CYPE Ingenieros, S.A. et la reproduction partielle ou totale ainsi que la diffu-
sion sous quelques forme et support que ce soit est interdite sans l’autorisation expresse et préalable de CYPE Ingenieros, S.A..
L’infraction des droits de propriété intellectuelle peut constituer un délit au sens de l’Article L.122-4 du Code de la Propriété
Intellectuelle.

Ce document et l’information qui l’accompagne sont partie intégrante et indissociable de la documentation qui accompagne la Licence
d’Utilisation des programmes informatiques de CYPE Ingenieros, S.A.. Par conséquent elle est soumise aux mêmes devoirs et conditions.

N’oubliez pas que vous devrez lire, comprendre et accepter le Contrat de Licence d’Utilisation du software associé à cette documentation
avant toute utilisation d’un des composants du produit. Si vous N’ACCEPTEZ PAS les termes du Contrat de Licence d’Utilisation rendez
immédiatement le software et tous les éléments qui l’accompagnent au lieu d’achat afin d’en obtenir le remboursement intégral.

Ce manuel correspond à la version du software dénommé CYPE-Connect par CYPE Ingenieros, S.A. L’information contenue dans ce
document décrit substantiellement les caractéristiques et méthodes d’utilisation du ou des programmes qu’elle accompagne.

L’information contenue dans ce document peut avoir été modifiée postérieurement à l’édition mécanique de ce livre sans avis préalable.
Le software associé à ce document peut être soumis à des modifications sans avis préalable.

CYPE Ingenieros, S.A. dispose d’autres services parmi lesquels se trouvent les Mises à Jour, qui vous permettront d’acquérir les derniè-
res versions du software et la documentation qui l’accompagne. Si vous avez des doutes sur les présentes conditions, par rapport au
Contrat de Licence d’Utilisation du software, ou si vous souhaitez simplement rentrer en contact avec CYPE Ingenieros, S.A., adressez-
vous à votre Distributeur Local Autorisé ou au Service Après-Vente de CYPE Ingenieros, S.A. à l’adresse suivante :

Avda. Eusebio Sempere, 5 · 03003 Alicante (Espagne) · Tel: +34 965 92 25 50 · Fax: +34 965 12 49 50 · www.cype.com

© CYPE Ingenieros, S.A.

Edité et imprimé à Alicante (Espagne)

Windows ® est une marque registrée de Microsoft Corporation ®
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Présentation

CYPE-Connect est un logiciel conçu pour vérifier, dimensionner et générer le détail des assem-
blages métalliques soudés ou boulonnés avec des profilés laminés en I et des assemblages coplanaires de
profilés tubulaires comme ceux habituellement utilisés pour les treillis plans (circulaires creux, rectangulaires
creux, carrés creux et double U laminé en caisson soudé avec un cordon continu).
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1. Introduction
CYPE-Connect a été créé dans le but d’avoir un outil pour
le dimensionnement des assemblages de profilés laminés
en I, et des assemblages coplanaires de profilés tubulaires
comme ceux habituellement utilisés pour les treillis plans
(circulaires creux, rectangulaires creux, carrés creux et
double U laminé en caisson soudé avec un cordon
continu), pour les typologies définies dans le logiciel, per-
mettant la modification des épaisseurs et des dimensions
des plaques, des types de boulons, des épaisseurs de
gorge des cordons de soudure, etc. Toutes les modifica-
tions sont vérifiées par le logiciel et un récapitulatif affiche
ce qui n’est pas vérifié.

2. Description
Le logiciel se présente sous forme d’une fenêtre générale
affichant l’assemblage du nœud sélectionné dans le cas
où il a été résolu. La partie supérieure présente quatre me-
nus déroulants :

2.1. Fichier

Ce menu contient toutes les options pour la gestion des fi-
chiers (Nouveau, Gestion de fichiers, Enregistrer, En-
registrer sous et Description de l’ouvrage), Imprimer
(Récapitulatifs de l’ouvrage et plans de l’ouvrage), ainsi
que la configuration de la Licence Électronique.

CYPE Connect

2.2. Données générales

Dans ce menu, vous trouverez d’abord les options relatives
à la sélection et à la création des combinaisons et des hy-
pothèses et les options générales de dimensionnement.
Vous trouverez également les options pour naviguer parmi
les assemblages. Les deux paquets d’options suivants per-
mettent la création de la géométrie et la description des
barres de l’assemblage, l’analyse de celui-ci et la modifica-
tion et vérification postérieure.

Pour finir, ce menu comprend les options Vérifier et Di-
mensionner pour l’assemblage édité ou pour tous ceux
du projet.

2.3. Configuration

Dans le menu Configuration, vous trouverez les options
pour modifier la norme de calcul des assemblages, le sys-
tème des unités à utiliser, la configuration de la taille et de
l’orientation de la feuille et la sélection de l’imprimante ainsi
que les styles pour les récapitulatifs du logiciel.

Ce menu contient également les options d’envoi d’ouvrage,
avec ajout d’adresses email afin de pouvoir les sélectionner
lors de l’envoi d’un ouvrage.

L’option Plans permet de créer les formats de plans et de
configurer les périphériques avec lesquels seront utilisés
ces formats.

Dans le paragraphe Détails, il est possible de créer une bi-
bliothèque en incorporant des fichiers de CAO au format
DXF ou DWG afin qu’ils puissent être incorporés dans les
plans.

CYPE
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Fig. 3.2

Fig. 3.3

Définissez les groupes de combinaisons pour la résolution
de l’assemblage.

Pour finir, vous disposez d’une option pour modifier le fond
de la zone de travail du logiciel.

2.4. Aide

Tous les documents disponibles dans le logiciel se trouvent
dans ce menu. L’option À propos de… vous permet de
consulter la version et la configuration de la licence utilisée.

3. Introduction d’un projet exemple

3.1. Création du projet

Comme tous les logiciels de Cype, la création d’un projet
se fait avec l’option Nouveau du menu Fichier et com-
mence avec l’introduction du nom et la description de ce-
lui-ci.

Fig. 3.1

3.2. Assistant pour la génération des données ini-
tiales

Une fois la fenêtre de nom et description acceptée, vous
verrez s’ouvrir l’assistant de Nouvel Ouvrage pour com-
pléter les données du projet. La première fenêtre de cet
assistant permet de sélectionner les normes à appliquer
dans les assemblages de l’exemple. Pour cet exemple
nous choisirons les eurocodes généraux.
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Fig. 3.6

Pour finir, sélectionnez la méthode d’assemblage y la confi-
guration des éléments de l’assemblage (vis et raidisseurs).

Fig. 3.4

Définissez ensuite les hypothèses de charge à considérer
dans le dimensionnement et la vérification de l’assem-
blage. Cet exemple comprend une hypothèse de Charge
Permanente correspondant au poids propre de la structure
et de son matériau de recouvrement, une hypothèse de
charge d’exploitation et 6 hypothèses de Vent. Cliquez sur
le bouton édition du type d’hypothèse à ajouter pour créer
celles commentées précédemment.

Fig. 3.5
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3.3. Création des nœuds

Une fois toutes les fenêtres de
l’assistant acceptées, vous
verrez apparaître la fenêtre
principale du logiciel. Pour dé-
finir un type de nœud
nouveau, cliquez sur l’option
Liste de nœuds du menu
Données générales.

CYPE

Fig. 3.10
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Une fois le nœud de faîtage créé, passez à la création du
nœud d’assemblage de la poutre avec le poteau en opé-
rant de la même manière que précédemment mais en sé-
lectionnant cette fois le type Poteau-Poutre et en sélection-
nant le deuxième de la première rangée en partant de la
droite.

Fig. 3.13

3.4. Édition de la géométrie et des charges

3.4.1. Nœud 1 (Raccord en faîtage)

Une fois la fenêtre acceptée, complétez la définition des
deux nœuds en indiquant la série et le profil de chacune
des barres ainsi que les charges à prendre en compte lors
du dimensionnement. Pour cela, utilisez l’option Éditer la
géométrie du nœud du menu Données générales.

CYPE-Connect12

En cliquant sur le bouton , un nouveau nœud sera
ajouté. Pour faciliter l’introduction, le logiciel permet de le
générer à partir de typologies prédéfinies ou bien à partir
de sa définition complète, sans aucune aide. Dans cet
exemple, nous utiliserons les typologies prédéfinies.

Fig. 3.11

Commencez par définir le nœud de faîtage du portique
central du hangar. Pour cela, sélectionnez les types de
nœuds “Raccords” et sélectionnez celui de faîtage en in-
troduisant un angle des barres avec l’horizontale de 11,3º.

Fig. 3.12



Lors de la définition de la géométrie et des charges des
nœuds, commencez par indiquer le nombre d’assem-
blages identiques présents dans le projet. Dans notre
exemple, il y a 4 nœuds de raccord en faîtage égaux. Pas-
sez ensuite à la description des barres qui composent l’as-
semblage ; la barre sélectionnée dans la liste est affichée
en couleur claire dans la vue 3D et associée à un texte afin
de faciliter son identification.

Commencez par décrire la Barre 1 ; il s’agit d’un IPE300.
Pour l’éditer, sélectionnez la série et le profilé de la série
dans le paragraphe Description de la barre. Comme au-

cune bibliothèque par défaut n’est établie, vous devez définir
les profilés avec lesquels vous allez travailler dans cet exem-
ple. Cliquez sur le bouton Éditer la liste d’éléments ,
vous verrez s’ouvrir la fenêtre appelée Séries dans laquelle
apparaissent toutes les séries de profils disponibles pour ce
projet. Pour pouvoir les importer, cliquez sur le bouton Im-
portation de séries de profilés prédéfinies . Vous
verrez apparaître une fenêtre contenant toutes les biblio-
thèques de fabricants disponibles dans le logiciel ; en sélec-
tionnant l’une d’elle, vous verrez apparaître une liste de types
de séries de profilés que le logiciel peut importer. Dans notre
exemple, sélectionnez les IPE et les HEB d’ArcelorMittal.

CYPE
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Après avoir accepté, vous pourrez sélectionner la série IPE
et le profilé IPE300 de cette série. L’étape suivante pour ce
nœud sera l’introduction des charges suivantes :

Sélectionnez la barre 2 et définissez-la égale à la précé-
dente, en introduisant les charges suivantes :

CYPE-Connect14

Fig. 3.15



Une fois cette fenêtre acceptée, la géométrie et les
charges du nœud sont définies.

CYPE
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Fig. 3.16
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Fig. 3.17



Fig. 3.18
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3.4.2. Nœud 2 (Poteau-Poutres)

Sélectionnez maintenant le nœud 2 et utilisez de nouveau
l’option Éditer la géométrie du nœud du menu Données
générales.
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Sélectionnez la Barre 3 et indiquez de la même façon que
pour les précédentes qu’il s’agit d’un IPE 100 et, dans la
liaison intérieure, indiquez qu’elle est Articulée puis défi-
nissez les charges suivantes :

Pour finir, définissez la Barre 4 de la même manière que la
précédente IPE 100 et avec liaison intérieure Articulée.
Cette fois, pour la position du nœud dans la barre, indi-
quez qu’il s’agit d’un nœud final et modifiez le signe de la
composante Uy du vecteur directeur de la barre afin de
coïncider avec le logiciel Structures 3D à partir duquel ont
été obtenus les efforts.

CYPE-Connect18

Commencez par décrire la Barre 1, qui correspond au Po-
teau de l’assemblage. Cette barre est un HEB 300 ; pour
l’éditer, sélectionnez la série et le profilé de la série dans le
paragraphe Description de la barre. Après avoir accepté,
vous pourrez définir le Poteau comme étant un HEB 300,
en laissant pour le reste les valeurs par défaut, sélection-
nez ensuite la Barre 2, la poutre assemblée à l’aile du po-
teau. De la même manière, définissez cette poutre comme
un IPE 300 et, dans le paragraphe de disposition géomé-
trique, indiquez l’inclinaison de la barre par rapport au plan
horizontal. Cette dernière étape peut être réalisée de deux
manières différentes : en indiquant le vecteur directeur de
la barre ou en indiquant les angles définissant la direction
en cliquant sur le bouton de la flèche bleue et en indi-
quant que l’angle sur le plan horizontal est de 11,3º.

Fig. 3.19

Une fois le profilé et la disposition définis, introduisez les
charges suivantes sur la Barre 2 :



Fig. 3.20

CYPE

19CYPE-Connect

Une fois définies la géométrie et les charges, le nœud est
totalement défini pour pouvoir appliquer l’assemblage.
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Fig. 3.21
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Fig. 3.22
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Fig. 3.23



Fig. 3.25
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Fig. 3.24
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Une fois les données des nœuds définies, utilisez l’option
Dimensionner du menu Données générales en indi-
quant de dimensionner tous les assemblages de l’ouvrage.



CYPE

CYPE-Connect24
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Lors de l’édition de l’assemblage du nœud
2, vous verrez apparaître la fenêtre de l’édi-
teur des assemblages. La partie gauche de
cette fenêtre contient la liste de compo-
sants qui interviennent dans l’assemblage
et dans chacun d’eux l’option pour les édi-
ter ; à droite de cette liste, vous verrez ap-
paraître une zone graphique affichant une
vue 3D avec toutes les modifications effec-
tuées dans le nœud. Sous la zone gra-
phique, se trouve une liste d’incidents du
nœud tandis que la partie supérieure
contient les boutons Dimensionner, Véri-
fication, Récapitulatif complet du nœud
et Détails.

Modifiez l’assemblage, en encastrant les
IPE300-HEB300 et en articulant les IPE
100. Pour cela, vous devez éditer la pou-
tre(a) IPE 300 et désactiver l’option assem-
blage boulonné.

25CYPE-Connect

3.5.Édition de l’assemblage

Les assemblages visualisés sont ceux dimensionnés par le
logiciel à partir des données introduites. Si vous souhaitez
les modifier, utilisez l’option Éditer l’assemblage appli-
qué au nœud du menu Données générales.

Fig. 3.27
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Fig. 3.28



Utilisez maintenant l’option Recoupe à l’extrémité en indi-
quant que vous souhaitez une découpe selon l’IPE300, le po-
teau sera recoupé par un plan parallèle à l’aile de la poutre.

CYPE
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Fig. 3.29



Vous allez maintenant devoir ajuster à la nouvelle géomé-
trie du poteau les raidisseurs du poteau. Pour cela, éditez
le poteau HEB 300.

CYPE
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Fig. 3.30
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Introduire raidisseur. Il est possible de travail-
ler de deux manières différentes. La première
consiste à sélectionner le point bleu qui se trouve à
la rencontre de la poutre et du côté intérieur de l’aile
du poteau et à déplacer le curseur jusqu’à l’aile op-
posée, et le logiciel introduira le raidisseur. La se-
conde consiste à sélectionner le point jaune entouré
d’un cercle rouge situé à l’intersection de l’aile de la
poutre et de l’aile du poteau, en approchant le cur-
seur, apparaitront les options d’introduction. Sélec-
tionnez ensuite le point jaune désiré de l’aile op-
posé.

Éditer raidisseurs. Permet d’éditer plusieurs
raidisseurs en une fois, en modifiant leurs dimen-
sions et leurs cordons de soudure.

Effacer raidisseurs.

Déplacer raidisseurs.

Introduire renfort pour encastrement dans l’âme.
Introduit un renfort vertical entre les raidisseurs horizon-
taux pour faciliter l’encastrement des poutres dans
l’âme du poteau.

Éditer renfort pour encastrement dans l’âme. En
sélectionnant la plaque de connexion de la poutre du
raidisseur, vous verrez s’ouvrir une nouvelle fenêtre
dans laquelle il est possible d’éditer les dimensions de
la plaque de connexion, sa position et ses soudures.
De même pour le renfort.

29CYPE-Connect

Fig. 3.31

La partie supérieure de la fenêtre possède les options sui-
vantes pour la modification des assemblages :

Inverser le point de vue. Cette option permet de vi-
sualiser et de modifier les éléments qui se trouvent du côté
opposé à la poutre.

Générer éléments de renfort. Dans le cas où ils
n’existent pas, le logiciel les génère automatiquement.

Recoupe à l’extrémité. Ouvre la fenêtre vue précé-
demment pour agir sur la terminaison du poteau.
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Effacer renfort pour encastrement dans l’âme.

Introduire plaque de renfort dans l’âme. Pour in-
troduire un renfort, vous devez sélectionner deux raidis-
seurs entre lesquels sera renforcée l’âme du poteau.

Éditer plaque de renfort dans l’âme. Cette option
permet de modifier l’épaisseur, le matériau et les sou-
dures.

Effacer plaque de renfort dans l’âme.

Pour poursuivre avec notre exemple, utilisez l’option Effa-
cer raidisseurs pour effacer le raidisseur et le réintro-
duire en sélectionnant le point jaune avec le cercle
rouge.

CYPE-Connect30

Fig. 3.32



Fig. 3.34
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Fig. 3.33



Fig. 3.36

CYPE

Après avoir accepté, les changements sont enregistrés.
Cliquez ensuite sur vérification pour voir s’il y a des erreurs.

CYPE-Connect32

Réintroduisez ensuite le panneau de renfort d’âme, qui a
été supprimé en même temps que le raidisseur. Pour cela,
sélectionnez l’option Introduire plaque de renfort dans
l’âme et cliquez sur les deux raidisseurs l’un après l’autre.

Fig. 3.35
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Fig. 3.38

Lancez de nouveau la vérification et vous verrez que
toutes les modifications effectuées dans l’assem-
blage du nœud 2 conviennent.

33CYPE-Connect

Vous pourrez observer que les soudures des rai-
disseurs ne conviennent pas pour les ailes du po-
teau et que les épaisseurs des cordons de sou-
dure sont insuffisantes. De même pour la sou-
dure du panneau d’âme. Pour corriger cela, ré-
éditez le poteau HEB300 et sélectionnez avec
l’option les deux raidisseurs puis modifier
l’épaisseur du cordon à 6mm.

Fig. 3.37

Sélectionnez en suite l’option puis cliquez sur le pan-
neau pour modifier l’épaisseur de gorge à 6mm.
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Fig. 3.39



Fig. 4.1

CYPE

35CYPE-Connect

4. Récapitulatifs des assemblages
Pour imprimer les documents du projet, sélectionnez l’op-
tion Imprimer >Récapitulatifs de l’ouvrage du menu Fi-
chier. Vous verrez s’ouvrir une fenêtre contenant les élé-
ments à lister.



Fig. 4.2
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Une fois la fenêtre précédente acceptée, apparaitra la fe-
nêtre de vue préliminaire du document à lister.
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5. Plans des assemblages
Pour dessiner les assemblages du projet, sélectionnez
l’option Imprimer > Plans de l’ouvrage du menu Fi-
chier. Vous verrez s’ouvrir la fenêtre Sélection des plans
et, lors de l’ajout d’un plan, sélectionnez simplement les
échelles à appliquer aux éléments qui apparaissent dans la
liste.
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Fig. 5.2
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