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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENGAO E A SUA LEITURA

A informacéao contida neste documento ¢ propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagdo escrita da CYPE
Ingenieros, S.A.

Este documento e a informagao nele contida sao parte integrante da documentagéo que acompanha a Licenca de Utilizagcdo dos programas
informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual s&o insepardveis. Por conseguinte, esté protegida pelas mesmas condi¢oes e deveres. Nao
esquega que deverd ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenca de Utilizagéo do software, do qual esta documentagao ¢ parte, antes
de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenca de Utilizagéo, devolva imediatamente o
software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como CYPETHERM EPlus. A informagédo contida
neste documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas informéticos que
acompanha. O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagées sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Atualizagdes, que lhe permitird adquirir
as Ultimas versdes do software e a documentagéo que o acompanha. Se tiver dvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de Licenca
de Utilizagdo do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informética, Lda., na direcéo:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Elaborado pela Top-Informética, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Fevereiro 2021

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementagdo de novas funcionalidades e melhorias no CYPETHERM EPlus, é possivel que
pontualmente surjam imagens ou textos que nao correspondam a versao atual. Em caso de dlvida consulte
a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentacao

CYPETHERM EPlus permite a modelacéao e simulagéo energética de edificios utilizando o EnergyPlus™, software
acreditado pela norma ASHRAE 140 para a execugédo da simulagéo dinémica multizona.

Esta integrado no fluxo de trabalho Open BIM através do standard IFC. Importagdo e sincronizagdo de
informagao de modelos BIM a partir de ficheiros em formato IFC e gbXML.

Destacam-se algumas das potencialidades do programa: Sombreamento automatico; Calculo do coeficiente
de transferéncia de calor em elementos em contacto com o solo, segundo a norma EN ISO 13370; Célculo dos
coeficientes de transmissao térmica linear, segundo a norma EN ISO 14683; Calculo das necessidades e
consumos energéticos com base no método de simulagdo dindmica multizona (EnergyPlus™).

Geracéo de listagens com o relatério das necessidades e consumos energéticos.

Obtencéo de ficheiro de dados de entrada para EnergyPlus™, ficheiro de avisos gerados por EnergyPlus™,
ficheiro de resultados gerado por EnergyPlus™ e listagens complementares da descricao de materiais e
elementos construtivos e também das condensagoes.

As listagens podem ser impressas diretamente para um periférico ou exportadas para ficheiro (PDF, DOCX,
TXT, HTML e RTF).

Este manual proporciona uma descrigdo sucinta dos diversos comandos do programa e, através de um
exemplo pratico, apresenta o fluxo de trabalho a realizar para a simulagcao energética, com recurso a
plataforma BIMserver.center.

CYPE



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

1. Ajuda

1.1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispdem de ajuda no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informacdes sobre os comandos e fungoes.

1.2. Documentacao

Pode-se consultar e imprimir a documentacéo do programa, na barra de ferramentas através da opgéo Ajuda

@

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se esclarecimentos
adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Menus

2.1. Arquivo

MNovo

Arquivo

Guardar Cir+G
Guardar como

Descrigio da obra
Desenhos
Arquivos recentes 2

Ltilizar Licenga Blectronica

Administrar a Licenga Electrdnica

Sair

b IROITOE

Fig. 2.1

O menu Arquivo, acessivel através do icone , permite efetuar operacdes de manutencao de ficheiros de
obra, impresséo e gestdo da licenga eletrénica. Apresenta-se seguidamente uma breve descricdo dos
comandos disponiveis.

Novo

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se escrever um nome e uma
descricdo do mesmo. Se premir Pastas pode colocar o novo ficheiro na pasta que desejar.

Arquivo

Permite abrir um ficheiro, criar um novo, copiar, apagar, procurar, comprimir, descomprimir, enviar e partilhar
ficheiros de obras.

A esquerda pode ver-se a arvore de pastas do Windows: & direita véem-se todos os ficheiros que estiverem
dentro da pasta selecionada.

Pode-se trabalhar em qualquer unidade de disco e ordenar os ficheiros da lista da pasta atual por nome,
descrigdo ou data. Para isso, deve-se premir em Obra, Descrigdo, Versdo ou Data, segundo o critério de
ordenacao que se deseje estabelecer. Na parte superior da janela podem-se ver as seguintes ferramentas:

¥

i Abrir. Serve para aceder ao ficheiro selecionado. Esta opgéao desativa-se quando o ficheiro
esta protegido contra escrita.

O

Nevo  Novo. Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se
escrever um nome e uma descricdo do mesmo. Se premir Pastas pode-se colocar o novo ficheiro na
pasta que desejar.

[N

Copir  Copiar. Com esta opgao pode-se duplicar o ficheiro atual em qualquer outra pasta ou
unidade de disco. Se modificar o nome da cépia, pode ficar guardado na mesma pasta.

CYPE



Guardar

CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

5]

feagr - Apagar. Elimina o ficheiro selecionado e envia para a reciclagem, o ficheiro que aparece
destacado na lista de ficheiros. Se premir esta opgdo, o programa emitira uma mensagem de
confirmagao.

Precur  Procurar. Permite a localizag&o das obras através de palavras-chave.

&

Cemprimic— Comprimir. Permite a compressao da obra selecionada num ficheiro em formato CYP.

&

Descomprim - Dggcomprimir. Permite descomprimir uma obra comprimida, para posteriormente ser
possivel abrir.

Eviar  Enviar. Serve para enviar por correio eletronica uma obra comprimida.

Para enviar a obra para Assisténcia Técnica, va a SUPORTE AREA TECNICA> ASSISTENCIA
TECNICA em www.topinformatica.pt.

v

Patihar  Partilhar. Serve para partilhar a obra comprimida em formato CYP (proprio da CYPE
Ingenieros) através de internet. A obra sera publicada num servidor e estara acessivel por terceiros
através de uma hiperligagéo privada. Portanto, sé as pessoas que conhegam a referida hiperligagéo
terdo acesso a obra.

&

Bemlos  Exemplos. Premindo este botdo surgem obras exemplo, que poderdo ser abertas,
calculadas e verificadas.

Permite gravar a obra em curso.

Guardar como

Permite gravar a obra em curso com outro nome, ou Com O Mesmo, mas noutra pasta.

Descricdo da obra

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para alterar a descricdo da obra.

Desenhos

Permite obter os desenhos do programa.

Arquivos recentes

Esta opgao permite aceder aos Ultimos ficheiros de obras.

Utilizar licenga eletrénica

Permite a ativagdo da licenga eletrénica caso a possua.

Administrar licenga eletrénica

Permite administrar a licenga eletronica caso a possua.

Sair

Abandonar o programa.

CYPE
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2.2. Edificio

2.2.1. Dados gerais

o

Parimetros Dadosda Fontes de
gerais  localizagde  energia

Dados gerais

Fig.22

Parametros gerais

Manual do utilizador

Permite ativar ou desativar a verificagdo da existéncia de condensagbes superficiais segundo a ISO 13788.

Permite definir os valores de permeabilidade ao ar da envolvente do edificio.

Permite configurar a calculo da necessidade diaria de AQS. As necessidades podem ser introduzidas por zona
ou para o edificio. Para o célculo tem-se em conta o aumento de temperatura definido como a diferenca entre
a temperatura de referéncia e a temperatura da agua da rede, esta Ultima definida nos Dados da localizagéo.
A contribuigao solar deve ser calculada externamente e introduzida por percentagem.

Parimetros gerais O

X

Condensagdes

[ Verificagdo da existéncia de condensagdes superficiais e intersticiais segundo 150 13788

gy

Perr ao ar da envolvente do edificio '@|
Necessidade diaria de 405

® ] (O Necessidade por zona térmica

MNecessidade diaria de AQS 0.0 | I7dia

Temperatura de referéncia 60.0 | °C

Distribuicdo da contribuigdo solar

(@) Constante () Por meses

Percentagem de necessidade de AQS satisfeita através da energia solar 00| %

A Cancelar

Fig. 2.3

Dados da localizagdo @

Permite definir os dados da localizagéo, orientacéo, temperatura nao perturbada do terreno, contribui¢éo solar
da agua quente sanitaria, temperatura exterior e humidade relativa exterior para analise de condensagbes e

associar ficheiro de dados climaticos (EPW).

Em dados da localizagao séo definidas as condigdes climaticas para calculo do fator de rendimento estacional

(SPF) de bombas de calor.

CYPE
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Dados da localizacdo

Manual do utilizador

Dados da localizagdo

Temperatura exterior

Localidade
Altiude m
Latitude

Longitude graus
Fuso horario

Condicaes climaticas SPF Clima quente.

| @

Orientagéo

Orientacio graus

Temperaiura ndo perturbada do teneno

@ Constante () Pormeses

Temperatura média anual i

C %0 solar de agua quente sanitaria

Temperalura da dgua de rede
(@ Constante ()Pormeses

Temperatura média anual G

Raacaom

Tempsraturs (G}

" Y
a
i . e . s . " . . e - e
[ TEmaxmadidgia [0 T2 minima didia [ T2 média diria

Distribuicdo do vento

Iradiacdo global sabre plano horizontal

Condensactes

Temperatura exterior
(@ Constante ()Pormeses

Temperatura média anual

Humidade relativa exterior
(@ Constante ()Pormeses

Humidade média anuak %

Ficheiro de dados climaticos

[CACYPE IngenierosiWeatheData|Porto 94m epw | = @)

REUQAG/K IR

sms
sms
12ms
18 mis

=18 mis

REQB3RAILE

12904 182242008+ 223+

Cancelar

N4
Fontes de energia /]

Fig.2.4

Permite definir os fatores de convers&o de energia.

Permite definir o valor de energia elétrica gerada por fontes renovaveis e autoconsumida.

Fontes de energia

Factores de conversio da energia : ‘
Energia eléctrica final gerada e autoconsumida | Definida V| | 0.00 | kWh/ano
Cancelar
Fig. 2.5

2.2.2. Zonas

N
Nova zona ﬁ

Permite criar uma nova zona.

+
T
MNova

zona

Zonas

Fig. 2.6

CYPE
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x
Referéncia zZa7
Nome |1 ‘
Classificacdo da zona |Habitavel |
Condiges operacionais e conforto interior =
[ Aquecimento [ Arrefecimento
Ventilagdo e infilraces =
Ventilagdo: Natural.
Infiltragées: Nao.
AQS =
Necessidade didria de AQS licia
| Condensacfes @|
Diagrama psicrométrico;
Cancelar

Fig. 2.7

Permite criar novos compartimentos.

Referéncia
Nome R

Biblioteca 1: Escritorio
Area m?

v B4 HE

Tipos de compartimentos

Volume entre o Referéncia |Escritério e
pavimento e o tecto falso
‘ @F (O) Nao habitavel ‘ o
lluminagio
Valores personalizados: [ Ventilagio v lluminag&o
[Poténciainstalada de iluminacao Periil de utiizacsio Esciitérios (por defeito) Poténciainstalada de uminago [ 7000 W v
Fracg&io radiante
Fracg&io a0 compartimento
[Perfil de utilizagdo
Ocupagio mipessoa v 4m |E intemo
Nivel de actividade P EREIRICIR & 4
Nome
[JFraccso sensivel - G
Fraccéio radiante
[¥]Peril de utilizacio | @/ Esciitorios (por defeito)
| Cancelar |

Fig.2.8

2.2.3. Sistemas de climatizacao

BR =

Assistente Nova unidade
terminal le

Sistemas de climatizagao

Fig.2.9

CYPE

11



0

Assistente =™

CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM

Manual do utilizador

Langa um assistente que permite percorrer os Varios passos necessarios para definir os sistemas de

climatizagao do edificio.

p Movo sistema de climatizagio

Seleccionarzonas

Unidades terminais

Sistema de producdo

Cancelar

Tipo de sistema de climatizacao

Assistente

Referéncia “

Seleccione o tipo de sistema que deseja adicionar

8 [ & #

Os sisternas de climatizacdo por 4gua incluem as caldeiras, os chillers e os equipamentos de
aerotermia. ligados a radiadores. a piso radiante para aquecimento e os fan-coils.

<Anterior Terminar

Nova unidade terminal

Fig. 2.10

Permite introduzir as unidades terminais numa determinada zona.

Unidade terminal

Nome

. . = [la= Il | |4~
R

O equipamento de rendimento constante permite simular qualguer sistema de
climatizagao a partir do seu rendimento meédio estacional e do seu vector
energético. Para isso, simula-se um equipamento de climatizacdo ideal que
cobre totalmente a necessidade energética de aquecimento efou arrefecimento
da zona.

Cancelar

Fig. 2.11

B
Novo sistema de climatizacao

Permite definir os sistemas de climatizagao do edificio.

CYPE
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Referéncia

o 0

Dentro de sistemas de climatizagdo por dgua definem-se os equipamentos de
producdo de dgua quente e fria para climatizacdo, assim como as caracteristicas
da rede de distribuicio de 3gua.

Cancelar

2.2.4. Edicao

Fig.2.12
R, a D 4 Mover & Cortar
i -
B ara cima
i = % £ [D Copiar
Edicdo Apagar Duplicar Procurar ‘ Miciier
muiltipla para baixo ]
Edigdo
Fig. 213

N . =
Edig&o multipla de compartimentos =+

Permite fazer a atribuicdo dos compartimentos e seus tipos as zonas do edificio.

Apagar ﬁ

Permite apagar zonas, compartimentos, unidades terminais e sistemas de climatizagéo.

Duplicar

Permite duplicar zonas, compartimentos, unidades terminais e sistemas de climatizagéo.

Procurar ﬁ

Permite fazer procura por texto.

CYPE

Edicao milipla de compartimentos O X
O @@
Desmarcal | Zona Tipo
Seleccdo  Zona Compartimento Planta Tipo ™
" Z01-Piso 0 501 - Refeitario Piso0 Refeitorio
O Z01-Piso 0 |S02-Hall \Piso0 |Hall
O _Z{]‘I -Piso 0 _S{B- Escritorio 1 Piso 0 _Escritdrio
O (Z01-Piso0  504-WCPiso0 (Pisa WC
O Z02-Piso 1 501 - Escritdrio 2 |Piso1 |Eseritdrio
O _ZﬂZ-Piso‘J _SDZ—SaIa de reunides 1 _Piso‘l _Sala de reu_niﬁes
O £02-Piso1 503 - Escritdrio 3 |Pisa1 |Escritdrio
O Z02-Piso 1 S04 -WC Piso 1 Piso1 |WC
O Z02-Piso 1 S05 - Escritdrio 4 _Pisnl _Escritdrio
O Z02-Piso 1 506 - Corredor 1 \Pisa1 |Circulacdo
O Z03-Piso 2 501 - Escritdrio 5 Piso2 Escritdrio o
Cancelar
Fig.2.14

13
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Procurar O X
Texto a procurar
[ Biblioteca A
Compartimentos Biblicteca
Paredes exteriores Biblioteca
Paredes interiores | Biblioteca
Paredes enterradas Biblioteca
Pavimentos terreos | Biblioteca %,
Fig.2.15

Mover para cima *

Permite mover para um nivel acima uma zona, compartimento, unidade terminal ou sistemas de
climatizagao.

Mover para baixo ¥

Permite mover para um nivel abaixo uma zona, compartimento, unidade terminal ou sistemas de
climatizagao.

Cortar <

Permite cortar uma zona, compartimento, unidade terminal ou sistemas de climatizacao.
Copiar 'O

Permite copiar uma zona, compartimento, unidade terminal ou sistemas de climatizagao.
Colar &

Permite colar uma zona, compartimento, unidade terminal ou sistemas de climatizagao.
2.2.5. Erros

o

Verificar
o modelo

Erros

Fig.2.16

Verificar o modelo 9‘

Permite verificar se 0 modelo é correto. Se existirem incidéncias estao serdo indicadas.

2.2.6. COMchek

Exportar

Permite fazer a exportagcdo de um ficheiro de COMcheck com a extensao “cx!”.

CYPE
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Exportacio para "COMcheck' X

O grupo de programas COMcheck, oferecido pelo Departtamento de Energia dos Estados Unidos de
América (DOE), permite a verificacio do cumprimento do "International Energy Conservation CODE
(IECC)", do Standard 90.1 de ASHRAE, assim como de diferentes normas estatais. Afraves desta
opgéo gera-se automaticamente um ficheiro de COMcheck incluindo o zonamento e as caracteristicas
da envolvente térmica do edfficio infroduzido no programa

‘15

Caminho de acesso

|C'\CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPETHERM EPlus\Escritdrios TOP_CYPETHERM EPlus =
Cancelar
Fig.2.17
22.7.3D
N2
Vista
D
Fig.2.18
Vista N2

Permite apresentar a vista 3D do edificio numa nova janela.

2.2.8. BiMserver.center

€ € ‘%

Arestas Actualizar Ricardo
Figueira

BlMserver.center

Fig. 2.19

Arestas @

Permite fazer o processamento e configuragao de arestas para o célculo das pontes térmicas lineares.

CYPE
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Processamento de arestas X

Andlise de pontes termicas lineares para calcular as correspondentes transmitancias. em funcdo das

caracteristicas das soluges construtivas adoptadas.

Esta analise serd realizada tendo em conta as especificacées aplicdveis em fungdo da norma
seleccionada para o calculo da transmitdncia térmica em pontes térmicas lineares.

Aimportacdo de modelos de informacdo do edificio (BIM) centra-se na descricdo geomeétrica do

edificio. deixando a informag3o técnica para a sua introducdo em programas especificos

Portanto, para a deteccdo de pontes térmicas lineares, o programa deve realizaruma gestdo em
duas etapas. Na primeira etapa importam-se 'Arestas' como entidades puramente geomeétricas,

obtidas da interseccdo entre os diferentes elementos construtivos. Na segunda etapa

'Processamento de arestas' obtém-se as pontes térmicas lineares a partir das arestas e em fungéo

da descricdo do edificio desde o ponto de vista da analise térmica (zonamento, descricdo dos
espacos, etc.)

Configuracdo |

Deseja continuar?

Cancelar

Noma | REH i
150 14683

Fig.2.20

REH. F150 14683 (talia) Energético dos Edficios de Habitacs
HE1 2006
O RE[HE1 2013 e pontes témicas lineares no Despacho n.215793-K/2013 a utilizagio dos valores

simpli Ha;’ les Th-Bat iance v
O isolante temmico da parede contacta com a caixilharia

[] Andlise numérica de pontes témicas linearss (EN 150 10211)

Médula desenvolvido coma parte do projecto de investigagdio ‘Desenvolvimento de feramenta software para integragiio da
analise numérica de pontes témmicas no calculo da necessidade energética de edficios’, financiado pelo ‘Centro para el
Desamollo Tecnaldgico Industrial {COTIY, cofinanciade pelo "Funde Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) e
realizado em colaboragdo com o Grupo de Ingenieria Energética’ do Departamento de Sistemas Industriales’ da Universidade
Miguel Hemandez de Blche {Alicante).

Definigdio manual do coeficiente de transmissdo témica linear @

Cancelar

Actualizar @

Permite sincronizar as alteracdes efetuadas ao modelo BIM. Quando este icone se encontrar a funcionar de
forma intermitente com um tridngulo de adverténcia, significa que existem novos ficheiros IFC ou que foram
modificados os existentes. Ao atualizar sdo lidos e incorporados todos aqueles elementos suscetiveis de
serem utilizados no programa (elementos construtivos, compartimentos, zonas, poténcias de iluminagéo,

Fig. 2.21

sistemas de climatizagao, etc.).

CYPE
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Actualizar o modelo BIM (=] x

@ Ligagdo IFC: BlMserver.center

Fr Projecto: ESCR - Edificio de escritdrios
Seleccao

do projecta| Principal (iniciador): ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitectura.ifc

2 LP89 O0HBE ‘ & E novos no modelo BIM actual N

Incluir no modelo de calculo os elementos novos do modelo BIM

Elementos modificados na modelo BIM actual

[¥] Actualizar os elementos do modelo de calculo que foram modificados no modelo BIM
Acmal\zar os elementos do modelo de céleulo inclusive se foram revistos
Actual\zar os elementos do modelo de calculo inclusivamente se foram modificados

Recuperar os elementos excluidos do modelo de célculo

Elementos eliminados no modelo BIM actual

Excluir os elementos do modelo de célculo que foram eliminados no modelo BIM

Excluir os elementos do modelo de calculo inclusivamente se foram revistos ~
| Seleccione os ficheiros IFC que deseja incluir
Importar  Aplicagdo/Programa Projecto Alteracdes
Open BIM Sanitary Equipment ' ESCR_ARQ_M3D_002_Equipamentos sanitirios
CYPECAD |ESCR_EST_M3D_001_Estruturas
CYPEGAS ESCRiGA37M3DT00LAbastsc'\menm de gas
CYPEPLUMBING Water Systems |ESCR_RAA_M3D_001_Abastecimento de dgua
CYPE_TEL ITED '_ESCR_TEL_M3D_0C_H_TE\ecomumc_aqﬁes
CYPELUX RECS ESCRﬁTEH7M3D7W17Lum\nutécn}cu
CYPETHERMLOADS ESCR_TER_M3D_002_Cargas térmicas
CYPETHERMHVAC |ESCR_TER_M3D_003_AVAC
i Cancelar
Fig. 2.22

2.3. Plantas

f & [ =

Zonas Compartimentos Paredes Pavimentos Aberturas
& muros

Edigio

Fig. 2.23
2.3.1. Edigao
Zonas ﬁ
Permite editar na planta uma zona.

Compartimentos %

Permite editar um compartimento na planta.

Paredes e muros ﬂ?

Permite editar uma parede ou muro na planta.

Pavimentos f

Permite editar um pavimento na planta.

Aberturas [

Permite editar uma abertura na planta.

CYPE
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2.3.2. Configuragao

Consulta grafica
de resultados

Configuracao

Fig. 2.24

Consulta gréfica de resultados [@

Indicagao da envolvente através de cores.

2.3.3. BiMserver.center

Conjunto de opgdes com funcionamento igual ao do separador Edificio.

2.4. Calculo

2.4.1. Calculo

Calculo

@@ ®m E @ @

OpgBes Modelo | Calcular Ficheiro de Ficheiro  Ficheiro de
decdlcule 3D EnergyPlus™ de avisos resultados

Calculo

Fig.2.25

Opgdes de célculo

Permite definir as opgdes de célculo para a simulagéo.

Opgées de cilculo X
Tipo de simulagdo | Mecessidade/Consumo |

Com exportagdo de pontes térmicas

Simplificagdo das divisdes
[ Verticais
[ Harizontais

Margem das temperaturas de setpoint @)

Aguecimento *C  Arrefecimento 2

[]Periodo de simulagio

Fig.2.26

Modelo 3D @

Permite visualizar o modelo 3D e as informacdes dos seus elementos.

CYPE
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Modelo 3D

Elementos do edificio

# B A
[ Projecta
=+ Edificio
~(F Z01_Piso_0
- Z02_Piso_1
G Z03 Piso 2
& 204 Piso_3
& 705_Piso_4
(3 Z06_Nao_util
i Sombras proprias
- Sombras externas

Edificio objecto
RBEGRIB
F3il

Z01_Piso_0
Nome
Tipo de utilizagdo
Classe de higrometria
Area
Altura
Volume
Tabelas de actividade
Superficies
B 1. 201_S01_Wo1
B 2 Z01_501_W0s
B Z01_S01_W05_G1
B Z01_S01_W05_G2
B Z01_S01_W05_G3
B 3. Z01_501_Wa6
B Z01_S01_W06_G1
EE Z01_503_W02_G1
& 4. Z01_S01_F01
B 5 Z01_502_ W01
B 6. Z01_502 W03
B Z01_502_W03_G1
B 7. Z01_S02_W04

| EE & Z01_S02_W05

FA Z01_503_W01_G1
B8 9. Z201_S02_W06
B 10. Z01_S02_W08
& 11. Z01_502_F01

Z01_Piso_0
Residencial
3

12801 m?
3118m
399.14 m*

Z01_Piso 0 (Ocupagao,

Meeira 17.94 m?

Fachada 2502 m*

Janela 3.08 m*
Janela3.08 m*

Janela 308 m*

Fachada 2861 m*

Janela 104 m*

Janela 1.04 m*
Pavimento térreo 50.76 m*
Meeira 26.29 m*

Fachada 16.66 m*

Janela 336 m*

Fachada 1057 m*
Fachada 1228 m®

Janela 104 m*

Paredes interiores 96 m*
Paredes interiores 622 m?
Pavimento térmeo 5758 m?

Z01_S01_W05_G1

Vidro V02_lJanela_2
Coeficiente de transmissdo (U) 2 W/(m>K}
Factor solar 07
Caixilharia R02_Janela_2

Coeficiente de transmissdo (U) 2 W/(m>K)

Absortividade o

@ & 12. Z01_S03_F01 Pavimento térreo 1412 m?
A & 13. Z01_S04_F01 Pavimento térreo 5.56 m?

Pontes térmicas

BH 1. 201_S01_WO05_G1_TB1_inf Janela 4388 m

& 2. Z01_S01_TBO01 Unido piso térreo - parede exterior 48.791 m
i | = 3. 701 SD1 TBO4 Encontro laje - fachada 46.311m

Fig. 2.27
Calcular

Permite calcular a obra de acordo com as opgdes de calculo definidas.

CYPETHERM EPlu:

& & B @ @ @ @ @

Escritorios TOI

YPETHERM EPlus.ri]

Opges Modelo | Calcular Ficheiode  Ficheio Ficheiode | Relatoriode  Relatdrio Listagens Medida de
de calculo EnergyPlus™ de avisos resultados | necessidade de consumo | complementares melhoria
Calculo Listagens Exportar
&£ Edificio
[ Edificio ~
& cm n;e(Necessmane)
& 702 pisot ficio objecto o)
L Eeing Edificio objecto(Consumo)
Superiici
€1 204_Piso3 Zona UPEMC® jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
(1 Z05_Piso_4 i(
(3 206_Nao_util Z01_Piso_0 W [kWh/m?| 12801 | 016 005 - | - | - | - - - 007 | 028
202_Piso_1 W KWhim?| 12263 008 002 - - | - | - - - | - loos|om
703_Pisa_2 W KWhme| 12263 019 006 - - - | - - - 008 | 033
Z04_Piso_3 W KWhme| 7141 124 086 0 - | - | - - - - - 05923
205_Piso_4 m KWh/m?| 662 1617 1275 795 557 185 - - | - 059 642 12216351
206_Nao_uti | ¢ 185 185 212 223 236 262 264 269 258243 221 185
Total WAh/m? 45131 055 031 012 0.08 003 - - | - 00 009 032 151
|
Energia de arrefecimento e temperaluras maximas
Zona S“‘(’:;)ﬁme Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
201_Piso_0 B kWhjm? 12801 583 71 73 552 - - - 2575
= 202_Piso_1 B kWhime 12263 8671018 104 783 - | - | - 3708
RBELGAIE
e 203_Piso_2 | kwWhim? 12263 8451006 1015 7.54) - - - | 362
® Z04_Piso_3 W kWhime 7141 - - - | - - 738 952 961 675 - - | - 3326
% 205_Piso_4 W kWhim? 662 | - | - - - - | - 049 078 - | - - - 127
206_Nao_uil m| c© 20 217 236 25 278279 287 29 281279 251 225
Total KWhim® 45131 747 902 919 681 - - - 325
Resultados
Jan  Fev  Mar Abr | Mai Jun | Ju  Ago Set Ou Nov Dez Total
Temperatura exterior minima c| 22 |35 | 36 | 57 | 73 | 86 136 | 13 | 101 | 68 | 49 | 38
Temperatura exterior maxima || ;|23 | 22 | 253 [ 274 | 289 | 326 | 279 | B | 207 | 18
i rltiin avbnrine mmddin o3 oc on 0 - e e o o1 o o oc !

Ficheiro EnergyPlus™

Permite abrir o ficheiro de dados de entrada para EnergyPlus™.

CYPE
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Project demidf - Project_dem.expidf - Project_cons idf

[ Vista preliminar {5} Configuragao & Imprimir @ Procurar o Partihar £ Exportar ~ |

. Ampliar janela

C:\CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPETHERM EPlus\Escritérios TOP_CYPETHERM A
EPlus.tri_dat\Energyplus\Project_dem.idf

VERSION,
9.0;

SIMULATION P

Building,
Escritérios TOP_CYPETHERM EPlus, ! Name
0, ! North axis

Country, ! Terrain (*)

0.04, ! Loads Convergence Tolerance Value (%)

0.4, | Temperature Convergence Tolerance Value {deltaC} (*)
FullExterior, ! Solar Distribution (%)

25, ! Maximum Number of Warmup Days (*)

6; ! Minimum Number of Warmup Days (*)

Timestep,
4; ! Time Step in Hour (¥)

SurfaceProperty:ConvectionCoefficients:MultipleSurface,
AllInteriorSurfaces, ! Surface Types (%)
Inside, ! Convection Coefficient 1 Location (*)
Value, ! Convection Coefficient 1 Type (*)
2, | Convection Coefficient 1 (*)
, ! Convection Coefficient 1 Scheduls Name (%)
., ! convection Coefficient 1 User Curve Name (*)
Outside, ! Convection Coefficient 2 Location (¥)
Value, ! Convection Coefficient 2 Type (%)
2, ! Convection Coefficient 2 (¥)
» ! Convection Coefficient 2 Schedule Name (*) v
| Convection Coefficient 2 User Curve Name (%)

Fig. 2.29

Ficheiro de avisos
Permite abrir o ficheiro de avisos gerado por EnergyPlus™.

Ficheiro de a

Project_demerr  Project_cons err

m Vista preliminar Configuracdo é Imprimir ﬁ Procurar ﬁ Partilhar @ Exportar v “E]: Ampliarjanela

C:\CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPETHERM EPlus\Escritéorios TOP_CYPETHERM A
EPlus.tri_dat\Energyplus\Project_dem.res\Project_dem.err

Program Version, EnergyPlus, Version 9.0.1-bb7ca4f0da, YMD=2018.12.14 1

7.
Warning ** GetSurfaceData: CAUTION -- Interzone surfaces are occuring in the same zone(s).
ek s ...use Output:Diagnostics,DisplayExtraWarnings; to show more details on individual occurrences.
Warning ** GetsSurfaceData: Entered Zone Floor Areas differ from calculated zZone Floor Area(s).
%% ...use Output:Diagnostics,DisplayExtraWarnings; to show more details on individual zones.
Warning ** CalcSurfaceCentroid: 13 Surfaces have the Z coordinate < 0.
“* _..in any calculations, Wind Speed will be 0.0 for these surfaces.
-..in any calculations, Cutside temperatures will be the outside temperature + $.750E-003 for these surfaces.
~~~ W% ___.that is, these surfaces will have conditions as though at ground level.
Warning ** CalculateZoneVolume: & zones are not fully enclosed. For more details use: Cutput:Diagnostics,DisplayExtrawarnings;
%% Warning ** GetInternalHeatCains: Pecple="z01_PISC 0_IG1 PECPLE", Activity Level Schedule Name values
~~~ %% fzll outside typical range [70,1000] W/person for Thermal Comfort Reporting.
¥k ~nn 4% 0dd comfort values may result; Schedule="z01_PISCQ_0_IGl ACTIVITYLEVEL".

~n~ %% Entered min/max range=[5.8,9.8] W/person.
** Warning ** GetInternalHeatGains: People="z01_PISC_0_IG2 PEOPLE", Activity Level Schedule Name values
~~n~ W% f2ll outside typical range [70,1000] W/person for Thermal Comfort Reporting.
wwn % Odd comfort values may result; Schedule="201_PISO_0_IG2Z ACTIVITYLEVEL".
~nn 4+ Entered min/max range=[3.5,3.5] W/person.
%% Warning ** GetInternalHeatCains: People="z02 PISC 1 IG2 PECPLE", Activity Level Schedule Name values
~~~ %% fall outside typical range [70,1000] W/person for Thermal Comfort Reporting.
~~~ %% 0dd comfort values may result; Schedule="z02_PISC_1_IG2 ACTIVITYLEVEL".
~~ %% Entered min/max range=[3.5,3.5] W/person.
Warning ** GetInternalHeatGains: People="203_PISC_2_IG2 PECPLE", Activity Level Schedule Name wvalues
~~~ %% fall outside typical range [70,1000] W/person for Thermal Comfort Reporting.
wwn % Odd comfort values may result; Schedule="203_PISO_2_IG2Z ACTIVITYLEVEL".
~nn 4+ Entered min/max range=[3.5,3.5] W/person.
%% Warning ** GetInternalHeatCains: People="z04 PISC 3_IG2 PECPLE", Activity Level Schedule Name values
~x~ %% fgll outside typical range [70,1000] W/person for Thermal Comfort Reporting.
~~~ %% 0dd comfort values may result; Schedule="z04_PISQ_3_IG2 ACTIVITYLEVEL".
~n~ %% Entered min/max range=[3.5,3.5] W/person. v
** Warning ** GetInternalHeatGains: People="2z05 PISO 4 IGl PEOPLE", Activity Level Schedule Name values

Fig. 2.30

Ficheiro de resultados

Permite abrir o ficheiro de resultados em formato HTML gerado por EnergyPlus™.
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ro de resultados (m] X

Preject demTablehtml  Project consTable html

Program Version:EnergyPlus, Version 9.0.1-bb7ca4f0da, YMD=2018.12.14 17:47 Table of Contents
Tabular Output Report in Format: HTML

Building: Escritérios TOP_CYPETHERM EPlus

Environment: RUNPERIOD 1 ** Porto NUTS3 PRT LNEG WMO#-888888

Simulation Timestamp: 2018-12-14 17:47:52

Report: Annual Building Utility Performance Summary Table of Contents
For: Entire Facility
Timestamp: 2018-12-14 17:47:52

Values gathered over 8760.00 hours

Site and Source Energy

Total Energy [kWh] | Energy Per Total Building Area [kWh/m2] |Energy Per Conditioned Building Area [kWh/m2] |
Total Site Energy | 60334.00 | 127.57| 133.69 |

Fig. 2.31

2.4.2. Listagens

S

Relatdrio de  Relatorio Listagens
necessidade de consumo complementares

Listagens

Fig. 2.32

Relatério de necessidade @

Permite gerar um relatério das necessidades energéticas.

Relatério de necessidade X

[ Vista prefiminar 3 Configuracgio & Imprimir §#§ Procurar < [ P Partilhar £ Exportar =

~

Necessidade energética

INDICE

1.-RESUMO DO CALCULO DA NECESSIDADE ENERGETICA.

2,-RESULTADOS MENSAIS.
2.1.- Balanco energético anual do edificio.
2.2.- Necessidade energética mensal de aquecimento e arrefecimento.
2.3.- Evolucéo da temperatura.
2.4.- Resultados numéricos do balanco energético por zona e més.

3.-MODELO DE CALCULO DO EDIFICIO.
3.1.- Agr 0s de compartimento:

Necessidade energética

1.- RESUMO DO CALCULO DA NECESSIDADE ENERGETICA. ™
< >

Fig. 2.33

CYPE
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Relatério de consumo @
Permite gerar um relatério dos consumos energéticos.

Relatério de consumo o X
[ Vista preliminar 4% Configuracio & Imprimir ) Procurar <] [> ¥ Partilhar £71 Exportar =
A

Consumo energético

iNDICE

1.-RESULTADOS DO CALCULO DO CONSUMO ENERGETICO
1.1.- Resultados mensais.
1.1.1.- Consumo energético anual do edificio.
1.1.2.- Resultadas por zona habitédvel e més

2.-MODELO DE CAILCULO DO EDIFICIO.
2.1.- idade energética do edificio.
2.1.1.- Necessidade energética de aquecimento e arrefecimento
2.1.2.- Necessidade energética de AQS.
2.2.- Factores de conversdo de energia final a energia primaria utilizados.

Fig. 2.34

Listagens complementares

Permite gerar a listagem da descricao de materiais e elementos construtivos, a listagem das condensagodes e
a listagem de conforto interior.

Listagens complementares X

Condensacdes

Conforto interior

Fig. 2.35
2.5. Barras de ferramentas
H v o
Fig. 2.36
Maacx "m0l ==L 2 we
Fig.2.37

Esta barra permite um acesso mais répido e direto a alguns dos comandos do programa. Sempre que passar
o cursor por cada um dos icones surge uma mensagem indicativa da fungéo de cada um.

CYPE
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3. Exemplo Pratico

3.1. Introducao

Para o desenvolvimento de uma nova obra pode-se optar pela vinculagdo a um projeto BIM localizado na
plataforma BlIMserver.center. Desta forma podem ser lidos do projeto BIM elementos construtivos,
compartimentos, zonas, poténcias de iluminagado, sistemas de climatizagédo, entre outros dados. Ao ficar
vinculada ao projeto BIM sempre que forem adicionados novos elementos, ou forem alterados elementos
previamente existentes, o programa informa o utilizador e essas alteracdes podem ser refletidas na obra.

[]Vincular-se a um projecto BIM:

@,‘3 BiMserver cimer

Conectado coma:

Ricardo Figueira

@ Seleccionar projecto @ Criar novo projecto

| Projecto:

www.bimserver.center

Fig. 3.1

Se optar por ndo vincular a obra a um projeto BIM localizado na plataforma BlMserver.center poderé optar
pela introdugdo manual ou pela importagéo do modelo arquitetdnico a partir de um ficheiro em formato IFC ou
em formato gbXML.

Neste exemplo sera adotado o procedimento referido inicialmente.

O exemplo prético deste manual apresenta as seguintes etapas, desde a criagdo do modelo de calculo até
ao célculo, andlise de resultados e obtengéo de pecas escritas e desenhadas:

e Criagao e definigdo do modelo.

Importacéo do modelo BIM, a partir de um ficheiro IFC com origem no IFC Builder ou outros programas
que permitam a geracéo deste tipo de ficheiros.

e Dados daobra.
Definigdo de parametros de calculo e dados da localizagdo (associar ficheiro de dados climaticos).
e Definigdo dos dados.
Definicdo dos elementos construtivos, compartimentos, zonas, sistemas de AQS e climatizagéo.
e Calculo.
Calcular a obra de acordo com as opgodes de célculo definidas.
e Listagens e desenhos.

Obtengao das pegas escritas e desenhadas.

CYPE
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Pretende-se com este exemplo prético que o utilizador proceda a respetiva simulagdo a partir dos dados
apresentados. O ficheiro do exemplo pratico esta incluido no programa, este podera ser utilizado para
consulta. Para ter acesso ao ficheiro devera fazer o seguinte:

e Entre no programa.

3

e Primanoicone Arquivo> = Arquivo. Abre-se a janela Gestéo arquivos.

e Prima sobre o botao @ Exempilos.

e Egerado o exemplo Escritorios TOP_CYPETHERM EPlus. Se pretender consultar o exemplo podera fazé-

lo premindo Abrir.

Todos os ficheiros necesséarios para a realizacdo deste exemplo pratico estédo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Ap6s aceder & pagina web, prima em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPETHERM
EPLUS VER MAIS e encontrara a indicagao de um link para descarga dos Elementos exemplo prético.

Apds ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C.

A pasta contém: as obras exemplo comprimidas dos programas IFC Builder e CYPETHERM EPlus, e a pasta
Biblioteca contendo as bibliotecas de todos os elementos, a mesma nao sendo para utilizar na criagao do
exemplo, estara presente caso o utilizador a pretenda utilizar.

Aconselha-se em termos praticos, a criagao de cépias de seguranga das obras que possui ou que ainda se
encontram numa fase de introdugao de dados.

3.2. Descrigao da obra

O edificio de escritdrios € composto por 5 pisos. No piso 0 (rés-do-chao) localiza-se o refeitdrio e um escritério.
Os pisos 1 a 3 sdo compostos por escritérios e salas de reunides. As zonas técnicas (salas de maquinas,
etc.), situam-se no piso 4. O piso 5 corresponde a cobertura.

3.3. Modelo arquitetonico

Este exemplo utiliza um modelo BIM arquiteténico procedente do programa IFC Builder da CYPE, programa
gratuito que permite a modelagdo arquiteténica. Este programa descarrega-se a partir da store da plataforma
BIMserver.center. Para mais informacoes sobre este software consulte o respetivo manual.

Explica-se de seguida o processo de exportagdo do modelo BIM arquiteténico gerando um ficheiro IFC para
o BlIMserver.center, a partir do IFC Builder. Se ainda nao efetuou o registo nesta plataforma
(http://bimserver.center/), deve fazé-lo para que possa conectar-se através de um e-mail e uma palavra-passe.

Inicia-se o0 exemplo com o programa IFC Builder.
e  No programa IFC Builder, prima no grupo Open BIM e seguidamente em IFC Builder.

A modelacdo 3D da obra exemplo no programa IFC Builder ja existe comprimida com a extensdo “.cyp” no
conteldo que transferiu de "Elementos exemplo préatico”, pelo que se procede agora a sua descompressao.

= ~
e Primanofcone o Arquivo> = Arquivo. Abre-se a janela Gestao arquivos.

e Prima no botao @ Descomprimir.

e Selecione o ficheiro Escritérios TOP_IFC Builder.cyp e prima Abrir.
e Prima em Sim e Sim a tudo as duas perguntas que surgem.

e Prima Aceitar.

e  Prima Abrir, para entrar na obra que surgiu na janela Gestao arquivos.

CYPE

24



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

-~
No canto superior direito prima em ® Exportar.

&

Selecgio Criar nova projecto
|do projecto

Prima em eem I para criar um novo projeto. Caso ja tenha criado previamente

@ Seleccionar projecto

Defina como nome do projeto Escritérios TOP.

0 projeto selecione-o através do botdo

Prima Aceitar duplamente.

Cologue o nome do ficheiro ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc de acordo com a figura seguinte.

‘ Vincular<e a um projecto BIM ‘

% ] Ligag&o IFC BIMserver.center
Projecto: Esciritérios TOP
Seleccs

|do pijdoo Principal {iniciador): |ESCH_AHQ_M3D_DG1_Nq1Jitetura.Hc

Recorde que para desenvolver o projecto de forma coordenada entre as dferertes
aplicagies ffiuxo de trabalho Open BIM, deve gravar o ficheino IFC iniciador do projecto
{gerado por "IFC Builder’) numa directoria vazia. No processo de consolidagdo que realizam
as aplicagies serdo lidos todos os ficheiros IFC que compdem o projecto, considerando
que este esta formado por todos os existentes na directoria sobre o que se mantem a
ligagdo BIM.

[ Gerar mascaras DWG por piso a partir da modelagdo realizada

Canceer

Fig. 3.2

Nao se pretende neste exemplo, exportar as mascaras (mascaras importadas e usadas na criagdo do modelo
no IFC Builder) nem indicar para se gerar as mascaras DXF/DWG por piso (plantas criadas diretamente a partir
do modelo), uma vez que se pretende explicar neste manual como se importam as mascaras de arquitetura
durante a introdugéo de dados. No entanto, em termos praticos, no dia a dia, recomenda-se que se ative a
opcao “Exportar mascaras”, para ndo se ter que voltar a importar as mascaras em cada programa de
especialidade.

Caso proceda a ativagdo de uma das opgdes irdo ser adicionados os ficheiros dessas plantas ao projeto no
BlMserver.center, pelo que surgirdo posteriormente ja importadas e visiveis no CYPETHERM RECS Plus.

Prima Aceitar.

Surgird uma janela com informacéo da exportacéo, prima Aceitar.

Podera agora confirmar se o projeto se encontra no BIMserver.center premindo sobre o icone que
esta barra de tarefas do Windows, junto ao reldgio e data do seu computador.

Também pode verificar diretamente na plataforma BIMserver.center.

3.4. Modelo simulacao energética

Siga este processo para criar a obra:

No programa CYPETHERM EPlus, prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome
para a obra.

CYPE
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MNome da obra

CACYPE Ingenieros\Projectos\CYPETHERM EPlus), Pastas

Nome do ficheiro |Escritérios TOP_CYPETHERM Eplus ‘ tri

Descricdo

[Exemplo CYPETHERM EPlus |

Aceitar Cancelar

Fig. 3.3

e Prima Aceitar.

Surge uma nova janela, que por defeito vem selecionada com a opgao Vincular-se a um projeto BIM. Significa
que se pode selecionar um modelo BIM arquitetonico presente na plataforma BIMserver.center. Outras opgoes
surgiriam, caso se desativasse a opgao Vincular-se a um projeto BIM, tais como: “Introdugcao manual” todos
os dados teriam que ser introduzidos manualmente, e “Introducéo automatica importando um ficheiro
CAD/BIM em formato IFC ou gbXML”", os dados relativos ao modelo arquiteténico seriam importados uma
Unica vez, ndo permitindo que voltassem a ser novamente importados.

[+] Vincular-se a um projecto BIM

@7) BI M server.center

Conectado como:

Ricardo Figueira

@ Seleccionar projecto @ Criar novo projecto

|Pr0jecto:

www_bimserver.center

Fig. 3.4

e Mantenha a opcéo Vincular-se a um projeto BIM ativa e prima em @ Seleccionar projecto.

e Selecione o projeto Escritérios TOP anteriormente criado e prima Aceitar.

CYPE
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[#]Vincular-se a um projecto Bl

@ BIMSEI’VEF center

Conectado como:

Ricardo Figueira

@ Seleccionar projecto ‘; Criar novo projecto

| Projecto: Escritérios TOP

www_bimserver.center

Fig. 35

Sera agora apresentada a janela de configuragcdo da importagao do modelo BIM.

Importagao de modelos BIM ] X

BlMserver.center
| Projecto: Escritérios TOP

[ e | Ligagdo:
®

Selecgdo | Principal (iniciador): ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.bscollab @
do project

Arestas / Mascaras DXF

Importar arestas

9
Actualizar as mascaras DXF desde o modelo BIM

Atr‘ihui;ﬁo de tipologias

Mo modelo de informagao do edificio (BIM] inclui-se o agrupamento dos diferentes elementos construtivos em tipologias. Quando a
referida informagdo esta disponivel, e durante o processo de importagdo, podem-se gerar as correspondentes bibliotecas de tipos sobre
o modelo de cdlculo, mantendo o agrupamento de elementos, A descricdo das tipologias criadas procura-se, por referéncia, no
directério indicade, ficandoe 'pendentes de descrever' as que ndo se encontrem,

[ Criar tipologias para elementos

Marcar como revistos os elementos aos que se atribui uma tipologia

[ Directoria para pesquisa de tipologias

Seleccione os ficheiros que pretende incluir

Importar  Aplicagdo/Programa  Projecto  Descricdo

Cancelar

Fig. 3.6

A opcéao Diretoria para pesquisa de tipologias, permite ao utilizador indicar a localizac&o da sua Biblioteca,
permitindo que 0s elementos (elementos construtivos, compartimentos, entre outros) definidos no modelo BIM
com uma determinada referéncia sejam automaticamente definidos se essa referéncia existir na biblioteca
criada pelo utilizador. Caso n&o exista a referéncia, o elemento teré de ser definido pelo utilizador podendo
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inclusive exporta-lo para a sua biblioteca, para que este fique a fazer parte dela e possa ser usado em futuras
obras. Todos os elementos importados sdo editaveis.

Neste exemplo, ndo se especificard a diretoria onde se encontra a biblioteca, j& que se pretende mostrar
inicialmente a criagdo manual de todos os elementos. Porém, numa repetigdo da criagdo do exemplo e caso
o utilizador queira que os elementos surgem ja definidos, poderéa especificar essa mesma diretoria.

e  Prima Acsitar.

e  Surge uma janela informativa sobre a importagéo. Prima Aceitar.

Informacao

| ) Importagao finalizada
@

Fig. 3.7

Ainformagéo do edificio (zonas, compartimentos, elementos construtivos, sombras préprias, etc.) € importada
e pode ser visualizada em forma de &rvore e também numa vista 3D no ambiente de trabalho do programa.

H S CYPETHERM EPlus - w2021.d - [C:\..\Escritdrios TOP.tri]
Edificic | Plantas  Calculo - &
. et hg i) + Bt = N
g © % = & € d B € €
Dados Assistente Edicdo  Verificar Exportar  Vista = Arestas Actualizar Paulo
gerais t natiza o modelo Oliveira TOP
- Zonas Sistemas de AOS Sistemas de climatizacio - Erros COMcheck 3D BlMserver.center
G
=-[lfyf Biblicteca
7 Compartimentos
| Paredes

[ Paredes interiores
ﬁj Paredes enterradas
{22 Pavimentos térreos
'i] Pavimentos entre pisos
g2 Coberturas
[ Vaos opacos
ﬁj Véos envidragados verticais
.. fi} Vaos envidragados horizontais
|P Pontes térmicas lineares
S Zonas
- 201 - Piso O
- O Z02 - Pise 1
i ¢ 203 - Piso 2
1 Z04 - Piso 3
w1 205 - Pisa 4 v

2LPLed DHES B

e L

Fig. 3.8

E necessério agora definir os restantes dados (parametros gerais, dados da localizagéo, definigdo das zonas,
célculo das pontes térmicas lineares, etc.).

3.4.1. Separador Edificio

e Prima em Dados gerais> Parametros gerais, e mantenha os dados de acordo com a figura
seguinte, caso nao possua o programa CYPETHERM HYGRO, desative a opcéao Verificagéo da existéncia
de condensacbes superficiais e intersticiais segundo ISO 13788.
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28



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM

Parimetros gerais O X

Manual do uti

Condensagdes

Verificagdo da existéncia de condensagdes superficiais e intersticiais sequnde 150 13738

T

Pern ao arda Ivente do edificio @|

Necessidade didria de AQS

(8) Necessidade total do edificio () Mecessidade porzona térmica
Mecessidade diaria de AQS 2500.0 | I/dia
Temperatura de referéncia 60.0 | °C

Distribuigdo da contribuigdo solar

(@) Constante () Por meses

Percentagem de necessidade de AQS satisfeita através da energia solar e

Fig. 3.9

e Prima Aceitar para voltar ao ambiente de trabalho do programa.

lizador

e Prima agora em Dados gerais> @ Dados da localizagdo e preencha de acordo com a figura

seguinte.

e Em Ficheiro de dados climéticos, importe o ficheiro de dados climaticos com extenséo “epw” a partir do
ficheiro disponivel na pagina web http://www.topinformatica.pt/, em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS
DO UTILIZADOR> CYPETHERM EPLUS VER MAIS e encontrara a indicagédo de um link para descarga
dos Elementos exemplo pratico ou na diretoria: CYPE Ingenieros\WeatherData, o nome do ficheiro a
selecionar é “Porto 94m.epw”.

Dados da localizacio

Dados da localizacio

Temperatura exterior

Localidade
Altitude

Latitude 1.2]
Longitude

Fuso horario

£

Condigdes climaticas SPF Clima quente ~| @

R{EASKR IR
= Temparsturs C}

graus -

graus

Orientacéo

Orientacio graus

Temperatura néo perturbada do terreno

(@ Constante ()Pormeses

Temperatura média anual

°c @

Ci 5o solar de 3gua quente sanitaiia

Temperatura da dgua de rede
(@) Constante ()Pormeses

Temperatura média anual | 16.0

ou e o

[ ¥ méxima didria  [T00] T minima didria [ T média diria

% Distribuigao do vento Iradiagdo global sobre plano horizontal

Raacaom rRAa@Ga OB

Condensacbes

Q- S5 T m0s 1822s

Temperatura exterior

(@ Constante () Pormeses
Temperatura média anual
Humidade relativa exterior

(@ Constante (O Pormeses

Humidade média anual %

c

8 mis

12mis

18mis

>16ms

Ficheiro de dados climaticos

|CACYPE Ingenieros\Weathe DatalPorto 4m epw | B @)

I e Mz Ar Ma an

M A S 04 N De

Cancelar

e Prima Aceitar.

Fig. 3.10

Observando a zona da estrutura em arvore, visualiza-se o sinal do ponto de exclamagéo H . Significa que
existem paréametros que necessitam de serem definidos pelo utilizador. Alguns deles poderiam ter sido
definidos de forma automatica, caso na biblioteca do utilizador ja estivessem definidos, sendo necessério para
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isso ter-se indicado a diretoria da Biblioteca no momento de importagdo do modelo arquitetdnico, como ja foi

referido anteriormente.

Prossegue-se com a definicdo das caracteristicas dos compartimentos.

=-[i Biblioteca

.77 Compartimentos
? Paredes exteriores

? Paredes interiores
E Paredes enteradas
E‘ Pavimentos témeos
'E Pavimentos entre pisos
-z Coberturas
_|'E‘ \fdos opacos

@ Vaos envidragados verticais
. B Vaos envidragados horizontais
|P Portes témicas lineares

- Z07 - Fiso 0
- 202 - Piso 1

-1 Z03 - Piso 2
-0 Z04 - Piso 3
4117 Z05 - Piso 4

- Mo il

ri Sigtemas de AQS
Sistemas de climatizagdo

e
3

] Sombras proprias
-] Sombras remotas

Fig. 3.11

e Prima em Compartimentos. Surgem de imediato os compartimentos inseridos no edificio.

e Prima em '@ Editar relativamente ao compartimento selecionado Escritério.
e Selecione a opcao Habitavel.

e Ative a opcéo Ventilagdo e mantenha o valor de caudal por defeito.

e Ative a opcéao Perfil de utilizagao e prima sobre o icone Editar.
Pretende-se criar um perfil de utilizacéo.

e Coloque como referéncia Ocupagao e selecione Laboral / Fim de semana.
. e .

e Primaem Perfis.

e Primaem ¥ Adicionar.

e Coloque como referéncia Ocupado e selecione a opgao Por horas.

HdD e d M

Referéncia
1 Escritério
2 |Circulagdo
3| Ducta
4|WC
5 | Bevadar
6 | Sala de reunides
7| Hal
8 | Refeitdrio

9 Sala das maguinas

Fig. 3.12

e Através do cursor posicione o mesmo ao nivel dos 100% e prima consecutivamente de forma a definir o
intervalo horario indicado na figura seguinte.
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Referéncia ‘Ocupadu |
]

()off ()0On (@ Por horas

100%

Q
0% 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

i 2 347567 8 9 1011 12

Cancelar

Fig. 3.13

e Prima Aceitar.

e Prima novamente em Adicionar.

Cologue como referéncia Off e selecione a opcéao Off. Prima Aceitar.

Perfis disponiveis

Referéncia | Off #
® o
Fig. 3.14

Perfis O x
B+ @&HR
Referéncia
Ocupado
Off

Fig. 3.15

e Prima novamente Aceitar.

Ao surgir a janela Perfil de utilizag&o, prima sobre o espago em branco relativo a Laborais e selecione
Ocupado. Prima posteriormente no espago em branco, relativo ao Fim de semana e selecione Off.
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Perfil de utilizacdo O X
Referéncia |Ocupag§o | &
() Anual () Semanal (@ Laboral / Fim de semana () Toda asemana Perfis |[# ¥
[Jconsiderar o sabado como dia laboral
[] Diferenciar programacédo por meses
Laborais Fim de semana

Segunda-feira Tercafeira Quartafeira Quintafeira Sexta-feira Sabadoe Domingo
Ocupado Off v |
Cancelar

Fig. 3.16

Prima no icone % Exportar. Desta forma exportara o perfil para a sua biblioteca, podendo especificar a

diretoria e 0 nome para o ficheiro.

Exportar o elemento a um ficheiro X

Directaria de trabalho

C:\Users\Admin\AppDataiRoaming\CYPE Ingenieros\v2019.e\config\bibs | =

Ficheiro
|0cupaq:§o |
.bibgen
Cancelar

Fig. 317

Prima duplamente Aceitar.

Ative a opgéo lluminagéo, coloque os dados da figura seguinte e ative o Perfil de utilizag&o.

Tipos de compartimentos (Tipo 1) O X
Referéncia |E5cr|'t6rio &
(@ Habitavel () N3o habitavel &
[“]Ventilacao 083) s v lluminacéo
Perfil de utilizacao Ocupacdo Poténcia instalada de iluminacao W b
Fraccdo radiante 080 4
Fraccdo ao compartimento 1.DD|
[]Perfil de utlizacio
[ ]ocupagio Equipamento interno
dOl+ ¥
Nome
Cancelar
Fig. 3.18

Na janela Perfil de utilizacéo, prima em # Importar. Selecione o perfil Ocupagéo e prima Aceitar.
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Perfil de utilizacdo O X
Referéncia | | &
J ; L2
® Anual O Importar x B @
Perfis disponiv Directoria de trabalho
CiUsers\Admin\AppData\Roaming\CYPE Ingenieros\v2019.e\configibibs {5
Ficheiro
ibcupa S0 =
bibgen
Aceitar | CiopEal Cancelar
Fig. 3.19
Perfil de utilizacdo O X
Referéncia |Ocupagéo | 8
(O Anual () Semanal (@ Laboral f Fim de semana (_) Toda asemana Perfis |[& ¥
[]considerar o sabado como dia laboral
[ biferenciar programacda por meses
Laborais Fim de semana
| Segunda-feira Tercafeira Quariafeira Quintafeira Sexia-feira Sabado Domingo
Ocupado Of

Fig. 3.20

Prima novamente Aceitar.

Ative a opgéo Ocupagéo, cologue os dados da figura seguinte e ative o Perfil de utilizagéo.

Importe novamente o perfil Ocupagéo e prima duplamente Aceitar.

Tipos de compartimentos (Tipo 1)

Referéncia |Escritér|o

‘ (@ Habitavel () N3o habitivel

[ ventilagao 0.83) Ifis'm?) ~ .ﬁ [ lluminaggo

[ Peril de utilizacdo @ Ocupacdo Poténcia instalada de iluminacdo W

[~ Perfil de utilizagdo Ocupacdo

Fracgdo radiante 0.80| | 4m|
Fracgdo ao compartimento

Dcupagg‘in 15.00 :n?f#essoa “ ﬁ Equipamento interno.
O &

Mivel de actividade Wip £ Z .‘ f "
Nome

I:‘ Fraccdo sensivel «

Fracgao radiante

[v] Perfil de utilizagdo & Ocupacio

Cancelar

Fig. 3.21
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Em Equipamento interno prima # Adicionar e coloque os dados da figura seguinte.

Ative o Perfil de utilizagdo e importe novamente o perfil Ocupagéo e prima duplamente Aceitar.

Equipamento intero X

MNome |Equipament0 interno |

Poténcia de calculo W/m? |
Fraccdo radiante )
Fraccéo latente

Tipo de vector energético | Electricidade v

[] Perfil de utilizacdo Ocupacio

| Cancelar |

Fig. 3.22
Tipos de compartimentos (Tipo 1) O X

Referéncia |Escritorio | @
(@ Habitavel () N&o habitavel L2
[“Ventilacao 083) lsm? ™ luminagdo
Perfil de utilizacdo Ocupacéo Poténcia instalada de iluminacdo W |

Fraccao radiante 0.80| 4=
Fracgdo ao compartimento

[#]Perfil de utiizacio Ocupagdo
Dcupagﬁo 15.00 .m‘.ﬂsessoa | ﬁ Equipamento interno
] =
Nivel de actividade | 12600] Wipessoa SR EIRENE &

; Nome
[IFraccéa sensivel - Equipamento intarmo
Fraccdo radiante
Perfil de utilizacao & Ocupacéo

Fig. 3.23

Prima Aceitar para finalizar a definigdo do compartimento Escritérios. Salienta-se que também é possivel
exportar # para a biblioteca o compartimento Escritério, para utilizagdo em futuras obras.

Repita os procedimentos anteriores, definindo os dados de acordo com as figuras seguintes.
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Tipos de comparimentos (Tipo 2) = X

Referéncia |Circulagéu

‘ (@ Habitavel () N&o habitdvel

Ventilacdo

Perfil de utilizagdo

Ocupagao

Nivel de actividade
[“|Fraccdio sensivel
Fraccéo radiante

Perfil de utilizacéo

‘ Ocupacéo

[ 1] mipessoa ~| 4]

.= Ocupacéo

lj{s'm? e ﬁ_ [~ luminagio

Poténcia instalada de iluminacdo W
Fraccéo radiante

Fraccdo ao compartimento

Perfil de uiilizagdo Ocupacéo

Equipamento interno

&
-]

Equipamento intfemo

DA S|+ 8 | nome oS

MNome

Faigmentainte Poténcia de calculo

Fraccéo radiante

Fraccdo latente

Perfil de utilizagio

Aceitar

Tipo de vector energetico | Eleciricidade |

Ocupacédo

Cancelar

Fig. 3.24

Tipos de compartimentos (Tipo 3)

Referéncia |2l

(O) Habitavel

(@ N3o habitavel

[ |luminacio

Ventilagdo ﬁ Irenfh -

Equipamento interno

P+ 8

Nome

Cancelar

Fig. 3.25
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Referéncia |Elevad0r

() Habitavel (@ N3o habitavel

Ventilacio ﬁ Irerufh v

[iuminacso

Equipamento intemao

BADS 1+ ¥

Nome

Cancelar

Tipos de compartimentos (T

Fig. 3.26

5)

Referéncia |WC

‘ (@ Habitavel ()N3o habitavel

Ventilacdo

0.83) |li(ssm?

Perfil de utilizagdo | Ocupacdo

Ocupacio

Nivel de actividade

v ﬁ_ lluminagio

Poténcia instalada de iluminacdo
Fraccao radiante

Fracgao ao comparimento

Perfil de utilizagdo Ocupacido
Equipamento intemo

RO+

Fraccdo sensivel

Fracgao radiante

@ Ocupagéo

Perfil de utilizagio

-

Nome ‘Equlpamento interno
Nome

Equipamento intermnao
S - Poténcia de calculo

Fraccdo radiante

Fraccdo latente

Tipo de vector energético [

Perfil de utilizagdo

| Aceitar

Ocupacdo

| Cancelar

Fig. 3.27
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Tipos de compartimentos (Tipo 6)

Referéncia |Sa|a de reunides

‘ (@ Habitavel () Nio habitdvel

Perfil de utilizagéo

Ocupacéo

Nivel de actividade
[ IFraccéo sensivel
Fraccdo radiante

Perfil de utilizacdo

[+ Ventitacsio s me) v -

2 Ocupacdo

:lm‘-,';;essna V-. &

Wipessoa

Ocupacao

lluminagio

Poténcia instalada de iluminacao W

Fraccéo radiante

Fracgdo ao compartimento
Perfil de utilizagdo | Ocupagdo

Equipamento intermo

X

€ 14

Equipamento interno

] ‘ 3 Nome|Equipamemomtemn

Nome
Equipamento "““’"‘.“ Poténcia de calculo
Fraccdo radiante

Fraccao latente

Perfll de utilizagao

| Aceitar

Tipo de vector energético |.E[ec11icidade

|

Ocupagéo

Cancelar

Fig. 3.28

Tipos de comparimentos (Tipo 7)

Referéncia |Ha||

‘ (@ Habitavel () N&o habitavel

Ventilacdo ‘ D.S3| . 1/(s-m?)

- .

Perfil de utilizacdo

Nivel de actividade
Fraccao sensivel
Fracgdo radiante

Perfil de utilizagio

B Ocupacéo

[~] Ocupacéo ;err’:j;;;assua v @

lluminagdo

Poténcia instalada de iluminacdo W

Fraccio radiante
Fracgdo ao compartimento
[] Periil de utilizagdo | ‘ Ocupagio

Equipamento interno

& 1

Equipamento intermo

SRERNE=NE X 4

Nome |Equipamento interno

Nome

Equipa o intel
SR OCED Poténcia de calculo

Fracco radiante

Fraccdo latente

Tipo de vector energético ‘éElechEcidade

Perfil de utilizacio

| Aceitar |

Ocupagdo

Cancelar

Fig. 3.29
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Tipoes de compartimentos (Tipo 8) O x
Referéncia |Ref9\tér\'o | &

‘ @ Habitavel () Ndo habitavel

[ Ventilagio
[Z]Perfl de utilizacio | &

0.83)  If(s'm) a

Ocupacdo

Ocupacio

mijpessoa v | |4a)

Nivel de actividade

lluminac&o

Poténcia instalada de iluminacio W v

Fraccio radiante
Fraccdo ao compartimento
Perfil de utilizacio

Equipamento interno.

DD 1+

=

wip

& Ocupagdo

[v|Fraccéo sensivel
Fraccdo radiante

Perfil de utilizacdo

Nome

Equipamento interno

QOcupacio

Nome |Equ|'pamemo interno |

Paténcia de calculo

Fracgdo radiante

Fracgao latente

Tipo de vector energeético ‘Electricidade i

Perfil de utilizagio | Ocupagéo

Aceitar Cancelar |
Fig. 3.30
Tipos de compartimentos (Tipo 9) O X

Referéncia ‘ &
() Habitavel (@ N3o habitavel &
Ventilacio .lf(s-m’) v

[iuminacso

Equipamento intemao

dhol+ ¥

Nome

Cancelar |

Fig. 3.31

Prossegue-se com a definicao das paredes exteriores.

e Prima sobre Paredes exteriores.
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{ii Edficio
=-[Ifif Biblicteca
.77 Compartimertos

g Faredes entemadas
E Pavimentos témeos
'ﬁ Pavimentos entre pisos
£ Coberturas
_|'E“ Vdos opacos
Ijj Vaos envidragados verticais
@ Vaos envidragados horizontais
|F Pontes témicas lineares
B f? Zonzs
&1 Z01-Piso 0
&1 Z02-Piso 1
-1 Z03-Piso 2
-1 Z04 - Piso 3
-1 Z05-Piso 4
G- 1 Z06 - Ngo at
% Sistemas de AGS
Bﬁj Sistemas de dimatizagdo
-] ‘Sombras préprias
-] Sombras remotas

Fig. 3.32

Existem dois tipos de paredes exteriores a definir.

Manual do utilizador

Com a parede ETICS (6) + BTérmico (24) + Estuque selecionada prima em @ Editar.

Prima em 2 Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

e
| HE

Referéncia

Tipo de camada

Espessura

Densidade

Calor especifico

Cor

(@ Condutibilidade () Resisténcia térmica

Factor de resisténcia a difusdo do vapor de agua | 10

Solida w

| @
| 050 wimk) -
(kg k)

Aspecto do material

Cancelar

Fig. 3.33

O programa permite introduzir os dados relativos ao material constituinte da camada construtiva, bem como
ter a possibilidade de importar de uma das bibliotecas disponiveis. Podendo no fim exportar para a biblioteca

do utilizador.

e Primaem ® Materiais LNEC.

e Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Argamassa e reboco tradicional. Prima Aceitar.

e Coloque a referéncia como Argamassa e espessura de 0.8 cm.
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Pretende-se exportar este material para a biblioteca, prima em L2 Exportar, mantenha o nome do ficheiro
como Argamassa e prima duplamente Aceitar.

Referéncia |Argamassa | P
e
Tipo de camada Salida w
Z
Espessura |j| cm =
Densidade I@I kg/m?* ©
@ Condutibilidade () Resisténcia témica WmK) &
Calor especifico ’@ JikgK)
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de agua |j| &
.Cor Trama Aspecto do material i
@
@
@
4=
&
&
Cancelar

Fig. 3.34
Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Isolantes e selecione Poliestireno expandido (EPS). Prima Aceitar.

Coloque a espessura de 6 cm. Prima Aceitar.

Com a camada Argamassa selecionada, prima em ] Copiar para acrescentar uma nova camada igual.
Selecione a nova camada de Argamassa e prima em 2 Editar.

Coloque uma espessura de 0.5 cm e prima Aceitar.

Prima em ) Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.

Preencha com os dados da figura seguinte.

CYPE



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Referéncia |A|venaria de bloco de termoargila | HE

e
Tipo de camada Salida w

i
Espessura | 24.00| em

@
Densidade
(@ Condutibilidade () Resisténcia térmica &
Calor especifico 1000.00) Ji(kgK)
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de agua | 10 &
] 8l

Cor Trama Aspecto do material

| —_—— @
e SHiitRB B3 —————— = —— @

@

4=

&

| ¥

Cancelar

Fig. 3.35
Prima Aceitar.

Prima em 2 Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Gessos (estuques) e argamassas € selecione Estuque projectado ou fino ou de elevada dureza.
Prima Aceitar.

Coloque a referéncia apenas como Estuque projectado.

Pretende-se exportar este material para a biblioteca, prima em B Exportar, mantenha o nome do ficheiro
como Estuque projectado e prima duplamente Aceitar.

Por fim, cologque o valor 0.4 como Coeficiente de absorgéo.

Paredes exteriores (Tipo 1) m]

X

Referéncia ‘ETICS (6)+ BTermico (24) + Estuque ‘ -
(@ Definigio por camadas () Definicdo simplificada &
SRR o
Camadas Espessura(cm)  Condufibilidade (W/imK)) R térmica ((m*K)yW) Densidade (kgim® Calor especifico (J/(kg K))
Argamassa 0.80 1.30 0.01 2000.00 1000.00

Poliestireno expandido (EPS) 6.00 004 143 1400 1000.00

Argamassa 0.50 130 2000.00 1000.00

Alvenaria de bloco de termoargila 24.00 042 057 1080.00 1000.00
\Estuque projectada ..o 200 043 008 1000.00 1000.00

Coeficiente de absorcdo ‘ 040| 4m
Cancelar

Fig. 3.36

Como ja foi referido anteriormente, através dos icones " Exportar e & Importar, é possivel exportar e importar
para a biblioteca do utilizador, neste caso a parede exterior.

Prima Aceitar.

CYPE



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Camadas

1 - Argamassa: 0.80 cm

2 - Poliestireno expandido (EPS): 6.00 cm

3 - Argamassa’ 0.50 cm

4 - Alvenaria de bloco de termoargila: 24.00 cm
5 - Estugue projectado: 2.00 cm

Espessura total: 33.30 cm

Exterior
Interior

Caracterizacdo térmica

Coeficiente de transmisséo térmica (U): 0.45 Wi(m=K)
Capacidade térmica: 49232.84 Jim=K

Fig. 3.37
e Selecione a parede exterior Tijolo furado (15) +XPS (5) Tijolo furado (11) + Estuque e prima em © Editar.
e Prima em H Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugéo construtiva.
o+ Primaem © Materiais LNEC.
e Prima em Alvenaria e selecione Tijolo ceramico furado (15 cm). Prima duplamente Aceitar.
e Prima em & Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugéo construtiva.
o+ Primaem © Materiais LNEC.
e Prima em Isolantes e selecione Poliestireno extrudido (XPS). Prima duplamente Aceitar.
e Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugéo construtiva.
o Primaem © Materiais LNEC.
e Prima em Alvenaria e selecione Tijolo ceramico furado (11 cm). Prima duplamente Aceitar.

e Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugao construtiva.

e Primaem @ Importar, selecione Estuque projectado e prima duplamente Aceitar.

Paredes exteriores (Tipo 2) o

X

Referéncia ‘T\]o\o furadeo (15) + XPS (5) + Tijolo furado (11) + Estuque ‘ e
(@) Definicio por camadas () Definigdo simplificada &
RADS + 8 g

Camadas Espessura(cm) Condutibilidade (W/(mK)) R = térmica ((m*K)/W) Densidade (kg/m?) Calor especifico (Jj(kgK))

Tijolo cerdmico furado (15 em) 15.00 0.39 039 816.70 1000.00

Poliestireno extrudido (XPS) 5.00 | 0.04 1.35 40.00 1000.00

Tijolo cerdmico furado (11 cm) 11.00 041 0.27 875.50 1000.00 I
Estuque projectado 2.00 043 0.05 1000.00 1000.00
Coeficiente de absorcdo 0.40| 4m
Cancelar

Fig. 3.38
e Prima Aceitar.

Prossegue-se agora com a definicao das paredes interiores.

CYPE



e Prima sobre Paredes interiores.

CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM

' Edficio
=-[lfif Biblioteca
(77 Compartimentos
E Paredes exeriores
Paredes interiores
E Paredes emenadak
E‘ Pavimertos témeos
'£ Pavimertos entre pisos
#l Coberturas
_|'E| dos opacos
[JF‘ Vaos envidragados verticais
EF Vaos envidagados horizontais
‘F Portes témicas lineares

Fig. 3.39

Existem dois tipos de paredes interiores a definir.

Manual do utilizador

e Com a parede Placa gesso + L& de rocha + Placa de gesso selecionada prima em @ Editar.

e Prima em 1 Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugdo construtiva.

e Primaem @ Materiais LNEC.

e Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Placa de gesso cartonado. Prima Aceitar.

e (Coloque a espessura de 1.5 cm. Prima Aceitar.

e Prima em  Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugéo construtiva.

e Primaem © Materiais LNEC.

e Prima em Isolantes e selecione L& de rocha (MW). Prima Aceitar.

e Coloque a espessura de 4.5 cm. Prima Aceitar.

e Com a camada Placa de gesso cartonado selecionada, prima em I Copiar para acrescentar uma nova

camada igual.
Paredes interiores (Tipo 1) (] X

Referéncia ‘Placa gesso + L& de rocha +Placa de gesso | -
(@ Definicio por camadas () Definicio simplificada o
BG4+ 8 &
Camadas Espessura (cm)  Condutbilidade (W/(mK)) Resisténcia térmica ((m*K)/W) Densidade (kg/m®) Calor especifica (JjikgK))

Placa de gesso cartonado 150 0.25 0.06 1000.00 1000.00

L3 de rocha (MW) 450 0.04 113 50.00 1000.00

Placa de gesso cartonado 150 025 0.06 1000.00 1000.00

Coeficients de absorcdo ‘ 0.60| 4

Cancelar

e Prima Aceitar.

Fig. 3.40

e Com a parede Betdo armado + L& de rocha + Placa de gesso selecionada prima em @/ Editar.

e Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.

e Primaem ® Materiais LNEC.

Cologue a referéncia como Betéo armado.

CYPE

Prima em Betdes e selecione Betdo armado com % armadura < 1 %. Prima Aceitar.



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Pretende-se exportar este material para a biblioteca, prima em L2 Exportar, mantenha o nome do ficheiro
como Betéo armado e prima duplamente Aceitar.

Prima em 1 Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugao construtiva.

Prima em ® Materiais LNEC.

Prima em Isolantes e selecione La de rocha (MW). Prima Aceitar.

Coloqgue a espessura de 5 cm. Prima Aceitar.

Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugéo construtiva.
Primaem @ Materiais LNEC.

Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Placa de gesso cartonado. Prima Aceitar.

Coloque a espessura de 1.5 cm. Prima Aceitar.

Paredes interiores (Tipo 2) (m] X

Referéncia ‘Betéu armado + L3 de rocha + Placa de gesso | -
(@ Definigio por camadas () Definigio simplificada A
ERERINEETE 2 &
Camadas Espessura(cm) Condutibilidade (W/(mK)) Resisténcia térmica ((m*K)/W) Densidade (kg/m®) Calor especifico (J/ikgK))

Betdo armado 2000 200 010 240000 1000.00

L3 de rocha (MW) 500 004 1256 50.00 1000.00

Placa de gesso cartonado 2.00 025 0.08 1000.00 1000.00

Coeficiente de absorcdo ‘ 060( 4m
Cancelar

Fig. 3.41

Prossegue-se agora com a definicdo dos pavimentos térreos.

Prima sobre Pavimentos térreos.

§i Edficio

B[IE Biblioteca

(7 Compartimentos

E Paredes exteriores

E Paredes interiores
E Paredes enteradas

&

'E Pavimentos entre pist%

é‘ Coberturas

_|'E‘ dos opacos

. VEos envidragados verticais
B Vaos envidragados horizontais

H:-' Pantes témicas linearss

Fig. 3.42
Com o Unico pavimento selecionado Betdo armado + Poliestireno extrudido (XPS).
Prima em ) Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.
Primaem & Importar, selecione Betdo armado e prima duplamente Aceitar.
Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugéo construtiva.
Prima em ® Materiais LNEC.
Prima em Materiais plésticos e selecione Polietileno de baixa densidade. Prima Aceitar.

Cologue a referéncia como Filme de polietileno e espessura de 0.2 cm. Prima Aceitar.

CYPE
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CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Prima em  Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugao construtiva.

Primaem © Materiais LNEC.

Resisténcia térmica E| (mK)/W
Espessura ’E cm

Largura ou profundidade @‘ m
Condutibilidade térmica do terreno W‘ W/mK) 4

Aceitar Cancelar |

Prima em Isolantes e selecione Poliestireno extrudido (XPS). Prima duplamente Aceitar.

Ative a opgao Com isolamento periférico.

Selecione Horizontal como tipo de isolamento.

Coloque 1.35 (m2.K)/W como resisténcia térmica.

Coloque 1.0 m como largura ou profundidade.

Pavimentos térmreos (Tipo 1) (| X

Referéncia ‘Betéo armado + Poliestireno extrudido (XPS) | H
(@ Definicio por camadas () Definicio simplificada £
dDOa %+ %
Camadas Espessura(cm) Condutibilidade (W/(mK)) Resisténcia térmica ((m*K)/W) Densidade (kg/m?®) Calor especifico (Jilkg'K))
Betdo armada 2000 200 o 2400.00 1000.00
Filme de polietileno 0.20 033 om 920.00 1000.00
Poliestireno extrudido (XPS) 500 0.04 136 40.00 1000.00
Tipo |Laje temea ™
Com isolamento periférico
Tipo de isolamento |Horizontal  ~

Fig. 3.43

Prima Aceitar.

Prossegue-se agora com a definicdo dos pavimentos entre pisos.

Prima sobre Pavimentos entre pisos.

4P Ediicio
E[[E Biblioteca
-..(7) Compartimentos
E Paredes exteriorss
E Paredes interiores
E Faredes enteradas
-~ Pavimertostémeos
'f Pavimentos entre pisos
é‘ Coberturas Ia\s
_|'.E| V&os opacos
EF V&os envidragados verticais

EF Vaos envidragados horizontais
H;‘ Fontes témicas lineares

Fig. 3.44

Existem dois tipos de pavimentos entre pisos a definir.

Com o pavimento Linéleo + Laje macica + Teto falso selecionado prima em @ Editar.

Prima em 2] Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

Prima em ® Materiais LNEC.

Prima em Revestimento de pisos ou de paredes e selecione Linéleo. Prima duplamente Aceitar.

Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugéo construtiva.

CYPE
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CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

e Primaem ® Materiais LNEC.

e Prima em Betbes e selecione Betéo cavernoso. Prima Aceitar.

e Coloque a espessura de 8 cm, altere a cor e trama de acordo com as figuras seguintes. Prima Aceitar.
[ NEEEEER
EERENEN

Cancelar

Fig. 3.45
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Fig. 3.46

e Pretende-se exportar este material para a biblioteca, prima em § Exportar, mantenha o nome do ficheiro
como Betao cavernoso e prima duplamente Aceitar.

e Prima em i Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.

e Primaem & Importar, selecione Betdo armado e prima duplamente Aceitar.
e Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.

e Coloque a referéncia como Caixa de ar, selecione a opcéo Caixa de ar e coloque os dados numéricos da
figura seguinte. Prima Aceitar.

Referéncia |Referéncia ‘

=2

B

Tipo de camada

)
Espessura ‘ 30.00| em
— e
Resisténcia termica 06| (m*K)wW
g
Fig. 3.47

e Prima em X Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.

o Primaem ® Materiais LNEC.
e Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Placa de gesso cartonado. Prima Aceitar.

e (Coloque a espessura de 1.5 cm. Prima Aceitar.

CYPE
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- 47
Manual do utilizador

Pavimentos entre pisos (Tipo 1) O

X

Referéncia ‘Lmu’\eu+Laje macica + Teto falso | a8
(@ Definicao por camadas () Definicgo simplificada &
dha+8

Camadas Espessura(cm) Condutibilidade (W/(m'K)) Resisténcia térmica ((m*K)yW) Densidade (kg/m®) Calor especifico (J/(kg'K))
Lindlea 1.00 017 0.06 1200.00 1000.00

Betdo cavernoso | 8.00 | 135 | 0.06 | 2000.00 1000.00

Betao armado [ 20.00 [ 200 [ 010 [ 2400.00 1000.00

Caixa de ar 30.00 1.88 016 1.00 1008.00

Placa de gesso cartonado 150 0.25 0.06 1000.00 1000.00

Coeficiente de absorgdo | 0.60| 4=
Cancelar

Fig. 3.48

e Com o pavimento Linéleo + Laje maciga + ETICS selecionado prima em 2 Editar.

e Prima em H Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugdo construtiva.

o Primaem ® Materiais LNEC.

e Prima em Revestimento de pisos ou de paredes e selecione Linéleo. Prima duplamente Aceitar.
e Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.

e Prmaem & Importar, selecione Betdo cavernoso e prima duplamente Aceitar.

e Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.

e Prmaem & Importar, selecione Betdo armado e prima duplamente Aceitar.

e Prima em 1 Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugéo construtiva.

e Prmaem & Importar, selecione Argamassa e prima Aceitar.

e Altere a espessura para 0.5 cm. Prima Aceitar.

e Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugéo construtiva.

« Primaem © Materiais LNEC.

e Prima em Isolantes e selecione Poliestireno expandido (EPS). Prima Aceitar.

e (Coloque a espessura de 8 cm. Prima Aceitar.

e (Com a camada Argamassa selecionada, prima em ] Copiar para acrescentar uma nova camada igual.
e Selecione a nova camada de Argamassa e prima em 9 Editar.

e Coloque uma espessura de 0.8 cm e prima Aceitar.

CYPE



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Pavimentos entre pisos (Tipo 2) O

X

Referéncia ‘Lmu’\eu+Laje macica +ETICS | &
(@ Definicao por camadas () Definicgo simplificada &
dha+8

Camadas Espessura(cm) Condutibilidade (W/(m'K)) Resisténcia térmica ((m*K)yW) Densidade (kg/m®) Calor especifico (J/(kg'K))
Lindlea 1.00 017 0.06 1200.00 1000.00

Betdo cavernoso | 8.00 | 135 | 0.06 | 2000.00 1000.00

Betdo armado [ 20.00 [ 200 [ 010 [ 2400.00 1000.00

Argamassa 0.50 1.30 2000.00 1000.00

Poliestireno expandido (EPS) | 8.00 | 0.04 | 190 | 14.00 1000.00

Argamassa 0.80 130 001 2000.00 1000.00

Coeficiente de absorgao 4=
Cancelar

Fig. 3.49

Prossegue-se agora com a definicao das coberturas.

Prima sobre Coberturas.

§i Edficio
- [Hff Biblioteca
(7 Compartimentos
~f| Paredes exteriores
E Paredes interiores
E Paredes enteradas
h Pavimertos témeos
': Pavimentos entre pisos
B
_|'E‘ Vaos cpacoik
EJF‘ Vo envidagados verticaiz

Fig. 3.50

Existem dois tipos de coberturas a definir.

Com a Cobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje maciga + Teto falso)
selecionada prima em '@ Editar.

Prima em ) Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugéo construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Revestimentos de pisos ou de paredes e selecione Ceramica vidrada/grés ceramico. Prima
Aceitar.

Cologue a referéncia como Pavimento grés ristico. Prima Aceitar.

Prima em ) Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugéo construtiva.

Primaem & Importar, selecione Argamassa e prima Aceitar.
Altere a espessura para 4 cm. Prima Aceitar.
Prima em 2 Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

Coloque os dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Manual do utilizador

Referéncia |l | ﬁ"E|
CTE
Tipo de camada Salida w
(o)
Espessura |E cm =
Densidade I@I kg/m?* ©
@) Condutibilidade () Resisténcia témica WmK) &
Calor especifico ’@ JikgK)
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de agua |j| &
Cor Trama Aspecto do material i
| .
@
4=
&
&
Cancelar

Fig. 3.51
Prima Aceitar.

Prima em 2 Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Isolantes e selecione Poliestireno extrudido (XPS). Prima Aceitar.
Coloque a espessura como 8 cm. Prima Aceitar.

Selecione a camada Geotéxtil de poliéster e prima em 2 Copiar.

Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Materiais de impermeabilizagao e mastiques e selecione Membranas flexiveis impregnadas com
betume. Prima Aceitar.

Cologue a referéncia Impermeabilizagéo asfaltica monocamada colada e a espessura como 0.004 m.
Prima Aceitar.

Prima em ) Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.

Prima em ® Materiais LNEC.
Prima em Betdes e selecione Betao celular autoclavado. Prima Aceitar.

Coloque a espessura como 5 cm, altere a cor e trama de acordo com as figuras seguintes. Prima Aceitar.

CYPE
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Fig. 3.52
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Fig. 3.53

Prima em & Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.
Primaem & Importar, selecione Betdo armado e prima duplamente Aceitar.

Prima em 2] Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugao construtiva.

Cologue a referéncia como Caixa de ar, selecione a opgao Caixa de ar e coloque os dados numéricos da

figura seguinte. Prima Aceitar.

Referéncia

=

Tipo de camada

Espessura

Resisténcia térmica

Fig. 3.54

|Caxa de ar

e
o

m @

e Prima em & Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugéo construtiva.

e Primaem ® Materiais LNEC

e Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Placa de gesso cartonado. Prima Aceitar.

e Coloque a espessura com 1.5 cm. Prima Aceitar.

Coberturas (Tipo 1) (=]

x
Referéncia |Cubartura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje macica + Teto falso) ‘ 4
(@ Definigao por d () Definico simpl d &
gnelre =
Camadas Espessura {cm) Condutibilidade (W/(mK)) Resisténcia térmica ((m*K)yW) Densidade (kg/m®) Calorespecffico (J/(kgK))
Pavimento grés ristico | 1.00 130 (] 2300.00 1000.00
Argamassa | 4.00 130 003 2000.00 1000.00
Geotéxtil de poliéster 010 0.04 003 250.00 1000.00
Poliestireno extrudido (XP5) a.00 0.04 216 40.00 1000.00
Impermeabilizacdo asfaliica monoca.. 0.40 023 0.02 1100.00 1000.00
Betdo celular autoclavado 5.00 0.19 026 550.00 1000.00
Betdo armado 20.00 200 oo 2400.00 1000.00
Caixa de ar 20.00 | 125 016 100 1008.00
Placa de gesso cartonado 150 025 0.06 1000.00 1000.00
Coeficiente de absorgdo ﬁ.
Cancelar

Fig. 3.55

e Prima Aceitar.

CYPE
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CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Como a préxima cobertura a definir, € praticamente igual a anteriormente definida, a Unica diferenca diz
respeito ao facto de nao existir teto falso, mas sim reboco. Assim, pretende-se exportar para a biblioteca para
posteriormente importar e proceder as alteragbes necessarias.

e Com a cobertura anteriormente definida selecionada, prima em L2 Exportar.

B o & e

Referéncia Em utilizagio

1 Cobertura plana invertida (Favimento + Poliestiren...
2| Cobertura plana invertida {Pavimento + Poliestiren... Q

Fig. 3.56

e Surge a janela Exportar, com a indicagao da diretoria da biblioteca, bem como o nome do ficheiro, prima
Aceitar.

e  Surge uma pergunta, a questionar se deseja que se importe este elemento sempre que se crie uma obra
nova, prima N&o.

e Selecione a Cobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje maciga + Reboco) e
prima em @ Editar.

e Primaem & Importar, selecione a cobertura anteriormente definida e prima Aceitar.

O programa importa a solugéo construtiva da cobertura, bem como a sua referéncia, procede-se assim as
seguintes alteracoes.

e Altere a referéncia para Cobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje macica +
Reboco).

e Selecione a camada Caixa de ar e prima em @ Suprimir.
e Selecione a camada Placa de gesso cartonado e prima em @ Suprimir.

e Prima em 1 Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugéo construtiva.
o+ Primaem @ Materiais LNEC

e Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Argamassa e reboco tradicional. Prima Aceitar.

e Coloque a referéncia como Reboco tradicional. Prima Aceitar.

Coberturas (Tipo 2) (=]

x

Referéncia |Cubar1ura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje macica + Reboco) ‘ 4
(@ Definigao por d () Definico simpl d &
ER-Aa-IE % §
Camadas Espessura {cm) Condutibilidade (W/(mK)) Resisténcia térmica ((m*K)yW) Densidade (kg/m®) Calorespecifico (J/(kgK))
Pavimento grés nistico 100 130 o0 2300.00 1000.00

Argamassa | 4.00 130 | 003 | 2000.00 1000.00

Geotéxtil de poliéster 010 0.04 003 250.00 1000.00

Poliestireno extrudido (XP5) a.00 0.04 216 40.00 1000.00
Impermeabilizacdo asfaliica monoca.. 0.40 023 0.02 1100.00 1000.00

Betdo celular autoclavado 5.00 0.19 026 550.00 1000.00

Betdo armado 20.00 200 0o 2400.00 1000.00

Rebocoa tradicional 200 1.30 0.02 2000.00 1000.00

Coeficiente de absergdo | 040| 4=
Cancelar

Fig. 3.57
e Prima Aceitar.
Prossegue-se agora com a definicdo dos Vaos opacos.

e Prima sobre Vaos opacos.

CYPE

51



CYPETHERM EPlus - Exemplo pratico — Open BIM

M Edicio

- [ifif Biblioteca
(77 Compartimentos

E Faredes exteriores
| Paredes interiores
E Paredes enteradas
5 Pavimentos témeos
': Pavimertos entre pisos
g Coberturas

05 0pacos

[ VEos envidm&os verticais
- B Vs envidragados horizontais
H;' Pantes témicas lineares

Existem dois tipos de vaos opacos a definir.

Prossegue-se agora com a definicao dos Vaos envidragados verticais.

Fig. 3.58

Com a Porta interior selecionada prima em = Editar.

Coloque os dados de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar.

Referéncia |Porta interor || @

Descrigdo g

Coeficiente de transmissao témica (U) Wim=K)

Coeficiente de absorggo =]

Cancslar
Fig. 3.59

Com a Porta dupla selecionada prima em = Editar.

Coloque os dados de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar.

Referéncia ‘F‘orta dupla | &

Descrigdo ﬁ

Coeficierte de transmisso témica (L) W/maK)

Coeficiente de absorgao -

=
Fig. 3.60

Prima sobre Vaos envidragados verticais.
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i Edificio

=] [DE-‘ Eiblioteca

(77 Compartimentos

E Paredes exteriores

- || Paredes interiores

@ Paredes entemadas

-5 Pavimentos témeos
': Pavimentos entre pisos

-2 Cobetturas

- [ Véos opacos

o

.. i Vaos envidragados horizontai

H-‘ Pontes témicas lineares

Fig. 3.61

Existem quatro tipos de vaos envidragados a definir.

Com a Janela 2 selecionada prima em ‘@ Editar.

Coloque o valor 2.0 W/(m2.K) como Coeficiente de transmisséo térmica.

Prima no separador Acessorios. Ative a opgdo “Com acessorios de protecgio solar”.

Cologue o nome do acessorio como Persiana interior.
Prima Aceitar.
Com a Janela 1 selecionada prima em 9! Editar.

Coloque o valor 2.0 W/(m?2.K) como Coeficiente de transmiss&o térmica.

Prima no separador Acessorios. Ative a opgdo “Com acessorios de protecgédo solar”.

Coloque 0 nome do acessorio como Persiana interior.

Prima Aceitar.

Com a Janela interior selecionada prima em @ Editar.

Coloque o valor 2.0 W/(m?2.K) como Coeficiente de transmisséo térmica.
Prima Aceitar.

Com a Porta envidragada exterior selecionada prima em ‘9 Editar.
Coloque o valor 2.0 W/(m?2.K) como Coeficiente de transmisséo térmica.

Prima Aceitar.

Manual do utilizador

Prossegue-se de seguida com a definicdo das zonas, s6 depois se definem as pontes térmicas lineares.

Na arvore em Zonas prima sobre Z01 — Piso 0.

CYPE
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¥ Edificio

[=E [[:E Biblicteca
.79 Compartimertos
E Paredes exteriores
E Paredes interiores
E Faredes entemadas
-5 Pavimentos témeos
': Pavimentos entre pisos
-2 Coberturas
- [ Véos opacos
...[@ Vaos envidragados verticais
EF Vaos envidragados horizontais
|P Portes témicas lineares
=1} Zonas
e
-1 Z02-Piso 1 L\\:
@-1F Z03-Piso 2
#-1F Z04-Piso 3
=-1F Z05-Piso 4
-1 Z06 - Nao dtil

F‘.} Sigtemas de AQS
le Sistemas de climatizagdo
] Sombras proprias
-0 Sombras remotas

Fig. 3.62

e Na classificacdo da zona selecione Habitéavel.

Manual do utilizador

Zona
Referéncia zn
Nome Pisa 0
Classificacéo da zona H v
CondicGes operacionais e conforto interior =
[ClAquecimento []Arefecimenta
Ventilagdo e infilragdes @
Ventilagdo: Natural
Infiltragées: Nao.
=

Condensacées

@) Diagrama psicrométrico
Fig. 3.63
e Ative a opcéo Aquecimento.
Surge de imediato a janela Perfil de utilizacéo.

e  Coloque como referéncia Aquecimento.

e Selecione Laboral / Fim de semana e ative a opgao Diferenciar programagédo por meses.

e Seguidamente prima em 4 Perfis, de forma a criar tipos de perfis.

e Primaem 3 Adicionar.

e Coloque como referéncia aquecimento_on.

e Selecione a opgao Por horas, posicione o cursor sobre a temperatura 20°C e entre um intervalo horério
entre as 7h e as 21h e prima consecutivamente até obter o perfil da figura seguinte.

CYPE
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Perfis disponiveis

Referéncia ‘aquecimenm_un F
OOﬂ O(}n @Forhmas a
50.0° Cq —
20.0°C =
off 1 v
1 2 3 4 46 86 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

Fig. 3.64
Perfis disponiveis
Referéncia ‘aqueclmenm_un F
OOﬁ OOn @Purhoms a
50.0° Cq
Off:
12 34 °5 6 T 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 ‘Horas

Fig. 3.65
e  Prima Aceitar.
e Primaem B Adicionar.

e Coloque os dados de acordo com a figura seguinte.

Perfis disponiveis

Referéncia ‘lermostatofcﬁ | a

@Oﬁ OOn OPorhoras ﬂ

=3
Fig. 3.66

e Prima Aceitar.

CYPE
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Manual do utilizador

B+ S8R

Referéncia
aquecimento_on
termostato_off

e Prima Aceitar.

Cancelar
Fig. 3.67
e Selecione os perfis de acordo com a figura seguinte.
Perfil de utilizacao O X
Referéncia |Aquecimento ‘ &
OAnuaI O Semanal @ Laboral f Fim de semana O Toda a semana Perfis ;’ﬁ ﬁ

[IConsiderar o sabado como dia laboral

Diferenciar programacdo por meses

Laborais
Meses

Segunda-feira Terca-feira Quaria-feira Quinta-feira Sexta-feira
Janeiro | aguecimento_on
.FEVE(E\TO.BQUECHTIEMD_DH
. Marco .aquecwmemo_on
Abril | aquecimento_on
Maio .aquec(memo_on
Junho .termostatofoﬁ
Julha .termostato_oﬂ
Agosto .termostatu_oﬁ
. Setembro.termostato_oﬁ
Outubro | aquecimento_on
;Novembro.aquecwmemo_on

Dezembro aquecimento_on

Fim de semana

Sabado Domingo
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off
termostato_off

termostato_off

Cancelar

Fig. 3.68

e Primaem® Exportar, para utilizar este perfil em outras zonas e obras.

e Coloque como nome do ficheiro aguecimento e prima Aceitar.

Exportar o elemento a um ficheiro x

Directaria de trabalho

C:\Users\Admin\AppData\Roaming\CYPE Ingenieros\v2019.e\config\bibs B

Ficheiro

|aquecwmento|

.bibgen

Cancelar

Fig. 3.69

e Prima Aceitar.

CYPE
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e Ative a opcéo Arrefecimento.
Surge de imediato a janela Perfil de utilizag&o.
e  Coloque como referéncia Arrefecimento.

e Selecione Laboral / Fim de semana e ative a opgao Diferenciar programagéo por meses.

o Seguidamente prima em |“ Perfis, de forma a criar tipos de perfis.
e Primaem 3 Adicionar.
e Coloque como referéncia arrefecimento_on.

e Selecione a opgéo Por horas, posicione o cursor sobre a temperatura 25°C e entre um intervalo horério
entre as 7h e as 20h e prima consecutivamente até obter o perfil da figura seguinte.

Perfis disponiveis a X
Referéncia ‘arrefacimantu_un a
OOﬂ OOn @Purhnras ﬂ
50.0° C
Off
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas
| Canca}arr

Fig. 3.70
e Prima Aceitar.
e Primaem 3 Adicionar.

e Coloque os dados de acordo com a figura seguinte.

Perfis disponiveis

Referéncia ‘termustatufuﬁ ‘ &
@Oﬁ OOn OPorhoras a
| Cancelar

Fig. 3.71

e Prima Aceitar.

RO+ EEdPR

Referéncia
armefecimento_on
termostato_off

Aceitar Cancelar

Fig. 3.72
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e Prima Aceitar.

e Selecione os perfis de acordo com a figura seguinte.

Perfil de utilizacdo O X
Referéncia |Anef‘ecimento | =]
() Anual () Semanal (@ Laboral / Fim de semana (_) Toda asemana Perfis @ ¥
[]considerar o sabado como dia laboral
Diferenciar programac3o por meses
Laborais Fim de semana
Meses T
Segunda-feira Tergca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado Domingo
Janeiro |termostato_off termostato_off
Fevereiro termostato_off termostato_off
. Marco .termostato_oﬁ .termostato_oﬁ
Abril .termostatofoff .termostatofoﬁ
Maio .termostato_off .termostato_oﬁ
Junho .arref'ecimento_on .termostato_oﬂ
Julho .arrefecimemo_on .termostatn_oﬁ
Agosto .arrefecimentofon .Lermostatofoﬁ
Setembro | arrefecimento_on termostato_off
. Qutubro .termostato_oﬁ .termostato_oﬁ
él\lovembro.termostato_oﬁ .termostato_oﬁ
.Dezembro:termostato_oﬁ .termostato_oﬂ
i Cancelar
Fig.3.73

e Primaem® Exportar, para utilizar este perfil em outras zonas e obras.

e Cologue como nome do ficheiro arrefecimento e prima Aceitar.

Exportar o elemento a um ficheiro X

Directaria de trabalho

C:\Users\Admin\AppData\Roaming\CYPE Ingenieros\v2019.e\config\bibs B'

Ficheiro

|arrefecimento |

.bibgen

Cancelar

Fig.3.74

e Prima Aceitar.

e Em Ventilagéo e infiltrages prima sobre 9 e preencha de acordo com a imagem seguinte.

CYPE
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Manual do utilizador

Ventilagdo e infiliracGes X

Ventilacdo

Tipo de ventilacdo .éNamral

Infiltracées

Méetodo de calculo

Coeficiente de caudal

Enhanced Model (ASHRAE)

Calculado ~ []Aberturas de

insuflacdo

Condicées operacionais Sempre b
Cancelar
Fig. 3.75

Termina assim a definicao dos dados da zona Z01 - Piso 1.

e Prima agora sobre a zona Z02 — Piso 1.

=17 Zoras

| @17 Z01-Piso0
o N
{7 Z03-Piso 2
{7 Z04-Piso 3

{7 Z05-Piso 4
-7 Z06 - Nao it

Fig. 3.76

e Selecione a classificagdo da zona como Habitavel.

e Ative a opcao Aquecimento.

e Primaem ¥ Importar e selecione o perfil Aquecimento. Prima duplamente Aceitar.

e Ative a opgao Arrefecimento.

e Prima em € Importar e selecione o perfil Arrefecimento. Prima duplamente Aceitar.

o Em Ventilagéo e infiltragbes ative as infiltragdes.

e Repita os procedimentos anteriores para a definicao das zonas Z03 — Piso 2; Z04 — Piso 3 e Z05 — Piso 4.

Prossegue-se com a definicéo da Ultima zona.

e Prima na zona Z06 — N&o Util.

e Na classificagdo da zona selecione Nao Habitavel.

Zona
Referéncia Z06
Nome MNéo Gtil
Classficagdo da zona N&o habitavel
Fig. 3.77

Uma vez que ja foram configuradas as zonas ja é possivel definir as pontes térmicas lineares, ou seja, indicar
que arestas importadas do modelo BIM serdo consideradas e os respetivos valores de coeficiente de

transmissao térmica.

CYPE
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e Na arvore, prima em Pontes térmicas lineares.

§ Edficio
=-[fif Biblioteca
(77 Compartimentos
~f| Paredes exteriores
- || Paredesinteriores
E Paredes enteradas
h Pavimertos témeos
': Pavimertos entre pisos
g Coberturas
ﬂ_ &os opacos
.[[ V&os envidragados verticais
.. B VEos envidragados horizontais

{ft Z01-Piso 0

Fig.3.78

Visualiza todas as arestas detetadas com o simbolo £ | que indica que ainda néo foi definido nenhum valor
(introduzido ou calculado por alguma norma).

A definicdo de uma ponte térmica linear pode ser manual ou automatica. A definicdo manual, segue com a
edicdo da ponte térmica e preenchimento do respetivo coeficiente de transmissdo térmica, existindo
bibliotecas predefinidas para que se importe o valor. A definicdo automatica sera descrita de seguida neste
exemplo.

e Na barra de ferramentas ribbon (superior), prima no icone @ Arestas.

Andlise de pontes témicas lineares para calcular as comespondentes transmitncias, em fungdo das
caracteristicas das solugdes constutivas adoptadas.

Esta analise serd realizada tendo em conta as especificagies aplicaveis em fungdo da noma
seleccionada para o cdlculo da transmitincia témica em pontes témicas lineares.

Aimpertaggo de modelos de informaggo do edificio (BIM) centra-se na descrigio geomeética do edificio,
deixando a informagio técnica para a sua introdugic em programas espec ficos

Portarto, para a deteccdo de portes témicas lineares, o programa deve realizar uma gestdo em duas
etapas. Na primeira etapa importam-se "Arestas’ como entidades puramente geométricas. obtidas da
intersecgdo entre os diferentes elementos construtivos. Na segunda etapa Processamento de arestas’
obtém-se as pontes témicas lineares a partir das arestas e em fungdo da descrigio do edficio desde o
ponto de vista da andlise témica (zonficacdo, descriglo dos espagos, etc )

Corfiguragdo

Deseja continuar?

E Aceitar | Cancelar |

Fig. 3.79

e Prima em Configuragéo e selecione os dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE



CYPETHERM EPlus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

onfiguracio

Morma F!EH ~

REH. Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagio.

O REH preconiza para o calculo de pontes térmicas lineares no Despacho n.215793-K/2013 a utilizag3o dos valares
simplificados indicados na tabela 07

0 isolante térmico da parede contacta com a caixilharia

[]Analise numérica de pontes térmicas lineares (EN IS0 10211)

Madulo desenvolvido como parte do projecto de investigacdo 'Desenvolvimento de ferramenta software para integracéo da
analise numérica de pontes térmicas no calculo da necessidade energética de edificios’, financiado pelo 'Centro para el
Desarrollo Tecnoldgico Industrial (COTIY, co-financiado pelo 'Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) &
realizado em colaboracdo com o 'Grupo de Ingenieria Energética’ do 'Departamento de Sistemas Industriales' da
Universidade Miguel Hernandez de Elche (Alicante).

Definigdo manual do coeficiente de ransmissdo térmica linear | 19

Cancelar
Fig. 3.80
e  Prima Aceitar duplamente.
Surge a janela Processamento de arestas com indicacao do Psi calculado.
Processamento de arestas
Referéncia Descrigdo Psi ~
UES Eae‘éu armado + Poliestireno extrudido (XPS) -> (EXT) m Fachada com pavimentos téreos. 070 Eff:;imi";i:igiji’;";i”ﬁme
[BIETICS (6) + BTérmico (24) + Estuque(90) > (LC) o
LFi

Regulamento de Desempenho

Fachad: tos téi
S e e i 080 £ crqdtico dos Edificios de Habitagio.

2 [ [E]Beto amado + Poliestireno extiudido (XPS) - (EXT)
[BTijolo furado (15) + XPS (5) + Tijolo furado (11)  Estuque(30) - (LC)

LFi
3. L [M]Lindleo + Laje maciga+ETICS - (EXT)
[BIETICS () + BTémico (24) + Estuque(90) > (LC)

- Regulamento de Desempenho

Fachada com pavimento sobre o exterior ou local nfo aquecido. S i L
LFs

4 r plana inverida
[BIETICS (6) + BTémico (24) + Estuque(90) > (LC)

Regulamento de Desempenho
Energético dos Edificios de Habitacao.

P. did Fachada com cobertura, 0.80

Laje macica + Reboco) -> (EXT)

LFs
5 r [G]Cobertura plana invertida (Pavimenta + Poliestireno extrudido + Laje macica + Reboco) > (EXT)
[B]Tijolo furado (15)+ XPS (5) + Tijolo furado (11) + Estuque(90) > (LC)

Regulamento de Desempenho

Fachada com cobertura 100 £ ergético dos Ediffcios de Habitagdo
LFs

6 1 [GICoberura plana inverida (Paviment + Polissireno extrudido + Laje macica + Teto falso) - (EXT)
[BIETICS () + BTérmico (24) + Estuque(30) -> (LC)

Regulamento de Desempenho

Feghade com copaili 080 £ ogiico dos Edificios de Habitagso

LFs
[GICobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje maciga + Tetofalso) -> (EXT)
Bl Tijolo furado (15) + XPS (5} + Tijelo furad (11)  Estuque(30) > (LC)

TFs

Regulamento de Desempenho

Fachada com cobertura. 100 £ crgético dos Edificios de Habitacdo

~
-

plana invertda (P extiudido + Laje macica + Reboco) - (EXT) Fachada com cobertura. Regulamento de Desempenho

L
I_
I_
I_
l_
I_

& T s> Ex7) 080 Energeico dos Edifcios de Habilagdo.
W 4 Paginai v
Cancelar

Fig. 3.81
e Prima Aceitar.

Surge indicacéo do resultado do processamento/atualizagéo das arestas.

CYPE



CYPETHERM EPlus - Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Resultados da actu X
Arestas 645

Uteis 154

Eliminadas 491

Recuperadas -

Modificados | 154

Fig. 3.82

e Prima Aceitar.
= ]
| Ediicio | Plantas  Calculo @ &
Q £ R [ Lo g M =€ € G
Pardmetios Dados da Edigdo miliplade  Assistente Procurar | g L] Veiificar Exportar  Vista Arestas Actalizar Ricardo
gerais  localizacdo comparimentos 'Y o modelo Figueira
Dados gerais Zonas Sistemas de climatizagio Edicao Enos COMcheck 3D BiMserver center
il Edicio ~lBaDhole@ st
- Biblioteca Re.. Psi Valor Em uiiizagdo ~ || LFi [E]Betao amado + Poliestireno extrudido (XPS)-BJETICS (6) + BT émmico (24) + Estuque(30)
“lI“ ;:2222‘::2:‘“;5 1 L LFi. 070 Pardmetros témicos B
11 avecies tissores 2 [& LFi. 080 Parametostémicos Fachada com pavimentos térreos.
[ Paredes enterradas 3 'L LFi.. 055 Parametos térmicos Psi 0.70 W/(m-K)
5 Pavimentos térreos 4 r LFs. 080 Pardmetros témicos Valor PaifieNns Knicos
= Pavimentos entre pisos 5 r LFs. 100 Parametos témicos
#= Coberturas =
A Vaes opnces 6 r LFs. 080 Parmetios témicos
@ Vaos envidragados verticais 7 r LFs. 100 Pardmetros térmicos
B Vos envidracados horizontais 8 7 TF. 080 Pardmetostémicos
[ onies micas incares| 9 = TF. 100 Parametositémicos
. Démza;rwuo 0 = TF. 050 Inroduzido
-6 202-Piso 1 11 k [TF. 015 Pardmetios témisos
B-Er Z03-Piso 2 12k TF. 050 Pardmetros térmicos
G-EF 204-Piso 3 13 F TF. 015 Pardmetros témicos
W 2057 Pisod 14 E TF. 050 Parametos témicos
107 Z06- Nio d = =
1 Sisiemas de AQS 15 & TF. 100 Parametios témicos
[ Sistemas de climatizacao ~ || 16 " | TF.. | 050 |Introduzido
e 17 B TF. 050 Introduwzido
2 L9869 nEE A 18| & |cFi_| 050 | Inroduzido
19 #F CF. 050 Introduzido
2 LW..| 040 Parametos témicos
21 p LW..| 050 Intoduzido
2 5 TW..| 050 Inroduzido
23 &3 TW.. 050 Introduzido
24 B Wil 010 Parametros térmicos
25 [§ Ws.. 010 ParSmetros térmicos
26 @ WIL.| 010 Parametos térmicos
27 [ Wil. 010 Parametros témmicos
28 & Ws.. 010 Parametros témicos
Q 29 @8 WIL.| 010 Pardmetos térmicos
30 & Wil 010 Parametros térmicos
2 e nan oo R V< >

Fig. 3.83
Seguidamente seréa definido o sistema de AQS.

e Na éarvore, prima em Sistemas de AQS.

Bﬁ Zonas

it Z01-Fiso 0
1t 202 -Piso 1
1t Z203-Piso 2
1F Z04-Piso 3
1t Z05-Piso 4
17 Z06 - N3o il
Siste: de AQS
Sistemas de dlmat%qﬁo
- [[] Sombras préprias
-] Sombras remotas

Fig. 3.84
e Em Equipamentos de produgéo prima + Acrescentar.

e (Coloque os dados de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar.

CYPE
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Equipamento de produgio X
Referéncia | Equipamento de AQS | ‘
Percentagem da necessidade de AQS coberta % ‘
Acrotermia Bomba de caler para AQ5 Geotermia
Equipsmento de producis
Descrigio [
Tipe de vector energétice | Electricidade v
Paténcia nominsl
Rendiments médio sstacional
[Deposito o)
Fig. 3.85

Por fim definem-se os sistemas de climatizagéo. Para facilitar a introducéo sera utilizado o assistente.

e Naarvore, prima em Sistemas de climatizagéo.

=-17 Zonas

G- Z01-Fiso 0
{3 202-Piso 1
1t 203-Piso 2
1t Z204-Piso 3
17 Z05-Piso 4
-1 Z06 - No (i

] Sombras proprias
-] Sombras remotas

Fig. 3.86
Na barra superior prima sobre B Assistente e preencha de acordo com a imagem seguinte.

Assistente

p Novo sistema de climatizagio

Referé VR
B Tipo de sisterna de climatizagio latis |

Seleccionar zonas Seleccione o tipo de sistema que deseja adicionar.

o [ & #&

Os sistemas de expansdo directa incluem os seguintes sistemas: caudal de refrigerante variavel (VRF), multi-split, split 1x1, equipamento
arria e LGS compacto e circuito de bomba de calor (BC) agua-ar em anel,

Unidades terminais

Cancelar

< Anterior quinte > Jerminar

Fig. 3.87

Prima em Seguinte e preencha de acordo com a imagem.

CYPE
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O x
O s et sl g Seleccione o tipo de sistema de expanséo directa.
P Tipo de sistema de climatizagdo
Seleccionar zonas
#h=
Unidades terminais = x1
Multi-split Split 1x1
Compacto Bomba de calor dgua-ar em anel
| = ﬂ DAIKIN
= ' FUiTSU  Tosiea
| Cancelar [ < Anterior ] Terminar
Fig. 3.88
e Prima em Seguinte e preencha de acordo com a imagem.
Assistente O x

® Novo sistema de climatizagio
B Tipo de sistema de climatizacdo
P Seleccionarzonas

Unidades terminais

Efrate

Sistema de producdo

Cancelar

8 0O

Marcar | Desmarcar
todos todos

Seleccione as zonas abrangidas pelo novo sistema de climatizacao.

Seleccdo  Zona
Z01_Piso 0
202 Piso 1
) Z03_Piso 2

T 704 Piso3

[ |Z05_Piso4

Opcées

[] Substituir os sistemas introduzidos previamente

DAd\cwonar um sistema de producdo porzona

<Anterior | Terminar

Fig. 3.89

Prima em Seguinte e preencha de acordo com a imagem.
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Assistente

u Novo sistema de climatizacio
B Tipo de sistema de climatizacio
u Seleccionar zonas

) Unidades terminais

Cancelar

= Caudal de refrigerante varisvel (VRF)

Defina as caracteristicas da unidade ou unidades terminais associadas a cada zona. As unidades terminais definidas serdo criadas em todas as zonas seleccionadas no passo anterior

BdD *Y

Referéncia
VRF

Referéncia [VRF - Piso | ‘

— &
ﬂﬁﬁ &

[ Anetecimento @‘ «

[Aquecimento @‘
 [Ventiader de mpulsao @‘

[Acessérios elécticos =

i T

Fig. 3.90

e Prima em Seguinte e mantenha os dados predefinidos.

® Novo sistema de climatizacdo
® Tipo de sistema de climatizagdo
B Seleccionarzonas

B Unidades terminais

& frater

P Sistema de producio

Cancelar

As:

nte
Caudal de refrigerante vaniavel (VRF)

@ Adicionar () Seleccionar

Defina as caracteristicas da unidade exterior ligada as unidades interiores

57

Caracteristicas

[[]com recuperacdo de calor {3tubos)

Tipo de combustivel Electricidade ~

Arrefecimento ey | Aquecimento

[C]Poténcia nominal total [C]Paténcia nominal

EER nominal COP nominal

Tubagens de refrigerante

Altura utilizada para o factor de correcco do dimensionamento de tubagens

Comprimento equivalente uiizado para o factor de comecgdo do dimensionamento de tubagens em modo arrefecimento

Comprimento equivalente utilizado para o factor de comecgdo do dimensionamento de tubagens em mode aguecimenta

[ Condensador

[ Modo recuperacao de calor

‘ Controlo

‘ Modo descongelamento B‘\
[ Resisténcia do carter do @\

< Anterior Seguinte > Terminar

Fig. 3.91

e Para finalizar o assistente, prima em Terminar.

Desta forma o programa cria de imediato os sistemas de climatizagao e as unidades terminais em cada piso.
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H S oG CYPETHERM EPlus - v2021.d - [C\_\Escritérios TOP_CYPETHERM EPius.tri]
Edificic | Plantas  Cslculo G &
- + o ! M
: ‘r B € d M € €@
o = Ee B & ) ®
Dados 1 Assistente Novosistema  Edigio  Verificar Exportar  Vista | Arestas Actualizar  Paulo
gersis de climatizagdo o0 modelo Oliveira TOP
= Zonas Sistenas de AQS Sisternas de climatizagio = Erros COMcheck| 3D BllMserver.center
g Pontes térmicas lineares ~ [ e &
5T Zonas
& Z01-Pisod Referéncia | VRF
=3 Unidades terminais

@ Compartimentos

fir Z02-Piso 1 =
5-fr Z03-Piso2 OJ;E %
1 Z04-Piso 3

= Unidades terminais

£ Compartimentos
17 SO1 - Escritério 8 — —i

- Escritério 10 % ]
- WC Piso 3 -

e - Escritério 9
(% 505 - Corredor 3

: Caudal de refrigerante variivel (VRF)

@ Z05-Pisa 4
-7 Z06 - Nao atil
P Sistemas de AQS = pancim
=7 sist de climatizagio @ ' FUﬁTSU TOSHIBA
B - VR
I Sombras proprias
v

1. B Srmmhras remntac

fsti n
Caractericticas. .

g2 LpfdeadDaEe A

[ Com recuperagdo de calor (3 tubos)

Tipo de combustivel | Electricidade ,

Arrefecimento @I [ Aquecimento
;

F
< >

Fig. 3.92

H S

CYPETHERM EPlus - v2021.d - [C:\..\Escritérios TOP_CYPETHERM EPlus.tri]

Edificioc | Plantas  Caleulo G- &
o ) oy
— ’ <
SN = & d h 3>€ €& G
Dados . | Assistente Nova unidade Edigdo  Verificar Exportar  Vista  Arestas Actualizar Paulo
gerais terminal o modelo Oliveira TOP
- Zonas Sisternas de AQS Sisternas de climatizagio - Erros COMcheck 3D BIMserver.center
= Pavimentos térreos " Unidade terminal A
[= Pavimentos entre pisos
4= Coberturas Nome | Piso 0 Fancail |

T Véos opacos

T Véos envidragados verticais
- B Vaos envidragados horizontais —
< [l Pomtes térmicas linesres 0% = . T
e i {‘:E‘: ($)] |
&t Z01-Pisod
-2 Unidades terminais
= =
fi-(% Compartimentas [% EHIN
- Z02-Piso 1 x1 nx1 VRF o
£} Z03-Piso 2
@ Z04-Piso3 *  Caudal de refrigerante varidvel (VRF)
T Z05-Piso4
BT 206 - Nio util )
P Sistemas de AQS | .:ﬁ ganci i
7 sistemas de climatizagio Ugﬂ” ' FUﬁTSU TOSHIBA &
[ SCO1-VRF ]
I Sembras prépriss
... B Snmbras remintas i
Sistema -
2 LPfesDFES BQ
Sisterna de coudal de refrigerante varidvel (VRF) +
- [ Arrefecimenta @
. [ Aquecimento @‘ I

Fig. 3.93

3.4.2. Separador Plantas

e Prima no separador Plantas.

Neste separador existem comandos que facilitam a edicao em planta das zonas, compartimentos, paredes,
lajes e aberturas.

Para este exemplo, nao se farao modificagdes, no entanto, todas as funcionalidades dos comandos aqui
presentes estdo descritas no inicio deste manual.
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3.4.3. Atualizagao do modelo de calculo

Qualquer alteracéo ao modelo BIM do edificio pode ser refletida no modelo de célculo através da funcéo @

@ Actualizar, situada no canto superior direito em Modelo BIM. Se o programa detetar que 0 modelo BIM
foi modificado o botéo Actualizar alerta o utilizador alternando entre estes dois icones.

e Neste exemplo ndo se procedera a nenhuma alteragdo ao modelo BIM, no entanto, a titulo

exemplificativo prima sobre Actualizar @ .

Actualizar 0 modelo BIM O X
().) 1 Ligagdo: BlMserver.center
{ \;) Projecto: Escritérios TOP
Selecco | Principal (iniciader): ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.bscollab ff
do projecto
Arestas / Mascaras DXF ~
Importar arestas (7))

[ Actuzlizar as mascaras DXF desde o modelo BIM

Elementos novos no modelo BIM actual

Incluir ne modelo de calculo os elementos novos do modelo BIM

Elementos madificados no modelo BIM actual

[FliActualizar os elementos do modelo de calculo que foram modificados no modelo BIM: v

Seleccione os ficheiros que pretende incluir

Irportar  Aplicagdo/Programa  Projecto  Descrigéo Alteragdes

Aceitar Cancelar

Fig. 3.94

Durante o processo de atualizagdo é possivel parametrizar as agbes a realizar para elementos novos,
modificados ou eliminados. Podem ainda ser atualizadas as tipologias de solugbes construtivas, arestas e
sombras a partir da atualizagao do modelo BIM.

e  Prima Cancelar para voltar a &rea de trabalho do programa.

3.4.4. Separador Calculo

e  Prima no separador “Célculo”.

Surgiré a indicagdo “A obra ndo estéa calculada”.

e Primaem Opgdes de Célculo e selecione as opgdes de acordo com a figura seguinte.
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Opgdes de calculo X

Com exportagio de pontes térmicas

Simplificagdo das divisdes
Verticais
Harizontais

Margem das temperaturas de setpoint @)

Aquecimento

[]Periode de simulagio

Tipo de simulagdo | Mecessidade/Consumo | ~

*C  Arrefecimento

Cancelar

Fig. 3.95

e Prima Aceitar.
L)

definidas na figura anterior.
L)

Prima Aceitar para iniciar o célculo.

Prima em Calcular. Surgira novamente a janela das opgdes de célculo, mantenha as opgoes ja

Apds o célculo, visualiza dois separadores relativamente as necessidades e consumos energéticos do edificio
objeto.

| Edificio  Plantas.

e @ 8B € 6 #

Caleulo

de calelo 3D

Caleulo

8 206_Nao_uti

Opgdes Modelo | Calcular Ficheirode  Ficheiro Ficheiro de  Relatériode  Relatorio
EnergyPlus™ de avisos resultados | necessidade de consumo | complementares

CYPETHERM EPlus - v2019.e - [C:\_\Escritérios TOP_CYPETHERM Eplus.tri]

8 &

Listagens
Listagens

Edificio

|Edificia objecto(Necessidade)

Energia de aquecimento e temperaturas minimas.

Superfcie.

x
© &
15
3
Medida de

melhoria

Exportar

Zona () Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Z01_Piso_0 W kWh/m* 12811 304|185 031 005 - o ol - = 0 028 197|749
Z02_Piso_1 W kWh/m* 1219 158075 001 - - 001 101 337
Z03_Piso_2 W kWh/m* 1219 16 076 001 - = - 0o L] 338
Z04_Piso_3 W kWh/m? il 365|216 026 004 - - | 015|232 859
205 Piso_4 W kWhm' 504 2226 1801 1287 989 397 - - 1431066 1758 967
206_Nao_uil = ¢ 144|144 165 17.3 185221 228 234 223 193 171 | 45
Total KWhim? 44795 257 148 028 013 004 - - 002 023 168 643
. Energia de amrefecimento e temperaturas maximas
i Superic

Zona “‘(’E “'® Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Z01_Piso_0 B kWh/m? 12811 - (1681312323 189 - 993
Z02_Piso_1 W kWh/m?* 1219 - |456 642 661 455 - 2214
Z03_Piso_2 B kWh/m* 1219 - |467 663 681473 - 2284
Z04_Piso_3 W kWh/m al - [352| 59 |596({371| - 19.09
Z05_Piso_4 B kWh/m 504 o ol : : 0 028 - = - 028
Z06_Nao_util B ‘c 161173187 201 226, 24 253 257 248 235 201 175
Total KWhim® 447.95 - 355538 552 365 - - en
Resultados

Jan Fev Mar Abr. Mai Jun Jul Ago Set. Out Nov Dez Total
Temperatura exterior minima C 22 35 36 5 g 73 86 136 13 101 68 49 38
Temperatura exterior maxima *C 171 20 213 2 253 274 289 326 279 251 207 18

Adin o o7 oc on 50 - - e -0 c - oc b

Fig. 3.96

O programa disponibiliza ficheiros provenientes do EnergyPlus.

para EnergyPlus™, relativamente ao edificio objeto e de referéncia.

o célculo.

CYPE

Prima em |=I Ficheiro de EnergyPlus, surge uma nova janela com informagao sobre os dados de entrada

Prima em &) Ficheiro de avisos, surge uma nova janela com informagao sobre os avisos gerados durante
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e Prima em |==| Ficheiro de resultados, surge uma nova janela com informagao sobre os resultados gerados
pelo EnergyPlus™. Nesta janela em especial, se desejar imprimir a informagéo contida na mesma, podera
selecionar uma porgao de texto, premir com o botao direito do rato e selecionar Imprimir.

3.4.5. Listagens
CYPETHERM EPIlus possui diversos tipos de listagens, seguidamente descrevem-se algumas delas.

e Primaem ﬂ Relatério de necessidade para gerar a listagem de célculo da necessidade energética.

o x

Relatério de neces
[ Vista preliminar 4% Configuracio & Imprimir @ Procurar <7 [ & Partilhar £ Exportar =
~

Necessidade energética

1.- RESUMO DO CALCULO DA NECESSIDADE ENERGETICA.

A seguinte tabela é um resumo dos resultados obtidos no cdleulo da necessidade energética de aquecimento e arrefecmento de cada zona habitdvel, junto com a
necessidade total do edificio

Zonas habitaveis S Daguec Darrer
(m?) (leWh/ano) {leWh/m3-ano) (leWh/ano) {leWh/m3-ano)

Piso 0 128.11 959.84 7.49 1272.34 9.93
Piso 1 121.90 410.46 3.37 2699.04 22.14
Piso 2 121.90 411.96 3.38 2784.09 22.84
Piso 3 71.00 609.54 8.59 1355.25 19.09
Piso 4 5.04 487.42 96.70 1.41 0.28

447.95 2879.22 6.43 8112.12 18.11

onde:
s,  Superficie itilda zona habitivel, m>.
D, Valor calculado da necessidade energética de aquecimento, kWh/m=ano.
D, Valor calculado da necessidade energética de arrefecimento, kiWh/m=-ano.

2.- RESULTADOS MENSAIS.

2.1.- Balango energético anual do edificio.

O seguinte gréfico de barras mostra o balanco energético do edificio més a més, contabilizando a energia perdida ou ganha por transmissdo térmica através de

elementos pesados e leves (an € Q,,, respectivamente), a energia transferida por ventilacao e infitracdes (Q,, ;). o ganho de calor interno devido & ocupacao

(QMUP), 4 iluminacdo (Qy,.,) € a0 equipamento interno (Qeqmp), assim como a contribuicdo necesséria de aquecimento (Q,) e arrefecimento (Q.). v

< _— 5

Fig. 3.97

e Primaem @ Relatério de consumo para gerar a listagem de célculo do consumo energético.

Relalério de consumo o x
[R) Vista preliminar §% Configuraca & Imprimir @ Procurar <] [ & Partihar 21 Exportar =
Consumo energético A
1.1.- Resultados mensais.
1.1.1.- Consumo energético anual do edificio.
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov Dez Ano
(Wh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kKWh)  (kKWh) (kW)  (kwh-ano) (kwh/m=ano)
EDIFiCIO (Eu =447.95 m?; V = 1448.28 m*)
Aquecimento| 1149.0 665.1 1252 59.1  20.0 - - - - 73 1031 750.3 2879.2 6.4
s s Arrefecimento| - -- - - -~ 15907 2410.6 24743 1636.4 - - 8112.1 18.1
Necessidade energética
AQS| 4049.4 3657.5 4049.4 39187 4049.4 39187 4049.4 4049.4 3918.7 4049.4 3018.7 4049.4| 47677.8 106.4
TOTAL| 5108.4 4322.5 4174.6 3977.8 4069.3 5509.4 6460.0 6523.7 5555.2 4056.7 4021.9 4799.7 | 58669.2 131.0
EF el 3857 2160 279 47 - - - - - 0.0 223 2338 890.5 2.0
EP_u] 9134 5116 61 112 - - - - - 0.1 528 5536 2108.7 47
EP, qued 7537 4222 545 92 - - - - - 01 435 456.8 1740.1 3.9
EF,. o 0.0 - - 470.0  689.8  786.0 497.0 - - - 24518 5.5
Electricidade
i e, 0.0 - - 11343 16335 18613 11768 - - - 5806.0 13.0
P 5 o~ - 0.0 - - 936.0 1348.0 1535.9 971.1 - - - 4791.1 10.7
EF,.] 21507 19507 21597 2090.0 21597 2090.0 21597 21597 2090.0 21597 2090.0 2159.7 | 25428.2 56.8
EP_.J 51141 46192 51141 4949.1 51141 4949.1 51141 51141 4949.1 51141 4949.1 51141 | 60213.9 134.4
EP., aqd 4220.1 38117 4220.1 4084.0 4220.1 4084.0 4220.1 4220.1 4084.0 4220.1 4084.0 4220.1| 49688.5 110.9
Electricidade autoconsumida e
(fop = 1.954)
s e | - -
Ceftotal| 2545.4 2166.7 2187.6 2004.7 2159.7 2560.0 2849.5 2045.7 2587.0 2159.7 21123 23034 | 287705 642
C.| 6027.4 51307 5180.2 4960.3 5114.1 6083.4 6747.6 60754 61259 51142 50010 5667.6 | 68128.6 152.1
Copne 4973.8 4233.0 42747 40932 4220.1 5020.0 5568.1 5756.1 5055.1 4220.2 4127.5 4676.9 | 56219.7 1355 VY
< >

Fig. 3.98

e Prima em Listagens complementares para gerar a listagem da Descricdo de materiais € elementos
construtivos, a listagem das Condensagées e a listagem de Conforto interior.
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Listagens complementares X

Condensacées

Conforto interior

Fig. 3.99

As listagens podem ser impressas diretamente para um periférico ou exportadas para ficheiro (PDF, DOCX,
TXT, HTML e RTF).

3.4.6. Desenhos
CYPETHERM EPlus, gera os desenhos das plantas do edificio.

e Prima em Arquivo> Desenhos ou no icone % Desenhos da barra de ferramentas.

Seleccao de desenhos =] X
dD=(t 3y
Desenhar Com guadro Periférico

Legenda Gravar Confg Layers Cancelar

Fig. 3.100

e Prima em H Adicionar novo elemento a lista.

Edicae do desenho (Plantas) X

Desenhar Desenho

v " Cobertura
| Piso 4
Piso 3
el Piso 2
Piso 1
5] Piso 0
v Fundagdo

Escala 1:

Pormenores

Fig. 3.101

e Selecionam-se todos os pisos a desenhar e na escala coloque 1:100.
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e Selecione o periférico como DWG.

Seleccio de desenhos 5] X
dholte
Desenhar Com quadro Periférico
WG &
Legenda Gravar Confg Layers Cancelar

e Prima Aceitar.

e Apds a geragdo dos desenhos, surge uma janela com a representagdo das folhas de desenho com

Fig. 3.102

conteudo oculto. Para visualizar o contetido, prima em Pormenorizar todos os desenhos.

Composicdo de desenhos

[}

X

CYPE

o @ ] < Ey = &
Novo Apagar Centrartodos Centrardesenhos = Editar  Mover Pormenorde | Pormencrizar | Imprimir  Imprimir REEGAMmE
desenho vazios osdesenhos seleccionados | desenho desenho um desenho ltudus osdesenhos| todos seleccionados
(A3
Grupo: DWG
Fig. 3.103
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Composigao de desenhos ? (@i b4
o & ) = & & e
Nove Apagar Centrartodos Centrardesenhos | Editar  Mover Pomenorde Pormenorizar Imprirmir Imprimir @ @ @ g Q @ @l
desenho vazios osdesenhos  seleccionados | desenho desenho um desenho [todos os deserhos|| todos seleccionados | |

iGrupo: DWG

Fig. 3.104

e Através do icone @ Imprimir todos gerara os desenhos para ficheiro, no caso ter selecionado no tipo de
periférico DXF ou DWG, caso contrario serdo impressos diretamente no periférico definido.

e A janela Nomes de ficheiros permite ao utilizador no caso de exportar para ficheiro, especificar uma
diretoria para a criagéo dos ficheiros, como também indicar a opgéo de se gerar uma folha por ficheiro ou
todas as folhas num Unico ficheiro e especificar o seu nome.

Nomes de ficheiros x

Directoria; |C:\CYF’E Ingenieros\Ficheiros de exportacdo |

(@ Cada desenho num ficheiro

(C) Todos os desenhos num tnico ficheiro

Prefixo | FILE |

1]

Comecando por

|De: FILED1 DWG
\Até: FILEO3.DWG

Cancelar

Fig. 3.105

e Selecione as opgdes pretendidas e prima Aceitar.

CYPE

| =





