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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENGAO E A SUA LEITURA

A informacéao contida neste documento ¢ propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagdo escrita da CYPE
Ingenieros, S.A.

Este documento e a informagao nele contida sao parte integrante da documentagéo que acompanha a Licenca de Utilizagcdo dos programas
informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual séo insepardveis. Por conseguinte, esté protegida pelas mesmas condigoes e deveres. Nao
esqueca que devera ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenca de Utilizagao do software, do qual esta documentagéo é parte, antes
de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenca de Utilizagéo, devolva imediatamente o
software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como CYPETHERM Improvements Plus. A informagao
contida neste documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas
informaticos que acompanha. O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Atualizagdes, que lhe permitird adquirir
as Ultimas versdes do software e a documentagéo que o acompanha. Se tiver dvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de Licenca
de Utilizagdo do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informética, Lda., na direcéo:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30

Fax: 00 351 253 20 94 39
http://www.topinformatica.pt

Elaborado pela Top-Informética, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Fevereiro 2021

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementagdo de novas funcionalidades e melhorias no CYPETHERM Improvements Plus, é
possivel que pontualmente surjam imagens ou textos que néo correspondam a verséo atual. Em caso de
duvida consulte a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentacao

Programa desenvolvido para a analise de medidas de melhoria em edlficios, incluindo o estudo energético e
econoémico.

A introducéo de dados pode ser manual ou automatica, neste Ultimo caso através da importacédo de dados de
ficheiros gerados pelos programas CYPETHERM com motor de célculo EnergyPlus™ (CYPETHERM EPlus e
CYPETHERM RECS Plus).

CYPETHERM Improvements Plus, gera uma listagem completa do balango energético realizado para a obra
inicial e com cada uma das medidas de melhoria, indicando os indicadores de aquecimento, arrefecimento,
AQS, ventilagdo, iluminagéo e transporte, e gera uma outra listagem com a analise energética das medidas de
melhoria indicando, custo de investimento, reducéo anual da fatura energética, periodo de retorno e respetiva
classe energética, bem como uma andalise de custo e beneficio.

As listagens podem ser impressas diretamente para um periférico ou exportadas para ficheiro (PDF, DOCX,
TXT, HTML e RTF).

Este manual proporciona uma descrigdo sucinta dos diversos comandos do programa e, através de um
exemplo pratico, apresenta o fluxo de trabalho a realizar para a analise das medidas de melhoria, com recurso
a plataforma BIMserver.center.

CYPE
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas CYPE dispdem de ajudas no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informacao sobre os comandos e fungoes.

1.2. Documentacao

Pode-se consultar e imprimir a documentacéo do programa, na barra de ferramentas através da opgéo Ajuda

@

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se esclarecimentos
adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Menus

2.1. Arquivo

Nova...

Arquivo

Guardar Cirl=5
Guardar como

Descrigio da obra
Listagens

Arquivos recentes b

20 P HRDGORE

Sair
Fig. 2.1

O menu Arquivo, acessivel através do icone @ , permite efetuar operagdes de manutencao de ficheiros de
obra, impresséo e gestédo da licenga eletrénica. Apresenta-se seguidamente uma breve descricdo dos
comandos disponiveis.

Novo

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se escrever um nome e uma
descricdo do mesmo. Se premir Pastas pode colocar o novo ficheiro na pasta que desejar.

Arquivo

Permite abrir um ficheiro, criar um novo, copiar, apagar, procurar, comprimir, descomprimir, enviar e partilhar
ficheiros de obras.

A esquerda pode ver-se a arvore de pastas do Windows: & direita veem-se todos os ficheiros que estiverem
dentro da pasta selecionada.

Pode-se trabalhar em qualquer unidade de disco e ordenar os ficheiros da lista da pasta atual por nome,
descricdo ou data. Para isso, deve-se premir em Obra, Descricdo, Versdo ou Data, segundo o critério de
ordenacgao que se deseje estabelecer. Na parte superior da janela podem-se ver as seguintes ferramentas:

&

Abir— Aprir. Serve para aceder ao ficheiro selecionado. Esta opgéo desativa-se quando o ficheiro
estd protegido contra escrita.

O

Mevo  Novo. Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se
escrever um nome e uma descricdo do mesmo. Se premir Pastas pode-se colocar o novo ficheiro na
pasta que desejar.

[N

Copir  Copiar. Com esta opgao pode-se duplicar o ficheiro atual em qualquer outra pasta ou
unidade de disco. Se modificar o nome da copia, pode ficar guardado na mesma pasta.

5]

feagar - Apggar. Elimina o ficheiro selecionado e envia para a reciclagem, o ficheiro que aparece
destacado na lista de ficheiros. Se premir esta opgao, o programa emitird uma mensagem de
confirmagao.

CYPE
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Precur  Procurar. Permite a localizagéo das obras através de palavras-chave.

&

Comprimic Comprimir. Permite a compressao da obra selecionada num ficheiro em formato CYP.

&

Descomprim - Dggcomprimir. Permite descomprimir uma obra comprimida, para posteriormente ser
possivel abrir.

=

Eviar  Enviar. Serve para enviar por correio eletronica uma obra comprimida.

Para enviar a obra para Assisténcia Técnica, va a SUPORTE AREA TECNICA> ASSISTENCIA
TECNICA em www.topinformatica.pt.

v

Patihar  Partilhar. Serve para partilhar a obra comprimida em formato CYP (proprio da CYPE
Ingenieros) através de internet. A obra seré publicada num servidor e estara acessivel por terceiros
através de uma hiperligagao privada. Portanto, sé as pessoas que conhegam a referida hiperligagéo
terdo acesso a obra.

&

Bemos  Exemplos. Premindo este botdo surgem obras exemplo, que poderdo ser abertas,
calculadas e verificadas.

Guardar

Permite gravar a obra em curso.

Guardar como

Permite gravar a obra em curso com outro nome, ou cOm 0 mesmo, mas noutra pasta.
Descricdo da obra

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para alterar a descricdo da obra.
Listagens

Permite obter as listagens do programa.

Arquivos recentes

Esta opgao permite aceder aos Ultimos ficheiros de obras.

Sair

Abandonar o programa.

2.2. Dados gerais

& %

Vector  Valor Actual
energético  Liguido

Dados gerais

Fig. 2.2

Vector energético o2

Permite definir o prego por kWh para vérios tipos de energia.

CYPE
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ector energética £AWhim?
 Energia eléctrica da rede : 0170
Gas natural 0.050
(Gasdleo 0.056
GLP 0.151
Carvio 0.050
Biomassa sdlida 0.050
Biomassa 0.100
Energia solartémica 0.000
Energia eléctica produzida por painéis fotovoltaicos, miniedlica e mini-hidrica 0.000

Fig.23

Q..
Valor Actual Liquido =~

Permite definir a metodologia de calculo para a determinagdo do tempo de retorno. Pode usar a metodologia
do Valor Actual Liquido (VAL) ou no caso de ndo ativar esta opcéo serd utilizado o método do Periodo de

Retorno Simples (PRS).

Valor Actual Liquido X

2.3. Gestao de dados

A utilizagio da metodologia de céleulo do Valor Actual Liguido para a determinagdio
do tempo de retomo do investimento & facultativa. O critério de célculo indicado na
legislagdo & o Periodo de Retomo Simples (PRS), que serd o método utiizado pelo
software no caso de ndo activar esta opgdo.
Incrementa anual do custo da energia %
Taxa de desconto %
Taxa de inflagdo prevista %
Taxa de juro nominal w5
Periodo de estudo
Fig. 2.4
ﬁ D m f Maver &, Cortar
para cima
- 5 [ Copiar
Nova medida Apagar Duplicar Procurar ‘ Maover
de methoria parabaixa [ Colar
Gestdo de dados
Fig. 2.5

Nova medida de melhoria mt

Permite acrescentar manualmente uma nova medida de melhoria, obrigando o utilizador a preencher todos os

dados necessarios.

Apagar Q

Permite apagar medidas de melhoria introduzidas.

Duplicar

Permite duplicar uma medida de melhoria introduzida.

CYPE
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Procurar M

Permite fazer procura por texto.

Procurar O X

Texto a procurar

| |
Situagdo inicial

3 Medidas de melhoria
MM1 - Solar témico Medidas de mehoria
Estudo da medida de mehoria | Medidas de melhoria - MM1 - Solar témico
MM2Z - lluminagio Medidas de mehoria
Estudo da medida de melhoria | Medidas de methoria - MM2 - luminagdo
MM3 - Climatizagio Medidas de mehoria
Estudo da medida de melhoria | Medidas de melhoria - MM32 - Climatizagdo
MMPFinal - Solar + lluminagio Medidas de melhoria
Estudo da medida de methoria | Medidas de melhoria - MMFinal - Salar + llu. .

Cancelr

Fig. 2.6
Mover para cima #

Permite mover para um nivel acima uma medida de melhoria.
Mover para baixo ¥

Permite mover para um nivel abaixo uma medida de melhoria.
Cortar <

Permite cortar uma medida de melhoria introduzida.

Copiar [0

Permite copiar uma medida de melhoria introduzida.

Colar @

Permite colar uma medida de melhoria introduzida.

2.4. Modelo BIM
Actualizar @ @

Permite sincronizar as alteragdes efetuadas ao modelo BIM. Quando este icone se encontrar a funcionar de
forma intermitente com um triangulo de adverténcia, significa que existem novos ficheiros IFC ou que foram
modificados os existentes. Ao atualizar séo lidos e incorporados todos aqueles elementos suscetiveis de
aparecer no programa.

2.5. Barras de ferramentas

Ho @
Fig. 2.7
W @
Fig.2.8

Esta barra permite um acesso mais rapido e direto a alguns dos comandos do programa. Sempre que passar
o cursor por cada um dos fcones surge uma mensagem indicativa da fungdo de cada um.

CYPE
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3. Exemplo pratico

3.1. Introducao

A introdugdo de dados pode processa-se através da vinculagdo a um modelo BIM, que contenha dados
energéticos previamente gerados pelos programas CYPETHERM com o motor de calculo EnergyPlus™
(CYPETHERM EPlus e CYPETHERM RECS Plus).

(‘59’ BiMserver center

)

Conectado como:

Paulo Oliveira TOP

@ Seleccionar projecto @ Crar novo projecto

| Projecta:
www bimserver center
Cancelr
Fig. 3.1

O exemplo pratico deste manual apresenta as seguintes etapas, desde a vinculagdo a um modelo BIM e
anélise das medidas de melhoria:

e Criagdo da obra.
A partir da vinculagdo a um modelo BIM.
e Introdugéo de dados.

Vinculado a um modelo BIM, os dados térmicos relativos a situagao inicial e as medidas de melhoria séo
importados automaticamente desde que previamente exportados nos programas CYPETHERM com
motor de calculo EnergyPlus™ (CYPETHERM EPlus e CYPETHERM RECS Plus).

e Listagens.
Andlise das medidas de melhoria.

Este exemplo pratico é a continuagao do exemplo pratico descrito no manual do programa CYPETHERM RECS
Plus.

Resumidamente, pretende-se no programa CYPETHERM RECS Plus, exportar os dados térmicos da obra do
exemplo pratico como situagao inicial, posteriormente criar uma cépia dessa mesma obra, proceder-se a
implementagdo da medida de melhoria e exportar os dados térmicos como medida de melhoria. Repetindo-
se este procedimento para a criagao de cada medida de melhoria.

Posteriormente, com o programa CYPETHERM Improvements Plus importam-se os dados da situacéo inicial
e medidas de melhoria para analise dos resultados energéticos.

O ficheiro do exemplo pratico estéa incluido no programa, este podera ser utilizado para consulta. Para ter
acesso ao ficheiro deveré fazer o seguinte:

e Entre no programa.

e Prima @ Arquivo> Arquivo. Abre-se a janela Gestao arquivos.

CYPE
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e Prima sobre o botao @ Exemplos.
e Selecione a obra Escritérios TOP_CYPETHERM IMM Plus e prima em Abrir.

Todos os ficheiros necessarios para a realizacédo deste exemplo pratico estdo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Ap6s aceder & pagina web, prima em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPETHERM
Improvements Plus VER MAIS e encontrara a indicagéo de um link para descarga dos Elementos exemplo
prético.

Apds ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C.

A pasta contém: as obras exemplo comprimidas.

Aconselha-se a criar copias de seguranga das obras que possui ou que ainda se encontram numa fase de
introducao de dados.

3.2. Sem realizar o exemplo pratico do CYPETHERM RECS Plus

Caso o utilizador ndo pretenda realizar a introdugéo do exemplo pratico descrito no manual do CYPETHERM
RECS Plus, entdo descrevem-se os seguintes passos, para a criagdo do modelo BIM e vinculagado da obra
definida no CYPETHERM RECS Plus.

Este exemplo utiliza um modelo BIM arquitetdnico procedente do programa IFC Builder da CYPE, programa
gratuito que permite a modelagao arquitetdnica. Este programa descarrega-se a partir da store da plataforma
BlMserver.center. Para mais informacdes sobre este software consulte o respetivo manual.

Explica-se de seguida o processo de exportagdo do modelo BIM arquitetonico para um determinado projeto
BIM localizado na plataforma BIMserver.center, isto a partir do IFC Builder. Se ainda nao efetuou o registo
nesta plataforma (http:/bimserver.center/), deve fazé-lo para que possa conectar-se através de um e-mail e
uma palavra-passe.

3.2.1. Modelo arquitetonico

A modelacdo 3D da obra exemplo no programa IFC Builder ja existe comprimida com a extensdo “.cyp” no
contetido que transferiu de "Elementos exemplo pratico”, pelo que se procede agora a sua descompressao.

= a]
e No programa IFC Builder, prima no icone bt Arquivo> B Arquivo. Abre-se a janela Gestao arquivos.

e Primano botao @ Descomprimir.

e Selecione o ficheiro Escritérios TOP_IFC Builder.cyp e prima Abrir.
e Prima em Sim e Sim a tudo as duas perguntas que surgem.

e Prima Aceitar.

e Prima Abrir, para entrar na obra que surgiu na janela Gestao arquivos.

~»
e No canto superior direito prima em & Exportar.
e Preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

N&o se pretende neste exemplo, exportar as méascaras (mascaras importadas e usadas na criagdo do modelo
no IFC Builder) nem indicar para se gerar as mascaras DXF/DWG por piso (plantas criadas diretamente a partir
do modelo), uma vez que se pretende explicar neste manual como se importam as mascaras de arquitetura
durante a introdugdo de dados. No entanto, em termos praticos, no dia a dia, recomenda-se que se ative a
opcao “Exportar mascaras”, para ndo se ter que voltar a importar as mascaras em cada programa de
especialidade.

CYPE
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Caso proceda a ativagdo de uma das opgdes irdo ser adicionados os ficheiros dessas plantas ao projeto no
BlMserver.center, pelo que surgirdo posteriormente ja importadas e visiveis no CYPETHERM HVAC.

&

Selecgdo Criar novo projecto
do projecto

e Primaem eem para criar um novo projeto. Caso ja tenha criado previamente

@ Seleccionar projecto

e Defina no nome do projeto Escritérios TOP.

0 projeto selecione-o através do botao

e Prima Aceitar duplamente.

e Cologue o nome do ficheiro ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc de acordo com a figura seguinte.

‘ Wincularse a um projecto BIM ‘

% Ligagdo IFC BIMserver.center
Projecta: Escritérios TOP
Seleccio
|do pmjg;o Principal {iniciadar): |E5CR_AHO_M3D_[H}1_Nq1JitEtura ffie

Recorde que para desenvolver o projecto de forma coordenada entre as dferentes
aplicagies fluxo de trabalho Dpen BIMY), deve gravar o ficheiro IFC iniciador do projecto
(gerado por ‘IFC Builder’) numa directoria vazia. Mo processo de consolidagdo gue realizam
as aplicagdes serdo lidos todos os ficheiros IFC que compdem o projecto, considerando
que este esta formado por todos os existentes na directora sobre o que se mantém a
ligagdo BIM.

D;E.xpcrlar mascaras
|| Gerar mascaras DWG por piso a pattir da modelagdo realizada

Cancelar

Fig. 3.2

e  Surgird uma janela com informagao da exportacéo, prima Aceitar.

e Podera agora confirmar se o projeto se encontra no BlMserver.center premindo sobre o icone & que
esta barra de tarefas do Windows, junto ao relégio e data do seu computador.

e (Caso nao visualize este icone prima no menu geral do CYPE no grupo Open BIM e seguidamente em
BlMserver.center para o ativar.

e Também pode verificar diretamente na plataforma BIMserver.center.

3.2.2. Modelo avaliacao do desempenho energético

e No menu geral do CYPE, prima no grupo CYPETHERM e seguidamente em CYPETHERM RECS Plus.

A obra descrita no manual CYPETHERM RECS Plus ja existe comprimida com a extens&o “.cyp” no conteldo
que transferiu de "Elementos exemplo pratico”, pelo que se procede agora a sua descompressao.

e}

e Primano icone E Arquivo> 4 Arquivo. Abre-se a janela Gestéo arquivos.

e Prima no botdo @ Descomprimir.

e Selecione o ficheiro Escritérios TOP_CYPETHERM RECS Plus.cyp da pasta que descomprimiu
proveniente da web, e prima Abrir.

e Prima em Sim e Sim a tudo as duas perguntas que surgem.
e Prima Aceitar.

e  Prima Abrir, para abrir a obra que descomprimiu.

CYPE
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Esté aberta a obra do exemplo préatico do manual do programa CYPETHERM RECS Plus.

Pretende-se agora vincula-la ao projeto BIM criado no BIMserver.center.

e No separador Edificio, no grupo BIMserver.center, prima em @ Actualizar.

r SE

Selecgio
. |do projecto | _ .
e Primaem ! | Selecgéo do projecto.

@ Seleccionar projecto

e Primaem! I Seleccionar projecto.

e  Selecione o projeto Escritérios TOP e prima Aceitar.

Q BIMserver.center

Conectado como:

Paulo Oliveira TOP

@ Seleccionar projecto @ Criar novo projecto

|Pr0jecto‘. Escritérios TOP

www.bimserver.center

Aceitar Cancelar

Fig. 3.3

e Prima Aceitar novamente.

e Najanela que surge, desative a opcao Importar arestas.

CYPE
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Actualizar o modelo BIM O X

1 Ligagdo: BlMserver.center
Projecta: Escritérios TOP

®

Seleccde | Principal (iniciador): ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.bscollab #
do projecto.

Arestas / Geracdo de sombras / Mascaras DXF ~

Actualizar a descrigdo de sombras em elementos exteriores D]

Dados da localizagdc | Hemisfério Norte

[ Utilizar a localizagdo do modelo BIM, se esta definida.
Actualizar as mascaras DXF desde o medelo BIM

Elementos novos no modelo BIM actual

Incluir ne modelo de calcule os elementos noves de modelo BIM

[ Elementos modificados no modela BIM actual ¥,

Seleccione os ficheiros que pretende incluir

Importar  Aplicagdo/Programa  Projecto  Descrigio Alteragdes

Cancelar

Fig. 3.4
e Prima novamente em Aceitar.
e Surge uma janela com os resultados da atualizagao, prima Aceitar.

Neste momento, o utilizador encontra-se como se tivesse realizado o exemplo prético descrito no manual
CYPETHERM RECS Plus.

3.3. Medidas de melhoria

Com a obra Escritérios TOP_CYPETHERM RECS Plus aberta e vinculada ao projeto Escritérios TOP localizado
na plataforma BIMserver.center, pretende-se agora exportar os dados energéticos, para mais tarde serem
importados no programa CYPETHERM Improvements Plus.

3.3.1. Situacao inicial
e Prima no separador Verificagdo regulamentar.
e No grupo Calculo, prima em Calcular e prima Aceitar.

o
e No grupo Exportar, prima em ;' Medida de melhoria.

1%

e Prima em [ssmnea| Situago inicial, coloque como referéncia Situago inicial, e mantenha os restantes
dados por defeito.

CYPE
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o 16
Manual do utilizador ‘

Medida de melhoria (] x

Tipo de edificic

- 0

Medida de melhoria

Nome do ficheiro

| Simulagdo energética (Portugal) |

Medida de melhona

Referéncia | Situagdo inicial ‘

Fig. 3.5

e Prima Aceitar.
e Surge a indicacéo de exportacéo finalizada, prima Aceitar.

e Se consultar o projeto BIM na plataforma podera visualizar o ficheiro anteriormente exportado.

=oua

=
L Dashboard Ocorréncias e requisitos Recomendagdes Ficheiros Equipa de frabalho Historial de modificagBes

S a =

Nome Proprietario v Oltima alteragdo Tamanho

8 e - . 0
simulacdo energética (Portugal) 2 iveira TO 05/02/202110:59: 0Kb
simulaco energética (Portugal aulo Oliveira TOP 5/02/202110:59:51 ok

Mostrando de 1 até 1 de 1 registos

Fig. 3.6

3.3.2. Medida de melhoria 1 — Bomba de calor AQS

e Continuando com a obra Escritérios TOP_CYPETHERM RECS Plus aberta e no separador Verificagéo

regulamentar, prima em E Regulamento de Desempenho Energético...

e No ponto 3 desta listagem visualizam-se os consumos energéticos no edificio, do qual se destaca o
consumo para AQS como o valor mais alto.

CYPE
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Manual do utilizador

Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos o X

Baaa 4 b oM P Pertithar £ Exporter ~ €83 L) Imprimir...

Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e
Servicgos

Fonte de energia Fpu

C C EP Emissdes de CO, IEE
(kwh/ano) (kwh/ano) (toneladas/ano)  (kwh/m=-ano) (kwh/m=-ano)
Area interior util de pavimento = 447.95 m2

1EE, = 354.75 kWh/mz-ano

Aquecimento Electricidade 556.05 2.5 1390.12 0.20 3.1
Arrefecimento Electricidade 4638.29 2.5 11595.72 1.67 25.89
Ve"t“agzﬂ o 5.5.[Em..as Electricidade - 2.5 -- - 0
e
Bombagem em
sistemas de
i i do
IEE, Aquecimento de aguas Electricidade 25428.18 2.5 63570.44 9.15 330.34
prs e ‘ 205.77
sanitarias (AQS) Solar térmico 28606.7 28606.70 --
Aquecimento de
piscinas
Iluminacdo interior Electricidade 14625.56 2.5 36563.89 5.27 81.62
i Tluminacao exterior
o Elevadores, escadas e
?—l tapetes rolantes Electricidade 2500.00 2.5 6250.00 0.90 13.95 %
Fig. 3.7

e Encerre a janela.

e  Prima no separador Edificio.

e No esquema em arvore, prima em Sistema de AQS. Visualiza-se que o equipamento € um
termoacumulador elétrico com um rendimento de 0.75. Desta forma, propde-se como medida de melhoria

substituir o equipamento atual, por uma bomba de calor.

Sempre que se pretenda criar uma medida de melhoria, deve ser realizada numa cépia da obra inicial,
mantendo assim intacta a obra inicial.

b
e Primaem Arquivo> Guardar como.

e Coloque o nome da obra Escritérios TOP_CYPETHERM RECS Plus MM1 AQS. Sera feita assim uma copia

da obra.
Guardar como X
Nome da obra
CACYPE Ingenieros\Exemplos\CYPETHERM RECS Plus' | Pastas
Mome do ficheiro |Escritérios TOP_CYPETHERM RECS Plus MM1 AGS | trpo
Descrigio
|Exemplo pratico |
E Acsitar 3 Cancelar
Fig. 3.8
e Prima Aceitar.
e No separador Edificio, na arvore prima em Sistemas de AQS.
e Primaem '4 Editar, relativamente ao equipamento de producgao atual.
e Selecione a opcao Bomba de calor para AQS e mantenha os restantes dados por defeito selecionados.

CYPE



CYPETHERM Improvements Plus — Exemplo pratico — Open BIM

Manual do utilizador

Equipamento de producio x

Referéncia | Equipamento de ACS

Percentagem da necessidade de AQS coberta %

Equipamento genérico Aerotermia

]

Geotermia

DAIKIN

TOSHIBA

Série

Unidade interior

Monobloc |

Equipamento | EKHHZE2004V3 v

Poténcia nominal: 1820 W
SCOP (DHW): 3.38 segundo a norma NP EN 16147
Capacidade de acumulagéo: 196 |

| Cancelar

Prima Aceitar.

Fig. 3.9

Prima no separador Verificagdo regulamentar.

No grupo Célculo, prima em Calcular, de forma atualizar a informagéo.

Surge a janela Opg¢des de célculo, prima novamente em Aceitar.

-
No grupo Exportar, prima em g’ Medida de melhoria.

o

Prima em masert=a Medida de melhoria.

Altere 0 nome do ficheiro para MM1 Bomba de calor para AQS e coloque os seguintes dados de acordo

com a figura seguinte.

CYPE
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Manual do utilizador

Medida de melhoria {5 X

Tipo de edificio

& | ™

Situacéo inicial Medida de

Nome da ficheiro

| M1 Bomba de calor para AQS |

i i ~
Medida de melhoria f-

Referéncia | MM1 Bomba de calor para AQS |

Descricdo | MM1 Bornba de calor para AQS

Orgamento

+EX|aw
Descrigdo Unidades Quantidade Custo Importéncia
Bomba de calor para AQS 1.000 gpTiie 2500.00

Custos associados

+EX| v

Referéncia %

v

Fig. 3.10

e Prima Aceitar.

e Surge a indicacéo de exportacao finalizada, prima Aceitar.

3.3.3. Medida de melhoria 2 — Sistema de climatizacao

Uma vez que néo existe um sistema de climatizagao no edificio, propde-se a implementagdo do mesmo como
medida de melhoria.

Assim, pretende-se efetuar uma cépia da obra MM1 AQS, e na cépia voltar a colocar o termoacumulador
elétrico como sistema de AQS e inserir o sistema de climatizagéo.

e
e Primaem Arquivo> Guardar como.

e Coloque o nome da obra Escritérios TOP_CYPETHERM RECS Plus MM2 Climatizagéo. Sera feita assim
uma copia da obra.

CYPE
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Nome da obra

Descrigio

CACYPE Ingenieros\Exemplos\CYPETHERM RECS Plust. | Pastas |

MNome do ficheiro |Escritérios TOP_CYPETHERM RECS Flus MM2 ['.Iimaﬁze| trpo

Manual do utilizador

| Exemplo pratico

Aceitar Cancelar

Fig. 3.11
Prima Aceitar.

Prima no separador Edificio, e na arvore prima em Sistemas de AQS.

Prima em '4 Editar, relativamente ao equipamento de produgao atual.

Selecione a opgdo Genérico e posteriormente Termoacumulador eléctrico, para se voltar a situagao inicial.

Equipamento de produgao X

Referéncia | Equipamento de ACS

Percentagem da necessidade de AQS coberta %

Aerctermia Bomba de calor para AQS

]

Geotermia

Equipamento de producio

Tipe de sistema () Equipamentos de queima de combustivel  (C) Bomba de calor

«

Rendimento médio estacional |

@1

Cancelar

Fig.3.12
Prima Aceitar.

Na &rvore, prima agora em Sistemas de climatizagao.
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i Edificio
[l Biblioteca
{70 Compartimentos
~ | Paredes exteriores
E Paredes interiores

§ Paredes enteradas
h Pavimentos témeos
I: Pavimentos entre pisos
-~ Coberturas
J_L Vo= opacos
[ Vos envidragados veticais

B Vios envidragados horizontais
|+ Partes témmicas linsares
=-{T Zonas
-ff Z01-Piso 0
-1 Z02-Fiso 1
-fif Z03-Piso 2
-7 Z04-Piso 3
-1 Z05-Piso 4
[#-107 206 - Nao il
& Sistemas de AQS
Sistemas de climatizagdo

s

] Sombras proprias

Fig. 3.13

Pretende-se agora inserir o sistema de climatizagéo.

e No grupo Sistemas de climatizagéo, prima em @% Assistente.

Manual do utilizador

Coloque a referéncia VRF e selecione o tipo de sistema ' &= Sistema de expanséo directa.

} Novo sistema de climatizagio

Tipo de sistema de climatizagio

Assistente

O X

Referéncia [VRF

Seleccionar 2onas

Unidades terminais

Cancslar

Seleccione o tipo de sistema que deseja adicionar.

o [

%

i

Os sistemas de expansdo directa incluem os seguintes sistemas: caudal de refrigerante varivel (VRF), muti-split,
split 1x1, equipamento compacto e circuito de bomba de calor (BC) dgua-ar em anel.

Snterior

o

Prima Seguinte.

Fig.3.14

Mantenha selecionado a opgao Caudal de refrigerante variavel (VRF) e selecione o fabricante DAIKIN.

CYPE
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8 Novo sistema de climatizagio
P Tipo de sistema de climatizagio
Seleccionar zonas

Unidades terminais

nidadeiiE tratatrieribn e ar(LIT%)
Sisterna de producic
Sisterialce LONHEnsaE0 POt At

e e L

Cancelar

Seleccione o tipo de sistems de expansso directa.

CYPETHERM Improvements Plus — Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Assistente =] X

. 8 || 8 @ =

Multi-split Split Tx1

Compacto Bomba de calor gua-ar em anel

FUﬁTSU TOSHIBA

< Anterior Seguinte > Terminar

e Prima Seguinte.

Fig. 3.15

e Selecione as zonas a inserir o sistema de climatizagéo, de acordo com a figura seguinte.

m MNovo sistema de climatizagio
m Tipo de sistema de climatizagio
p Seleccionar zonas

Unidades terminais

Assistente O X

& 0O

Marcar | Desmarcar

todos todos
Seleccione as zonas abrangidas pelo novo sistema de climatizagio
Selecgdo  Fona
[l Z01_Piso 0
¥ |z02 Piso 1
.203_Piso 2
VI 204 Piso 3
O Z05_Piso 4
Opgoes
[ Substituir os sistemas introduzidos previamente
[[] Adicionar um sistema de produgdo por zona

| < Anterior | Teminar

e Prima Seguinte.

Fig. 3.16

¢ Mantenha os dados selecionados por defeito.

CYPE
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Assistente o X
m Novo sistema de climatizacio =1 Caudal de refrigerante variivel (VRE)
m Tipo de sistema de climatizacdo : y " : e i i . g :
Defina as caracteristicas da unidade ou unidades terminais associadas 2 cada zona. As unidades terminais definidas serdo criadas em todas as zonas seleccionadas no passo ant|
B Seleccionar zonas _
+E X aw
P Unidades terminais )
Reterbncia Referéncia | VRF
Unitiade s i i
Sisterna de produgie r
DA
st HpH0 porags
Unidade interior
o T S ——
< >
[ Cancr - —

Fig.3.17

e Primaem Open BIM Database para importar o equipamento.

¢ Mantenha os dados por defeito e prima Aceitar.

Open BIM Database

X
DATKIN
" r
- openbn ndatabase
— — —

Unidade interior

Equipamento | Cassete V| | de 4 vias, integrado V| | FXZQ154 ~

Poténcia total de arrefecimento: 1700'W

Poténcia de aquecimento: 1900 W

| Cancelar

Fig. 3.18
e Prima Seguinte.

e Primaem Open BIM Database para importar o equipamento.

Mantenha selecionado os dados por defeito e prima Aceitar.
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Manual do utilizador

Assistente

B Novo sistema de climatizagio Open BIM Database

EOpenbimdatak_)gge

Unidade exterior

® Tipo de sistems de climatizacaol

® Seleccionar zonas

DAIKIN

m Unidades terminais

e etretatrientoid e sl

P Sistema de produgio

Equipamento | Bomba de calor (2 tubes) V||MmiVRVWCnmpact v‘ |RXVSCQ4TV1 v

Capacidade nominal total de arrefecimento: 12100 W
EER nominal: 3.33

Capacidade nominal de aquecimento; 14200 W

COP nominal: 3.43

| Cancelar v
Cancelar TAntenor | | Seguinte» | | Terminar
Fig. 3.19
Assistente O X
® Novo sistema de climatizagio Caudal de refrigerante variivel (VRR) {2

® Tipo de sistema de climatizacio
i o {®) Aicoamar- { ) Selercionas

® Seleccionarzonas Defina a< caracteristicas da unidade exterior ligada as unidades interiores.

m Unidades terminais

‘ pasin

p Sistema de produgio

Unidade exterior

Bomba de calor (2 tubos): RXYSCQ4TV

Capacidade nominal total de arrefecimento: 12100 W
EER nominal: 3.53

Capacidade nominal de aquecimento: 14200 W

COP nominal: 3.43

Circuito de refrigerante

Cancelar

| < Anterior Sequinte > Terminar

Fig. 3.20

Prima Terminar.

Na arvore, em Sistemas de climatizagéo, pode consultar a unidade de produgéo. E em cada zona, nas
unidades terminais estao inseridas as mesmas.

CYPE
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-7 Compatimertos

%

Paredes exteriores
Paredes interiores
E Paredes enteradas
t Pavimentos témeos

': Pavimentos entre pisos
a2 Coberturas

- [ Véos opacos

- [@ Vios envidragados verticais
E \fdos envidragados horzontais
|+ Portes témicas lineares
Zonas

117 Z01-Piso D

#-10r Z02 - Piso 1

- fF Z03-Piso 2

-1 Z04-Fiso 3

-1 Z05-Piso 4

-1 Z06 - Nao dtil

Sistemas de AQS

Sistemas de climatizagdo

B

... [[] Sombras proprias I/}

] Sombras remotas

iz i i

Fig. 3.21

g Coberturas

ﬂ_ V&os opacos

dos envidragados verticais
B Vios envidragadas horizontais

HI Portes témicas lineares

E-1T Zonas

-1 Z01-Piso 0

*1.(=) Uridades teminais

‘e UD1-VRF

77 Compartimentos

17 Z02-Fiso 1

Unidades teminais
= U01-VRF

f- ) Compartimentos

=17 Z03-Piso 2

-2 Unidades teminais

L UD-VRF

7 Compartimentos

-1 £04-Piso 3

=) Unidades terminais

77 Compartimentos h

-1 Z05-Fisod

Fig. 3.22
Prima no separador Verificagdo regulamentar.
No grupo Calculo, prima em Calcular.

Surge a janela Opgodes de célculo, prima novamente em Aceitar.

2
No grupo Exportar, prima em g’ Medida de melhoria.

o

Prima em lessenree Medida de melhoria.

Manual do utilizador

Altere o nome do ficheiro para MM2 Sistema de climatizagéo e coloque os seguintes dados de acordo

com a figura seguinte.

CYPE
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Manual do utilizador

Medida de melhoria (] x
Tipo de edificic
Situagdo inicial Medida e
MNome de ficheiro
| MM2 Sistema de climatizagio
~
Referéncia | MPM2 Sistema de climatizacdo &

Descricdo | Colocagdo de sistema de climatizagio VRF

Orgamento

+EX[av

Descrigdo Unidades Cuantidade Custo
Fornecimento e montagem de sistema de climatizaggo VRF

Custos associados

+EX|aw

| Referéncia

Aceitar

w

Cancelar

Fig. 3.23

e  Prima Acsitar.

e Surge aindicacéo de exportacao finalizada, prima Aceitar.

e Se consultar o projeto BIM na plataforma podera visualizar os ficheiros anteriormente exportados.

-
L Dashboard Qcorréndias e requisitos Equi
I& Ficheiros Wi Ficheiros IFC propostos T Reciclagem
Nome Proprietario Ultima alterago
. - R — . T . ——
mm M2 Sistema de dimatizagdo Paulo Oliveira TOP 05/02/2021 12:24:11
e i PO T
simulacao Paulo Oliveira TOP 05/0272021 11:24:13
8 BB 8 Tl A [PE—— T —
g MM1Bomba de calor para AQS aulo Oliveira TO 05/02/2021 11:20:45

Mostrando de 1 3té 3 de 3 registos

Fig. 3.24

3.4. Analise energética e econémica das medidas de melhoria

A analise energética e econémica das medidas de melhoria sera realizada com o programa CYPETHERM

Improvements Plus.
e  Prima sobre o atalho CYPETHERM Improvements Plus para abrir o programa.

e Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome para a obra.

CYPE

%
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Manual do utilizador

Nome da obra

CACYPE Ingenieros'\Projectos\CYPETHERM Improvements Plus® | Pastas |

Nome do ficheiro |Escritérios TOP_CYPETHERM IMM Plus | etim

Descrigio

| Exemplo pratico |

| Acettar 3 Cancelar

Fig. 3.25

e Prima Acsitar.

@ S——
e Primaeml Selecionar projecto.

e Selecione o projeto Escritérios TOP e prima Aceitar.

(‘59’ BlMserver.center

Conectado como:
Paulo Oliveira TOP

@ Seleccionar projecto @ Crar novo projecto

[Projecte: Escritérios TOP

www bimserver center

Cancelar

Fig. 3.26
e Prima Aceitar.

O programa d4 inicio a leitura dos elementos que possui no projeto, nomeadamente o modelo arquitetdnico
e 0s dados térmicos exportados anteriormente.

e Selecione todos os ficheiros contendo os dados energéticos e econdémicos para importacéo no programa,
de acordo com a figura seguinte.
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Manual do utilizador

Importagio de modelos BIM O X
e | Ligagdc: BlMserver.center
x) ,
] Projecto: Escritorios TOP o
Seleccdo ,m
do projecto
Seleccione os ficheiros que pretende incluir
Importar  Aplicacdo/Programa Projecto Descrigao
CYPETHERM RECS Plus  MM1 Bomba de calor para AQS ~ CYPETHERM RECS Plus
CYPETHERM RECS Plus  MMZ2 Sistema de climatizagdo CYPETHERM RECS Plus
CYPETHERM RECS Plus  Simulagdo energética (Portugal) CYPETHERM RECS Plus
Cancelar

Fig. 3.27
e Prima Acsitar.

Surge a janela do programa CYPTHERM Improvements Plus, no qual ja se visualizam os dados térmicos
relativos a situacéo inicial e a cada medida de melhoria.

5 JCYPETHERM Improvements Plus
W Situagdo inicial
17 Medidas de melhoria
E!ﬁ’ M1 Bomba de calor para ACQS
@ﬂ' MM2 Sistema de climatizagdo

Fig. 3.28

Premindo sobre Situagdo inicial ou qualquer Medida de melhoria, é possivel visualizar os indicadores de
desempenho, as perdas em aquecimento e ganhos em arrefecimento. Sendo possivel a sua edigéo.

IR ]

CYPETHERM Improvements Plus - v2021.d - [C:\.\Novo.etim]

W&

ke ®
Custo da Valor Actual  Nova medida Procurar | L
energia  Liquido | demelhoria

Actualizar  Paulo
; B cola
Dados gerais

Oliveira TOP
Gestao de dados

Modelo BIM
CYPETHERM Improvements Plus | | Situagdo inicial
= e
-1 Medidas de melhoria
- MM1 Bomba de calor para AQS
-7 MM2 Sistema de climatizagio

[ Utilizar uma das medidas de melhoria introduzidas come situagic inicial

MM?1 Bomba de calor para AQS

Referéncia | Simulagao energética (Portugal)

Superficie ttil

Sistemas

+PEX| e~

Indicadores de desempenho Custo da energia (€/ m.ano) Energia priméria ndo renovavel (kWh/miano)
021
Arefecimenta

176 2588 Arrefecimento
AQS 9.65

14191 AQS.

Tipo de indicad
310 Aquecimento

Perda de energia
+iEX|av

Elemento

Perdas (%) Categoria

6269 Elementos opacos
Aberturas 911 Janelas
Ventilagdo

2820 Ventilagio

[ Fomecimento de energia

| +@x|av

Fig. 3.29
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Manual do utilizador

e Nomenu W Arquivo> Listagens ou no icone & Listagens, presente na barra de ferramentas superior,
encontram-se as listagens do Balango energético e Analise das medidas de melhoria.

e Prima na listagem Andlise das medidas de melhoria.

Listagens

@ i

Balanco energético Andlise das medidas de melhoria

@\Q ®‘ (9\ Gl M 4 b M wpartilhar Exportar = & Imprimir...

Balanco energético

w

Cancelar

Fig. 3.30

Nesta listagem é possivel visualizar a redugéo anual da fatura energética e o periodo de retorno, entre outros

valores.

No exemplo em causa, a medida de melhoria bomba de calor para AQS, é a que apresenta a maior reducéo
energética e o menor periodo de retorno, sendo assim a melhor medida de melhoria.

1. RESUMO DE RESULTADOS

Estudo das medidas de melhoria

Consumo anual

Custo liquido do Custo anual da Poupangaliquida Periodo de de energia
investimento energia anual retorno primaria ndo
(€) (€) (€) (ano) renovavel
(kWh/m2)
Situag&o inicial 0.00 8116.99 0.00 0.00 266.47
b Bombaide calon 2500.00 4754.14 3362.85 0.74 156.10
para AQS
MM2 Sistema de 20000.00 8152.78 -35.79 0.00 267.64
climatizacéo
Fig. 3.31

As listagens podem ser impressas diretamente para um periférico ou
formatos (PDF, DOCX, TXT, HTML e RTF).

CYPE
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