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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENCAO E A SUA LEITURA

A informacéo contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja eletronico ou mecéanico, sem a prévia autorizagdo escrita da CYPE
Ingenieros, S.A.

Este documento e a informacao nele contida sdo parte integrante da documentagao que acompanha a Licenca de Utilizacdo dos
programas informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual s&o inseparaveis. Por conseguinte, esté protegida pelas mesmas condicdes e
deveres. Nao esquega que devera ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenca de Utilizagéo do software, do qual esta documentagao
¢ parte, antes de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva
imediatamente o software e todos os elementos que 0 acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como StruBIM Embedded Walls. A informagao
contida neste documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas
informaticos que acompanha. O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Atualizagdes, que lhe permitira
adquirir as Ultimas versdes do software e a documentagao que o acompanha. Se tiver dlvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de
Licenca de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informética, Lda., na diregao:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Elaborado pela Top-Informatica, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Margo 2023

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementacdo de novas funcionalidades e melhorias no StruBIM Embedded Walls, é possivel que
pontualmente surjam imagens ou textos que nao correspondam a versao atual. Em caso de duvida consulte
a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.

CYPE


https://www.topinformatica.pt/

StruBIM Embedded Walls - Exemplo pratico
Manual do Utilizador

Apresentagao

O programa StruBIM Embedded Walls foi desenvolvido para o dimensionamento e verificagdo de contencao
periférica genérica de qualquer material, de paredes moldadas com o respetivo dimensionamento das
armaduras, de cortinas de estacas de betao armado, de estacas-pranchas metalicas e de cortinas de
microestacas. Dispbe de um assistente que o ajudara a introduzir os dados para 0s casos habituais de varias
caves de construgdo. Também dispbe de um simples e facil assistente para edificios de uma ou de duas
caves.

Este manual proporciona a descricdo passo a passo da introdugdo de um exemplo pratico, de forma a facilitar
a iniciacao no programa.
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispéem de ajudas no ecré, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informagao sobre os comandos e funcoes.

1.2. Documentacao
Pode-se consultar e imprimir a documentagdo do programa, na barra de ferramentas através da opgao
Ajuda €.

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se
esclarecimentos adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE


http://www.topinformatica.pt/
http://www.topinformatica.pt/manuais.php?categoria=all&programa=all
http://www.topinformatica.pt/
http://www.topinformatica.pt/faqs.php?categoria=all&programa=all

StruBIM Embedded Walls - Exemplo pratico
Manual do utilizador

2. Descrigao do programa

2.1. Assistentes

Mova obra X

Se criar a obra nova com um assistente, o programa gera os dados necessarios para descrevé-la (segundo o tipo
de assistente seleccionado) a partir de um nidmero reduzide de pardmetros introduzidos de forma sequencial.

Seleccione o assistente que deseja utilizar (se escolher 'Menhum’, o programa criard uma obra vazia):

(O Nenhum
(®)Paredes moldadas de betio armado em edificios

(O Paredes moldadas de betdo armado para edificios com uma ou duas caves

Aceitar Cancelar

Fig. 2.1
Ao criar uma obra nova, abrir-se-a o dialogo Selegéo de assistente.

Se criar uma obra nova com um assistente, o programa gerard os dados necessarios para a descrever,
segundo o tipo de assistente selecionado, a partir de um ndmero reduzido de pardmetros introduzidos de
forma sequencial. Inclui a geragdo do processo construtivo e pré-dimensionamento da geometria de uma
parede de betdo armado escavada por fases com escoramentos sucessivos (temporarios ou permanentes),
que suporta varias lajes a distintas alturas e contemplando a possibilidade de construgdes excéntricas. Gera,
além disso, uma Ultima etapa de servigo, na qual o edificio pode carregar a parede no seu coroamento.
Pode rever e/ou modificar qualquer dado gerado, depois de gerada a obra.

O pre-dimensionamento da espessura da parede € H/20 (sendo H a profundidade da escavagao), com um

minimo de 45 cm e um méaximo de 100 cm. Os arredondamentos produzem-se em valores de 45, 60, 80 e
100.

A altura total da parede varia entre 2H e 1.4H, dependendo de se a escavagdo tem escoramentos ou néo.
Dependendo do numero de fases a escavar, considerar-se-a um valor intermédio do intervalo anterior. Se
existir rocha a uma profundidade menor, levar-se-a a parede até ela, aprofundando 20 cm, que é o minimo
para considerar que a parede se articula nesse ponto.

Para conhecer as aproximagoes efetuadas, leia as Ajudas que se mostram em cada dialogo do assistente.
Existem dois tipos de assistentes:
2.1.1. Assistente 1. Contencao de parede moldada em edificios

Assistente para gerar paredes de varios niveis. Aparecem sucessivas janelas de introducéo de dados cujas
opcodes dispdem de ajuda no ecra. Antes de continuar, é necessério destacar que quando se fala de cota
tem de indicar o sinal negativo, dado que se considera como cota 0 a da rasante superior do terreno.

2.1.1.1. Dados obra
Deve indicar a profundidade total da escavagéao.

CYPE
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Paredes moldadas d

Dados gerais
4 J Profundidade escavagao (h) 1430 | m

Terreno

Etapas intermédias de escavacdo
Lajes (fases de construgdo)

Fase de utilizagdo (chra terminada)

i Cancelar : < Anterior Seguinte > Terminar

Fig. 2.2

2.1.1.2. Terreno

Possivel existéncia de nivel freético, rocha, e sobrecarga sobre o terreno no tardoz. Além disso, devera
configurar os diferentes estratos do terreno a conter.

Paredes moldadas de betdo armado em edificios

W Dados gerais Com nivel fredtico até & cota (F)

p Terreno Com rocha até a cota (R)

Etapas intermédias de escavacdo

Com sohrecarga no terrenc
Lajes (fases de construgdo)

Cota sobrecarga do terreno

Fase de utilizagdo (chra terminada)

Tipo h (m)
Areia semi-densa ~ 0.00
Areia densa ~ -3.00

Cancelar < Anterior Seguinte > Terminar

Fig. 2.3

2.1.1.3. Etapas intermédias de escavagéo

Deve definir o nimero de etapas de escavacgéo nas quais se colocam amarracdes e indicar em cada etapa a
sua cota e tipo de ancoragem (pontual, ancoragem ativa permanente ou proviséria, ancoragem passiva
permanente ou provisoria). A ancoragem tem a sua prépria cota. Para cada etapa de escavacéo, o
assistente gerara 2 fases. A primeira é a escavagao do terreno e a segunda, a colocagao da ancoragem. As
cotas das etapas de escavagado nao poderdo ser maiores que a profundidade de escavacao indicada na
primeira janela do assistente, Dados Gerais. Se, por exemplo, a profundidade total de escavagéo for de 9 m
e as suas etapas de escavacéo forem de 3 m, apenas deve definir aqui duas etapas. A primeira, a cota -3 m
e a segunda, a -6 m. O programa gerard automaticamente a Ultima etapa de escavacdo sem a fase de
ancoragem.
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m Dados gerais

m Terreno

p Etapas intermédias de escavagio
Lajes (fases de construgdo)

Fase de utilizagdo (chra terminada)

Cancelar

Paredes moldadas de

+ i X

Etapa h(m)
1 -2.50
-5.00
-7.50
-10.00

Tipo ancoragem a (m)
Ancoragem activa permanente v~ -1.50
Ancoragem activa permanente v~ -4.00
Escora ~ -6.50
Escora ~ -9.00
Escora ~  -11.50

< Anterior Terminar

Fig. 2.4

2.1.1.4. Lajes (fases de construcao)
Lista de lajes de fundagéo (se esta exercer um efeito de travamento) indicando a sua cota superior, altura e
transverso (em KN/m) na fase de construgdo. Define-se como laje; por isso, também a fundagao por laje. A
cota superior da laje menos a altura deve coincidir com a cota do fundo da escavagao; neste caso: -13.50 —

0.80 = -14.30.

Paredes moldadas de betdo armado em edificios

m Dados gerais

m Terreno

B Etapas intermédias de escavacdao
p Lajes (fases de construgio)

Fase de utilizagdo (chra terminada)

Cancelar

+ i X

h (m) Altura Q (kM)
0.00 30 0.0
-2.70 30 0.0
-5.40 30 0.0
-8.10 30 0.0
-10.80 30 0.0
-13.50 30 0.0

< Anterior Terminar

Fig. 2.5

2.1.1.5. Fase de utilizagao (obra terminada)
Cargas no coroamento da parede e os esforcos transversos na fase de utilizacdo que as lajes de cave

transmitem a parede.
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m Dados gerais

m Terreno

B Etapas intermédias de escavacdao
W Lajes (fases de construgdo)

) Fase de utilizagdo (cbra terminada)

Cancelar

Carga horizontal (Q) kMN/m
Carga vertical (N) 186,53 | kN/m
Momento (M) kM-m/m

Laje

= R R

< Anterior Seguinte >

Q (kN/rn)
60.0

60.0

60.0

60.0

60.0

0.0

Terminar

Fig. 2.6

2.1.2. Assistente 2. Contencao de parede moldada para edificios com uma ou duas caves

(O Nenhum

N

a obra

Se criar a obra nova com um assistente, o programa gera os dados necessarios para descrevé-la (segundo o tipo
de assistente seleccionado) a partir de um nidmero reduzide de pardmetros introduzidos de forma sequencial.

Seleccione o assistente que deseja utilizar (se escolher 'Menhum’, o programa criard uma obra vazia):

(O Paredes moldadas de betdo armado em edificios

x

(®Paredes

de betio armado para edificios com uma ou duas caves

Cancelar

Da mesma forma que no assistente anterior, aparecem sucessivas janelas de introdugéo de dados.

2.1.2.1. Edificagao

Fig. 2.7

Por defeito, com uma cave; se ativar a casa correspondente pode estabelecer duas caves. Deve indicar
alturas livres entre lajes, vaos transversais (vao livre das lajes entre a contengao periférica e 0 apoio seguinte;
com este dado o programa gera de forma aproximada as alturas das lajes e as cargas que as mesmas
transmitem a contengao periférica), se o edificio se apoia na viga de coroamento da parede, indicando o

numero de pisos que ha sobre a rasante e por Ultimo o tipo de fundagao. Com este Ultimo dado, informa-se
ao assistente da tipologia de fundagao do edificio.

CYPE
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Paredes moldadas de betdo armado e os com uma ou duas caves

p Edificagio ; -
Altura livre da cave superior (h1)

Edificios contiguos Cave inferior de altura livre (h2)

Terreno .
Vaos transversais (L)

O edificio apoia na contencdo periférica

.
MNimere de pisos acima da rasante (M)

Tipo de fundagio

() lsolada com soleira ligada & contencio periférica

() lsolada sem ligagdo & contencdo periférica

@ Laje de fundagio

Cancelar < Anterior Seguinte > Terminar

Fig. 2.8

2.1.2.2. Sobrecargas contiguas

Tipo de sobrecargas (sem edificios contiguos, via com tréfico ligeiro, via com trafico pesado ou edificio
contiguo no qual deve definir o nimero de pisos e a profundidade do plano de fundagéo). Em funcéo da
selecéo, aplicar-se-4 uma carga superficial sobre o terreno do tardoz.

Paredes moldadas de betdo armado para edificios com uma ou duas caves

As cargas sobre o terrenc no tardoz geram-se a partir do tipo de

Edificagdo
sobrecarga seleccionada. Existem as seguintes possibilidades:

p Edificios contigues
() Sem edificios contiguos

T () Via com trafego pesado
(®) Edificio contiguo
— Mimero de pisos total do edificio EI
Profundidade do planc de fundagdes m

Cancelar < Anterior Seguinte > Terminar

Fig. 2.9

2.1.2.3. Terreno
Admitem-se como maximo dois estratos. Também pode definir se existe rocha e nivel freatico, indicando as

suas profundidades correspondentes.
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Paredes moldadas de s com uma ou duas caves

P —

Com estrato inferior

Profundidade da rocha (R} 10.20 | m
[ Profundidade do nivel fredtico (F) o

m Edificagio

m Edificios contiguos

p Terreno

< Anterior Seguinte > Terminar

Fig. 2.10

2.1.2.4. Informacgao

Antes de gerar a obra, mostra-se uma listagem com os dados a gerar da qual pode retroceder para realizar

modificagbes. Pode-se imprimir esta listagem ou exportar para HTML, PDF, TXT e RTF.

Informacgdo

@B ®‘ 9‘ GJ\ M 4 b M 1del & Imprimir...
'y

Dados _introduzidos

Edificacdo

- Altura livre da cave superior: 2.60m

- Caveinferiorde altura livre: 2.60m
-Vdostransversais: 5.50m
-Oedificioapoia-senacontencdoperiférica.
-Nimero de pisos acima darasante : 8
-Tipode fundagdo: Lajede fundacio

Edificios contiguos

£ >

Fig. 2.11

2.2. Modo de trabalho

Recomenda-se seguir os seguintes passos:
1. Criar um ficheiro Novo com o nome da obra.

2. Selecionar o tipo de assistente ou entdo Nenhum. Neste Ultimo caso, deve criar manualmente as
fases ou etapas construtivas com o botdo Selegdo e indicar todos os dados necessarios de cada
fase, ancoragens, etc.

3. Reveja os dados introduzidos, passando pela sele¢do de todas as fases.

4, Calculo e revisao de esforcos de cada fase, premindo Diagramas de esforgos.

5. Se a contencéo periférica for de betdo armado, para obter as armaduras premir o botdo Dimensionar

tudo.
6. Rever as listagens de verificagdo com o botéo Verificar.
7. Editar as armaduras, com Edigdo armadura, e para as rever utilizar o botao Verificar.

8. Obtencgéo de listagens e desenhos utilizando os icones Listagens e Desenhos, respetivamente.

CYPE
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2.3. Assistente

Ao criar uma obra nova dispde da possibilidade de utilizar um assistente, o qual gerara os dados
necessarios para descrever o0 muro a partir de um numero reduzido de parémetros introduzidos de forma
sequencial. Inclui o pré-dimensionamento da geometria e a geragao de cargas. Pode rever e/ou modificar
qualquer dado gerado depois da obra gerada.

2.4. Listagens

A forma de obter as listagens realiza-se com a opgao Arquivo> Listagens.

As listagens podem enviar-se para impressora (com vista preliminar opcional, ajuste de péagina, etc.) ou
podem gerar-se ficheiros TXT, HTML, PDF, RTF e DOCX.

Selecgdo de listagens

Baaaa M4 » oM Tde o Partiihar £ Exportar ~ {83 L Imprimir..
'-EEH Lf’ Seleccao de listagens
[THITT
Exemplo pratico Portugal Data: 22/03/23

1. NORMA E MATERIAIS

Norma de betdo: REBAP e RSA (Portugal)

Betdo: B30 (C25/30)

Ago: A400

Tipo de ambiente: Ambiente moderadamente agresivo
Recobrimento: 7.0 cm

Dimensdo maxima do agregado: 20 mm

2.ACCOES

Majoragdo esforgos em construgdo: 1.50
Majoracdo esforcos em servico: 1.50

Sem analise sismica

Sem considerar accBes térmicas em escoras

3. DADOS GERAIS

(Sutha da rasante: 0.00 m

ﬂgcura do muro sobre a rasante: 0.00 m
Tipologia: Parede moldada de betdo armado

. DESCRICAO DO TERRENO

rcentagem de atrito interno entre o terreno e o tardoz da contencdo periférica: 0.0 %

eﬁorbtra

Fig. 2.12

2.5. Desenhos

A forma de obter os desenhos realiza-se com a opcao & Arquivo > Desenhos.
Podem realizar-se as seguintes operagoes para o desenho de esquemas:

e Ajanela Selegao de desenhos permite acrescentar um ou varios desenhos para imprimir
simultaneamente e especificar o periférico de saida: impressora, plotter, DXF ou DWG; selecionar uma
legenda (da CYPE ou qualquer outra definida pelo utilizador) e configurar as layers.

CYPE
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senhos

Selecgdo de de:

+t2EX|av
Desenhar Com quadro Periférico
DWG ~
Microsoft Print to PDF
Legenda Gravar Confg. Layers Cancelar
Fig.2.13

Em cada desenho configurar os elementos a imprimir, com possibilidade de incluir pormenores do

utilizador previamente importados.

o desenho (Muros)

Cotas

Geometria

[ Armaduras

Pormenores

Escala 1:

Tamanho dos textos | MNormal

Tamanho das cotas | MNormal

| Centimetros sem decimais

U tabela de pormencrizacdc e medigdo

Cancelar

Modificar a posicao dos textos.

Fig. 2.14

CYPE



StruBIM Embedded Walls - Exemplo pratico
Manual do utilizador

Edicdo de desenhos

Parede moldada de betdo armado
Vista da face exterior
5 273 “

900

<

| Clique sobre um texto para comegar a mové-lo.

Aceitar Cancelar

Fig. 2.15

Recolocar os objetos dentro do mesmo desenho ou deslocé-los para outro.

Composigdo de desenhos

o “ = 3 ) (=]
MNove Apagar Centrartodos Centrar desenhos | Editar Pormenorde  Pormenorizar Ir]
desenho vazios osdesenhos  seleccionados | desenho |desenho| um desenho todos os desenhos
A
Pamde maldada de betlo ammada
Conte oo partl
o
o
o
| S
ErTNE NV T
v
£ >
Clique para mover: Parede moldada de betdo armado - Vista do tardoz

Fig. 2.16
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3. Exemplo pratico

3.1. Introducao

Descreve-se a seguir um exemplo préatico de iniciagao para o utilizador, cujo objetivo é:
e  Como introduzir uma obra sem ajuda do assistente.
e Analisar os resultados.

Trata-se de uma parede moldada, contendo uma ancoragem com um determinado pré-esforgo. O terreno
apresenta dois estratos, existindo a uma determinada cota um nivel freatico.

m HS @G 44 W K SenBIM Embedded Wals - Exempla Zmpnbs @ Pl o
A RBAasda oL we
MZS o cEEFODRDIEMDNUEL %> €
. I . D Acualizar Pantithar
= ER- FEWEDT D iz Ay B
Obra Terrenc Elementos de apeio Fase Cilculo Planta Viad0|  Madelo B84
___onom In.uu m_
| -2s0m
300m__|
4,00 m
| -8oom 800m |
| -s00m g00m |
Erarads de dadns < Armadur
Seleccione uma opgde do menu Escavagho st b cote: -400 n

Fig. 3.1
O ficheiro do exemplo pratico esté incluido no programa. Se pretender aceder a ele, siga estes passos:

e  Entre no programa.

e Prima Arguivo > Arquivo. Abre-se a janela com o0 mesmo nome.

e Prima o botao Exemplos, selecione a obra Exemplo 2 e posteriormente prima em Abrir.

CYPE
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G
£ -
w D & Dh @ B &€ & = & &
Abrir MNove  Importarcbra  Copiar Apagar  Procurar | Comprimir Descomprimir Enviar Partilhar | Exemplos
| mplos\StruBlM Embedded Walls | v|[# | obra Descricio Data
- CYPETHERM HYGRC 4 | Example 1.mpnbs 21/03/2023
[~ | CYPETHERM Improv Example 2.mpnbs 21/03/2023
G- CYPETHERM IS0 10z Exemplo 1.mpnbs  EC2 - Portugal 21/03/2023
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3.2. Introducao de dados

3.2.1. Criacao da obra

Siga este processo para criar a obra.

e  Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome do ficheiro e da obra.

Mova obra X

MNome da obra

B:\CYPE Ingenieros\Projectos)\5truBIM Embedded Walls', Pastas
MNome do ficheire | Exemplo |.mpnbs
Descrigdo

| Exemplo pratico |

Aceitar Cancelar

Fig. 3.3

e  Prima Aceitar.

e Posteriormente, surge a janela de Selegéo de assistente, prima em Nenhum e por fim em Aceitar.
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Mova obra X

Se criar a obra nova com um assistente, o programa gera os dados necessarios para descrevé-la (segundo o tipo
de assistente seleccionado) a partir de um nidmero reduzide de pardmetros introduzidos de forma sequencial.

Seleccione o assistente que deseja utilizar (se escolher 'Menhum’, o programa criard uma obra vazia):
(® Nenhum
() Contengdo Periférica de parede moldada em edificios

() Contengdo Periférica de parede moldada para edificios com uma ou duas caves

Cancelar

Fig. 3.4

Desative a opgao “Vincular-se a um projeto do BlMserver.center” e prima Aceitar.

Selecgdo do projecto

[J¥incular-se a um projecto do BilViserver.center

Cancelar

Fig. 3.5

e Prima no icone referente a Parede moldada.

Tipologia x

Parede moldada de betdo armado '
Aceitar

Cancelar

Fig. 3.6
Coloque os dados referentes aos materiais.
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Betdo C30/37 ~

Ago em vardes 5-500 ~
Classe de exposicio

(Z) Nenhum risco de corrosio ou ataque

(®) Corrosio provocada por carbonatacio

() Corrosdio provocada por cloretos

() Corrosdio induzida por cloretos presentes na agua do mar

() Ataque pelo gelo e degelo
() Ataque quimico
Designagao
Oxa1 @ OXC3 Oxca

Humido, raramente seco

Fendilhacido

Abertura maxima de fenda 0.30 mm

[Limitagdo da resisténcia caracteristica do betio

Recobrimento cm
Dimensdc maxima do agregado mm

Aceitar Cancelar

Fig. 3.7

De seguida, introduza os valores de acordo com a figura seguinte.

Dados gerais X
Altura do muro m
Altura do muro sobre a rasante m
Espessura cm
Comprimento tramo m

Aceitar Cancelar

Fig. 3.8

Consideram-se os dados da figura seguinte.
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Majoracdo esforgos em construgdo

Majoragdo esforgos em servigo

Aceleragdo de calculo 0.08 | x g
Considerar o sismo nas fases construtivas

Majoragdo dos esforcos da acgdo sismica 1.00

[] Censiderar acgdes térmicas em escoras

Aurnento de ternperatura 30| °C

Dirinuigdo de temperatura 30| °C

Comprirnento da escora 10,00 | m

Coeficiente de dilatagéo 0.000012 | m/m"C
Fig. 3.9

Coloca-se uma profundidade de 8 metros de nivel fredtico.

Dados gerais do terreno

Cota da rasante m m

[ Profundidade de rocha 500 | m

Angulo do talude graus
Distdncia & base do talude - m

[] Com degrau de altura 1.00 | m

[ Profundidade do nivel fredtico

iCom macico terroso face exterior =

Percentagem de atrito terreno-face exterior

00| m
Percentagem de atrito terreno-tardoz DI %
[ o=

Aceitar Cancelar

Fig. 3.10

Apos Aceitar, surge a parede moldada de acordo com a figura seguinte.
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Fig. 3.11
3.2.2. Terreno

Neste ponto, definem-se as caracteristicas geotécnicas do terreno. Para além disso, introduz-se um novo
estrato.

e No grupo Terreno, prima em E Editar estrato/macigo terroso e prima sobre o terreno.

e  Cologue como Descrigao: Areia semi-densa.

e  Prima sobre o icone ﬂ selecione Areia semi-densa e assume os valores referentes a este tipo de
terreno.

CYPE



Editar estrato X

Descrigdo

Densidade aparente (d)
Densidade submersa (ds)
f\ngulo atrito interno (f)
Coesdo (c)

Madulo de Winkler active (ma)
Médulo de Winkler passive (mp)

Gradiente médulo de Winkler (g)
[]Estrato impermeavel

Coeficientes de impulso

Impulso: Activo

Face exterior 0.33x

StruBIM Embedded Walls - Exemplo pratico

|Areia semi-densa |

Repouso Passivo

Tardoz 0.33 x =033 0.50x =050 3.00x =300
=033 050x | 1.00] =0.50 3.00x =3.00

Cancelar

Fig. 3.12

+
No grupo Terreno, prima em |] Novo estrato.

Cologue como Descrigao: Argila branda.

Manual do utilizador

Prima sobre o icone ﬂ selecione Argila branda e assume os valores referentes a este tipo de terreno.

Como profundidade do estrato cologue 3 metros.

Descrigdo
Profundidade

Densidade aparente (d)
Densidade submersa (ds)
f\ngulo atrito interno (f)
Coesdo (c)

Madulo de Winkler active (ma)
Médulo de Winkler passive (mp)

Gradiente médulo de Winkler (g)
[]Estrato impermeavel

Coeficientes de impulso

Impulso: Activo

Novo estrato

|Argi|a branda |

)

1

kN/m?

12000.0

kN/m®  d&3

120000 | kN/m® ¥

kN/mé

Repouso Passivo

Tardoz 0.33 x =033 0.50x =050 3.00x =300
i 158 =033 0.50x =050 3.00x =300

Cancelar

3.2.3. Definicao da Fase construtiva

Fig. 3.13

Prima no icone Al e escreva o nome da fase: Escavagéo até a cota: -4.00 m, de acordo com a figura

seguinte.

CYPE



e  Prima Aceitar.

Fase

+EX|aw

Descrigdo

Escavacdo até a cota: -4.00 m
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Cancelar

Fig. 3.14

e No grupo Fase, prima em @ Descricdo e coloque como tipo de fase Utilizago (uma vez que este
exemplo sé tem uma fase) e uma profundidade de escavagéo de 4 metros.

Tipo de fase

Profundidade escavada

[]Enchimente provisério

(O Construtiva

Face exterior (Pl m [ Tardoz (PT)

Percentagem do madulo de Winkler

Coeficiente redutor/amplificador de impulso passivo

(®) Utilizagio

[

Cancelar

Fig. 3.15

e No grupo Fase, prima em 3'} Cargas no coroamento e coloque uma carga de 10 KN/m de carga

Vertical.

CYPE



StruBIM Embedded Walls - Exemplo pratico

Incremento de cargas o X

Incremento de cargas no coroamento

Horizontal (Q) kM/m
Vertical (N) kN/m
Momento (M) m kM-m/m

Incremento de cargas na cota dada
+tEX| av

Cota Horizontal ()  Vertical (N) Momento (M)

Aceitar Cancelar

1

Fig. 3.16

Manual do utilizador

No grupo Fase, prima em | Nova carga no tardoz e coloque uma carga uniforme superficial de 10

kN/m2.

Tipo de carga o X

() Pontual
O Linear IIIIlIIII
() Em faixa

Aceitar Cancelar

Fig. 3.17
Nova carga X
(®) Superficial
() A profundidade dada 0,00 | m
() A cota dada 0,00 | m

Valor (g) kN/m?

[TITITIT]

Aceitar Cancelar

Fig. 3.18

No grupo Elementos de apoio, prima em ﬂ‘ Nova ancoragem ativa e coloque os dados de acordo com a

figura seguinte.

CYPE
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MNova ancoragem activa

Fase inicial | Escavagdo até a cota: -4.00m  ~

Cota
Rigidez axial
Angulo (@)

Carga inicial (g)

Separagdo

[]Carga de plastificacio

Fasefinal | Sempre dltima fase

e

Cancelar

Fig. 3.19

3.3. Calculo e resultados

3.3.1. Calculo

>

e No grupo Célculo, prima em

No final do célculo podera consultar a listagem de verificagoes.

Dimensionar tudo e prima afirmativamente em calcular esta fase.

@ B @L Q a. (LI | P M Tde2 w Partilhar Exportar = {.‘t}} & Imprimir... H_ Encerrar
~
Dados gerais
Cota da rasante: 0.00 m
Altura do muro sobre a rasante: 0.00 m
Tipologia: Parede moldada de betdo armade
Geometria
Altura total: .00 m
Espessura: 45 cm
Comprimento tramo: 2.50 m
Descricdao da armadura
[ Armaduraverticaltardoz | Armaduraverticalfaceexterior | Armadurabasehorizontal | Rigidificadorvertical | Rigidificadorhorizonts |
|p18a/15 |p1zai1s |@12a/25 [2@16 [4e16
Verificagao
Referéncia: Exemplo (Exemplo pratico)
Verificagdo Valores Estado
Becobrimento: Minimo: 7.5 cm
o MNorma EC-2. Artige 4.4.1.3 Calculade: 7.5 cm | Verifica
%epara:;éu livre minima armaduras horizontais: Minimo: 2.5 cm
T Nerma EC-2. Artige £.2 (2) Calculado: 23.8 cm |Verifica
@paragéu maxima armaduras horizontais: Maximo: 40 cm
©  MNorms EC-2. Artige .3.1.1 (3) Calculado: 25 cm Verifica
#rmadura minima de distribuicdo horizontal por face: Minimo: 0.001
Q  Nerms EC-2. Artige 3.6.3 (1) Calculado: 0.001 Verifica
Buantidade minima mecanica horizontal por face: Minimo: 0.00059
m  Norma EC-2. Artige 5.3.1.1 (1) Calculado: 0.001 Verifica
Somorimento de natilha borzontal- Migimo- 14 cm hd

Fig. 3.20

3.3.2. Circulo de deslizamento desfavoravel

e No grupo Célculo, prima em

Circulo de deslizamento desfavoravel, desta forma visualizard o mapa

de isovalores do coeficiente de seguranga sobre a posigao de todos os circulos de deslizamento

analisados.

CYPE
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Actualizar Partilhar

[Iu - k ‘P‘

Caleulo Planta | Vista 3D Modelo BIM ‘

-8.00 m

-9.00 m

| 9 3.05 32 3. 35 3.65 38 3.5 41 4.25 439 4
Entrada de dados
Célculo - Circule de deslizamento desfavorével. Situe o cursor sobre o elemento para obter a sua descrigio. Escavagio até a cota: -4.00 nf
Fig. 3.21

3.3.3. Resultados

e No grupo Calculo, prima em [[\ Resultados da fase.

@H:'L;':@m o4

0

Fase

10.00 kN/m
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Céleulo Planta | Vista 3D Modelo BIM ‘

tas (m)
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“4.00m

| -800m - .
3,00m a® o
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Diagrama de momentos flectores (kN-m/m)
Entrada de dados < _Armadura
Calcule - Resultados da fase. Situe o cursor sobre ¢ elemento para obter a sua descrigao. Escavagde até a cota: -4.00 nf
Fig. 3.22
Assim podera consultar de uma forma simples os esforgos e deslocamentos, premindo no icone , podera

activar os valores em x e y como também outras opgoes.
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e  No grupo Célculo, prima em J— Diagramas de esforgos.

Poderéa consultar diversos diagramas de esforgos, deslocamentos entre outros, relativamente a uma fase ou
a vérias fases. Da mesma forma, poderéa configurar as opgdes de visualizagéo.

Diagramas de

Selecgdo de fases NG @G dE

Fase

Escavagio até  cota: -4.00m o
Basica

—&— Escavagdo até a cota: -4.00m

Diagrama de esforgos transversos (kN/m)

Deslocamentos - Diagrama de esforcos axisis  Diagrama de esforgos fransversos  Diagrama de momentos flectores  Diagrama deimpulsos - Pressdo hidrostatica

Fig. 3.23

e  No grupo Célculo, prima em = Graficos de comportamento do terreno.

Podera visualizar-se a relagao entre os impulsos e os deslocamentos presentes na parede.
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Gréficos de comportamento do terreno

Selecgdo de fases @ @ @ C_‘; @‘ @ @

Fase
Escavagdo até a cota: -4.00 m -
Basica
Impulso (kN/m?)

200

—#— Escavagdo até a cota: -4.00m

180
160 3¢ Deslocamento na fase
140
120
100
80
60
a

20

0

-20

-20 -15 -10 -5 0 5 10 135 20 25

Comportamento do terreno (mm)

Fig. 3.24

3.4. Listagens e desenhos

3.4.1. Listagens

e Primaem Arquivo> Listagens e podera seguidamente seleccionar o que pretender imprimir,
prima Aceitar para terminar.
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i Seleccdo de listagens
Exemplo pratico

Data:22/03/23

1. NORMA E MATERIAIS
Norma de betdo: Eurocddigo 2 (Portugal)
Betdo: C30/37

Aco: 5-500

Classe de exposicdo: XC2

Recobrimento: 7.5 cm

Dimensdo maxima do agregado: 20 mm

2. ACGOES

Majoragdo esforgos em construgdo: 1.50
Majoracdo esforgos em servico: 1.50
Sem andlise sismica

Sem considerar acgdes térmicas em escoras

3. DADOS GERAIS

(#ta da rasante: 0.00 m

@ura do muro sobre a rasante: 0.00 m
@u\ngla: Parede moldada de betdo armado

i
4. DESCRICAO DO TERRENO
Fﬁrcentagem de atrito interno entre o terreno e o tardoz da contencdo periférica: 0.0 %

ﬁgrcentagsm de atrito interno entre o terreno e a face exterior da contencdo periférica: 0.0 %
D’&wmnd\dada do nivel fredtico: 8.00 m

sersdo

ESTRATOS

Fig. 3.25

Pode-se imprimir directamente para a impressora ou exportar para ficheiro em TXT, HTML, PDF, RTF ou

DOCX.

3.4.2. Desenhos

e Primaem
prima Aceitar.

e  Selecione um determinado periférico e prima Aceitar.

e  ApoOs a geragao do desenho, prima em

Pormenorizar
todos os desenhos

Posteriormente, podera imprimir o desenho.

CYPE

Arquivo > Desenhos, de seguida prima em T, preencha os dados como desejar e

. dessa forma visualizara o desenho.





