Software para Arquitetura,
Engenharia e Construgdo

Open BIM Quantities

Manual de utilizacao

Aplicacdo para a geragdio de medicbes e orcamentos a partir de
modelos BIM em formato IFC.

de 10 cm de esp... Mos mw 3me

horizoetal, com 15% de ...

Sepacador homologado para fundases.
» A NR,

Arame gabvanizado pars atr,de 1,30 mm de diimetro. oasky 13 [

Régua vbradors de 3 m.

177,06




indice

(U 1419 e e L1 T ot 1o TR 4
1.1 Principais funcionalidades do programa.........c.ceceeue. 4
1.2 NOTAS PreVIAS .oouereriririerertseresestee e s enens 6

1.2.1 IFC: a origem das quantidades medidas .......c.cccceceruennee 6

2 Guiade inicio: Primeiros passos........cceeecueeeerrenenns 9

2.1 Criacdo de uma nova obra no Open BIM Quantities

e vinculagdo a Um Projeto.... e 9
2.2 Separador de Medicdo do modelo BIM..........cccceueuee 10
2.3 Utilizacao da janela grafica ......ccoceoevveenneennccnennenes 11
2.4 Separador Orgamento......cocoeereereeresenieeneneeeseeeniens 12
2.5 Conexao com o BIMserver.center .........coceevevvevvrinnnnns 13

3 Visita ainterface.......ccceerriiineeiiiiiineiiniiiinnenenn. 15
3.1 AFQUIVO ettt s 15
3.2 Janela grafiCa. e 16
3.3 Separador de Medi¢cdo do modelo BIM.........cccecuuneee 18
3.4 Separador Orgamento......ccceereerierererieereneeeseeeniens 21

4  PaSSO @ PASSO...ccceeeeuriiiirreeeennnnnnsiiiseneteesssssssssessnns 25

4.1 Definicdo de um banco de precos (criagao e edi¢ao)25

4.1.1 Passos a seguir para adicionar um Banco de pregos
(criar OU IMPOTtAr) ..cccvevieieniiniceeee e 25

4.1.2 Passos a seguir para adicionar capitulos ao banco

08 PrEGCOS oottt be e 29
4.1.3 Passos a seguir para adicionar recursos simples........ 30
4.1.4 Passos a seguir para adicionar unidades de obra ......31

4.1.5 Passos a seguir para adicionar a composi¢ao
a uma unidade de 0bra.......cceeveveninieeneneneceeee 32

4.1.6 Passos a seguir para completar a definicdo dos
FECUrSOS CriadOS....uvviieiiiiiiiccice e 33

4.1.7 Passos a seguir para adicionar unidades
de obra do Gerador de Precos .....c.ccecvverereeneeresenenees 34

4.1.8 Passos a seguir para adicionar um conjunto de
unidades a partir de um ficheiro .bc3......cccoeverueenene. 36




4.1.9 Passos a seguir para exportar o banco de pre¢os

CrIAAO ettt 37
4.2 Criacdo de um critério de medicao basico................. 38
42,1 Passos a seguir para criar um critério de medicdo.....38

4.2.2 Passos a seguir para criar uma regra de medicdo

4.2.3 Passos a seguir para criar uma regra rapida............... 45

4.3 Criacdo de regras particulares; relacdes nao
DIUNIVOCAS. ..ottt 46

4.3.1 Passos a seguir para modificar um critério
de medicdo e associar varias unidades de obra ......... 46

4.3.2 Passos a seguir para selecionar tipos
em fungdo de outros Parametros .....coccveeveeeerernenenne 48

4.3.3 Passos a seguir para criar uma regra a partir
de outra exXiStente.......coeeeeeivininieeciinieeeeeas 50

4.4 Um caso particular: a medicdo de espagos e
ACADAMENTOS ...t 51

4.41 Passos a seguir para obter a medicao

de um friso a partir dos dados do IfcSpace. ................. 52

4.5 Geracdo do OrCamMEeNtO.....ccceereeuereereeerieeereseeesreseeneees 53
4.5.1 Passos a seguir para obter um orcamento.................. 54
4.6 Edicao dO Or¢amento......cocceereerrenieerieinenieesieneeeees 55

4.6.1 Passos a seguir para editar a base de dados
do projeto e completar 0 orgamento.......cocceevevereruenenee 57

4.6.2 Passos a seguir para editar manualmente o
OFCAMENTO ittt ettt see b s ee e e 58

4.7 Geracdo de liStagens......coveeerenenenieeeeeeeeeeeeeen 59
4.8 Exportacdo do or¢camento para o formato FIEBDC-3..60
4.9 Conexdo ao BIMserver.center........ccceevvevvevcererennnenen. 60
4.10 Atualizacdo face a altera¢cdes no modelo................... 61

4.10.1 Passos a seguir para editar manualmente
O OFGAMENTO ceuvivieiieieieeiteeerenre ettt sreas 61



1.1

Introducao

O presente documento visa facilitar a abordagem inicial ao programa; explica as
capacidades e o funcionamento da ferramenta Open BIM Quantities, desenvolvida para
obter automaticamente a medicao e gerar o orcamento a partir de modelos BIM, definidos
através do formato IFC, num fluxo de trabalho Open BIM.

Principais funcionalidades do programa

O Open BIM Quantities é uma ferramenta cujo principal objetivo é obter a medigéo
e gerar o orcamento a partir de modelos BIM, em formato IFC; para isso, a
aplicacdo 1é as propriedades e quantidades contidas em cada uma das entidades que
compbem o modelo digital, com a Unica condi¢Go de que este esteja em conformidade

Dado que as medi¢bes e orcamentos sdao obtidos de forma automatica, praticamente
instantanea, e sincronizada com os modelos atualizados incluidos no projeto, o Open BIM
Quantities pretende ser ndo s6 uma ferramenta final para a obtencdo do orcamento, uma
vez concluido o processo de modelacao, mas também uma ferramenta de conce¢ao que
ajude no processo de tomada de decisdao durante a proépria conce¢do. Se, como é
frequente suceder, o fator econédmico é mais uma condicionante do projeto, poder obter
medicbes e orcamentos automaticamente ajudara em qualquer momento do
desenvolvimento do projeto.

Esta aplicacdo esta integrada no fluxo de trabalho Open BIM, o que permite importar
modelos de um projeto alojado na plataforma BlIMserver.center e fazer parte do fluxo de
trabalho colaborativo, multidisciplinar e multiutilizador fornecido pela tecnologia Open
BIM.

O Open BIM Quantities permite ao utilizador estabelecer os critérios de medigdo que
considere apropriados, a fim de transformar os dados contidos nos elementos ou
componentes do modelo em unidades de obra.

Estes critérios consistirdo em conjuntos de regras que permitem, por um lado, filtrar
elementos com base nas suas propriedades e, por outro, indicar quais das suas
quantidades serdo utilizadas na medi¢do das unidades a serem geradas. Em Ultima analise,
estas regras definirdo que elementos devem ser medidos e como devem ser medidos ou
orcamentados.
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As relacdes entre elementos do modelo (componentes ou instancias de tipo) e elementos da
medic¢ao (linhas de medicdo pertencentes a unidades de obra) nem sempre serdo biunivocas;
havera tanto a possibilidade de que elementos do modelo ndo devam ser medidos, como
de que outros devam gerar linhas de medicdo incluidas em varias unidades de obra;
portanto, a definicdo de regras sera flexivel e adaptavel a varias necessidades. Operar
com regras e ter a possibilidade de guardar estas regras (critérios de medicdo) para
operacdes posteriores permitira, em conclusdo, automatizar os processos. Poder utilizar as
definicdes existentes em obras posteriores, poupa esfor¢co e tempo em novos projetos.

F %
ﬁ M-\ =

Medicdo do modelo EIM Orgamento

[ M
% %_ =1k O. Dég [ ] Maostrar elernentos sem
— ] mm medigdo associada
Bancos  Critéric de Orcamentos incluidos  Entidades Estrutura | Procurar

de precos  medigdo no projecto BIM

Projecto Visualizagdo

Tendo em conta que o programa estabelece uma relacdo entre componentes do modelo e
linhas de medicao pertencentes a unidades de obra, € necessario gerir bancos de precos
contendo toda a informacdo necessaria para a definicio de medicbes e orcamentos. A
aplicacdo permite a criagdo de bancos a partir do zero (estrutura de capitulos, unidades de
obra, composicéo, etc.), contudo, é mais interessante importar bases de dados (ou recursos
individuais) de bancos de precos desenvolvidos de acordo com o formato FIEBDC-3 (.bc3).
O Open BIM Quantities utiliza este formato, permitindo, para além da importacdo, a
exportacao das medicBes e orcamentos gerados.

Para além do formato .bc3 acima mencionado, o Open BIM Quantities permite extrair
documentacdo da medicdo e orcamento através de varias listagens que podem ser
exportadas para os seguintes formatos: HTML, DOCX, PDF, RFT, e TXT.

D 2 @

Lk |

Listagens do  Actualizar Bloguear
orgamente  a medigdo

Listagens Actualizar
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1.2

1.2.1

Notas previas

Como se indicou anteriormente, o Open BIM Quantities tem como objetivo principal obter
a medi¢do e gerar o orcamento a partir de modelos BIM, em formato IFC. Para assegurar
que a leitura das propriedades e quantidades contidas no modelo de referéncia é correta e
que permite um fluxo de trabalho eficiente, é conveniente conhecer alguns conceitos
basicos relacionados com a natureza e organiza¢ao dos dados deste formato.

IFC: a origem das quantidades medidas

A origem dos dados de medicdo provém da informagdo contida nos ficheiros IFC de um
projeto alojado na plataforma BlMserver.center. O formato IFC deve ser entendido como
um padrao para a troca de informag¢do de modelos BIM. Embora ndo seja necessario ter
um conhecimento avancado do IFC, é conveniente compreender e gerir 0s seguintes
conceitos:

o Entidade (Entity). E semelhante ao conceito de "classe" no contexto da programacio
orientada a objetos. Para efeitos de utilizacdo de um ficheiro IFC, deve ser considerado
como uma classe de informacdo definida por atributos comuns. No formato IFC
existem centenas de entidades tais como IfcActor, para definir agentes envolvidos no
projeto, ou IfcProcess, para definir eventos ou atividades ordenadas no tempo;
contudo, para a utilizacdo do Open BIM Quantities, interessara conhecer e gerir as
entidades relacionadas com objetos "tangiveis e mensuraveis", tais como IfcColumn
(Pilar), IfcWall (Parede) ou IfcFlowSegment (Tramo de conduta). Estas entidades serao
definidas por atributos comuns que permitem filtrar e gerir a informacdo.

% ::;Jgua O TE:E é% [] Muostrar elementos sem
— ] B w [ medigdo associada
Bancos Critéric de Orgamentos incluidos  Entidades Estrutura | Procurar

de precos  medigdo no projecto BIM

Projecto Visualizagdo
Classe Nomi“o)\@@;tﬂ)d; = =
X w Projecto
x » IfcBuilding
> 3 IfcBuildingStorey
| v 3 IfcColumn |
v » IfcCovering
¥ >

IfcDoor v
e Tipo predefinido (Predefined Type) e tipo de objeto/elemento. O tipo predefinido é um

atributo predefinido pelo formato IFC que adiciona um nivel de classificacdo a
entidade; por exemplo, para o caso de acabamentos (/fcCovering), dispbe-se da
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predefinicdo para acabamentos de tetos (Ceiling), acabamentos de pavimentos
(Flooring), etc.

Classe Nome

X v Projecto
> lfcBuilding
> IfcBuildingStorey
> _lfcColumn

v lfcCovering
v _01_Amov.60x60cm

IfcCovering Tecto falso_001
IfcCovering Tecto falso_002
lfcCovering Tecto falso_003
lfcCovering Tecto falso_004
IfcCovering Tecto falso_005
lfcCovering Tecto falso_006
IfcCovering Tecto falso_007
IfcCovering Tecto falso_008

lf(CovarinH Tecto falso 010

Propriedades

0 Tecto falso

Tecto falso_002
01-Planta Rés-do-chdo

01_Amov.60x60cm

Categoria Tecto falso amovivel
Altura acima do nivel 280m

Tamanho das placas 0.60x 0.60 m

SASE R RSE RS RS Sk & db ¢

Pardmetro Valor
v Propriedades

v BaseProperties
Entity. fcCovering
Type Name 01_Amov.60x6...
PredefinedType CEILING
Name Tecto falso_001

O tipo de objeto/elemento é uma classificacdo nao predefinida no formato IFC que é
determinada pela aplicacdo que o gera; normalmente para cada tipo de objeto
construtivo (por exemplo, uma parede) definem-se varias tipologias as quais
pertencerao os elementos utilizados no modelo; a pertenca a essa tipologia define
uma série de caracteristicas comuns a esses elementos, entre outras, naturalmente, o
nome do tipo. Este nome passa para o esquema (lfcWallType, no caso de uma parede)
e sera legivel a partir do Open BIM Quantities como um valor do parametro Type Name.

Classe Nome
x > IfcStairFlight

¥ v IfcWall

¥ > 01_PExt_35cm
¥ > 02_PInt_20cm
v » 03_PInt_11cm
¥

¥

v

¥

> 04_Pegas.Betdo_15cm
v 05_Parapeito_20cm
IfcWall Parede_40

IfcWall Parede_41

Parametro Valor Unidade
v Propriedades
v BaseProperties
Entity IfcWall
I Type Name 05_Parapeito_20cm I
PredefinedType USERDEFINED
Name Parede_40

Em ambos os casos, o possivel filtro por tipo predefinido e/ou nome de tipo facilita a
criagdo de regras de medicao.

Instancia (/nstance). Esta é a tradugao literal da defini¢cdo do formato IFC; em geral diz-
se da medicdo de elementos ou componentes (cada parede, pilar ou tramo de conduta
existentes no modelo). Os componentes ou instancias sao as manifestacdes espaciais
individuais ou "ocorréncias" das diferentes entidades. Por outro lado, estes elementos
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estdo organizados em tipos (por exemplo, para a IfcColumn existe a entidade
IfcColumnType) com informacdo e caracteristicas comuns (informagéo de material, perfil,
etc.). As propriedades comuns sdo definidas para a entidade e tipo concreto; os
elementos ou ocorréncias podem gerar linhas de medi¢do associadas aos valores
individuais que as propriedades tomam em cada um deles.

Conjuntos de Propriedades (/fcPropertySet). Definem um conjunto de propriedades
padrdo comuns a cada um dos tipos de objetos presentes no modelo; dependem da
entidade e partilha entre todas as instancias do mesmo tipo de objeto. Por exemplo,
no caso de paredes (/fcWall), é possivel ter o Pset_WallCommon que dara, entre outras,
a informacdo sobre se a parede é exterior ou interior, gracas ao parametro IsExternal.
Estes conjuntos de propriedades podem conter atributos alfanuméricos, pelo que nao
garantem a sua validade para utilizacdo como campo numérico na medi¢do, mas sao
validos para o filtro de componentes.

Conjuntos de Quantidades (/fcQuantitySet). Definem, para cada uma das entidades
acima mencionadas, os parametros (dimensdes) necessarios para obter o calculo dos
componentes: Comprimento, Largura, Altura, Area, Volume, Peso, etc. Asseguram que
os seus atributos podem ser utilizados como um campo numérico na medi¢do. Por
exemplo, no caso de paredes (IfcWall), pode dispor de Qto_WallBaseQuantities, que
fornecera, entre outras, a informacdo sobre comprimento (Length), largura (Width),
area bruta (GrossSideArea) ou area util (NetSideArea).

Classe Nome ~iI=
X > IfcStairFlight
v v IfcWall
¥ v 01_PExt_35cm
v IfcWall Parede_1
v IfcWall Parede_1
v IfcWall Parede_2
v IfcWall Parede 2 v

I+

Pardmetro Valor Unidade
\ Propriedades

v BaseProperties

Entity IfcWall

Type Name 01_P.Ext_35cm
PredefinedType USERDEFINED
Name Parede_1
Globalld 2PeVPBQon3FIu_SROG749_
v Pset_WallCommon
IsExternal True
v_Quantidades
v Qto_WallBaseQuantities
Length 745
Width 035
Height 35
GrossFootprintArea  2.6075
GrossSideArea 26.075
NetSideArea 26.075
GrossVolume 9.12625
NetVolume 9.12625

33333333

E crucial que os componentes do modelo estejam devidamente atribuidos @
entidade correta porque, em funcdo desta, se atribuem e mostram determinadas
quantidades, o que permite estabelecer critérios de medi¢éo apropriados.
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2.1

Guia de inicio: Primeiros passos

Criacdao de uma nova obra no Open BIM
Quantities e vinculagao a um projeto

Nao se deve confundir projeto com obra ou ficheiro. Ao utilizar uma aplicagao
integrada no BIMserver.center, é possivel criar uma nova obra (ficheiro) integrada num
projeto do BIMserver.center.

O Open BIM Quantities ndo € excecdo. Ao iniciar a aplicacdo e clicar sobre Novo, é possivel
criar uma Nova obra para, seguidamente, integra-la num projeto existente no
BIMserver.center. E também possivel Criar um novo projeto, nesse caso o projeto criado
sera visivel no BIMserver.center a partir desse momento.

Selecgdo do projecto

A Vincular-se a um projecto do BIMserver.center

% BI MSENE‘T.CEHEEF
Arquivo Arquivos e Ajuda

D Novow. Conectado como: @ Documentacdo do programa

Cype @ Open BIM QUANTITIES - Exemplo pratico — Open BIM

~ @ Contrato de Licenga de Programas
B Gestdo arquivos
3 CACYPE Iry @ Clausula de Responsabilidades
E_ Acerca de ...
@ Exemplos
@ Seleccionar projecto @ Criar nove projecto

Projecto:

www.bimserver.center

Como o Open BIM Quantities é uma aplicacao para obter medic&es a partir de modelos IFC
existentes, € normal vincular-se a um projeto que ja contenha pelo menos um modelo;
neste caso, a aplicacdo oferece a possibilidade de incluir qualquer um dos existentes nesse
projeto, modelos que serao visiveis e mensuravel no Open BIM Quantities.

Uma vez criada a nova obra, acede-se a interface onde se destaca a janela grafica que
mostra o(s) modelo(s) importado(s).

Guia do utilizador do Open BIM Quantities / 9



2.2

& "] P Q Open BIM Quantites - novo gto nec
(OMi | Medigio do modelo BM | Orgamento @ ©

W) v?oi'

=T Q. S 51 Ml el st

8 % = | 00 Prema @ &
o e o st | i B .
B s oo

Projecto
—

v Modelo BIM
v Arch-PT v

30 architecture mode! - Construction elements
30 architecture mode! - Furnture
30 architecture model - Bathroor fitings
30 architecture madel - Space
30 Skatch

Opsbes de visalizacio

] Solo

o Materiais

4 Avestas de objetos

2 luminsgho ambiental melhorada (5540)

> HcOpeningtlement
> HcSanitaryTerminal
> McStab
> HcSpace
> Mowan
v HcWindow
~ 01_jancisCorrer2H_190x110cm
FeWindow

QAR H B

<

Parémetro Valor

Enity HeWindow
pe Hame 1 JanelaCorter 2H,_190x
Predefinedlype WINDOW

Neme Janela 001

Globalid OKpUAGAMBIRHSsPeCe...

Height " Medicio
Perimeter [ ¢ Cédigo Ud Referéncia Fomnula A B C D Quantidade

Separador de Medicao do modelo BIM

Este é o separador ativado por defeito quando se inicia uma nova obra. Mostra uma barra
de ferramentas superior bastante simples, uma janela grafica que ocupa a maior parte do
espaco da interface (na qual é possivel mostrar e ocultar os vdrios modelos incorporados na
obra) e um conjunto de painéis localizados no lado esquerdo do ecra (semelhantes aos
encontrados em qualquer visualizador IFC). O superior € um painel de navega¢do, uma
arvore hierarquica que mostra os varios componentes ou objetos contidos no modelo e
que se denomina "Arvore de componentes". Na parte inferior encontra-se um painel de
propriedades que mostra as propriedades do elemento marcado, quer seja na arvore ou
na janela grafica. A interface inclui, também, um quarto painel situado abaixo da janela
grafica; este é o painel de medicdo, que mostra as medi¢des associadas a cada elemento
selecionado. Este painel permanece vazio enquanto se proceda a obtencdo das medi¢des
do modelo e dos seus componentes.

Na barra superior, pode-se observar a existéncia de uma série de ferramentas:

o2 d o Q
Medigdo do modelo BIM Orgamento

b &
@ %_ BEd@ O E Mastrar elementos sem
@ oo e medigdo associada

Bancos Critério de Orgamentos incluidos  Entidades Estrutura ' Procurar
de pregos  medigdo no projecto BIM

Projecto . Visualizagdo
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2.3

e Bancos de pre¢os. Permite incorporar bases de dados (bancos de precos) ao projeto.
A aplicagao permite criar novos bancos ou importa-los a partir de ficheiros em formato
FIEBDC-3 (.bc3). O processo de mapeamento ou vinculacdo entre componentes do
modelo e linhas de medicdo baseia-se em regras que chamam as unidades de obra
contidas nestes bancos de precos.

O botdo Adicionar permite criar (questdo que sera abordada posteriormente) ou
importar bancos de precos em formato FIEBDC3.

e Critério de medi¢do. Um critério de medicdo € um conjunto de regras que permite o
filtro dos componentes, a definicdo das operacdes necessarias para a sua associa¢ao a
unidades de obra e a sua correta medi¢ao. Uma vez que tem uma relacdo obvia com
os bancos de precos, admite uma estrutura de capitulos semelhante.

O botdo Adicionar permite criar (questdo que sera abordada posteriormente)
conjuntos de regras detalhadas. Por outro lado, a prépria interface grafica permite a
criagdo de "regras rapidas" a partir da selecdo direta de objetos e propriedades. Estas
regras rapidas serdo incorporadas no critério de medicdo ativado.

e Orcamentos incluidos no modelo BIM. Permite a incorporagdo na obra de
orcamentos parciais incluidos em modelos importados do projeto do
BIMserver.center.

¢ Ferramentas de visualizagdo. Inclui algumas ferramentas para gerir a arvore de
componentes; permite alternar entre uma hierarquia espacial ou baseada em
entidades, permite procurar componentes por termos incluidos na sua classe ou nome
e ativar ou desativar a visibilidade de elementos sem medicdo, a fim de facilitar
processos ordenados de medicdo.

Utilizacao da janela grafica

A janela grafica do Open BIM Quantities ocupa, salvo ajuste dos seus limites, a maior parte
do ambiente grafico;, é nesta janela que a interacdo com o modelo e a selecdo dos
componentes a medir tem lugar.

A sua utilizacdo é intuitiva e analoga a de qualquer programa de modela¢do ou desenho
tridimensional. A utilizacdo de um rato com dois botdes e uma roda central permite
dispensar o uso de ferramentas especificas; rodar a roda permite fazer zoom sobre o
modelo; premir a roda e mover o rato permite enquadrar a cena; por fim, a a¢do anterior
juntamente com a pressao simultéanea da tecla SHIFT permite orbitar a cena.
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2.4

Premir o botdo esquerdo permite selecionar objetos; estes serdo imediatamente realcados
na arvore de componentes se estiver no separador Medicdo do modelo BIM ou no
separador Or¢amento (se houver uma medi¢do associada aos componentes selecionados).

=260 L0fes 0G0

A parte superior da janela grafica inclui uma barra de ferramentas comum a praticamente
todas as aplicacbes do ecossistema BlIMserver.center. Clicando na primeira delas
Elementos abre-se uma janela que permite gerir a visibilidade dos varios elementos
agrupados (por modelos, plantas, tipologias, etc.). As restantes permitem orbitar,
selecionar o tipo de perspetiva, seccionar, etc.

Separador Orcamento

Uma vez definidos os processos de medi¢do automatica a partir do separador de medi¢ao
do modelo BIM, o separador do orcamento pode ser utilizado para obter e gerir o préprio
orcamento. As ferramentas contidas neste separador sdo semelhantes as de uma
ferramenta convencional de geracdo de orcamentos. A Unica ferramenta que escapa a
generalizacdo anterior é Atualizar a medig¢do; a ativacdo desta ferramenta gera
automaticamente, apos selecao do banco de prec¢os, o orcamento com base no critério de
medi¢do escolhido.

(=W el & Cype @ Arch-PT ¢y Conectado  — |
Medigdo do modelo BIM Orgamento

@ @-
% ~&L Tg & =,

Projecte  Base de dados FIEBDC-3 Edicdo  Filtro Listagens do  Actualizar
do projecto orgamento
= Pregos = = = Listagens =

Da mesma forma que acontece com o ambiente grafico associado ao separador de
medi¢do, o associado ao separador do orcamento mostra uma janela grafica de utilizacdo
idéntica; por outro lado, e uma vez que o préprio orcamento sera exibido neste separador,
sao incluidos dois painéis que mostram a propria estrutura do orcamento. Numa janela
principal, é apresentada a hierarquia dos capitulos, unidades de obra e linhas de medigao;
abaixo da principal, é apresentado um painel secundario que fornece informacao
detalhada da linha selecionada na principal (tal como a composicao ou o detalhe das linhas
de medicdo).

Na parte superior do ambiente grafico existe uma barra com ferramentas proprias de
gestdo do orcamento; as ferramentas de edicdo permitem editar manualmente o
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2.5

orcamento (adicionar, apagar, editar ou copiar capitulos, unidades de obra ou linhas de
detalhe de medicdo). Naturalmente, estdo incluidas ferramentas para gerar listagens,
exportar ou importar orcamentos adaptados ao formato FIEBDC-3 (.bc3).

H S Open BIM Quantities - novo.qto @ Cype @ Arch-PT (g Conectado

Medigio domodeloBIM | Orgamento
= %38 £ lad = 4 [~] Dados ambientais [ ] Etiquetas S

h & -0 B3 B 24 pmommocme | ) T . B 2 A

Residuos %BIM

Pardmetros  Bancos  Base de dados | Importar Exportar | Adicionar  Adicionar Apagar | - Procurar Filtro Listagens do | Actualizar Bloquear

gerais deprecos | do projecto capitulo  unidade de obra a & Mover para baixe orcamento | a medicio

Projecto Pregos FIEBDC-3 Edigdo Filtro Listagens Actualizar

Uma vez gerado o orcamento, é possivel gerar todas as listagens habituais: medicdes,
justifica¢@o de precos, orcamento, medicées e orcamentos,
resumo de orcamento, conjunto de condicées, indicadores
de impacte ambiental e residuos de construcdo e
demolicdo. As listagens podem ser exportadas para o
BIMserver.center para serem utilizadas noutras

Listagens

(D) Medigées

() Justificagdo de pregos
(®) Orcamento

() Medicéies e orgamentos
apllcagoes' () Resumo do orgamento

() Conjunto de condigées
() Indicadores de impacte ambiental

() Residuos de construcio e demolicio

Conexao com o BIMserver.center

Uma vez iniciada a obra do Open BIM Quantities (e vinculada a um projeto do
BiMserver.center) nao fara muito sentido partilhar a informacdo, enquanto ndo se tenha
avan¢ado no seu desenvolvimento. O botdo Atualizar é utilizado para conhecer, em
qualquer momento, o estado do projeto e dos varios ficheiros vinculados a esse projeto
(datas, alteracbes, aplicacbes de origem, etc.); além disso, e acima de tudo, oferece a
possibilidade de importar e/ou atualizar qualquer um dos ficheiros vinculados a esse
projeto. Dispor de ficheiros externos de referéncia permite avancar na definicdo do
orcamento global de forma coordenada.

Q Cype b Aul-PT gy Conectado

W @

@ o

Actualizar Partilhar

Tendo em considerag¢do todos os pontos acima mencionados, o processo de obtenc¢do da
medicdo e de gera¢do do orcamento pode iniciar. Uma vez concluido o processo, total ou
parcialmente, o orcamento pode ser partilhado e disponibilizado a todos os colaboradores,
bastando para tal clicar na ferramenta Partilhar. Clicar neste botdo desencadeia uma série
de operac¢des transparentes para o utilizador (geracdo de um ficheiro IFC e carregamento
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deste ficheiro e ficheiros associados [.bc3 e .pdf] para o BIMserver.center gracas a aplica¢do pré-
instalada BIMserver.center Sync) que simplesmente adicionam ou atualizam o orcamento ao
projeto alojado na nuvem, ou seja, no BIMserver.center.

De notar que o ficheiro nativo esta sempre protegido, este processo ndo partilha
qualquer informagéo nativa, mas apenas o projeto nos formatos, FIEBDC-3 e PDF,
suficiente para que o processo de desenvolvimento do projeto possa continuar noutras

Na barra de titulo mostra-se, da esquerda para a direita, o utilizador, o projeto e o estado
da conexdo a plataforma. Clicando no nome do utilizador fornece uma ligacao direta a
nuvem BIMserver.center; se estiver offline, pode introduzir o nome e palavra-passe para
se conectar. A direita, clicando no nome do projeto exibe informacdo relacionada com o
mesmo, tal como o tipo de projeto, opcBes de visibilidade, gestdao de pedidos de
colaboracao e a sua descricdo. Mais a direita, observamos o estado da conexdo com o
BIMserver.center para que, quando se estd a realizar uma operacdo que afete a
plataforma, o texto da mensagem mude indicando a acao, tanto no caso de carregar como
descarregar ficheiros.
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3.1

Visita a interface

O Open BIM Quantities apresenta uma interface simples e intuitiva orientada para a
geracdo automatica de medic¢des a partir de modelos BIM e o seu valor econémico, gragas
a ligacdo a bases de precos. Também permite a edicdao dos orcamentos gerados e
importados; por este motivo, a interface apresenta dois separadores com ambientes de
trabalho diferenciados: Medicdo do modelo BIM e Orcamento. Em qualquer dos casos, trata-
se de um ambiente grafico muito claro e simples; poucos botdes, varios painéis para
gestdo da informacgao e, ocupando a maior parte do espaco de interface, a janela grafica na
qual é possivel interagir com os modelos importados.

Os limites de qualquer um destes painéis, podem ser deslocados a vontade do utilizador.

Arquivo | &

O botdo Arquivo é um elemento comum que aparece sempre no canto superior esquerdo.

Pressionando-o permite o acesso ao menu convencional com as op¢des de gestao de
ficheiros de obra. Seguidamente apresenta-se uma breve descricdo dos comandos
disponiveis.

¢ Novo. Clicando nesta opc¢do abre-se uma caixa de dialogo para a criacdo de um
ficheiro. O nome e uma breve descricdo do ficheiro devem ser introduzidos. Se se
clicar no botdo Pastas, pode-se colocar o novo ficheiro na pasta que desejada.

e Arquivo. Permite abrir um ficheiro, criar um novo, copiar, apagar, procurar, comprimir,
descomprimir, enviar, partilhar e selecionar exemplos de obras.

e Guardar/ Guardar como.

e Descrigdo da obra. Permite adicionar uma descri¢cdo a obra que se visualizara ao abrir
o ficheiro.

e Arquivos recentes. Permite o0 acesso rapido aos ultimos ficheiros que foram utilizados
no programa.

e Sair. Fecha o programa.
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3.2

Janela grafica

E o painel que permite uma interacdo direta com o modelo; por outro lado, permite
estabelecer uma relacdo muito visual entre a informacdo contida nos varios painéis
analiticos e a geometria do modelo BIM.

Na parte superior da janela existe uma série de op¢des e ferramentas que permitem
definir a orienta¢do e o tipo de projecao, rodar ou enquadrar a cena, seccionar o modelo
ou controlar o zoom. Dadas as possibilidades oferecidas por estas ferramentas, a
utilizacdo desta janela € intuitiva e semelhante a de qualquer outro programa com
ambiente 3D. A utilizacdo de um rato com dois botdes e uma roda central permite
dispensar o uso de ferramentas especificas; rodar a roda permite fazer zoom sobre o
modelo; premir a roda e mover o rato permite enquadrar a cena; por fim, a a¢do anterior
juntamente com a pressao simultanea da tecla SHIFT permite orbitar a cena (também é
possivel orbitar premindo o botdo direito ou esquerdo).

Cor de fundo v
[(EEmE
Projecto v
+ Plantas @
Cobertura @
Pe o
P7 o
P6 @
Ps ®
P4 @
P3 °
P2 9
P1 @
Planta Rés-do-chdo o
P-1 Q
Envolvente @
Elementos v
v Modelo BIM o |
+ Intro OpenBIM - PT o |
3D architecture model - Construction elements . ()
3D architecture model - Furniture ol |
3D architecture model - Bathroom fittings [}
3D architecture model - Space ol |
Opgdes de visualizagio v
[ Solo
[] Materiais
Arestas de objetos.
lluminagio ambiental melhorada (SSAQ)

As seguintes ferramentas merecem uma mencdo especial:

e Consultar a informacao do elemento n A sua ativacao mostra uma pequena janela
com informacdo sobre o elemento pré-selecionado.

¢ Elementos = Esta ferramenta apresenta uma lista que permite gerir a visibilidade da
cena (fundo, arestas, etc.) bem como os varios elementos de acordo com critérios
espaciais (modelo ou planta) e/ou de tipologias.
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Premir o botdo esquerdo permite selecionar objetos; estes serdo imediatamente realcados
na arvore de componentes se estiver no separador Medi¢cdo do modelo BIM ou no
separador Or¢camento (se houver uma medicdo associada aos componentes selecionados).

Inversamente, qualquer selecdo de elementos num painel hierarquico, destaca na janela
grafica o elemento ou conjunto de elementos selecionados. Embora semelhante, o
comportamento é diferente no separador Medicdo e na janela de orcamento:

e Medicdo do modelo BIM. A selecdo dos elementos (quer sejam componentes, tipos,
entidades ou hierarquias espaciais), € realcada a azul no modelo. Além disso, se houver
elementos selecionados no painel de Medicdo, sao destacados a cor de laranja.

Classe

> IfcStairFlight

> 01_PExt m

> 02_Plnt_ 20cm

> 03_PInt_11cm

> 04_Pecas.Betio_15cm

v 05_Parapeito_20cm
IfcWall Parede_40
IfeWall Parede_41
IfeWall Parede_42
IfeWall Parede_43
IfeWall Parede_44
IfcWall Parede_45
IfeWall Parede_46
IfcWall Parede_47

N ronto!

AR SE R SR R VR NE VR SR VR SR SR S g

Pardmetro  Valor

#  Codigo Ud _Referéncia
vE
v EH Betio armado

41 EHNO10 m*® Niicleo ou parede de betio.
04_Pegas Betio_15cm

e Orcamento. A selecdo dos elementos (quer sejam linhas de medicdo, recursos ou
capitulos), para além de destacar os elementos do modelo, torna transparente a
visibilidade dos elementos ndo afetados.

Cédigo ud
~ Orgamento
~3c
v 3k
> B CRLOI0 m®
v 3
> @ Cson mt
v O
v 3 EH
> EEEHLO0 m°
> EEHSOW m®
v @OF
v OFF 14.007.42
> 200 m* achada dupla, de 15 cm de espessura, de alvenari, 58633 2380 MO

rde
Unidade de obra

A B C D Quantidade Preco Importancia A
153.645,96

32.667.02

2.487.87

2369 1050 248787
30.179.15

216 21229 3017915
2415138

2415138

2797 e 1085847
W32 41598 429291
14.007.42
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3.3

Separador de Medicao do modelo BIM

Clicando sobre o separador, ativa-se o ambiente grafico que permite a leitura das
propriedades e quantidades contidas no modelo. O utilizador pode estabelecer os
critérios de medicao que considerar apropriados para transformar os dados contidos
nos elementos do modelo em linhas de medicao pertencentes a unidades de obra do
orcamento. Estes critérios podem ser guardados para utilizagdo noutros projetos
semelhantes.

No ambiente grafico correspondente a este separador, para além da janela grafica e da
barra de ferramentas superior, existem trés painéis de informacao:

e Arvore de componentes. Localizada na parte superior, funciona como um painel de
navegacdo; uma arvore hierarquica mostra os varios componentes ou objetos contidos
no modelo. Oferece duas possibilidades de configuracdo, dependendo da sele¢do
ativada na barra de ferramentas superior: Entidades / Estrutura. A primeira mostra
uma arvore que organiza os componentes de acordo com a entidade IFC a que
pertencem (IfcWall, IfcSlab, IfcSpace, etc.). A segunda permite organizar a arvore com
base na estrutura espacial herdada do modelo BIM (Localizagéo, Edificio, Piso, Espa¢o).
Por exemplo, a configuracdo por Entidades mostra todos os pilares do modelo
"pendurados no mesmo ramo", enquanto com a configuracao por Estrutura é possivel
diferenciar varios ramos de acordo com a sua localizacdo como, por exemplo, a planta
a que pertencem.

Classe Nome el
x » IfcBuildingStorey 00-Baselaje
x  |fcBuildingStorey 01-Planta Rés-do-chio
0‘ + IfcColumn
Q ~ P_25x200cm
[} [feColumn  Pilar_001
[} [feColumn  Pilar 001
v % P _25x25cm
v » IfcCovering
v » HcDoor
x » IfcOpeningElement W

Os elementos selecionados na drvore serdo marcados na janela grdfica e vice-versa.

Para além da proépria lista hierdrquica, cada linha é acompanhada por um simbolo
alusivo ao seu estado de vinculacdo com as medicdes:

% indica que ndo foi definida nenhuma regra de medicdo para esse
elemento ou, no caso de um conjunto de elementos, que existem
elementos sem uma regra associada.
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¥ indica que alguma regra de medicao foi definida para este elemento (ou
para cada elemento do conjunto) e que esta de facto vinculada a uma
unidade de obra.

® indica que nem todas as propriedades exigidas pela regra de medicdo
para definir a unidade de obra correspondente foram encontradas.

2. indica que nenhuma unidade de obra foi gerada a partir do elemento,
apesar de conter algum critério de medic¢ao definido.

Tabela de parametros. Encontra-se abaixo da Arvore de componente. Apresenta uma
tabela com os parametros do elemento individual selecionado na arvore de
componentes ou diretamente sobre o modelo. A lista de parametros depende dos
IfcQuantitySet e IfcPropertySet definidos nos ficheiros IFC importados para a obra.

Os parametros estao divididos em dois grupos: Propriedades (dados alfanuméricos) e
Quantidades (dados numeéricos). Estes parametros permitem identificar as entidades e
obter informacgdes para criar filtros e extrair quantidades com as regras de medi¢ao
criadas nos critérios de medigao.

Pardmetro Valor Unidade
“ Propriedades
» BaseProperties
“ Pset_ColumnCommon
Reference Pilar_001
~ Quantidades

+ Qto_ColumnBaseQuantities

Length 3.15 m
CrossSectionfrea 0.5 m*
OuterSurfaceArea 14,175 m’
GrossSurfacefrea 15175 m’
MetSurfacefrea 15.175 m*
GrossVolume 1.575 m’
MNetWolume 1.575 m’

Sobre a tabela de parametros ha uma barra de pesquisa que permite filtrar por
conteudo e um botdo para a criacdo de Regras rapidas a partir da selecdo direta de
objetos e propriedades. Estas regras rapidas serdo adicionadas ao critério de medi¢ao
ativado.

Tabela de medi¢do. Este painel, localizado abaixo da janela grafica, mostra as
medi¢des associadas a cada elemento selecionado. Este painel permanece vazio
enquanto ndo se procede a obtencdo de medi¢Bes a partir do modelo e dos seus
componentes. Uma vez geradas as medicbes associadas, este painel mostra todas as
linhas de medicdo associadas, assim como as unidades de obra e os capitulos a que
pertencem. Visto tratar-se de informa¢do sobre medicdo, este painel ndo fornece
precos.
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Classe Nome.
v IfcBuilding
> HcBuildingStorey 00-BaseLaje
v IfcBuildingStorey 01-Planta Rés-do-chio
v IfcColumn
v P_25x200cm
ficColumn  Pilar_001
IfcColumn  Pilar_001
> P.25x25cm

RAQABKRIH

>t Front¥.

<LK RY

Parametro Valor Unida

Entity feColumn
Type Name P_25:200em
PredefinedType NOTDEFINED

Name Pilar_001

Globalld 2_NBu1RUSBHhdgYt44IGFT

v Pset_ColumnCommon # | Cédigo Ud Referéncia Fomua A B C D Quentidade|
Reference Pilar_001

vE Estruturas
v Quantidades v B Betso armado
v Qto_ColumnBaseQuantities 1 EHS010 m* Pilar de secgdo rectangular ou quadrada de betio armado, realizado com betio C25/30 (XC1(P); D12 $3; C10,4) fabr...

Length 315 P_25x200cm 100 158 158
CrossSectionArea 05

OutesSurfaceArea 14175
GrossSurfaceArea 15175
NetSurfaceArea 15175

L3.3,3333

GrossVolume 1575

Clicar na arvore de componentes permite selecionar elementos individuais, tipos,
entidades ou qualquer nivel hierarquico da estrutura espacial. Em qualquer caso, este
painel mostra as medi¢des associadas a linha selecionada na arvore.

e Barra de ferramentas superior. A barra de ferramentas do separador MedicGo do
modelo BIM esta dividida em trés secc¢des: Projeto, Visualizag¢éo e BIMserver.center.

As ferramentas contidas no grupo BIMserver.center foram explicadas anteriormente.
Atualizar permite atualizar e manter sincronizados os modelos BIM de referéncia,
armazenados no BlIMserver.center. Partilhar permite carregar o orcamento para o
BIMserver.center para ser consultado online e para se conectar com outras
ferramentas.

As ferramentas contidas no grupo Visualizagdo foram parcialmente comentadas.
Entidades e Estrutura permitem alternar entre as duas opcdes disponiveis para a
apresentacdo da Arvore de componente. Procurar permite pesquisar por cadeias de
texto incluidas nas varias classes dos objetos IFC, ou por nome. Por fim, a caixa de
verificacdo permite ativar ou desativar a visualizacdo dos elementos sem medicdo
associada.

m, M|
y?_ Bes B O. DE [1 Mostrar elementos sem
— @ mom medigdo associada

Bancos  Critério de Orgamentos incluidos  Entidades Estrutura | Procurar
de pregos  medigdo no projecto BIM

Projecto Visualizagdo

As ferramentas contidas no grupo Projeto requerem uma atencdao mais especifica, que
sera apresentada mais adiante neste manual. De qualquer modo, a descricdo das
ferramentas é simples:

- Bancos de pregos. Permite criar e carregar Bancos de Precos.
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3.4

- Critério de medicao. Permite criar critérios de medi¢do e associa-los a um
artigo do Banco de Precos.

- Orgcamentos incluidos no projeto BIM. Permite a inclusdo de orcamentos
gerados por outras ferramentas do fluxo Open BIM e presentes nos modelos
importados do BIMserver.center.

Separador Orcamento

Clicando sobre o separador ativa-se o ambiente grafico que permite a geracao e gestdo da
medicdo e do orcamento. A partir daqui o utilizador pode extrair a medicdo do modelo e, a
partir desta informacdo, gerar linhas de medicdo pertencentes a unidades de obra. Este
processo € levado a cabo através de um sistema de correspondéncia (mapeamento) entre
os elementos do modelo e as unidades de obra previamente definidas; para que este
processo seja possivel, devem ser definidos os bancos de precos de referéncia e o
conjunto de regras para estabelecer as correspondéncias precisas, ou seja, 0s critérios de
medicao.

Para além do processo de geracdo automatica de medicBes e orcamento, a partir deste
separador € possivel realizar as operac¢des tradicionais de um programa de medicles e
orcamentos convencional. Por exemplo; é possivel criar unidades de obra in situ, ou liga-
las a recursos de um banco de precos ou de um orcamento de referéncia tipo, é possivel
importar tanto bases de dados completas como recursos individuais procedentes de
bancos de precos que tenham sido desenvolvidos de acordo com o formato FIEBDC-3
(como o préprio Gerador de precos da CYPE). As ferramentas de edicdo permitem a edicdo
manual do orcamento (adicionar, apagar, edi¢cGo ou copiar capitulos, unidades de obra ou
linhas de detalhe de medicdo). Incluem-se ferramentas para gerar listagens, exportar ou
importar orcamentos adaptados ao formato FIEBDC-3 (.bc3).

No ambiente grafico correspondente a este separador, para além da janela grafica e da
barra de ferramentas superior, existem dois painéis de trabalho:

e Janela principal do orcamento. Situado na parte superior, exibe, de forma
hierarquica, o orcamento completo. O orcamento é mostrado como uma arvore e cada
ramo exibira o seu nivel hierarquico inferior (se existir). O esquema é Or¢camento >
Capitulos > Unidades de obra > Linhas de medi¢éo. Admite-se a introducdo de capitulos
dentro de outros capitulos, chamados subcapitulos.
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Cédigo
+ Orgamento
~B@a
v @as
5 B ASADID
5> EE ASADIOb
> B ASBO10
> BB ASID20
~BAc
v @R
5 EE CRLOID
~ Qs
> B Lo
=3
v (B eH
v BE EHLOD
=)
> B EHS00
~ 3F
~ 3FF
5 BE FFZ010
v 3L
v

ud

ud

ud

A tabela fornece informacao

Resumo A B C D Quantidade Prego  Impertancia  %BIM
Orgamento 155.590,89  100.00 %
Acondicionamento do terreno 1.944,93  100.00 %
Redes de drenagem herizontais 1.944,93  100.00 %
Caixa de passagem, no visitével, enterrad.. 1,00 119,27 11927 100.00%
Caixa no extremo inferior do tubo de qued... 1,00 106,01 10601 100.00%
Ramal de ligagdo geral de saneamento, pa.. 25,00 67,93 169825 100.00%
Instalagdo de sumidouro sifonado de PVC, 1,00 21,40 21,40 100.00 %
Fundagdes 32.667,02 100.00 %
Regularizagio 2.487,87 100.00 %
Camada de betso de limpezs  nivelament... 23694 10,50 248787 100.00%
Superficiais 3017915 10000 %
Ensolciramento geral. 142,16 21228 3017915 100.00%
Estruturas 24.151,38  100.00 %
Betdo armado 24.151,38  100.00 %
Laje macica. 227,97 a7 19.858.47  100.00 %
02_Laje_35cm 100 5028 50,28 100.00%
02_Laje_35cm 100 177,68 177,69 100.00%
Pilar de secgdo rectangular ou quadrada d... 1032 41598 429291 100.00%
Fachadas, divisées e protecgdes 14.007,42 100.00 %
Alvenaria nao estrutural 14.007,42  100.00 %
Pano exterior de fachada dupla, de 15 cm .. 586,33 2389 1400742 100.00%
Vios 3237600 100.00%
Portes interiores 5576.60 100.00%

Custo energético
1.172.362,123106 MJ
10.262,191632 MJ
10.262,191632 MJ
1.021,215580 MJ
739,244552 M
8.311,267500 MJ
190,464000 MJ
315.600,024360 MJ
27.466,084800 M
27.466,084300 MJ
288.133,939560 MJ
288.133,939560 MJ
151.083,029460 MJ
151.083,029460 MJ
135.554,568257 MJ

15.528,461203 M)
256.036,012170 M)
256.036,012170 M)
256.036,012170 MJ

77.211,420000 MJ

76.584,480000 MJ

Emissdo de CO2  Massa total *

96.604,394030 kg
1.061,438138 kg
1.061,438198 kg

101,256960 kg
76,9414238 kg
862,248730 kg
21,011000 kg

42.563,559700 kg
5.149,890900 kg
5.149,830900 kg

37.413,668800 kg

37.413,662800 kg

16.847,382353 kg

16.847,382353 kg

14.321,010429 kg

2526,371924 kg
13.842 157795 kg
13.842,157795 kg
13842157795 kg
602,608000 kg
573,388000 kg

op¢des na barra de ferramentas superior, apresenta informacdo adicional.

Ao clicar no simbolo a esquerda do nome do recurso, permite exibir ou ndo os niveis

inferiores (o simbolo > indica que existem niveis inferiores).

13.053,5€
219,76
219,76
25,01
17,31
177,40
003
1.700,78
184,74
184,74
1.516,04
1.516,04
1.079,14
1.079,14
830,99

248,15
7.753,58
7.753,58
7.753,58
43,80
346
>

sobre co6digo, unidade, resumo, dimensfes parciais,
quantidade, preco simples e importancia. Além disso, e dependendo da sele¢do de

A utiliza¢do das teclas de cursor pode ajudar durante a navegacdo através de
qualquer uma das drvores hierdrquicas apresentadas pela aplicacdo. As teclas de
deslocamento para a esquerda ou direita exibem ou recolhem o ramo ativado; as

teclas para cima e para baixo permitem percorrer os diferentes ramos da drvore.
Em alternativa, o duplo clique na linha exibe todos os ramos inferiores.

Janela secundaria do orcamento. Localizada na parte inferior, mostra, em varios
separadores, detalhe ou composicao do recurso selecionado no painel superior. A
informacdo apresentada depende da natureza do recurso selecionado. Este painel

permite a edicao dos valores.

D Quantidade

Codigo Ud Resumo A B C
~ Orgamento Orgamento
~+@c Fundacbes
v @cs Superficiais
~ B Lo m? Ensoleiramento geral.
=) 01_Laje de betao_60cm 1,00 142,16
v 3E Estruturas
Unidsdedeobra = Composicio | Residuos
Codigo Ud Resumo
v B CsLoto @ m Ensoleiramento geral.
&) mtd7aco020a RO ud Separador homologado para fundagdes.
@7 mtd7aco0d0e R kg Ago em vardes nervurados, A400 NR, fomecido em obra em vares sem elaborar, de varios dimetros.
) mtdBvard30 R kg Arame galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro.
&) mt10haf020bgnge RO o Betdo C25/30 (XC1(P); D12; 53 CI 0,4), fabricado em central, segundo NP EN 206-1.
&7 mq6vib020 h Reégua vibradora de 3 m.
£ mqBbhe010 h Camio bomba estacionado na obra, para bombagem de betso.
& mod43 h Oficial de 1% armador de ferro.
& mol90 h Ajudante de armador de ferro.
£ mooas h Oficial de 12 estruturista, em trabalhos de betonagem.
& moos2 h Ajudante de estruturista, em trabalhos de betonagem.
% % % Custos directos complementares
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142,16
142,16

Quantidade
142 m*
5,000 Ud
86,700 kg
0435 kg
1,050 m*
0333h
0,042k
0,544 h
0816 h
0,009k
0,120k
2,000 %

Preso  Importincia

153.103,02
30.179.15
30.179,15

21229 3007915

2415138

w07 |

Prego Importancia
21229 3017915
015 075
092 7976
113 048
84,83
474 158 f
170,00 714
20,01 10,89
19,53 15,04
20,01 018
19,53 234
208,13 416



No caso de selecionar uma linha de medicéo, o painel inferior mostra o detalhe da
linha de medicao (tipo, comentdrio, etiquetas, dimensées parciais e modelo BIM de
referéncia).

No caso de selecionar uma unidade de obra, o painel inferior apresenta varios
separadores. O primeiro identifica o recurso, o seu fator e rendimento, o segundo a
sua composicéo e o terceiro a geracdo de residuos associada.

Se for selecionado um capitulo, o painel inferior apresenta dois separadores. O
primeiro identifica o recurso e o seu nome, o segundo identifica a geracdao de
residuos associada.

Barra de ferramentas superior. A barra de ferramentas do separador Or¢camento

esta dividida em sete sec8es: Projeto, Precos, FIEBDC-3, EdicGo, Filtro, Listagens e

Atualizar.
€ & L To  HE B (D " voepmeame () P D Osdosambinis O B B 2 8

Parimetros Bancos  Base dedsdos Importar Exportar | Adicionar  Adicionar  Adicionarlinha de Copiar Apagar
gersis  deprecos | do projecto captulo unidade de obra detalhe de medicio

Projecto

0 i %
) Copier Procurar Fitrg L) Residuos ] %BIM

am b Listagens do  Actualizar Bloguear
over para babo

orgamento | a medigio

Pregos FIEBDC-3 Ediio Filtro Listagens Actualizar

Projeto. Inclui um conjunto de ferramentas de configuracdo geral. A partir de
Parametros gerais é possivel definir a moeda, casas decimais e percentagens, a
utilizar para a geracdo das varias listagens e documentos. Bancos de pre¢os tem o
mesmo efeito que no separador de medi¢do; permite o acesso ao ambiente de
criagdo e edicao de bancos de precos.

Precos. Enquanto a ferramenta Bancos de Precos oferece acesso e permite a gestao
de ficheiros independentes que funcionam como referéncia para a preparacdo de
varios orcamentos, a Unica ferramenta contida neste grupo, Pregos, permite uma
configuracdo particular da obra em curso (sem afetar os Bancos de precos de
referéncia). A ativacdo desta ferramenta da lugar a um ambiente de trabalho
praticamente idéntico ao oferecido pela ferramenta Bancos de pre¢os; abre o banco
ativado e permite as mesmas altera¢8es (adicionar, apagar ou editar recursos) que
apenas afetam a obra em curso. Inclui uma ferramenta particular: Ajuste de
precos, que permite modificar os coeficientes de rendimento da base de precos
original (mdo-de-obra, maquinaria ou preco). Este conjunto de ferramentas permite
qgue os bancos sejam personalizados e adaptados as necessidades da obra. Os
recursos criados neste ambiente podem ser adicionados ao orcamento da obra.

FIEBDC-3. Permite importar para o orcamento ou exportar a obra no formato
FIEBDC-3 (.bc3).

Edicdo. Apresenta as ferramentas habituais de um programa convencional de
geracdo de orcamentos; com elas é possivel Adicionar, Apagar, Copiar ou Editar
recursos. Na janela principal do orcamento e sob o capitulo selecionado, é possivel
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criar capitulos (subcapitulos) ou adicionar unidades de obra; se a linha selecionada
corresponder a uma unidade de obra, é também possivel adicionar linhas de
detalhe de medicao que irdo adicionar quantidades a unidade de obra selecionada.
Um subgrupo permite realizar tarefas de edicdo (cortar, copiar, colar) ou mover os
recursos na arvore do orcamento.

Filtro. Inclui ferramentas Uteis para a gestdo de bases de dados. A ferramenta
Procurar permite localizar recursos baseados em cadeias de texto presentes no seu
codigo ou resumo; Filtro permite filtrar as informagdo apresentada com base nas
etiquetas previamente atribuidas as linhas de medi¢do. Por fim, uma série de caixas
de verificacdo permite ativar as colunas relativas a informac¢do sobre residuos,
dados ambientais, etiquetas atribuidas as linhas de medi¢do ou percentagem da
medicdo retirada do modelo BIM.

Dado que as ferramentas incluidas no separador Orcamento permitem a edi¢éo
manual da obra, é interessante conhecer a percentagem da obra que procede

diretamente do modelo; para isso dispde-se da opcdo [1 #BIM

Listagens. As listagens do orcamento permitem gerar toda a documentacao
classica (medi¢Bes, orcamento, resumo, etc.), para além de outros documentos
especificos, tais como o conjunto de condi¢bes ou os indicadores de impacte
ambiental. Os documentos podem ser exportados para formatos de texto habituais
(.PDF, .DOCX, .TXT, .HTML e .RTF).

- Atualizar. Permite, como o nome sugere, Atualizar a medi¢cao de acordo com

alteracbes no modelo e/ou critérios de medicdo. A atualizacdo pode ser completa
ou simplificada, ou seja, pode gerar um orcamento do zero ou simplesmente
atualiza-lo (mantendo todas as possiveis edicdes manuais e orcamentos ndo
provenientes dos modelos). O grupo inclui a ferramenta Bloquear, para evitar a
atualizacdo automatica do orcamento.
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4.1

4.1.1

Passo a passo

Definicao de um banco de precos (criagcao e
edicdo)

Como utilizador do Opens BIM Quantidades deve entender o modelo BIM como um
repositério quantitativo do qual se extrai a informacdo necessaria para obter uma
medi¢do (ou quantidades). O modelo fornece informacdo, por exemplo, sobre quantas
paredes existem (e de que tipo) e quanto mede cada uma dessas paredes (drea util, drea
bruta, comprimento, altura, espessura). Obviamente, esta informac¢do estara disponivel
desde que a aplicacdo geradora do modelo a tenha incluido na exportacao para o formato
IFC.

Para obter um orcamento, este repositério quantitativo deve ser relacionado com um
repositério qualitativo, ou seja, uma referéncia que inclua a definicdo das diferentes
unidades de obra, com possiveis artigos compostos, descri¢des, etc.; em suma, informagao
que permita obter a avaliacdo econdmica e a definicdo de todos os documentos
justificativos. Concluindo, é possivel considerar o préprio modelo BIM como um
contentor de informacao quantitativa e o banco de precos como um contentor de
informacao qualitativa. Um banco de precos é uma base de dados do tipo orcamento.

O botdo Bancos de precos é utilizado para selecionar um banco existente ou, se
necessario, para criar e armazenar novas bases de precos e/ou para editar as ja existentes.
Pode adicionar tantas bases de precos quantas necessite ou entenda convenientes,
armazenando as diferentes unidades de obra organizadas por zonas, tipologia e/ou paises.

Para extrair uma medicao de uma entidade no modelo BIM, é necessario criar um ou mais
critérios de medicdo, tendo claro o que se pretende medir (componentes do modelo) e a que
unidade de obra do banco de precos se pretende vincular.

Passos a seguir para adicionar um Banco de precos
(criar ou importar)

1. Clique no botdo Bancos de precos.

2. Clique o botao Adicionar + para criar ou carregar um banco de precos.

3. Indigue um nome para a base de precos a ser criada.
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4. Introduza as informacdes solicitadas para a definicdo do novo projeto.
Com a op¢do Importar ficheiro .bc3 (FIEBDC-3) pode importar uma base de precos
existente; logicamente, esta € uma op¢do muito mais interessante do que criar um
banco de precos a partir do zero. Se a base contiver informacao grafica ou do tipo
documental, também pode ser adicionada ao novo banco a criar no Open BIM
Quantities.

5. Clique no botao Aceitar, a base de precos, importada ou recém-criada, sera adicionada
a lista.

NOTA: Pode copiar ou apagar bases de precos existentes clicando nos botbes que se
encontram ao lado do botéo Adicionar. Na parte superior encontrard um botdo de
configuracdo que permite definir a pasta para procurar bases de dados;, o caminho
por defeito é:

C:\CYPE Ingenieros\QuantitiesData\Open BIM Quantities\Cost databases

O conteudo do ficheiro .bc3 a importar pode consistir num simples orcamento tipo ou
num banco ou base de precos néo paramétrica.

Se 0 banco de precos for criado sem utilizar uma base de dados de referéncia, ou se quiser
editar um Banco de Precos existente, deve clicar no botdo Editar. Quando uma base de
precos se edita, é bloqueada para evitar que outro utilizador a possa modificar ao mesmo
tempo (aparece um simbolo de uma chave junto ao nome do banco em edicéo). A edi¢ao do
banco desbloqueia o0 acesso a toda a informacdo contida; o fundo cinzento muda para um
fundo branco e qualquer recurso ou informacdo contida pode ser consultada e/ou editada.

Bancos de pregos m] X

1 Banco de pregos I Aceiter | | X Cancelar

+ 3 X & 3
| /1 Banco de pregos [DESKTOP-UOVUFMR] | IEE s Dados ambicntais
Banque de prix ¢ e
Cost database Parémetros Conjunto de Edigdo FIEBDC-3 | 2 Residuos
English - Intro Open BIM gerais  condicdes
Espaita - Edficio de viviendas Projecto - . Filtro
Espafia - Technical school Cadigo Ud Resumo Quentidade Preo  Importancie  Custo energético Emisséo ~
Espaiia - Unifamiliar aislada e —

Frangais - Ecole Technique > A Acendicionamente do terrenc
Francais - Maison individuelle isolé s Mc Fundacées
Habitagdo unifamiliar isclada > 3E Estruturas
> OIF Fachadas, divisdes e protecdes
=]t Vios
> 3H Remates e trabalhos auxiliares
> O Instalagdes

> (IN Isolamentos e impermeabilizagdes

Acedendo ao ambiente de edicdo, observam-se trés painéis diferentes:

e Barra de ferramentas. Contém todas as ferramentas necessarias para adicionar ou
editar recursos ao banco de pre¢os em edicdo; também permite importar ou
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exportar para o formato FIEBDC-3 ou ativar ou desativar a visualizacao da informacdo
ambiental e/ou de residuos.

o B [y P 7| Dados ambient
= J A o {+ Mover para cima %) Procurar n54£ ne.ﬁ ados ambientals
Residuos

& B U

‘=~ Ir & definigdo

Pardimetros Conjunto de Adicionar  Adicionar Apagar Substituir = Importar Exportar
gerais condigies  capitule unidade de cbra codige W & Mover para baico ‘B Voltar & utilizacao
Projecto Edigio FIEEDC-3 Filtro: |

o Arvore de composicdo. Mostra, sob a forma de arvore, um esquema hierarquico do
banco de precos completo; a arvore mostra em diferentes niveis os capitulos,
subcapitulos, unidades de obra e composicdo. A estrutura do banco propriamente
dito aparece sob o ramo principal "Unidade de obra". Um segundo ramo, denominado
"Precos unitdrios", mostra os recursos elementares que compdem a base de dados.

Cédigo Ud Resumo Quantidade Preco Importincia  Custo energético Emissio de CO2 M ~
v Artiges Pregos
> Oa Acondicionamento do terreno
> BAc Fundagdes
> BOE Estruturas
> OF Fachadas, divisies e protecsbes
> oL Vios
> O3H Remates e trabalhos auxiliares
> 01 InstalagBes
v 3N Isolamentos e impermeabilizagdes
~ Ena Isolamentos térmicos
v B NALOSO B & m Isolamento térmico de pavimentos flutuantes, .. Im'  1211EUR  121TEUR 141171450 MI/m’ 4,628400 kg/m®
§) mti6pxadi0fa RO o Painel rigido de poliestireno extrudido, segu. 1050m'  7B0EUR  B243EUR 112,630350 MJ 3,589950 kg
&) mt16png010d RO o Filme de polietileno de 0,2 mm de espessura...  1,050m®  O410EUR 0,431 EUR 28541100 M) 1,038450 kg
§) mt16aaad30 m Fita autocolante para vedagdo de juntas. 0400m  O0310EUR  O024EUR 0,000000 M) 0,000000 kg
& moosa h Oficial de 12 montador de isolamentos. 0080h 19730EUR  157BEUR 0,000000 M) 0,000000 kg
& moi0l h Ajudante de montador de isolamentos. 0080h 18T40EUR 1499 EUR 0,000000 M) 0,000000 kg
% % % Custos directos complementares 2000% 11,875EUR  0,238EUR
> B NAFO20 B oo om Isolamento térmico pelo interior do pano exterio... 1m* 894 EUR 8O4EUR  86,546350 MJ/m’ 4,880750 kg/m”
> DIne Isolamentos actisticos
> BN Impermeabilizagdes
> BN Drenagens
> Ba Coberturas
> Or Revestimentos
> @s Equipamentos fixos e sinalizagio
> Du Infra-estruturas no logradouro
> Be Gestio de residuos
> Ox Controlo de qualidade e ensaios
> Oy Seguranga e saide
~ Pregos unitarios Pregos
&) mt0iara010 RO m Arwia de0a 5 mm de didmetro im®  1240EUR  1240EUR  292,500000MJ/m® 15600000 kg/m®
& mt01ara30 ROt Areia de 0 5 mm de didmetro, para enchimento de valas. 1t 9,23EUR 923EUR 150,000000 MU/t 8,000000 kg/t
& midiared10a RO o Brita de pedreira de pedra calcaria, de 40 a 70 mm de did. im*  IT56EUR  1756EUR  202,500000MJ/m®  15600000kg/m® v
< >

e Painel secunddrio, drea de definicGo. Localizado abaixo do anterior, apresenta
informacdo sobre o recurso selecionado e permite a edicdo do mesmo. Os
separadores disponiveis e a informac¢dao mostrada em cada um deles dependem da
natureza do recurso selecionado. Este € o painel onde sera introduzida a informacgdo
necessarias para a definicao de cada recurso.

v N Isalamentos e impermeabilizagées
v CINA Isalamentos térmicos
v B NALOSO B o ™ Isolamento térmico de pavimentos fl.. 1m® 12,11 EUR 12,1 EUR 141,171450 MY/m® 4,628400 kg/m*
§) mt16pxad1tfa RO Painel rigido de poliestireno extr... 1,050 m® 7,850 EUR 2,243 EUR 112,630350 MJ 3,580950 kg v
< >
Unidade de obra Descrigao a afie Doa nt Conjunto d igo 4o técnica Residuos

Cadigo | NALOSD ||4] unidede [m* Tipo | 6 Sem classificar ~
Prego calculado 12110 | EUR [ Fixar o prego

Resumo

Isolamento térmico de pavimentos flutuantes, formado por painel rigido de poliestirene extrudido, de superficie lisa ¢ bordo lateral recto, de 40 mm de espessura, resisténcia & compressio »= 300 kPa, resisténcia
térmica 1,2 m*“C/W, condutibilidade térmica 0,033 W/(m°C), colocado topo a topo, simplesmente apoiado, coberto com filme de polietileno de 0,2 mm de espessura e dessolidarizagio perimetral executada com o
mesmo material isolante, preparado para receber uma base de pavimento de argamassa ou betdo. Inclusive fita autocolante para vedagdo de juntas.

Palavras-chave Vi
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Descri¢do das ferramentas contidas na barra superior:

Parametros

Gerais

Permite definir a moeda e as casas decimais com que pretende
operar as medic8es, precos e importancias.

iy

El Conjunto de
condicbes

Permite a adicdo de sec¢des para o documento de Conjunto de
condicBes. Estas sec¢des estardo disponiveis para a definicdo de cada
recurso.

[EE Adicionar capitulo

Permite a criacao de capitulos ou subcapitulos para gerar a estrutura
da base de precos.

Adicionar
unidade de obra

Permite adicionar uma unidade de obra ao capitulo selecionado.

o Adicionar recurso
a composicao

Permite adicionar um recurso unitario existente a composicdo da
unidade de obra selecionada.

@ Copiar

Permite copiar capitulos, unidades de obra e recursos de
composicdo. O programa avisa quando um codigo esta repetido.

Apagar

Permite apagar capitulos, unidades de obra e recursos de
composicgao.

Permite substituir o codigo do recurso selecionado; esta ferramenta,

(-
A7 Substituir codigo ao contrario da edicdo manual de uma linha, modifica todas as
ligacdes ao recurso.
% Cortar Permite cortar recursos para serem colados noutra posicao.
Copiar Permite copiar recursos para serem colados noutra posicao.
Col Permite colar recursos que tenham sido previamente cortados ou
olar

copiados.

Mover para cima

Permite mover para cima o recurso selecionado.

Iy
L5
ft

4

Mover para baixo

Permite mover para baixo o recurso selecionado.

-’}'-T- Procurar

Permite a pesquisa de um recurso incluido no banco; a ferramenta
pesquisa por texto no resumo, codigo ou palavra-chave. Um duplo
clique sobre um dos recursos filtrados posiciona o utilizador na
primeira linha da arvore de composi¢do que corresponde a selecdo.

=¢ |r 3 definicdo

Selecionado um recurso de composicdo de uma unidade de obra,
abre-se o ramo correspondente da sec¢do "Precos unitarios",
mostrando informacdo do recurso.

’h Voltar a utilizacao

2

Permite voltar a unidade de obra de que faz parte o recurso
elementar selecionado.

{Importar

FE SBDC

Permite importar orcamentos e bancos de pregos no formato
FIEBDC-3 (.bc3).
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F,E‘I:':C’Exportar Permite exportar o banco de precos para o formato FIEBDC-3 (.bc3).

Dados ambientais  Mostra ou oculta colunas relacionadas com dados ambientais.
Mostra ou oculta as colunas relacionadas com os dados de geracgdo
de residuos.

Residuos

4.1.2 Passos a seguir para adicionar capitulos ao banco
de precos

1. Se o banco de precos nao estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique no
botdo Editar, situado na parte superior do ecra. Coloque-se no ramo Unidades de obra.

2. Clique no botdo Adicionar capitulo.

3. Introduza um co6digo e um resumo para o capitulo a ser criado; também pode
introduzir uma palavra-chave detetavel pela ferramenta Procurar. O primeiro capitulo
sera criado sob o recurso raiz da obra; a partir dai podera adicionar novos capitulos
sob o recurso principal ou situar-se sobre um dos capitulos para criar subcapitulos, o
procedimento é o mesmo.

4. Se desejar adicionar ficheiros externos ao banco de pre¢os em edicdo, pode selecionar
a opcdo Importar FIEBDC-3. A caixa de dialogo permite importar uma base de precos
existente no formato FIEBDC3. Com a op¢do Atualizar o banco de precos é possivel
adicionar novos capitulos a estrutura previamente existente no banco de precos.

5. Cligue no botdo Aceitar na barra de ferramentas superior e o banco de precos ira
guardar todas as modificacdes realizadas.

NOTA: Clicando com o botéo direito sobre qualquer recurso da drvore abre um menu
contextual que permite a execucdo das funcgdes principais, incluindo a criacdo de

capitulos
Espana - Technical school Cadigo Ud Resumo Quantidade
Esparia - Unifamiliar aislada w Artigos Pregos
Francais - écoleTe(hnique s @A Acondicionamento do terreno
Frangais - Maison individuelle isolée s @c Fundagées
Habitagdo unifamiliar isolada s e Estruturas
s 3F Fachadas, divisties e protecgdes
> 3L Vaos
s (H Remates e trabalhos auxiliares
s 1 Instalagdes
s [N Isolamentos e impermeabilizagtes
»Aa Coberturas
5 R Revestimentos g Adicionar capitulo
> 3s Equipamentos fiy E  Adicionar unidade de obra
*[u Infra-estruturas n i
*» @6 Gestdo de residug X
» X Controlo de qual G Copiar
>3y Seguranga esag (2 Apagar
» Pregos unitarios Pregos % Substituir cédigo
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4.1.3 Passos a seguir para adicionar recursos simples

1.

© N o W

10.

Se 0 banco de precos nao estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique no
botdo Editar, situado na parte superior do ecrd. Clique no ramo Prec¢os unitarios.

Clique no botao Adicionar unidade de obra.

Introduza um Cddigo para o novo recurso (a seta azul permite utilizar qualquer um dos
codigos existentes no banco; em caso de utilizar um cédigo repetido, o programa avisa
com uma mensagem no resumo).

Indique, no campo Tipo, a natureza do recurso simples (mdo-de-obra, maquinaria,
materiais ou sem classificar). Podem também ser introduzidos recursos simples de tipo
de residuos; estes recursos, sem preco associado, permitem associar os dados
ambientais e de geracao de residuos as unidades de obra de que fazem parte.

Defina a Unidade de medicéo.
Indique o Preco unitdrio.
Introduza no campo Resumo a descri¢cdao do recurso

Opcionalmente, podera introduzir uma Palavra-chave que pode ser detetada pela
ferramenta de Procurar.

Se desejar adicionar ficheiros externos ao banco de precos em edicdo, pode selecionar
a opcao Importar FIEBDC-3. A caixa de dialogo permite importar uma base de precos
existente neste formato. A opcdo Atualizar o banco de pre¢os permite adicionar
novos capitulos a estrutura previamente existente no banco de precos.

Clique no botdo Aceitar para fechar a janela e o novo recurso sera adicionado ao
banco de precos, ficara assim disponivel para a sua inclusdo em novas unidades de
obra a criar.

@ mt09merDE0c RO ko Argamassa de juntas cimentosa, CG1, para junta mini... Tkg 0,72EUR 0,72 EUR 2,757000 MJ/kg 0,186000 kg/kg 0,021000 kg/kg 0,000028 m3/kg

Pregounitirio  Descrigio gio grafi Documents Conjunte de condicd Sotécnica  Residuos

Resumo

Argamassa de juntas cimentosa, CG1, para junta minima entre 1,5 € 3 mm, sequndo EN 13888,

Palavras-chave

NOTA: Qualquer operacgéo pode ser desfeita (CTRL+Z) ou refeita (CTRL+Y), clicando nas
setas na parte superior da barra de ferramentas.
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414 Passos a seguir para adicionar unidades de obra

1. Se 0 banco de precos nao estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique no
botdo Editar, situado na parte superior do ecrda. Coloque-se sobre o capitulo no qual
deseja criar as unidades de obra.

2. Clique no botdo Adicionar unidade de obra.

3. Introduza um Cédigo para a nova unidade de obra (a seta azul permite utilizar qualquer
um dos cédigos existentes no banco; em caso de utilizar um cddigo repetido, o
programa avisa Com uma mensagem Nno resumo).

4. Indique, no campo Tipo, a natureza do recurso (no caso de uma unidade de obra, esta
deve ser selecionada como sem classificar).

5. Defina a Unidade de medicdo.

6. Se deseja criar uma unidade de obra sem composicdo, indique o Pre¢o unitdrio. Se
deseja criar uma unidade de obra com composic¢do, ndo indique o preco

7. Introduza no campo Resumo a descri¢cdo do recurso.

8. Opcionalmente, podera introduzir uma Palavra-chave que pode ser detetada pela
ferramenta de Procurar.

9. Se desejar adicionar ficheiros externos ao banco de precos em edicdo, pode selecionar
a opcao Importar FIEBDC-3. A caixa de dialogo permite importar uma base de precos
existente neste formato. A opcdo Atualizar o banco de pre¢os permite adicionar
novos capitulos a estrutura previamente existente no banco de precos.

10. Clique no botao Aceitar para fechar a janela e a nova unidade de obra sera adicionada
ao banco de precos, ficara assim disponivel para a sua inclusdo nas novas unidades de
obra a criar.

v AN Isolamentos e impermeabilizagdes
~v B Na Isolamentos térmicos

> B NALOSD B @m Isolamente térmico de pavimentos flutuantes, 1m? 1211EUR  1211EUR  141,171450 Mfm® 4,628400 kg/m® 0,122472 kg/m* 0,000204 m3/m?

> BB NAFO20 B am Isolamente térmico pelo interior do pane exte... 1m’ 834 EUR 8,04 EUR 86,346350 MJ/m* 4,880750 kgfm® 0,193200 kg/m* 0,000294 m3/m*
Cédigo | NALOSD || Unidade [ m* npu
Prego calculado 12110 EUR []Fixaro prego
SV ctocabe v vt e sy ot s e O plclen 6402t e & s Al e od o e bl Slo, o oS o e 4 Pt B o
Palavras-chave Vi
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4.1.5 Passos a seguir para adicionar a composi¢cGo a uma
unidade de obra

1. Se o banco de precos nao estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique no
botdo Editar, situado na parte superior do ecra. Coloque-se sobre a unidade de obra
na qual deseja incluir a composicdo. Se ndo existirem recursos simples no banco de
precos, podera cria-los seguindo as instru¢8es incluidas na sec¢ao "Passos a seguir para
adicionar recursos simples".

2. Clique no botao Adicionar recurso a composicao.

3. Introduza o Cédigo correspondente ao recurso simples a incluir (a seta azul permite
utilizar qualquer um dos codigos existentes no banco; em caso de utilizar um codigo
inexistente, o programa avisa com uma mensagem no resumo).

4. Indique a Quantidade do recurso simples necessario por unidade de obra.
5. Cligue no botdo Aceitar para fechar a janela.

6. Adicione a composicao necessaria para definir completamente a unidade de obra. A
unidade de obra é definida com base nos recursos simples que a comp®&e e 0 seu preco
dependera das quantidades e precos unitarios destes.

NOTA: As unidades de obra com composi¢éo mostram, por defeito, o preco calculado. O
separador Unidade de obra da janela secunddria mostra uma caixa de verificacdo (Fixar
preco) que permite anular o preco calculado e definir um preco alternativo

= Isolamentos e impermeabilizagaes
v EONA Izolamentos térmicos
~ B NALOSD B om Isolamento térmico de pavimentos flutuantes, formade por painel rigido de poliestireno extrudido, de s. im'  1211EUR  1211EUR  141,171450 MI/m® 4,628400 kg/m®
& mtl6.. RO m Painel rigido de poliestirenc extrudido, segundo EN 13164, de superficie lisa e bordo lateral recto, de...  1050m®  7850EUR  8243EUR 112,630350 M) 3,580950 kg
& mtls.. RO w Filme de polietileno de 0,2 mm de espessura e 184 g/m® de massa superficial 1050m*  O410EUR  0431EUR 28,541100 M) 1,038450 kg
& mtl.. m Fita autocolante para vedacio de juntas, 0400m  0310EUR  0124EUR £,000000 M) 0,000000 kg
£ mob54 h Oficial de 12 montador de isolamentos 0080h 19730EUR  1578EUR £,000000 M) 0,000000 kg
& mot h Ajudante de montador de isolamentos. 0080h 18740EUR 1499 EUR £,000000 M) £,000000 kg
% % % Custos directos complementares 2000% 11.875EUR 0238 EUR
> B NAFO20 B Om Isolamento térmico pelo interior do pano exterior, em fachada dupla de alvenaria para revestir, formado . I m® 8,94 EUR 8,94 EUR 86,546350 MJ/m”* 4,880750 kg/m*
Unidade deobra  Descrigio 30 grafi Doa e Informagdo técnica  Residuos
Codigo | NALOSO 4 Unidade Tipo | G Sem classificar ~
Prego calculado 12110 EUR [ Fixar o prego
Resumo

Isolamento térmico de pavimentos flutuantes, formado por painel rigido de poliestireno extrudido, de superficie lisa & bordo lateral recto, de 40 mm de espessura, resisténcia 3 compressio »= 300 kPa, resisténcia térmica 1,2 m™C/W, condutibilidade térmica
0,033 W(m*C), colocado tope a topo, simplesmente apoiado, coberto com filme de palietileno de 0,2 mm de espessura e dessolidarizagdo perimetral executada com o mesmo material isolante, preparado para receber uma base de pavimento de argamassa ou
betdio. Inclusive fita autocolante para vedagio de juntas.

Palavras-chave I 4
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4.1.6 Passos a seguir para completar a defini¢Go dos
recursos criados

3.

4.

Com o banco de precos em edicdo, selecione o recurso a completar. Dependendo do
recurso selecionado, é apresentada uma série de separadores na janela secundaria
inferior. No caso de capitulos, é possivel consultar e/ou editar a partir do separador
Capitulo, o seu Cdédigo, Resumo ou Palavras-chave. A partir do separador Conjunto de
condicbes é possivel adicionar textos ou ficheiros externos (.RTF ou .HTML), desde que
tenham sido definidas sec¢Bes a partir da ferramenta Conjunto de condigdes, que se
encontra na barra de ferramentas superior.

No caso de unidades de obra e para além dos dados introduzidos durante a sua
criacdo (visiveis no separador Unidade de obra), é possivel adicionar uma Descri¢éo
detalhada, Informacdo grdfica sob a forma de ficheiro de imagem ou CAD, Documentos
anexos (imagens, textos, CAD, videos ou PDF acompanhados de uma descri¢do), dados
para o Conjunto de condicbes nas mesmas condi¢Bes que as indicadas para o recurso
capitulo e Informacéo técnica relacionada com as suas propriedades fisicas, ambientais
ou de codificagdo para residuos. Um ultimo separador Residuos mostra o calculo de
acordo com os recursos de residuos incluidos na composicao e a quantidade destes.

A um nivel inferior, se se seleciona um dos recursos da composi¢ao incluidos numa
unidade de obra, ter-se-a acesso a um unico separador no qual o cédigo do recurso e a
sua quantidade serdao mostrados como editaveis. A partir deste separador € possivel
redefinir as unidades de obra com composicao.

A partir do ramo Precos unitdrios, sao selecionados os recursos simples; para este
efeito, a janela secundaria mostra, tal como para as unidades de obra, varios
separadores de definicdo. No primeiro, denominado Preco unitdrio, é possivel consultar
e editar os dados introduzidos durante a criagdo do recurso. Nos restantes, é possivel
adicionar uma Descricdo detalhada, Informagéo grdfica sob a forma de ficheiro de
imagem ou CAD, Documentos anexos (imagens, textos, CAD, videos ou PDF
acompanhados de uma descricdo), dados para o Conjunto de condi¢bes nas mesmas
condi¢bes que as indicadas para o recurso capitulo e Informagdo técnica relacionada
com as suas propriedades fisicas, ambientais ou de codificacdo para residuos. Um
ultimo separador Residuos mostra o calculo em funcdo da configuracdo de residuos (o
botdo situado a direita permite vincular recursos do tipo residuos).

Usando todas as etapas anteriores, é possivel criar um banco de precos a partir do zero.
Para gerar novos recursos, é pratico utilizar a ferramenta Copiar. Esta ferramenta permite
copiar um recurso, seja ele um capitulo, uma unidade de obra ou um recurso simples. A
cdpia é gerada com o mesmo cédigo do recurso de origem (um texto vermelho avisa sobre a
repeticdo do codigo); pode modificar imediatamente o cddigo do recurso copiado a partir
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4.1.7

do separador correspondente do painel secundario. Os restantes dados também podem
ser editados a partir dos separadores e campos correspondentes do recurso copiado.

Cadigo
E e B
=1
~ B NALOSO
@) mtik...
@) mti6..
@) mti6.
& moos4
£ moint
% %
~ B NALOSO
@) mtik...
&) mt16.
@) mti...
8 mobs4

£ moint

ud

® T 3333

= 73333

Resumo Quantidade
Isolamentos e impermezbilizagées
Isolamentos térmicos
Isolamento térmico de pavimentos flutuantes, formado por painel rigido de poliestirenc extrud... 1m?
Painel rigido de poliestireno extrudido, segundo EN 13164, de supesficie lisa & bordo lateral .. 1,050 m?
Filme de polietileno de 0,2 mm de espessura e 184 g/m? de massa superficial. 1,050 m?
Fita autocolante para vedagio de juntas. 0,400 m
Oficial de 1> montador de isolamentos. 0,080 h
Ajudante de montador de isolamentos. 0,080 h
Custos directos complementares 2,000 %
érmico de pavi formado porpainel rigido de poliestireno ... I m?
Isolamento térmico de pavimentos flutuantes, formado por painel rigido de poliestireno extrudido, de 1,050 m*
superficie lisa € bordo lateral recto, de 40 mm de espessura, resisténcia a compressao >= 300 kPa, 1,050 m?
resisténcia térmica 1,2 m**C/W, condutibilidade térmica 0,033 W/(m*C), colocado topo a topo,
i, 0,400 m
simplesmente apoiado, coberto com filme de polietilenc de 0,2 mm de espessura e dessolidarizagio
perimetral executada com o mesmo material isolante, preparado para receber uma base de pavimento de | 0.080h
argamassa ou betdo. Inclusive fita autocolante para vedagao de juntas. 0,080 h
(O cédigo da unidade de obra esté repetido.)

Preco

1211 EUR
7,850 EUR
0,410 EUR
0,310EUR
18,730 EUR
18,740 EUR
11,875 EUR
1211 EUR
7,850 EUR
0,410 EUR
0,310EUR
19,730 EUR
18,740 EUR

Importéncia

12,11 EUR
8,243 EUR
0,431 EUR
0,124 EUR
1,578 EUR
1,499 EUR
0,238 EUR
12,11 EUR
8243 EUR
0,431 EUR
0,124 EUR
1,578 EUR
1,499 EUR

Custo energético ~

141,171450 My/m*
112,630350 MJ
28,541100 MJ
0,000000 M)
0,000000 MJ
0,000000 MJ

141,171450 M)/m*
112,630350 MJ
28,541100 MJ
0,000000 M)
0,000000 MJ
0,000000 MJ

>

v

NOTA 1: A utilizagdo das teclas de cursor pode ajudar durante a navegac@o atraveés de
qualquer uma das drvores hierdrquicas apresentadas pela aplicacdo. As teclas de
deslocamento para a esquerda ou direita exibem ou recolhem o ramo ativado, as
teclas para cima e para baixo permitem percorrer os diferentes ramos da drvore de
recurso. Em alternativa, o duplo clique numa linha com composicdo mostra todos os

niveis inferiores, um segundo duplo clique volta a recolhé-los.

NOTA 2: As ferramentas Mover para cima e Mover para baixo, incluidas na barra de
ferramentas, permitem mover o recurso. S0 sdo permitidos movimentos ascendentes
ou descendentes para ordenar recursos da mesma natureza, ou seja, ndo é possivel
reatribuir um recurso simples a outra unidade de obra (ou uma unidade de obra a
outro capitulo) utilizando estas ferramentas.

Uma opc¢do interessante para adicionar unidades de obra ao nosso banco de precos é
utilizar o Gerador de pregcos da CYPE Ingenieros, na sua versdao online ou desktop. O
procedimento é simples, consiste em procurar o artigo desejado na base de dados de

precos e, simplesmente, arrasta-lo para o Open BIM Quantidades.

Passos a seguir para adicionar unidades de obra do
Gerador de precos

1. Com o banco de precos em modo de edicao, selecione o recurso que deseja completar.
Abra o gerador de precos; pode optar pela versdo desktop ou a versao online,
disponivel em http://www.geradordeprecos.info/
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2. Procure (e se necessario, defina parametricamente) uma unidade de obra.
3. Localize, no painel inferior e no separador Preco composto, os botdes de exportacao.

4. Arraste a partir do botdo FIEBDC, do Gerador de precos, para a janela Open BIM
Quantities e sobre o capitulo no qual pretende inserir a nova unidade de obra. Aparece
uma caixa de dialogo mostrando o conteldo da unidade de obra; esta oferece uma
coluna a esquerda com algumas opgdes:

* Atribuir recurso. Permite a substituicdo de uma unidade de obra por outra (se for
arrastada sobre uma unidade de obra existente). No caso de substituicdo de uma
unidade de obra por outra, existe a possibilidade de manter ou ndo o cédigo, resumo,
composicdo, informagdo grafica e documentos anexos da unidade existente ou
considerar os dados da unidade que esta a ser arrastada ou copiada.

+ Adicionar recurso. Como 0 nome sugere, permite a adicdo de uma nova unidade de
obra sem afetar o resto do esquema existente.

« Importar o ficheiro completo. Permite a importacdao de ficheiros .BC3 completos
para a sua incorporacdo na estrutura. Neste caso a importacdo de unidades de obra
individuais, ndo pressupde nenhuma diferenca.

+ Caddigo. Se for escolhida a opcdo Atribuir recurso, a ativacdo desta opc¢do provoca a
substituicao do campo Cadigo.

+ Resumo. Se for escolhida a opcdo Atribuir recurso, a ativacdo desta opcao provoca
a substituicdo do valor do campo Resumo.

« Estrutura de capitulos. A op¢do esta disponivel se escolher previamente a op¢do
Adicionar recurso. A ativacdo desta opg¢do transfere nao s6 a unidade de obra com a
informacdao armazenada em niveis inferiores, mas também todo os capitulos dos seus
niveis superiores. A estrutura dos capitulos da base original sera reproduzida no banco
de precos em edicdo. Se esta opcdo for ativada, a unidade de obra sera colocada no
ramo "Unidades de obra".

+ Composicdo. Como o seu nome indica, permite adicionar a composi¢do da unidade
de obra. Os recursos simples passam a fazer parte da estrutura de "Precos unitarios".

+ Informacdo grafica. Permite copiar os possiveis ficheiros graficos associados a
unidade de obra que se estd copiando através da opcdo de arrastar (ho momento da
redacdo deste documento nao esta disponivel para o gerador de precos).

+ Documentos anexos. Permite copiar os possiveis ficheiros de documentacdo
associados a unidade de obra que se esta copiando através da opcdo arrastar.
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4.1.8

+ Conjunto de condi¢des. Permite inserir no banco de prec¢os a possivel informacao
associada e referente ao conjunto de condicdes.

+ Informacgdo técnica. Permite inserir no banco de precos a possivel informacgado
associada e referente as propriedades fisicas, dados ambientais, etc.

Precos compostos Espessura (mm) = -
@Bordo lateral recto
»Obra nova ; . ~ . - e
Reabilitaciio @s0 (L35 a0 (45 (50 (OBordo lateral a meia madeira
Espacos urbanos
0 Trabalhos prévios (55 (60 (es Oro Q75
D Demolicges
A Acondicionamento do terreno Oso (85 (Js0 (O8s (100
C Fundagges
EESTC;:Jt:fﬂSd . Ot 120 (0130 (140 (150 R
F Fachadas, divistes e protecches . - - - - S Se
a protecg o
L Véos 160 (0170 (0180  (O190 (200 SN
H Remates & trabalhos auxiliares = = = e
I Instalagdes
NIsolamentos e -
impermeabilizacses
NAIsolamentos térmicos L4 _
NAC Condutas metdlicas @Fixado a distanciadores do mesmo material
s D isolante, para manter a espessura da caixa de ar
NAF Fachadas e paredes <
meeiras
m2 Isolamento térmico pelo
= - - ; .
interior do pano exterior, ‘= Ampliar| @Ocuitar os capitulos| Enviar sugestao Expurtagao: &H Xl
em fachada dupla de = I
alvenaria face a vista NAFO11 m? Isolamento térmico pelo exterior do pano interior, em fachada dupla de alvenaria face & vista. 5.51€
m2Isolamento térmico b
pelo exterior do pano [ISolamento térmico pelo exterior do pano intetior, em fachada dupla de alvenaria face 3 vista, formado por painel rigido de poliesirenc sxpandido, de superficie isa & bordo lateral ecto, de 30 mm de]

NOTA 1: O processo foi descrito para a adicdo de novos artigos ao ramo "Unidades de
obra". A mesma operacdo poderia ser realizada para adicionar unidades de obra ao
ramo "Precos unitdrios"”; desta forma, tanto a unidade de obra como a sua
composiclo estd disponivel, como recursos simples, para serem adicionados ao
esquema de capitulos do banco de precos.

NOTA 2: Para que a importacdo a partir da versdo online do gerador de precos
funcione corretamente, as duas aplicacbes (Open BIM Quantities e o préprio browser)
devem ter as mesmas permissées de utilizador.

O processo explicado no passo a passo anterior €, na realidade, indistinguivel da
importacdo de qualquer outra informacdo em formato .bc3. De facto, o mesmo
procedimento permite importar ficheiros .bc3 contendo uma estrutura completa ou parcial
de capitulos e unidades de obra.

Passos a seguir para adicionar um conjunto de
unidades a partir de um ficheiro .bc3

1. Se o banco de precos ndo estiver aberto, selecione-o a partir da coluna da esquerda e
clique no botdo Editar.

2. Localize o ficheiro .bc3 a inserir, numa pasta do seu computador.
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4.1.9

3. Arraste o icone do ficheiro .bc3 sobre o capitulo onde o deseja inserir. Aparecera uma

caixa de didlogo mostrando o conteudo do ficheiro; esta caixa oferece uma coluna a
esquerda com as opg¢des descritas em "Passos a seguir para adicionar unidades de
obra do Gerador de precos". As possiveis diferencas sdo apresentadas abaixo.

* Atribuir/adicionar recurso. Analoga a importacdo de uma unidade de obra
individual, esta op¢do permite substituir ou adicionar um artigo ao esquema de arvore.
No entanto, no caso de um ficheiro .bc3 contendo varias unidades de obra, a sua
utilizacdo pode ser confusa; a unidade de obra a ser transferida é automaticamente
escolhida do conjunto incluido no ficheiro .bc3 (considera-se a primeira unidade de
obra com preco que nasc¢a na raiz; se nao houver nenhuma, considera-se o primeiro
recurso unitario com preco; se ndao houver nenhum, considera-se a primeira unidade
de obra que nasca na raiz; se ndo houver nenhuma, considera-se o primeiro recurso
unitario). Os restantes recursos incluidos no .bc3 serdo adicionados ao ramo "Precos
unitarios".

+ Importar o ficheiro completo. Permite importar a estrutura completa do ficheiro
.bc3 e inseri-lo no ramo "Unidades de obra" do Banco de precos em edicdo. No caso da
importacao de ficheiros com estrutura prépria e/ou varias unidades de obra, resulta
numa opc¢ao de importacao mais simples do que a anterior. Em caso de coincidéncia
entre a numeracdo dos capitulos do banco de precos em edicdo e o ficheiro .bc3
importado, as unidades de obra serao fundidas.

NOTA: Para que a importac@o de ficheiros .bc3 utilizando este procedimento funcione
corretamente, as duas aplicacées (Open BIM Quantities e o explorador de ficheiros
utilizado) devem ter as mesmas permissées de utilizador.

Uma vez criado o banco de precos, este fica disponivel para utilizagcdo na prépria aplicagao
do Open BIM Quantities ou para exporta¢ao para qualquer outro programa de or¢camentos
e medicBes com a capacidade de abrir ficheiros .bc3.

Passos a seguir para exportar o banco de pre¢os
criado

1.

Se 0 banco de precos ndo estiver aberto, selecione-o a partir da coluna da esquerda e
clique no botdo Editar.

Clique no botao Exportar, no grupo FIEBDC-3.

Selecione uma pasta para a exporta¢do e os documentos anexos que pretende incluir.
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4.2

£ Procurar £ lad Dados ambientais
ima FELpoc

v Ir & definigio forie
 Mover para baixe N N H
B Voltar 3 utilizagio

FIEBDC-3 Filtro
Cédigo Ud Resumo Quantidade Prece  Importincia  Custo energético  Emissdo de CO2  Massa unitéria do residue ~
v OnN Isolamentos e impermeabilizaes
~ EAINA Iselamentos térmicos
v B NALOSO B on Isolamento térmico de pavimentos flutuante... i m? 1211 EUR 12MEUR 141171450 MI/m?  4,628400 kg/im®
) mil6pxaitfa m* 112,630350 MJ 3,589950 kg
&) mt16png010d

0122472 kg/m*
Painel rigido de poliestireno extrudido, s 1,050 m? 7,850 EUR 8243 EUR
0,431 EUR 28,541100 MJ 1,038450 kg

) mt1622c030 0,124 EUR 0,000000 M) 0,000000 kg
mo054 o RECE 0,000000 M) 0,000000 k
= b ) X 9
& motol 1,499 EUR 0,000000 MJ 0,000000 kg
Y % FIE g0 Informagéo grafica 0238 EUR
> B NAFO20 Decumentos anexas BO4EUR 86546350 MI/m’  4,880750 kg/m® 0,193200 kg/m*
~ B NAFOID Conjunto de condiges 833EUR 86546350 MI/m’  4,880750 kg/m 0,193200 kg/m
7 7,537
) mt1622a0a0b Informagio técnica 0470 EUR 7,537000 MJ 0,896000 kg
) mil6ival2om 3TITEUR 79,009350 MJ 3984750 kg
mt16aacd30 0,136 EUR 0,000000 M) 0,000000 k
T .
8 mo0sa 1,973 EUR 0,000000 M) 0,000000 kg v

Criacao de um critério de medicao basico

Uma vez disponivel o modelo BIM, por um lado, como repositério quantitativo do qual se
pode extrair a informacdo necessaria para obter a medicao (ou quantificagéo) e, por outro,
o banco de precos ou repositério qualitativo com a definicdao das varias unidades de
obra, com possiveis composic8es, descri¢des, etc., chega o momento de os relacionar. Esta
tarefa é conseguida com os critérios de medicao.

No contexto do Open BIM Quantities, os critérios ndo devem ser confundidos com regras;
um critério € um conjunto de regras. Um modelo pode ser medido com um Unico critério
(conjunto de regras) ou através da combinagao de varios.

O botdo Critério de medicdo é utilizado para dar forma ao conjunto de regras de
medicdo, e destina-se a transformar os dados contidos nas entidades do modelo BIM em
unidades de obra reais para o orcamento. A aplicagdo de um critério de medicao
transforma os dados contidos nos elementos do modelo (visiveis na Tabela de
parametros) em linhas de medicdo pertencentes a unidades de obra incluidas no banco
de precos previamente definido. O conjunto de regras "inteligentes" permite o filtro de
elementos com base nas suas propriedades, e também define quais as suas quantidades
que serdo utilizadas na medicao das unidades de obra a serem geradas.

42.1 Passos a seguir para criar um critério de medicdo

1. Clique no botao Critério de medigao.

2. Clique no botdo Adicionar .
3. Introduza um nome para o novo critério de medicao a criar.
4

Selecione uma estrutura de capitulos para organizar as diferentes regras a criar; se ndo
quiser comecar a partir de uma estrutura de capitulos predefinida, selecione a opcao
Vazio.
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Critérios de medicio [0 Habitagédo unifamiliar isolada - PT

+ 3 X o0& |9

Critére pour le métré

English - Intre Open BIM Q| & w | 4 O | B + 2 X | - v
Espafia - Edificio de viviendas i utura de capitulos Imp  Regra de medigdo
Espafia - Technical school 0 - Trabalhos prévios 1

Pilares de betdo
Espafia - Unifamiliar aislada 5 D - Demolicées . S0
Frangais - Ecole Technique

Critéric de medigao

- - — trada
Frangais - Maison individuell

. o - - HEg A
Habitagdo unifamiliar isoladall Mome | Critério de medicdo

Maison )
ssivel

o
=
o K
o
el
m

Maison individuelle isolée Estrutura de capitulos
SMR House . (®) Vazio lana ndo acessivel
SMR Single-family detached

() Espanha

() Omniclass

O Importar ficheiro BC3 (FIEBDC-3) 2w

exterior escadas

NOTA 1: E possivel copiar ou apagar critérios de medicdo existentes premindo os
botdes ao lado do botdo de adicionar. Na parte superior encontra-se disponivel um
botdo de configuracGo que permite definir a pasta para procurar critérios de
medi¢@o; por defeito, o caminho é:

C:\CYPE Ingenieros\MeasurementData\Open BIM Quantities\Mapping files

NOTA 2: Se as regras a serem criadas estiverem relacionadas com a estrutura de um
banco de precos, é conveniente partir da estrutura de capitulos definida para esse
banco de precos. O banco de precos pode ser importado como um ficheiro .bc3 a
partir do menu de criagéo de critérios de medicdo.

O conteudo do ficheiro .bc3 a importar pode ser um simples or¢camento tipo ou um
banco ou base de precos completa.

A aplicagé@o propde, por outro lado, estruturas de capitulo alternativas, adaptadas a
norma Omniclass ou a estrutura convencional de capitulo utilizada no Gerador de
precos.

Uma vez criado o critério de medicdo, as diferentes regras de medicdo devem ser
incluidas clicando no botdo "Editar"; quando um critério de medicao é editado, é
bloqueado para evitar que outro utilizador o modifique ao mesmo tempo (aparece um
simbolo de uma chave ao lado do nome do critério em edi¢do).

Uma vez no ambiente de edi¢do, para além da coluna com a lista de critérios de
medi¢do disponiveis, observam-se dois painéis diferenciados:

o Estrutura de capitulos. Apresenta a estrutura de capitulos selecionada durante a
criagdo do critério de medicdo. A estrutura apresentada perde a vinculacdo com a
referéncia utilizada, caso exista; ou seja, podem ser feitas as modificacbes
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desejadas para adaptar a estrutura de capitulos aos requisitos especificos do
critério de medicao atual. Para este fim, é fornecida uma barra de ferramentas na
parte superior, que permite adicionar, editar, duplicar, apagar, procurar, mover,
cortar, copiar ou colar capitulos, bem como um par de botBes para expandir ou
recolher todos os niveis hierarquicos da arvore.

Critério de medicdo
-l 0 Verificar
Estrutura de capitulos

+ Q|avw &

[ Estrutura de capitulos

Acima da barra de ferramentas de edicdo da estrutura, apresentam-se algumas
ferramentas para desfazer (CTRL+Z) ou refazer (CTRL+Y), para importar ou exportar
a estrutura de capitulos (no formato FIEBDC-3) e para verificar a integridade da
estrutura criada.

Regras de medicao. Apresenta, uma vez criadas, as regras de medicdo inseridas no
critério de medicao.

Painel secundario, erros e adverténcias. Sera mostrado, se aplicavel, quando
houver erros ou avisos no conjunto de regras criado. Aparece na parte inferior da
janela de critérios de medigao.

4.2.2 Passos a seguir para criar uma regra de medicdo
basica

NOTA PREVIA: No passo a passo mostrar-se-Go alguns exemplos de configuracdo;
estes exemplos (embora possam ser extrapolados para qualquer outro modelo) referir-
se-Go a um modelo criado com o CYPE Architecture, especificamente, o modelo de
exemplo " Vivenda Unifamiliar Isolada ", incluido no programa. O modelo, uma vez
partilhado na plataforma BIMserver.center como um ficheiro IFC, funcionard como
qualquer ficheiro IFC gerado a partir de modeladores alternativos.

A base de precos de referéncia utilizada nos exemplos serd um banco de precos
existente.
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Se o critério de medicdo ndo estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique
no botdo Editar, situado na parte superior do ecra.

Clique no botdo Adicionar situado no painel Regras de medicdo. Introduza um nome
para a regra de medicdo a ser criada.

Introduza, por exemplo, "Paredes".

Clique em Aceitar, o painel de Regras de medicdo sera dividido em trés painéis. O
painel da esquerda mostra uma coluna com as regras de medicdo incluidas no critério;
a direita aparece um painel de Sele¢do, na parte superior, e outro de Unidades de obra,
na parte inferior.

Prima o botdo Adicionar localizado no painel de Selecdo. A aplicacdo exibe uma janela
na qual se podem definir os campos para filtrar elementos. E necessario definir:

+ Operador légico. A selecao dos elementos pode ser efetuada através de uma
combinacdo de condicBes; este operador permite escolher entre [E], [AND], e [Ou],
[OR], ou seja, permite estabelecer condi¢cdes necessarias ou alternativas para filtrar os
elementos durante a selecdo.

Se quiser incluir apenas uma condicdo para a selecao, mantenha o operador E.

+ Parametro. A selecdao dos elementos deve ser feita com base em alguns dos
parametros que os definem. Lembre-se que, no separador Medicdo do modelo BIM,
existe uma Tabela de parametros situada sob a Arvore de componentes. Esta tabela
mostra uma janela com os parametros do elemento individual selecionado. A consulta
prévia dos parametros das propriedades permite estabelecer a condi¢do a verificar.

A definicdo do Pardmetro também requer a selecdo do Tipo e Conjunto correspondente.
A definicao destes campos é de facto facil com a ajuda da seta situada a direta

+ Condigao. O passo anterior define o parametro a pesquisar, no entanto, a condicao
ainda nao foi criada. Ao definir uma condi¢ao, o critério de filtro é estabelecido com
base no valor que toma o parametro anteriormente definido. As condi¢des possiveis
cobrem um largo espectro (igual, ndo igual, é maior do que, contém, etc.); uma vez
estabelecido o tipo de condicdo, deve escolher-se o valor do parametro.

Mais uma vez, a seta a direita facilita a selecdo dos valores desejados, permitindo a
pesquisa por cadeias de texto e a selecdo direta de uma das correspondéncias
apresentadas na lista.

Por exemplo, se quiser selecionar elementos cujo tipo seja "Fachada ETICS", basta
selecionar a condicdo "igual" e, na aplicacdo de pesquisa, escrever "ETICS" e selecionar o
elemento da lista.
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Seleccdo

Operador légice

Pardmetro

Tipo | Propriedade Conjunto|BaseProperties Pardmetro | Type Name |ﬁ

Condigdo

Condigdo | igual v|

Valor Fachada ETICS| L

NOTA 01: Evidentemente, o estabelecimento de condicbes serd uma questdo
absolutamente particular e determinada pela natureza do modelo a ser medido. No
exemplo mostrado, supde-se que o modelo inclui paredes cujo tipo foi nomeado na
aplicacdo de origem como "Fachada ETICS". O facto desta nomenclatura ter sido
utilizada apenas para definir um tipo de parede garante que, com a aplicacdo do
critério utilizado, todas as paredes que satisfacam esta condicdo (e apenas estas)
serdo selecionadas.

NOTA 02: Note que a partir de qualquer tabela do Open BIM Quantities, e através do
botdo direito do rato, pode copiar o valor de uma célula; esta operacdo ajuda a
obter valores que podem ser usados nas pesquisas.

NOTA 03: Neste momento, pode guardar a regra; se estiver incompleta, o programa
mostra uma mensagem de aviso (N&Go foram definidas as unidades de obra
associadas a regra de medicdo); o simbolo de aviso também serd apresentado junto
das linhas afetadas na drvore de componentes.

6. Clique no botdo Adicionar localizado no painel Unidades de obra. A aplicagdo mostra
uma janela na qual se podem definir os campos necessarios para a associa¢ao de uma
unidade de obra e a formula de medic¢ao.

No entanto, se tiver um banco de precos de referéncia, € mais facil fazer a associacao
de outra forma, por isso feche a janela aberta.

7. Com a regra de medicdo ainda selecionada, clique no botdo Atribuir Cédigos, situado
sobre o painel Regras de Medicdo (observe que, junto a este banco, apresenta-se o
banco de precos de referéncia). Esta operacdo abre um novo painel que permite a
navegacao sobre a estrutura de capitulo do banco de precos de referéncia.
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Na parte superior sdo apresentadas uma série ferramentas:

« Atribuir. E utilizado para substituir unidades de obra anteriormente associadas a
regra por novas unidades de obra.

* Adicionar. Permite que novas unidades de obra sejam adicionadas a regra de
medicdo.

+ Capitulos. Captura a estrutura do capitulo do banco de precos e atribui-a ao critério
de medi¢do. Ter em conta a necessaria correspondéncia entre os codigos atribuidos
aos capitulos e a associa¢do feita as unidades de obra; estas serdao incluidas no
capitulo cujo cédigo mostra coincidéncia com o atribuido ao artigo (de modo que, se
ndo houver coincidéncia, a unidade de obra nado sera refletida no orcamento).

* Procurar. Permite pesquisar um recurso incluido no banco; a ferramenta pesquisa
por texto, no resumo, codigo ou palavra-chave.

* Sincronizar. A sua ativa¢ao permite localizar no banco de precos qualquer uma das
unidades de obra selecionadas no painel Unidades de obra das Regras de medicdo.

8. Selecione a unidade de obra que deseja associar a regra criada e clique no botdo

Adicionar localizado na parte superior do painel aberto. Vera que todos os campos da
seccdo Dados foram preenchidos com os correspondentes a unidade de obra
selecionada. Preste atencao a seccdo de Medi¢do na parte inferior.

Por exemplo, se estiver a trabalhar com um banco de precos existente, pode selecionar
a unidade de obra associada ao codigo "FFX010", correspondente ao "Pano exterior de
fachada dupla, de alvenaria de tijolo ceramico face a vista".

Na seccdo MedicGo deve estabelecer os critérios de medicdo para os elementos
previamente filtrados. O campo da formula permite a definicdo de férmulas e
operacdes a partir das dimensdes parciais mostradas na parte inferior (A, B, C e D). No
entanto, se os elementos dispdem de dados de quantidades a partir dos quais se
pretende capturar diretamente o valor a transferir para a medicdo, basta seleciona-lo
de qualquer uma das linhas correspondentes as dimensdes parciais.

Por exemplo, se quiser medir as paredes pela sua superficie util, basta referir o
parametro NetSideArea; para isso clique na seta azul a direita de qualquer uma das
dimensdes parciais disponiveis e clique no parametro mostrado na lista (se necessario,
introduza um texto de pesquisa, por exemplo, "area"). Deixe o resto dos campos da
seccdo de Medi¢éo em branco.
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NOTA: Mais uma vez, o estabelecimento de critérios de medi¢céo é uma questdo
absolutamente particular e determinada pela natureza do modelo a ser medido.
No exemplo apresentado, assume-se que o modelo inclui paredes com parGmetros
de quantidade e, entre estes, o parG@metro que produz o valor da drea util
"NetSideArea". Em qualquer caso, clicar na seta mostra os para@metros disponiveis
para a medicdo dos elementos previamente selecionados (filtrados),; estes podem
referir-se a drea util ou bruta, volume, comprimento, altura, largura, etc. O campo
da formula permite que estes valores sejam utilizados como dimensdes parciais
com as quais se pode operar.

10.Clique no botdo Aceitar na janela Unidade de obra e, se ndo quiser adicionar mais
regras neste momento, clique em Aceitar na janela Critérios de medicGo. A regra sera
adicionada aos Critérios de medicdo. Em qualquer altura pode editar os Critérios de
medi¢éo e adicionar novas regras.

NOTA 01: Lembre-se que o critério de medicdo ficou guardado na pasta
indicada anteriormente e pode ser partilhado com a medicdo de obras que
respondam aos mesmos padrées.

NOTA 02: Neste momento, pode passar para o separador Or¢camento e clicar
no botdo Atualizar a medigdo. Selecione o banco de precos correspondente e
cligue em Aceitar. Note-se que o orcamento é gerado com a medicdo de todas
as paredes do modelo, que estdo associadas ao preco e descri¢céo da unidade
de obra associada e dentro do capitulo correspondente a estrutura definida no
critério de medig@o. Se clicar no recurso ou numa das suas linhas de medicdo,
verd como o elemento relacionado € realcado na janela grdfica.

NOTA 03: Se atualizar a medicdo e voltar ao separador Medicdo do modelo
BIM, pode ver como para os elementos medidos se ativa e completa o painel de
medi¢do situado abaixo da janela grdfica.

NOTA 04: Se tiver um protocolo de nomenclatura para os vdrios projetos, o

critério criado sera aplicavel a diferentes modelos, para que ndo tenha de se
preocupar em definir novas regras para medir e orcamentar novas obras.
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Para além do procedimento geral de definicdo de regras de medicdo, o programa oferece
um procedimento alternativo para a criacdo de Regras rdpidas. Este procedimento esta
disponivel a partir do ambiente principal do separador Medicdo do modelo BIM e esta
relacionado com a Tabela de parGmetros. Na parte superior desta tabela existe uma barra
de pesquisa que permite filtrar por conteddo e um botdo para a criacdo destas Regras
rdpidas a partir da selecdo direta de objetos e propriedades. Estas regras rapidas serao
incorporadas no critério de medicao ativado.

Mo OM MM MY

Pa
v

W

“ lfcRoof
» Cobertura plana acessivel
“ Cobertura plana ndo acessivel
IfcRoof Laje_003
IfcRoof Laje 056
lfcRoof Laje_059
» lcSanitaryTerminal
» lcShadingDevice
rametro Valor Unidade
Propriedades Regra rapida
 BaseProperties
Entity IfcRoof Regra de medigio | /
Type Name I Cobertura plana ndo acessivel I
PredefinedType NOTDEFINED Seleccio
Mame Laje_059
Globalld THO_2aRe11dwWyaiTe TwZ7 =7 p Iﬂ‘ = | “v X
Op Pardmetro Condigdo  Valor

Quantidades
» Qto_RoofBaseQuantities

I [Propriedade: BaseProperties] - Type Name igual Cobertura plana ndo acessivel I

Artigos

423 Passos a seguir para criar uma regra rapida

1.

Selecione um elemento; pode fazé-lo quer na Arvore de componentes, quer na prépria
janela grafica.

Selecione uma das propriedades mostradas na Tabela de Pardmetros.

Clique no botdo Regra rapida situado na parte superior da Tabela de parametros. Vera
que a seccdo de Selecdo foi automaticamente preenchida e que os campos Pardmetro e
Condi¢éo foram adaptados as caracteristicas do elemento selecionado

Introduza um nome para a regra a ser criada.

Deve também associar alguma unidade de obra. Pode fazé-lo clicando no botdo
Adicionar na sec¢do Unidade de obra. No entanto, se tiver um banco de precos de
referéncia, é mais facil fazer a associacao de outra forma; prima Aceitar sem adicionar
unidades de obra.

Clique em Critério de medi¢cdo na barra de ferramentas do separador MedicGo do
modelo BIM; vera que a regra rapida foi adicionada ao critério de medicao ativado. Edite
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4.3

4.3.1

o critério de medicdo e selecione a regra rapida pendente de atribuicdao de unidade de
obra.

7. Clique no botdo Atribuir Cédigos, situado sobre o painel de Regras de medi¢Go. Uma
vez aberto o banco de precos de referéncia, complete a definicdo da unidade de obra e
a sua medi¢do conforme descrito na sec¢do anterior "Passos a seguir para criar uma
regra de medicéo bdsica".

Criacao de regras particulares; relacdes nao
biunivocas

A seccdo anterior fornece a base para a definicdo dos critérios de medi¢ao. No entanto,
esta relacao biunivoca entre tipos no modelo e unidades de obra nem sempre é
possivel (embora possa certamente resolver uma grande maioria de casos). Muitas vezes
tera de lidar com correspondéncias nao biunivocas, ou seja, pode acontecer que um
elemento ou tipo no modelo dé origem a varias unidades de obra e, por outro lado, que
um tipo deva dar origem a varias unidades de obra, dependendo de outros parametros
particulares dos elementos.

O primeiro caso sera desenvolvido com um exemplo particular. A casuistica possivel é
ampla, mas, se continuarmos a concentrar-nos nas paredes, podem ocorrer basicamente
duas situac¢des: a parede pode ser modelada e exportada como um elemento de camada
Unica ou pode ser decomposta em camadas que sdo exportadas como elementos
independentes e, portanto, individualmente mensuraveis.

No exemplo mostrado na seccao anterior, as paredes foram exportadas como elementos
dnicos; uma situagdo comum é que o tipo deve ser associado a varias unidades de obra,
cada uma delas em referéncia a cada uma das camadas que comp&em a parede.

Passos a seguir para modificar um critério de
medicéo e associar varias unidades de obra

1. Se o critério de medicdo ndo estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique
no botdo Editar, situado na parte superior do ecra.

2. Selecione a regra de medicdo a ser modificada. Uma vez que o objetivo é adicionar
novas unidades de obra pertencentes a um banco de precos de referéncia, clique no
botdao Atribuir cédigos, situado no painel de Regras de medicdo (note que, junto a este
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botdo, é apresentado o banco de precos de referéncia). Esta operacdo abre um novo
painel, idéntico ao que foi utilizado para definir a primeira associacao.

Selecione a unidade de obra que deseja adicionar a regra criada e clique no botdao
Adicionar situado na parte superior do painel aberto. Vera que todos os campos da
seccdo Dados foram preenchidos com os correspondentes a unidade de obra
selecionada.

Por exemplo, se estiver a trabalhar com um banco de precos existente, pode selecionar
a unidade de obra associada ao codigo "NAS010" correspondente ao "lsolamento
térmico pelo exterior em fachada para sistemas ETICS".

NOTA: O botdo Atribuir provoca a substituicdo de uma unidade de obra anteriormente
associada a regra de medicdo. Se o que deseja é adicionar uma nova unidade, deve
utilizar a opgéo correspondente.

Complete a seccdo de Medicdo como explicado no passo a passo anterior "Passos a
seguir para criar uma regra de medicdo bdsica".

Repita a operac¢ao para adicionar novas unidades de obra a regra de medic¢ao.

NOTA: Se voltar a efetuar uma medicdo, verd que um unico tipo de parede gera agora
diferentes unidades de obra, pertencentes a diferentes capitulos da estrutura
orcamental.

&5 Atribuir cadigos Banco de pregos Habitagdo unifamiliar isolada

Regras de medigio

+2

1

X| aw
Img  Regra de medigdo Seleccio
Fachada + 2 ' | AW
Op Pardmetro Condigdo  Valor
[Propriedade: BaseProperties] - Type Name igual Fachada ETICS
Artigos
+2oaX|av

Capitulo  Codigo Ud Referéncia For B C D Ag
FS FSRO10 m* Pano principal de fachada ETICS, de alvenaria de tijolo ou bloce c... NetSideArea
NA MNASDID  m® Isolamento térmico pelo exterior em fachada para sistemas ETICS. NetSideArea

O exemplo desenvolvido mostra o caso habitual de associacdo de varias unidades de obra
a todos os elementos pertencentes a um mesmo tipo. Por vezes acontece que a associacdo

por tipo ndo é suficiente; nesse caso, é necessario utilizar critérios de selecdo mais
restritivos (lembre-se que os critérios de selecdo podem ser definidos como uma
combinag¢ao de condig¢des).
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432 Passos a seguir para selecionar tipos em func¢do de
outros pardmetros

NOTA PREVIA: O exemplo a desenvolver fard referéncia tanto o "Habitacdo unifamiliar
isolada" como a um banco de pre¢os existente, incluido no programa. O modelo inclui
pavimentos exteriores;, todos partilham o mesmo tipo (Type Name): "Pavimento
exterior". Simularemos um critério segundo o qual os de espessura inferior ou igual a
10cm devem ser associados a unidade de obra com o cddigo "CSLOT10" e os restantes a
unidades com o cddigo "CLS". Mediremos o volume de betdo.

g & hYe e Jel E % Mostrar elementos sem
© L) ‘e medicio associada

Bancos Critério de Orgamentos incluidos | Entidades Estrutura | Procurar

deprecos medicio  no projecto BIM

Projecto Visualizagio

ALK KCKCKCKKK YR KX

Classe Nome
v IfcSlab

> Jardim

> Laje de betdo

> Pavimento de betio

v Pavimento exterior
IfcSlab Laje_007
IfcSlab Laje_008
IfcSlab Laje_008
IfcSlab Laje_008
IfcSlab Laje_008
IfcSlab Laje_008
IfcSlab Laje_008
IfcSlab Laje_003
IfcSlab Laje_008
IfcSlab Laje 015
IfcSlab Laje 016
IfcSlab Laje 017
IfcSlab. Laje 018
IfcSlab Laje 019
IfcSlab Laje_020
IfcSlab Laje_021
IfcSlab Laje 022
IfcSlab Laje 023
IfcSlab Laje_024
IfcSlab Laje 025
IfcSlab Laje_026

Se o critério de medicdo ndo estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique
no botdo Editar na parte superior do ecra.

Prima o botdo Adicionar localizado no painel de Regras de medicdo. Introduza um
nome para a regra de medicdo a criar.

Introduza, por exemplo, "Pavimento exterior <10cm".

Clique no botao Adicionar localizado no painel de Sele¢do. A aplicagdo mostrara uma
janela na qual se podem definir os varios campos necessarios para filtrar os elementos.
E necessério definir:

« Operador l6gico. Uma vez que devem ser cumpridas duas condi¢cdes, mantenha o
operador [E].

« Parametro. A primeira condi¢cdo (necessaria, mas nao suficiente) esta relacionada
com o tipo, por isso selecione o parametro "Type Name".
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+ Condicdo. Mantenha a condicdo "igual" e, na aplicacdo de pesquisa, selecione
"Pavimento exterior" na lista.

5. Prima Aceitar e repita a operacdo para criar uma nova linha no painel de selecdo. E
necessario definir:

+ Operador l6gico. Uma vez que devem ser cumpridas duas condi¢cdes, mantenha o
operador [E]

« Parametro. A segunda condi¢do estd relacionada com a espessura, por isso
selecione o parametro "Width" (pode consultar e copiar o nome destes parametros do
painel da tabela de parametros).

+ Condigao. Altere a condicao "é menor do que ou igual a" e digite o valor 0.7.

6. Clique no botdo Atribuir cédigos, situado sobre o painel Regras de medicdo.

7. Selecione a unidade de obra que deseja adicionar a regra criada e clique no botao
Adicionar situado na parte superior do painel aberto. Vera que todos os campos da
seccdo Dados foram preenchidos com os correspondentes a unidade de obra
selecionada.

Atribua a unidade de obra associada ao cdédigo "CSL010", correspondente a
"Ensoleiramento geral".

8. Complete a seccdo de Medicdo como explicado no passo a passo anterior ("Passos a

seguir para criar uma regra de medicdo basica").
Atribua a medicao o parametro disponivel "NetVolume", que dara o valor do volume de
cada elemento.
NOTA: Se voltar a efetuar a medicéo, vera que apenas 0s pavimentos pertencentes ao
tipo "Pavimento exterior" com uma espessura igual ou menor que 10cm passam a fazer
parte do orcamento.

Regras de medigao

+2728X | av
Img  Regra de medigdo Selecgdo

1 Fachada + 2 x| AW

Pavimento exterior <10cm . .
Op  Pardmetro Condigdo Valor

[Propriedade: BaseProperties] - Type Name igual Pavimento exterior
E [Quantidade: Oto_SlabBaseQuantities] - Width € menor do que ou igual a 0.1

Existem pavimentos exteriores por medir no projeto. Criar uma regra para medi-los todos
é muito facil se se partir da regra anterior.
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433 Passos a seguir para criar uma regra a partir de
outra existente

1.

Se o critério de medicdo nao estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique
no botdo Editar, situado na parte superior do ecra.

Selecione a regra de referéncia para a criacdo da nova regra de medicdo e clique no
botdo Copiar situado sobre a lista de regras. Introduzia um nome para a nova regra a
ser criada.

Introduza, por exemplo, "Pavimento exterior >10cm".

Selecione a segunda das condi¢bes introduzidas no painel de selecdo e clique em
Editar na barra superior do painel; realize as altera¢des adequadas.

No caso particular que se esta a apresentar, a alteracdo consistiria em modificar a
condicao "é menor do que ou igual a" para "é maior do que". Mantenha o valor de 0.7Tm
para selecionar os restantes pavimentos exteriores.

Clique no botdo Atribuir cédigos, situado no painel de Regras de medicdo.

Selecione a unidade de obra que deseja atribuir a nova regra criada e clique no botdo
Atribuir, situado na parte superior do painel aberto. A nova unidade de obra
substituira a anterior.

Atribua a unidade de obra associada ao cédigo "EHL020", correspondente a “Laje
maciga”.

Se ndo deseja modificar a férmula de medi¢do, ndo sao necessarias mais operacdes. Se
deseja modificar a férmula de medicdo, basta clicar no botao Editar existente na barra
de ferramentas do painel Unidades de obra.

Clique no botdo Aceitar para guardar todas as alteracdes feitas sobre o Critério de
medi¢do.

NOTA: Se voltar a efetuar uma medicGo, verd que todos os pavimentos exteriores

pertencentes ao tipo "pavimentos exteriores" estdo incluidos no or¢camento; contudo,
dependendo da sua espessura, foram associados a diferentes unidades de obra.
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4.4

Um caso particular: a medicdao de espacos e
acabamentos

Num modelo BIM bem executado, sdo modelados os espacos (lfcSpace) e os acabamentos
(IfcCovering). Se for este o caso, a medicdo dos varios tipos de acabamentos, que devem
corresponder aos varios tipos predefinidos (ceiling, flooring, cladding, roofing, etc.), ndo sera mais
dificil do que a medicdo de elementos convencionais, como os referidos nas sec¢es anteriores.

Para filtrar estes elementos, por exemplo, revestimento vertical, basta selecionar por
entidade (Entity = IfcCovering) e tipo predefinido (PredefinedType = Cladding)

Classe Nome
v Projecto
> McBuilding
> McBuidingStorey
> WeCoumn
v lfcCovering

lluminag3o ambiental melhorada (SSAO)

R S R R R Y

§+
Parémetro Valor Unsdade
v Propriedades
« BaseProperties
Entity HeCovesing
Type Name
PredefnedType cusons
Name
Globalld 3UIXCpn INyaiZod
© Quantidades
+ Qto_CoveringBaseQuantites
GrossAres 70312 m
Nethrea 70312 ™

Se o elemento for fornecido com propriedades de quantidade (NetArea o GrossArea), a
quantidade a ser medida pode ser extraida diretamente, com ou sem desconto de aberturas.

No entanto, nem sempre esta disponivel um modelo suficientemente detalhado. Nao
dispor de entidades de acabamento completamente definidas nao é um problema
para obter medicdes detalhadas deste tipo de componentes; se o modelo incluir
espacos (lfcSpace), podem ser facilmente criadas associa¢cdes as unidades de obra que
definem estes acabamentos no orcamento.

Parimetro Valor Unidade
v Propriedades
~ BaseProperties
Entity licSpace
Type Name Sela
PredefinedType UNDEFINED
Name A3
LongName Sala
Globalld OcERKWAiX869kqoxzrmsa
v Pset_SpaceCommon
IsExternal False
Vv Quantidades
~ Qto_SpaceBaseQuantitics
NetFloorArea 339854
GrossFloorArea 339854
NetValume 95,1591
GrossVolume 95,1591
NominalHeight 28
Height 28
ClearHeight 28
FinishCeilingHeight 2.8

J.

Medigio
# Cédigo Ud Referéncia

NetPerimeter 2338
GrossPerimeter 2338
NetCeilingArea 33.0834
GrossCeilingArea 33.0834
NetWallArea 40.724
Gross\WallArea 66.024

3333333333333 3,
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4.4.1

Um espaco corretamente definido contém dados de quantidades sobre volumes,
areas e perimetros e, a partir do valor destes parametros, podem ser deduzidas
quantidades de acabamentos. Por exemplo, a medida de um acabamento de teto pode
ser assimilada ao valor do parametro NetCeilingArea, um acabamento de pavimento pode
ser deduzido do valor do parametro NetFloorArea; mesmo a medida linear de um rodapé, a
sua superficie, ou a medida da superficie de um friso pode ser obtida a partir do valor do
parametro NetPerimeter.

Passos a seguir para obter a medi¢cdo de um friso a
partir dos dados do IfcSpace

Op Parimetro Condigio  Valor
Copibic " [Propriedade: BaseProperties] - Entity  igual  IfcSpace

Codigo [Rovoto |

Referéncia Revestimento mural com painéis de PVC.

Linha de medicdo [ ${{Property],{BaseProperties),{Type Namel} Artigos

* ltoEX| av

Capitule _ Cédige Ud___ Referéncia Formula B

Etiquetas 74 RD RDVOID m°  Revestimento mural com painéis de PVC. 12b NetPerimeter

Medigio

[ Formuia [ 12 | |

A Unidades

’B Tipo | Quantidede | Conjunto [ Cto_SpaceBaseQuantities | Pardmetre | NetPerimeter |4-l

C Tipo | Quantidade | Conjunto | | parsmetro | |

D Tipo | Quantidade | Conjunto | | parsmetro | | 4

Agrupar linhas de detalhe

1. Se o critério de medicdo ndo estiver aberto, selecione-o na coluna da esquerda e clique
no botdo Editar na parte superior do ecra.

2. Clique no botao Adicionar no painel de Regras de medicdo. Introduza um nome para a
regra de medicdo a ser criada.

3. Adicione um critério de sele¢do; como vai operar em espacos, selecione o parametro
Entity e a condic¢do igual a IfcSpace.

4. Adicione, se necessario, critérios de selecdo mais especificos; caso contrario, a medi¢do
sera realizada sobre todos os espag¢os contidos no modelo.

5. Adicione uma unidade de obra (se estiver a trabalhar com um banco de precos de
referéncia, selecione-a clicando em Atribuir cédigos no painel de Regras de medicéo).

6. Na janela Unidade de obra, configure os campos necessarios da sec¢do Medicdo. Por
exemplo, se quiser medir o friso por superficie, defina a dimensdo parcial numa das
sec¢des disponiveis, selecione o parametro NetPerimeter.
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4.5

7. Se deseja operar com a dimensdo parcial anterior, introduza a férmula na sec¢ao
Formula. Por exemplo, se a altura do friso for 120cm, deve multiplicar o valor do
perimetro por 1.2. Se tiver selecionado o parametro na linha B, deve introduzir a
formula "1.2*b".

NOTA: Se efetuar uma medicdo, verificard que cada espaco terd gerado uma linha de
medicdo associada a unidade de obra selecionada. A medicéo de cada uma das linhas é
obtida através do produto entre o perimetro e o fator 1.2. O or¢amento mostra, nas
colunas, tanto a férmula como as dimensbées parciais.

Open BIM Quantities - Aul - PT.qto
P q
Medigdo do modelo BIM  Orgamento @ @
£ o B ooy Cortar Dados ambientais [] Etiquetas N ]
g & -£-2 % = ] D i () T . W 2 8
Param ncos | Base de dados Importar Exportar Adicionarlinha de Copiar Apagar Copiar Procurar Filtro 7 Residuos g Listagens do  Actualizar Bloquear
le precos | do projecto detalhe de medicio B & Mover para baixo orgamento | a medicio

jecto Pregos FIEBDC-3 Ediso Fitro Listagens Actualizar
Cdigo ud A B C D Quantidsde  Prego Importincia %BIM  Custo energético Emissio
v Oan 1193173 10000% 150145813890M) 765713
v BINA 5247,65 10000% 50744721396M) 286173 e
> B NAFDD 56633 895 524765 10000% SOZA4T2I06MJ 286173 N /,,
vOn 668408 10000% 00.401,002400M) 479540 e
> EE NGO m? 269 2821 666408 10000% 99.401092494M) 479540 .
M =L 1364074 10000% 10017912828M) 66,66
v OrD ecc 1034232 100.00% 0,000000 M) 0,00
v ERDVOI  m Revestimento mural com painéis de PVC. 25048 4120 1034232 10000% 0,000000 M) 000
120 [ T I 5
2 Sala 12 100 2382 28,58 100.00 %
2 Sala 120 100 2358 28,30 100.00 %
2 Sala 12 100 23,58 28,30 100.00 %
E Sala 1.2%6] 1,00 100.00 %
E] Sala 120 100 2358 28,30 100.00 %
) Sala 120 100 2382 28,58 100.00 % B
B Distribuigio 12% 100 3338 10,06 100.00 % I Sy,
E D; 120 100 3338 0,06 100.00 %
3307.42 10000% 10017912828M) 662,66

20867 1585 330742 10000%  10017,912828 M)

Linha de detalhe de medicio

Tipo 2] @Medigio T OSubtotal parcial & (O Subtotal acumulado £ O Expressio

Comentario | Sala ‘

Etiquetas V4

Velores A | | valor | 0]

8 | vator | EE]|

Geracdo do orcamento

Embora em pontos anteriores ja se tenha proposto a gera¢do de varios orcamentos para
observar o efeito que as varias regras de medicdo tém sobre o processo de geracao, nesta
seccdo prestar-se-a atencdo as possibilidades oferecidas pelas ferramentas incluidas no
separador do Orcamento.

NOTA: Consulte, se necessdrio, a seccGo "Visita a interface” para uma explicacdo das
ferramentas contidas nos diferentes grupos da barra superior, bem como o
funcionamento geral dos diferentes painéis.

O separador Orcamento esta orientado tanto para a geracao como para a gestao de
orcamentos; em primeiro lugar, sera dada atencdo a geracdo de orcamento. Ha realmente
pouco a dizer; o processo é simples e imediato; uma vez que se tenha um modelo, um
banco de precos de referéncia e um critério de medicdo.
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451 Passos a seguir para obter um orcamento

1.

Reveja as ferramentas contidas na barra de ferramentas, Paradmetros gerais. Modifique,
se necessario, a configuracdo de moeda, casas decimais ou percentagens. Pode
importar ou exportar a configuragao a partir dos icones situados a direita.

Reveja a configuracdo do Banco de precos; a partir do separador Orcamento, tem
acesso ao ambiente de trabalho dos Bancos de precos, tal como no separador Medicdo
do modelo BIM. Note que a associacdo de cédigos de unidades de obra é feita a partir
do banco de precos ativado; a partir daqui pode selecionar (e/ou editar) qualquer
banco de precos disponivel para defini-lo como banco de precos ativado.

Nao deve alterar nada se quiser trabalhar com o banco de precos definido em algum
momento anterior.

Desloque-se para o extremo direito e clique na ferramenta Atualizar medicao.
Aparecera um pequeno menu que permite escolher entre duas op¢des de atualizagao:

« Eliminar os dados do or¢camento atual. Como o nome sugere, apaga
completamente o conteddo do orcamento atual antes de realizar uma nova atualizacao
de informacgao.

« Atualizar o orcamento atual. Substitui os componentes afetados por possiveis
alterac6es no modelo ou critério de medi¢cdao (unidades de obra, linhas de medicado,
etc.) sem eliminar os que ndo sao afetados (por exemplo, os resultantes da edicao
manual ou da importacao de ficheiros externos).

Além disso, o menu oferece a possibilidade de modificar o banco de precos ativado, ou
seja, o utilizado para obter o orcamento. Aparece um seletor junto a caixa de ativacao
e, a sua direita, um botdo que da acesso ao editor e um segundo botdo onde é possivel
selecionar os elementos a incluir no orcamento (resumo, composicdo, informacao
grafica, etc.); oferece também um atalho para a ferramenta de Ajuste de precos, que
permite modificar os coeficientes de rendimento para mdo-de-obra, maquinaria ou
preco. Clique em Aceitar depois de ter realizado todas as opera¢8es desejadas.

Ndo deve alterar nada se quiser trabalhar com as definicdes do banco de precos
definido em algum momento anterior.

Determinar, se necessario, a Paridade entre moedas.
S6 devera fazé-lo se a moeda utilizada na base de precos for diferente da moeda

utilizada no orcamento.

Finalmente, o orcamento foi obtido de acordo com a configuracdo definida nas etapas
anteriores. Note-se que, apesar dos pontos acima mencionados, o orcamento pode ser
obtido com as op¢8es por defeito (e sera este o caso na maioria das vezes).
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4.6

A janela principal do orcamento mostra o resultado. Um cddigo de cor identifica os
varios recursos; os capitulos sdo mostrados com texto a preto; as unidades de obra
sdo mostradas a azul se forem corretamente definidas (se o preco do recurso ndo tiver
sido definido, sdo mostradas a amarelo ocre, bem como os cédigos dos niveis
superiores); e as linhas de medicdo sao mostradas a verde.

+v@c Fundagées 2.487,87
v (R Regularizagio 2.487.87
> B CRLOD mF Camada de betdo de limpeza e nivelamento da base da fundagdo, de 10 cm de espessura, de b... 23694 10,50 2.487,87
v [Acs Superficiais 0,00
> EECSLOD m’ Ensoleiramento geral. (No foi definido o prego do recurso.) 142,16 0,00 0,00
+@E Estruturas 24.151,38
v B Betio armado 24.151.38
v EEHLO0 m® Laje macica. 2197 8N 19.858,47

) 02_Laje_35cm 1,00 177,69 177,69

= 02_Laje_35cm 1,00 50,28 50,28

A janela secundaria do orcamento mostra o resto da informagdo associada. A
composi¢céo das unidades de obra mostra os varios recursos simples a verde
(vermelho, se algum deles ndo existir no banco de referéncia).

Cadigo Ud Resumo Quantidade  Preco  Importancia
~ B QDADID O m Cobertura plana nédo acessivel, ndo ventilada, auto-protegida, tipo convencional. ... 1m® 5037 50,37
@ mt0dlpt010c R ud Tijole cerdmice furado duple, para revestir, 30x20x9 cm, para utilizagdo em alven... 3,000 Ud 018 0,54

@ mt01arl030a RQ m’ Argila expandida, fornecida em sacos, segundo NP EN 13033-1, 0,100 m* 101,17 10,12

@ mt09lec020b RO Leitada de cimento 1/3 CEM II/B-L 32,5 N. 0,010 m* 105,10 1,05

ﬂ mt16peal20b RO m Painel rigido de poliestireno expandide, sequndo NP EN 13163, bordo lateral rect... 0,010 m* 1,34 0,01

i) mt2aaalila » oo Agua. 0008m* 1,54 0,01

£ mtl1arg00sa 0 cadigo da unidade de obra ndo existe, 0,085 0,00 0,00

@ mt08cem011a *Q kg Cimento Portland CEM II/B-L 32,5 R, cor cinzento, em sacos, segundo NP EN 197... 10,000 kg 0,10 1,00

ﬂ mt16lrc010fd ﬁ‘{) m* Painel rigido de 1d mineral soldavel, hidrofugada, sequndo EM 13162, revestido c... 1,050 m* 14,20 14,91

) mt1digadi0ea RO Membrana de betume modificado com elastmero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, de ... 1,000m* 618 6,30

O processo de obten¢ao de medi¢des e orcamento esta concluido.

Edicdao do orcamento

Nesta seccdo, sera dada atencdo a gestao e edicdo do orcamento obtido. Os instrumentos
e processos sao semelhantes aos de qualquer outro programa de geracdo de medicdo e
orgamentos.

\

NOTA: Consulte, se necessdrio, na seccGo "Visita a interface” a explicagdo das
ferramentas contidas nos diferentes grupos da barra superior, bem como o
funcionamento geral dos distintos painéis.

Em geral, ha duas possibilidades para editar o orcamento. A primeira consiste na edi¢cao da
Base de dados do projeto, para que os recursos possam ser modificados ou adicionados ou
definidos no projeto (sem afetar os bancos de precos). A segunda consiste em editar
manualmente o préprio orcamento.
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H & 2 Open BIM Quantities - nove.qte @ Cype @ Arch-PT

Medigdo do modelo BIM Orgamento

if:};j az».,{( nz»,':: [Eg = E Q g % N Ve éh% ? Dados ambientais [ Etiquetas

Pardmetros Bancos  Base de dades Importar Exportar  Adicionar Adicionar Apagar ] } Procurar Filtro ReSiduas GEEIM
gerais de pregos | do projecto capitulo  unidade de obra B J;L Mover para baixe
Projecto Pregos FIEBDC-3 Edigéo Filtro

A ferramenta Base de dados do projeto, incluida no grupo de Precos, permite realizar uma
configuracdo particular da obra em curso (sem afetar o banco de precos ativado). A
ativacdo desta ferramenta da acesso a um ambiente de trabalho praticamente idéntico ao
oferecido pela ferramenta Bancos de Pre¢os; abre o banco ativado e permite realizar as
mesmas alteracdes (adicionar, apagar ou editar recursos) que s6 afetardo a obra em curso.
Inclui uma ferramenta particular: Ajuste de pre¢os, que permite modificar os coeficientes
de rendimento da base de precos original (mao-de-obra, maquinaria ou preco). Este
conjunto de ferramentas permite que os bancos sejam particularizados e adaptados as
necessidades da obra. Os recursos criados e/ou modificados neste ambiente serdo tidos
em conta no orgamento.

NOTA: Ndo deve alterar nada se quiser trabalhar com um banco de precos definido em
algum momento anterior. No entanto, pode por vezes acontecer que as diferentes
regras utilizem um cédigo néo incluido no banco de precos, que uma unidade de obra
definida ndo tenha preco ou, inclusivamente, que se pretenda alterar, para a obra em
curso, algumas das definicbes do banco de precos. Com esta ferramenta pode fazer as
alteracdes necessdrias sem afetar o banco de pre¢os de referéncia.

H & o q Base de dados do projecto
E—: IE% LEE @ P O & e varmama | O PO r ﬁ [ Dados ambientais Eﬁ-
Pardmetros Conjunto de Ajustede Adicionar  Adicionar  Adicionar recurso Copiar Apagar Substituir Ity Copiar = Ira definigio Importar Exportar | ) ResHuos Adicionar recursos
gerais  condigbes  pregos | capitulo unidade deobra & composigio codigo | & Mover para baixo i Voltar a utilizagio de bancos de pregos
Projecto Edicio FIEBDC-3 Filtro Bancos de pregos
Cédigo Ud Resumo Quantidade Prego Importancia
v Artigos Pregos
b = Acondicionamento do terreno
> Mc Fundagdes
b = 3 Estruturas.
> OIF Fachadas, divisées e protecgdes
> OL Vaos
> O Instalages
> OIn Isolamentos e impermeabilizagées
> Oa Coberturas
~ 3R Revestimentos.
v (IRD Decorativos
v EE RDVOI0 o o Revestimento mural com painéis de PVC. Im® 4129 4,29
#) mt1Zpvchitae m* Painel alvealar de PVC, sem ranhurado longitudinal, de 250x2550 mm e 8 mm de espessura, acabsmento lacado, cor branca, Euroclasse B-s3, d0 de reacgs..  1,050m* 2896 3041
) mtizpsg220 ud Fixagio composta por bucha e parafuso 5x27. B00DUd 0,06 048
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46.1 Passos a seguir para editar a base de dados do
projeto e completar o orcamento.

1.

10.

11.

Pode definir os recursos utilizados no seu orcamento a partir da Base de dados do
projeto. Clique na ferramenta contida no grupo Precos.

Reveja se o orcamento mostra unidades de obra a amarelo ocre ou cédigos a
vermelho.

Localize o artigo que ndo tem preco (a amarelo ocre) e selecione-o.

Na janela secundaria, abra o separador Unidade de obra e complete o campo Preco se
quiser manter o recurso como um artigo sem composicao. Se desejar converter o
artigo numa unidade de obra com composi¢do, proceda como se estivesse a definir
uma unidade de obra pertencente ao banco de precos (reveja "Passos a seguir para
adicionar a composicdo a uma unidade de obra"); neste caso, o preco sera transformado
num preco calculado.

Reveja e/ou complete os restantes dados dos campos da unidade de obra.
Repita a operac¢ao para as restantes unidades de obra assinaladas a amarelo ocre.

Localize o artigo pendente com composicao incompleta (cédigo a vermelho). Copie o
codigo do recurso simples inexistente.

Desloque-se até ao ramo de Precos unitdrios e adicione o unitario necessario (veja
"Passos a seguir para adicionar recursos simples").

Repita a operacgao para os restantes recursos simples assinalados a vermelho.

Quando tiver concluido todas as operacgdes, feche a janela da Base de dados do projeto.
O orcamento sera automaticamente atualizado, de acordo com as alteracdes
realizadas.

Se desejar guardar a configuracao da Base de dados do projeto, pode abri-la e guarda-la
como um ficheiro .bc3. Se ndo o fizer e atualizar a medi¢do a partir de um banco de
precos, perdera a configuracao realizada. Note-se que esta base de dados é dinamica e
faz referéncia ao estado do orcamento.

Observe que ao editar a Base de dados do projeto nao esta a modificar a medi¢cao, mas
sim a forma como esta se traduz num orcamento. A edicdo manual do or¢camento
permite editar o orcamento sem limitacdes de ambito. Para tal, deve utilizar as

ferramentas contidas na barra superior de uma forma semelhante a que utilizaria em
qualquer outra aplicacdo de medicdes e orcamentos.
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46.2 Passos a seguir para editar manualmente o
orcamento

1.

Se deseja adicionar um novo capitulo, situe-se no inicio do orcamento e clique na
ferramenta Adicionar capitulo (se quiser criar um subcapitulo, situe-se no inicio de um
capitulo existente). Introduza um c6digo e um resumo. Utilize as ferramentas de mover
para recolocar o novo capitulo na estrutura.

Se quiser adicionar uma nova unidade de obra, situe-se sobre o inicio do capitulo em
que a deseja incluir e clique na ferramenta Adicionar unidade de obra. Introduza um
codigo (a seta azul permite utilizar qualquer codigo existente na Base de dados do
projeto). Defina um fator de rendimento.

Se deseja adicionar novas linhas de medicdo, situe-se sobre a unidade de obra onde as
pretende incluir e clique na ferramenta Adicionar linha de detalhe de medicao.
Defina o tipo Medic¢do, introduza, se desejar, um comentario, etiqueta e complete as
dimensdes parciais necessarias. Além disso, pode associa-la ao modelo BIM através do
identificador Unico (GUID) correspondente ao elemento a vincular (Qque pode consultar
no separador Medicdo do modelo BIM).

Para além das préprias linhas de medicdo, pode utilizar a mesma ferramenta para
incluir um subtotal parcial, um subtotal acumulado ou uma expressao. Neste ultimo
caso, € possivel introduzir uma férmula que opere sobre o valor das dimensd&es
parciais. Esta formula sera tida em conta para calcular a quantidade das linhas de
medicdo situadas abaixo dela.

Se desejar incorporar orcamentos parciais completos, pode fazé-lo a partir de ficheiros
.bc3 utilizando a ferramenta Importar no grupo FIEBDC-3.

Para além de criar recursos, com as restantes ferramentas pode Copiar, Apagar,
Mover ou utilizar as ferramentas de Cortar e Colar em qualquer recurso existente.

Uma vez terminada a edicdo manual do orcamento, pode clicar na ferramenta
Bloquear para impedir atualiza¢des do orcamento

NOTA: Sera interessante observar como, a medida que se adicionam linhas de medi¢éo
manualmente (sem vincular aos componentes do modelo), a %BIM do or¢camento vai
reduzindo (pode ativar esta coluna a partir da ferramenta correspondente no grupo
Filtro).
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4.7

Geracdo de listagens

A geracdo de listagens sera imediata; basta clicar na ferramenta Listagens do or¢amento
e ativar as listagens necessarias de entre todas as possiveis.

Medicdes

Justificacdo de precos

Orgcamento

Medi¢des e orcamentos

Resumo do orcamento

Conjunto de condicdes
Indicadores de impacte ambiental

Residuos de construcdo e demoli¢ao

A configuracdo destas listagens permite a inclusdo de dados adicionais (projeto, localizagéo,
promotor, autor e data), visiveis nas listagens a serem geradas.

Além disso, a ferramenta da a possibilidade de restringir as listagens aos elementos que

cumpram uma condicdo de filtro por etiqueta (note-se que as linhas de medicdao podem
incluir um valor neste campo de etiqueta).

Deve ser dada especial atencdo as listagens a serem geradas a partir da informacao
incluida nos diferentes recursos.

Conjunto de condicdes 5 0s recursos incluidos no banco de precos que incluam
informacdo relativa a geracdo de conjuntos de condi¢Bes sao apresentados com um
icone identificador. Esta informacdo, editavel, permite obter uma listagem de
especifica¢des a incluir no conjunto de condi¢des. Os recursos importados do Gerador
de pre¢os de construgédo incluem esta informacao.

Indicadores de impacte ambiental R 0outro icone marca os recursos que incluem
informacdo técnica; esta informacdo técnica pode incluir dados sobre o Custo
energético e EmissGo de CO2 que permitem obter o relatério dos indicadores de
impacte ambiental. Os recursos importados do Gerador de precos de construgéo
incluem esta informacao.

Residuos de construcao e demolig¢ao @ Da mesma forma, os recursos que incluam
informacdo sobre a geracdo de residuos associados serdo identificados com o seu
icone correspondente. Esta informacdo é visivel a partir do separador Residuos
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4.9

associada a cada recurso. Para um recurso com composicdo, a quantidade total de
residuos é um valor calculado, obtido a partir da informacao contida na composicdo.
No entanto, esta avaliacdo pode ser editada para cada unidade de obra ou recurso
simples, manualmente, a partir da tabela que se obtém ao clicar no botao Residuos
situado a direita da tabela.

FIE SmDE

Exportacao do orcamento para o Exportar
formato FIEBDC-3

Para além da geracdo de listagens, o orcamento pode ser exportado para o formato
FIEBDC-3 (.bc3) para leitura por qualquer aplicacdo compativel.

Para realizar a exportagdo, basta utilizar a ferramenta Exportar do grupo FIEBDC-3, atribuir
um nome ao ficheiro e ativar a possibilidade de incluir informacdo associada (Informacao
grafica, Documentos anexos, Conjunto de condi¢Bes e Informacdo técnica).

aq

Conexao ao BlIMserver.center

Em qualquer altura do desenvolvimento da obra, a informacao gerada pode ser partilhada.
Para isso, va ao separador Medicdo do modelo BIM e, simplesmente, clique na ferramenta
Partilhar para carregar uma cépia do modelo no BIMserver.center e disponibiliza-la aos
colaboradores do projeto.

Num processo transparente para o utilizador, a aplicacdo cria uma cépia do modelo em
formato .IFC, guarda-a numa pasta local da equipa de trabalho e, utilizando o
sincronizador, carrega o modelo para a nuvem BIMserver.center.

A aplicacao pode gerar outros ficheiros de troca de informacao, tais como ficheiros .bc3, as
listagens de projeto ou os resultados, para anexar a memdria do projeto.

As listagens serdo carregadas como ficheiro .PDF e tanto estes como o proéprio ficheiro .bc3
poderdo ser descarregados a partir da nuvem BlIMserver.center para utilizagdo por
qualquer colaborador do projeto. De qualquer modo, os ficheiros nativos, critérios de
medicdo, etc., ndo serdo partilhados.
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4.10.1

Atualizacao face a alteragdes no modelo

Tal como previsto na introducdo a este documento, uma vez que a obtencdo das medicdes
e orcamentos se realiza de forma automatica, praticamente instantanea, e de forma
sincronizada com os modelos atualizados incluidos no projeto, o Open BIM Quantities
aspira a tornar-se ndo s6 uma ferramenta final para a obtencao do orcamento, uma vez
concluido o processo de modelacdo, mas também uma ferramenta de conce¢ao que
ajude na tomada de decisdes durante o proprio processo de concecao.

Uma vez definidas as bases do processo de medicao (escolha de bancos de precos e
definicGo de regras e critérios de medicGo), qualquer alteracdo nos modelos podera ser
imediatamente refletida no orcamento.

Passos a seguir para editar manualmente o
orcamento

1. Se algum dos modelos utilizados como referéncia para a medicdo for atualizado no
BIMserver.center, o botdo Atualizar no grupo de ferramentas BIMserver.center
pisca e exibe um simbolo de aviso. Clique sobre este.

Sera apresentada uma tabela com todos os modelos ligados ao projeto colaborativo; as
diferentes colunas fornecem informacdes sobre possiveis alteraces. Ative a caixa do
ou dos modelos cuja atualiza¢dao deseje importar. Clique em Aceitar.

2. Na janela grafica observara, do ponto de vista grafico, as possiveis altera¢des do
modelo. Se ndo desejar fazer quaisquer modificacdes no critério de medicao a utilizar,
basta ativar o separador Orcamento e clicar em Atualizar medi¢ao. Se deseja gerar um
novo orcamento a partir do zero, selecione a opcao Eliminar os dados do orcamento
atual; se tiver feito modificacdes ou adicionado medi¢des manualmente e quiser
manter a edi¢do, selecione a op¢do Atualizar o or¢amento atual. Prima Aceitar, o
orcamento sera imediatamente atualizado.

NOTA: Se escolher a op¢éo Atualizar o orcamento atual, manter-se-do no orcamento
os elementos introduzidos manualmente, bem como outros que tenham desaparecido
do modelo. A op¢éio Eliminar os dados do orcamento atual é sempre uma op¢éo mais
assertiva para garantir a correspondéncia entre o modelo e o or¢camento.
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Se, como é frequente suceder, o fator econdmico é mais uma condicionante do projeto,
poder obter medi¢des e orcamentos automaticamente, ajudara em qualquer momento do
desenvolvimento do projeto.

beneficia do fluxo
fornecido  pelo

O Open BIM Quantities, como todas as restantes aplicacdes Open BIM,
de trabalho colaborativo, multidisciplinar e  muiltiutilizador
BIMserver.center.

Codigo Ud Resumo Quantidade  Prego Importincia  Custo energético  Emissdo de CO2 *

v =z B © m° Panoexterior defachada dupla, de 15 cm de espessura, de alvenaria de tjolo . S6m 2389 1400742 436675613 MI/m® 23608135 kg/m®
& midipto10e RE U4 Tiolo cerdmico furado triplo, para revestir, 30x20x15 cm, para utlzagio e, 16,000Ud 023 368 00768000MI  19264000kg
&) mtdBacaliva R Agua. 0010m* 154 002 0,600000 M) 0,300000 kg
&) mtdlarg00sa ROt Areia de pedreira, para argamassa preparada em obra, 0020t 1857 037 3000000 I 0160000 kg
&) mtoscemolla RO kg Cimento Portland CEMII/B-L 32,5 R, cor cinzento, em sacos, segundo NP, 3111k 010 031 22669857 M 2778123 kg
&) mi0Tacon40n RE kg Amadua elaborada em fabrica com ago em vardes nervurados, A0ONR..  0400kg 121 048 3932000 I 0204000 kg
&) migacem0otk RE kg Cimento dinzento em secos, 0gi0ky 010 00 6174200 M) 0767120kg
&) mi0targ0o0k RO m Ao crivada, 001 m 1754 02 0202500 M) 0015600 kg
&) mi0largo0Tkd RO m  Agregado grosse homogeneizado, de tamanho méxime 12 mm. o02m 2579 005 0585000 M) 0,031200kg
) mt18bdb010s200 RO m Tijoleirs tradicional, acabamento mate ou natural, §00€/m’, segundo NP ... 0,135 m’ 8,00 1.08 20145375 W0 1,136835 kg
&) msspa0som RO m  Pranchio de madeira de pinhg, dimenstes 20672 cm. 0001 m’ 378,88 038 73108000M)  -1,069500 kg
&) mistspadsia RE U4 Escore metdlica telescopica, até 3 m de altura, 0003Ud 1660 005 0.291951M) 001547 kg
&) mistspaion RO kg Pregosdeago 00lTkg 161 02 0,108130M) 0,005610kg
& mapehor010 h Betoneira 0000h 170 002 000000M)  0000000kg
& moo2n h Oficial de 12 construgao em trabalhos auxiliares de pedreiro. o485h 19,19 931 0000000M)  0,000000kg
& motia h Operério nao qualficad construgao em trabalhos auxiliares de pedreiro. 0403h 18,15 731 0000000M)  0,000000kg
% % % Custos directos complementares 3000% 23,19 o7 9

HSQ BIM Quanti
Medigdo do modelo BIM ~ Orcamento (%]
8 @ mﬂ mﬁ IEE @ @ ﬂ & Cortar £ Mover para cima g% Dados ambientais [ ] Etiquetas @ g \LE'
Pardmetros Bancos  Base de dados Importar Exportar Adicionar  Adicionar  Adicionarlinha de Copiar Apagar | [ty Copiar Procurar Fitro 2 Residuos EER Listagens do  Actualizar Bloquear
gerais  deprecos | do projecto capitulo unidade de obra detalhe de medicio 5 & Moverpara baixo orgamento | a medicio
Projecto Pregos FIEBDC-3 Edigio Filtro Listagens Actuslizar
Cadigo Ud Resumo A B C D Quntidde Preco Importdncia %BIM  Custoenergético Emissdo "
~ Orgamento Orgamento 13106744 100.00% 1090724 739633M)  79.000.212
=14 Fundagdes 3266702 10000%  315600024360M) 4256355
vO® Regularizagio 248787 10000%  27466084800M) 5149800
> B CROID m Camada de beto de limpeza e nivelamento da bas... 2694 1050 243767 0000%  27466084800M) 5149800
vOc Superficiais 3047915 10000%  268.133039560M) 37413668
> B G0 m Ensoleiramento geral. U216 21220 3007915 100.00%  268133.030560M) 37413662
R =13 Estruturas 429291 10000%  15528461203M) 2526371
v O™ Betio armado 420291 10000%  15528461203M) 2526371
> B B m Pilar de secgio rectangular ou quadrada de betio a 1032 41598 420001 10000%  1S528461203M) 2526371
v OF Fachadas, divisdes e proteccaes 1400742 10000%  256.036012170M) 13842157
v O Alvenaria o estrutural 1400742 10000%  256.036012170M) 13842157
v E D m Pano exterior de fachada dupla, de 15 cm de espess.. 50632 2380 1400742 10000%  256036012170M) 13842157
= 01_P.Ext 35em 100 2608 2608 10000 %
= 01P.Ext 35em 100 2608 2608 10000 %
= 01P.Ext 35em 100 1348 1348 10000 %
= 01P.Ext 35em 100 1348 1348 10000 %
= 01_P.Ext 35em 100 342 34 100.00%
= 01_P.Ext 35em 100 342 34 10000 %
= 01_P.Ext 35em 100 2545 2545 10000 %
= 01_P.Ext 35em 100 2545 2545 10000 %
= 01_P.Ext 35em 100 342 34 10000 %
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