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1.1

1.2

Conceitos basicos

Introducao

A simulagdo do comportamento térmico e acustico dos modelos BIM, pode-se tornar numa
tarefa ardua e complexa, porque grande parte das aplica¢Bes informaticas, orientadas
para o projeto arquitetdnico, ndo gera a informacado total necessaria para realizar este tipo
de analise. Noutros casos, a dificuldade esta no facto de que os ficheiros de troca de
informacdo utilizados ndo contemplam todos os dados necessarios.

O Open BIM Analytical Model foi criado com o objetivo de evitar estas limitacdes e definir
um modelo de calculo adequado para a analise térmica e acustica de um edificio. Para isso,
baseia-se na geometria do projeto e, por meio de algoritmos de andlise de sélidos e de
superficies, é capaz de gerar todos os elementos que comp8em o modelo analitico, como
espacos, superficies, arestas, unides, etc. Desta forma, determina as relacdes existentes
entre essas entidades (pertenca a compartimentos, contiguidade de superficies adjacentes,
arestas que compdem uma unido de elementos, etc.).

Este guia explica as etapas a serem seguidas para gerar um modelo analitico, bem como as
diferentes ferramentas que o Open BIM Analytical Model oferece para este propdsito.

Iniciar um projeto

Esta secdo do manual mostra como iniciar um projeto e comecar a utilizar o Open BIM
Analytical Model.

Comece por descarregar a versdao mais recente do Open BIM Analytical Model no
BIMserver.center (https://bimserver.center/en/store/259/open_bim_analytical model), para
iSso, apenas necessita ter conta no BIMserver.center.

O passo seguinte é abrir o Open BIM Analytical Model. Depois, conecte-se ao
BIMserver.center, no lado direito do ecra, e inicie a sessao seguindo as etapas indicadas.
Uma vez iniciada a sessdo, ja pode comecar a utilizar o Open BIM Analytical Model.

Para continuar a trabalhar numa obra anterior, selecione Gestao arquivos e localize a
obra desejada. Caso contrario, para iniciar uma nova obra, selecione Novo, escolha onde o
ficheiro sera guardado e dé-lhe um nome e uma descri¢do. Em seguida surge uma janela
do BIMserver.center, aqui pode criar um novo projeto associado ao utilizador atual do
BIMserver.center, selecionando Criar novo projeto, ou pode vincular esta nova obra a um
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projeto existente no BlMserver.center, para isso clique em Selecionar projeto, surgira
uma lista com todos os seus projetos, selecione o apropriado e clique em Aceitar.

O programa carregara o projeto selecionado, bem como os ficheiros associados.
Seguidamente, pode selecionar os ficheiros que deseja importar. Neste ponto, deve-se ter
uma atencado especial ao ficheiro correspondente ao modelo arquitetonico, pois este deve
conter a informacdo que servira de base para a elaboracao do modelo analitico. Ao clicar
em Aceitar carregara a configuracao selecionada e abrir-se-a a interface principal do
programa com o modelo carregado.

m Modelo EIM

p Cenfiguracio

Cancelar

Importacdo de modelos BIM ] X
Ligagdo IFC: BlMserver.center
Projecto: Technical School
Selecgdo
do projecto’ Principal (iniciader): Architectural model.ifc
%| 'S @ @ £ Ci>| O E & e 32 &8 Seleccione os ficheiros IFC que deseja incluir
Importar  Aplicagdo/Programa Projecto De:

O AcoubatBIM by CYPE Acoustic analysis
O Open BIM DAIKIN Air conditioning installation (Daikin) Vo
O Open BIM FUITSU Air Conditioning installation (Fujitsu) '
O Open BIM Analytic Model Analytical model
O Open BIM Water Equipment Bathroom fittings
O Open BIM MOVAIR conductos movair 0.
O Open BIM URSA AIR Conductos URSA 0.
O Open BIM Cost Estimator Cost estimating
O Open BIM COVID-19 COVID 19 preventive measures - |
O Open BIM KOOLAIR Difusores Koolair 0.
O CYPEFIRE CTE Disefio de proteccion contra incendios C.
O CYPELEC Electrical Mechanisms  Electrical Mechanisms
O Open BIM Office Furniture Furniture 0.
O Open BIM MOVAIR Instalacién de conductos (Sistema de sobrepresion) MOVAIR 0.
O CYPEHVAC Ductwork Instalacion de conductos C.
O CYPELUX Lighting analysis
O Open BIM Lightning Lightning protection installation
O Open BIM 53F Signs Sefializacidén 0.
O Open BIM SODECA Sistema de ventilacién Sodeca 2 0.
O CYPEFIRE Pressure Systems Sisternas de presurizacién D..
O Open BIM Suspended ceilings  Suspended ceilings 0.

< Anterior

13 Interface da aplicacao

Fig. 1. Painel de importacdo de modelos BIM

Ainterface da aplicacao pode ser dividida nos seguintes grupos:

Barra de ferramentas superior

Barra de ferramentas de configuragéo
Barra de ferramentas da aplicagéo
Vistas do projeto
Arvore do modelo BIM
Area de trabalho
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Open BIM Analytical Model - v2020.f - [C:\..\Technical school - Analytical model.mcg]
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i Arestas
E ?} i E , = = I:l — : 2]
! | L = | [ . o I Sombreamento | @
Modelo Vista Superficie ol r— Aresta Edicde  Gruposde Meodelo Pardmetros Actualizar Exportar Paulo
BIM 3D H —i-“— [ﬁ] — G{ﬁ' espacos  analitico fi, Sup. exteriores geométricos Oliveira TOP
| Projecto Elementos | - - ‘ Gerar | BlMserver.center

YAk

Roof
03-Floor
02-Floor
01-Entry Level
v Vistas 3D
E)

Espacos

aQ &8

7 Projecto ~
% 11 (Installation)
-0 12 (Installation)
[ 13 (Installation)
% 21 (Installation)
-0 22 (Installation)
[ 23 (Installation)

@ 24 (Installation)
- 31 (Installation)
-0 32 (Installation)

. L T

< >

Superficies

Fig. 2. Interface da aplicacao

131 Barra de ferramentas superior

A barra de ferramentas superior, tal como noutras aplicaces CYPE, possui as seguintes
op¢des (da esquerda para a direita):

Dimensionamen

Fig. 3. Barra de ferramentas superior

e Botdo de arquivo de programa. Quando pressionado, € apresentada uma lista onde
o utilizador pode criar um novo ficheiro, abrir um existente, guardar, guardar como,
alterar a descri¢do da obra, imprimir desenhos, selecionar os ultimos ficheiros abertos
e sair.

¢ Guardar.
e Desfazer.
e Refazer.

e Desenhos.
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1.3.2 Barra de ferramentas de configuracéo

A barra de ferramentas de configuracdo, tal como noutras aplicacdes CYPE, possui as
seguintes opc¢des (da esquerda para a direita):

R CGANeGH MEN ODH =ML CGED X| @@

Fig. 4. Barra de ferramentas de configuracao

e Vista anterior. Recupera a vista de desenho anterior a atual.

e Vista completa. Ajusta a vista para o tamanho da janela. A mesma ac¢dao pode ser
realizada clicando duas vezes na roda do rato.

e Vista dupla. Aumenta a vista do desenho para o dobro do tamanho da "Vita
completa".

¢ Redesenhar. Redesenha a vista atual sem alterar o tamanho do desenho.

¢ Marcar zoom. Realiza uma ampliacdo de zoom clicando sobre o desenho. Também se
pode usar a roda do rato, neste caso pode-se aumentar e diminuir o zoom.

¢ Mover imagem. Move a posicao do desenho. Prima sobre o ecra e, sem soltar, mova o
cursor com a forma de uma mao. Apds esta operacdo, pressione a op¢cdo novamente
para desativa-la e continuar com a opc¢ao com a qual estava a trabalhar. Também pode
clicar na roda do rato e, com ela pressionada, arrastar.

o Orbita 3D. Gira a cena em torno do ponto de rotacdo. Prima sobre o ecrd e, sem
soltar, mova o cursor. Se a op¢cao Rotacao em torno de um ponto estiver marcada, o
ponto do cursor sera usado como um pivo de rotacdo. Caso contrario, o ponto sera
calculado considerando os elementos visiveis da cena. Depois de realizada a rotacao,
pressione esta op¢ao novamente para desativa-la e continuar com a opc¢do com a qual
estava a trabalhar. Também pode pressionar na roda do rato e na tecla Shift e, deste
modo, executar a rotacdo.

e Imprimir. Permite imprimir a vista atual que aparece na area de trabalho ou gerar um
ficheiro com o desenho em formato grafico ('DXF', 'DWG' etc.). Se a vista atual contiver
uma madascara ('DXF', 'DWG' etc.), este também serd incluido no desenho.

e Mascaras DXF-DWG. Permite importar e configurar mascaras ('DXF', 'DWG', etc.).

e Mascaras DXF-DWG (F4). Permite configurar a visibilidade das mascaras ('DXF', 'DWG/,
etc.).
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e Capturas para mascaras (F3). Captura entidades ou elementos do ficheiro ‘DXF ou
‘DWG’ que se tenha importado.

e Referéncias a objetos (F2).

e Desenhar a grelha. Ativa ou desativa a visibilidade da grelha na area de trabalho.
e Forcar a captura a grelha.

¢ Introducao por coordenadas.

e Permitir cotar ao introduzir cada elemento.

e Ortogonalidade (Ctrl + O).

e Rastreio polar.

e Repetir la ultima selegao.

e Mostrar textos de informagdo. Ativa ou desativa a visibilidade dos textos de
informacao que aparecem ao passar o rato sobre um componente do modelo na area
de trabalho.

e Configuracdo da area de trabalho. Permite alterar alguns dos parametros
relacionados com a visibilidade do cursor e da grelha na area de trabalho.

e Configuragdo. Permite alterar alguns dos parametros padrao do programa. Ao premir
0 botdo exibe uma lista com distintas opcdes.

e Ajuda. Mostra a ajuda da aplicagao.

1.3.3 Barra de ferramentas da aplicagéo

A barra de ferramentas da aplicacdo divide-se em dois separadores: Dimensionamento e

Vista.
@ (=] Open BIM Analytical Model - v2020.f - [CA.-\Technical school - Analytical model.mcg]
L Dimensicnamento | Vista @@ g&@@@(%ﬂ|ﬂ$ﬂﬂh@ﬁpxi@'@'
~ I:] il — b . Arestas C (s
B &, R 2Em] — 1 4 o & & (g
Modela Vista Superficie = Aresta __. | Edigio Gruposde Madelg 0 OTOMEAMENtO | o etros Actualizar Exportar  Paulo
BIM 3D Q H _\49_ [E] = ‘ﬁ’\( espaces  analitico f Sup. exteriores | geométricos Oliveira TOP

Projecto Elementos - - Gerar BlMserver.center

Fig. 5. Barra de ferramentas da aplicagdo (Dimensionamento)
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Dimensionamente  Vista Q& gﬁl@{}@‘%n‘ﬁﬂﬁh(}p;‘(|®v

-t g I_[D = @ @ m
g & & 2 =
Criar Editar Duplicar Eliminar | Mostrar . Definir Irac planc
referéncias ’. de trabalho
Vistas Plano de trabalho

Fig. 6. Barra de ferramentas da aplica¢do (Vista)

O separador Dimensionamento possui opc¢des que permitem ao utilizador inserir e
modificar os elementos que compdem o modelo analitico. No separador Vista, encontram-
se as ferramentas necessarias para configurar os diferentes modos de visualiza¢gdo do
projeto.

A esquerda da &rea de trabalho, hd uma lista com as diferentes vistas do projeto e um
painel com dois separadores que permite mostrar as arvores dos espacos e superficies do
modelo analitico. Ao selecionar um espaco ou superficie, estes iluminar-se-do na area de
trabalho.
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Dimensionamento

Projeto

Esta secdo inclui as op¢des, da barra de ferramentas, que atuam no projeto de modo geral.

Modelo BIM. Mostra uma rela¢do de todos os elementos que compdem o modelo

analitico do projeto. Estes dados sdo divididos em 5 tabelas: espacos, superficies,
arestas, sombras préprias e sombras remotas. Nestas tabelas pode-se criar, editar ou
excluir qualquer componente do modelo.

Meodelo EIM X

! —
& & =
BB B UE "E
+ /27X aw
Referéncia Tipo Cadige  Em utilizagdo #
1 Installation R11133 v
2 12 (Installation) Installation R11134 v
3 13 (Installation) Installation R11135 v
4 21 (Installation) Installation R11136 L
5 22 (Installation) Installation R11137 v
6 23 (Installation) Installation R11138 v
7 24 (Installation) Installation R11139 v
2 31 (Installation) Installation R11140 v
9 32 (Installation) Installation R11141 v
10 33 (Installation) Installation R11142 L
11 107 (Vest) West R11143 .
12 102 (Lobby) Lobby R11144 .
13 103 (Cornidor) Cornidor R11145 v
14 104 (Instruction) Instruction R11146 v
15 103 (Instruction) Instruction R11147 v
16 106 (Instruction) Instruction R11148 v
17 107 (Instruction) Instruction R11149 L
18 108 (Instruction) Instruction R11130 .
19 109 (Women) Wormen R11151 v
200 110 (Men) Men R11132 v ]
Cancelar

Fig. 7. Painel de componentes do modelo BIM

Open BIM Analytical Model / 9



e Vista 3D. Mostra a vista 3D da obra atual do Open BIM Analytical Model federada com
os restantes ficheiros contidos no projeto BIMserver.center.

S EEIEEEEY @
| Cor de fundo
[l

[Projecto
v Plantas

Roof

03-Floor

02-Floor

01-Entry Level

Envolvente
lEemenﬁns

» Modelo BIM
‘v Elementos préprios

1| Superficies exteriores

Col ol ol o3

Materiais
Arestas de objetos

g

1| Superficies interiores ‘
~ Arestas “'
[ ‘

[Opgaes de visualizagso N
[ Solo .’
N

lluminagéo ambiental melhorada (SS...

Fig. 8. Vista 3D do projeto

Atualizar a arvore de visualizacdo do modelo analitico. Através desta opcao geram-
se as arvores de espacos e superficies do modelo analitico.

Mostrar/Ocultar incidéncias. Com esta opg¢ado, é possivel controlar a visibilidade dos
avisos que aparecem na area de trabalho, relativos aos componentes do modelo.
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22  Elementos

Nesta seccao detalham-se as ferramentas necessarias para introduzir os diferentes
componentes do modelo analitico no projeto.

221 Espacos

Os espac¢os podem ser considerados como os volumes de calculo nos quais o modelo é
dividido. Geralmente, os espacos do modelo analitico coincidem com os compartimentos
do modelo arquitetonico. No entanto, este pode ndo ser o caso se se pretender uma
simplificacdo do calculo ou, pelo contrario, se for necessario um nivel de detalhe mais

elevado.

As propriedades de um espaco do modelo sdo:

Espago *

| R11144

Referéncia | 102 (Lobby) | [ Lobby

() Ambiente exterior e

T m|m | A PORHDHE S B Q

Superficie

| 31735]
Velume m°

Fig. 9. Definicdo do espaco
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e Referéncia. Representa um texto que identifica o espago no projeto.

¢ Referéncia de tipo. Representa um texto que identifica a tipologia do espa¢o no
projeto. Varios espagos podem ter caracteristicas comuns e, consequentemente,
partilhar essa referéncia.

e Localizagdo. Indica se € um compartimento interior ou se estd em contato com o
exterior. A opcdo de ambiente exterior permite representar todo o espa¢o exterior ao
edificio.

e Superficie.

e Volume.

Superficies

As superficies constituem o vetor principal para a transferéncia direta de energia térmica e
acustica para os espacos, quer seja entre elas ou com o ambiente exterior.

As propriedades de uma superficie do modelo sao:

Superficie X

Referéncia | Basic Wall:Default - 30 cm outside: 169562 | | Basic WallDefault - 30 cm outside | 511914
Vista 30
ADPS &S OE e 2 &
[1Elemento em abertura
[ Exterior
Espago | 325 (Conference) - R11224 V|

Contiguidade | Exterior

Disposicao

Horizontal/Vertical Vertical ~

I <
1 =

Pardmetros geométricos

Largura m
Altura m
Superficie m?
Profundidade m
Orientacio [ o] gmus
Inclinagio Grats
Perimetro 24.20 | m
Cancelar

Fig. 10. Definicdo de superficie
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e Referéncia. Representa um texto que identifica a superficie no projeto.

o Referéncia de tipo. Representa um texto que identifica a tipologia da superficie no
projeto. Varias superficies podem ter caracteristicas comuns e, consequentemente,
partilhar essa referéncia.

o Tipo de superficie. Indica se se trata de uma superficie opaca ou envidragada.

e Elemento em abertura. Indica que é uma superficie localizada numa abertura, como
uma porta ou janela.

e Exterior. Indica que a superficie esta em contato com o exterior, como a face exterior
de uma fachada.

e Espaco. Indica o espaco ao qual pertence a superficie.

e Contiguidade. Indica a superficie do modelo analitico que é contigua a superficie
selecionada. Estes dados sdo essenciais para estabelecer as relacdes entre
compartimentos na analise de transmissdes térmicas e acusticas.

e Disposigdo. Indica se a superficie é horizontal ou vertical. No caso de ser horizontal
também é necessario indicar se se trata do piso ou teto.

e Parametros geométricos. Os parametros geométricos permitem fornecer aos
modelos de calculo térmico e acustico informacdo sobre as superficies,
independentemente de sua representacao.

Largura
Altura
Superficie
Profundidade
Orientagao
Inclinagao
Perimetro

O O O O O O O

As seguintes op¢des da barra de ferramentas permitem operar com as superficies do
modelo:

e Superficie. Adiciona uma nova superficie ao modelo.

e Atribuir. Permite atribuir propriedades especificas, definidas pelo utilizador, a uma ou
mais superficies do modelo. Para isso, primeiro devem-se configurar quais as
propriedades que se pretendem modificar e, seguidamente, selecionar as superficies
na area de trabalho.

e Marcar superficies como contiguas. Permite selecionar duas superficies sobre a area
de trabalho e estabelecer a contiguidade entre elas.
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e Unir superficies. Permite unir varias superficies. Para isso, as superficies a serem
unidas devem primeiro ser selecionadas na area de trabalho e, seguidamente,
introduzir os vértices que compdem a nova superficie.

e Dividir superficies. Permite separar uma superficie em varias diferentes. Para isso, a
superficie a ser decomposta deve primeiro ser selecionada na area de trabalho e,
seguidamente, deve ser introduzida uma polilinha que a divida.

e Abertura. Permite introduzir uma abertura numa superficie. Para isso, primeiro deve
ser indicada a referéncia da nova abertura e, seguidamente, devem ser introduzidos os
vértices da abertura sobre a superficie da area de trabalho.

e Atribuir uma superficie a uma abertura. Permite associar uma superficie a uma
abertura inserida anteriormente no modelo. Para isso, deve-se primeiro selecionar a
abertura sobre a area de trabalho e, seguidamente, a superficie a ser atribuida.

2.2.3 Arestas

A definicdo das arestas do modelo analitico permite o calculo das pontes térmicas lineares
e transmissGes marginais em aplicacbes de analise térmica e acustica, respetivamente. Se
esta informacdo se encontrar corretamente especificada no modelo, sera possivel
determinar as unides de elementos construtivos e consequentemente realizar uma analise
correta ao nivel da térmica e acustica.

As propriedades de uma aresta do modelo sdo:

Referéncia | Floor:Default - 30 cm inside: 169064 - Basic Wall:Default - 10 cm:173739 | E15970

| Vista 3D

AP eS| ODEE S R QA

Espago | 318 (Lobby) - R11217

Contiguidade

Superficie 1 | FloorDefault - 30 cm inside: 169064 - 512427

Superficie 2 | Bazic Wall:Default - 10 cm: 173739 - 512912

f\ngulo

Arestas

Pardmetros geométricos

Comprimento

Aceitar Cancelar

Fig. 11. Definicdo de aresta
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Referéncia. Representa um texto que identifica a aresta no projeto.
Espaco. Indica o espaco ao qual pertence a aresta.

Superficie 1. Indica a superficie que converge com a superficie 2 da aresta.
Superficie 2. Indica a superficie que converge com a superficie 1 da aresta.
Angulo. Indica o angulo que formam as superficies 1 e 2 entre elas.

Arestas. Indica as arestas do modelo que, juntamente com a aresta selecionada,
formam a unido dos elementos construtivos envolventes.

Parametros geométricos. Os parametros geomeétricos permitem dotar os modelos
de calculo térmicos e acusticos de informacdo sobre as arestas independentemente da
sua representacao.

o Comprimento

As seguintes op¢8es da barra de ferramentas permitem operar com as arestas do modelo:

Aresta. Adiciona uma nova aresta ao modelo.

Marcar superficies que convergem numa aresta. Permite selecionar sobre a area de
trabalho, uma aresta do modelo e, seguidamente, as duas superficies que nela
convergem.

Marcar arestas como contiguas. Permite selecionar sobre a area de trabalho varias
arestas do modelo para formar uma unigo.

Sombras

As sombras no Open BIM Analytical Model representam elementos que nao interferem na
transmissdo de energia, mas que devem ser considerados na analise térmica.

1.

Sombras proéprias. Estas sdo as superficies dos elementos de sombra préprios do
edificio, como consolas ou beirais.

Sombras remotas. Estas sdo as superficies dos elementos de sombreamento
exteriores ao edificio, como edificios vizinhos.
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Edicao
As ferramentas de edicdo permitem modificar os componentes do modelo analitico na
area de trabalho.

Opgies de captura O X
° Editar. / Planilha [ Superficies U Elementos em aberturas ~— Arestas | Sombreamento @
Interiores
-
L4 Apagar- Visibilidade Captura Info Disposicie Contiguidade Cor Opacidade *
Vertical Exterior 100 t
Vertical Terreno 100
® Mover um grupo de Vertical Meeira 100
elementos Vertical Superficie 100
* Vertical Elemento construtive 100
Solo Exterior [ ] 100
) Mover, Solo Terreno [ ] 100
Solo Meeira [ ] 100
. . . Solo Superficie [ ] 100 »
e Simetria (copiar).
Exteriores
[ ] Simetria (mover), Visibilidade Captura Info Referéncia Cor  Opacidade
O [0 Exteriores [ ] 20
e Copiar.
e Medir comprimentos
sobre o desenho.
e Introduzir né.
. Cancelar
e Unir elementos.

- Fig. 12. Painel de op¢des de captura.
e Opcoes de captura.

Permite  modificar a
visibilidade e as capturas dos diferentes componentes do modelo analitico e do
modelo arquitetonico.

e Mostrar/Ocultar mascara. Permite ativar ou desativar a visualizacdo do modelo
arquiteténico, no formato IFC, do projeto.

o Editar mascara. Permite editar as propriedades dos elementos construtivos que
foram lidos a partir do modelo arquitetdonico, no formato IFC, do projeto. Estas
modificacdes afetarao a geracdo automatica do modelo analitico.
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Editar aras

Referéncia
Basic Roof:Roof - ...

Basic Roof:Roof - ...

Basic Roof:Roof -

Basic Roof:Roof - ...

Daric W2l nfande

FloorDefault - 30 ...
Floor:Default - 30 c...

Floor:Default - 30 c...
Cast-In-Place Stair...
Cast-In-Place Stair....
Cast-In-Place Stair:...
Cast-In-Place Stair:...
Cast-In-Place Stair....
Cast-In-Place Stair....
Cast-In-Place Stair:...
Cast-In-Place Stair...
Cast-In-Place Stair....
Cast-In-Place Stair:...
Floor:Default - 30 c...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...
Basic Wall:Default ...

Tipa

Floor.Default ...
FloorDefault ...
FloorDefault ...

FloorDefault ...

Floor:Default ...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...
Basic Wall:De...

Dacic WfalLe

Tipo
Cobertura ou con...
Cobertura ou con...

Pavimento térreo

Pavimento entre p...

Pavimento entre p...

Cobertura ou con..,
Cobertura ou con...

Pavimento térreo

Pavimento entre p...
Pavimento entre p..
Pavimento entre p...
Pavimento entre p...
Pavimento entre p..
Pavimento entre p...
Pavimento entre p...
Pavimento entre p...
Pavimento entre p..
Pavimento entre p...

Cobertura ou con...
Parede exterior
Parede exterior
Parede exterior
Parede exterior
Parede exterior
Parede exterior
Parede exterior
Parede exterior

Parede exterior

Daendde coborine

Comespessurs Espessurs(m) A | A PP @ b D H & &% &

[

0000000000 RREEREARAOO

=]

=

SRR AR S AR AP S SR SR A SR S SR AR S S SR SR S SRS S S SR U

(=]

=

=

Fig. 12. Painel de edicdo de mascaras

Grupos de espacos

Com o objetivo de contemplar os diferentes requisitos térmicos e acusticos, o Open BIM
Analytical Model permite definir diferentes agrupamentos de espacgos. Desta forma, é
possivel, por exemplo, estabelecer um agrupamento por unidades de utilizacdo e um

agrupamento segundo critérios de zonamento térmico, no mesmo modelo analitico.

+/X|aw

Referéncia

| Utilizacio

unica

Zonas para a térmica

Zonas para acustica

Fig. 13. Definicdo dos grupos de espagos
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As seguintes op¢des na barra de ferramentas permitem operar com os grupos de espacos
no modelo:

e Gerir. Permite criar novos agrupamentos e editar os existentes.

Grupos de espagos O X
Referéncia |Zonas para a térmica |
+XQ av | §#
l—_| G'UF[DSdeeSPESUS Referéncia | Salas de aula
Areas comuns ocupadas
Areas comuns nio ocupad
[ Escritorios
e Café + X
Referéncia
105 (Instruction)
.| 106 (Instruction}
| 107 (instruction)
102 (Instruction)
115 (Instruction)
116 (Conference)
117 {Instruction)
123 (Conference)
203 (Computer Lab)
204 (Instruction)
205 (Instruction)
28 nmnater | abl
£ > ¢ 3
Cancelar

Fig. 14. Gestdo de grupos de espacos

e Atribuir. Permite selecionar varios espacos, na area de trabalho, e atribui-los a um
grupo previamente escolhido.

e Eliminar. Permite selecionar um espaco na area de trabalho e remover a sua
vinculacdo a um grupo.

e Vista. Permite visualizar na area de trabalho os espacos com a cor definida para cada
grupo.
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&=

Gerar

Caso se disponha de um projeto BIM alojado na plataforma BIMserver.center que possua
um modelo arquiteténico, definido através do standard IFC, o utilizador podera utilizar o
processo de geracao automatica do modelo analitico. O algoritmo responsavel por esta
tarefa baseia-se na definicdo dos compartimentos e dos elementos arquiteténicos do IFC,
para a criacdo de superficies e arestas, bem como determinacdo de contiguidades e
unides. Note-se que o utilizador tem controlo total sobre o resultado final da geracao
automatica e pode modificar os elementos que considere oportunos para ajusta-los as
suas necessidades.

e Modelo analitico. Executa a geracdo do modelo analitico completo a partir da
informacdo do modelo arquiteténico no formato IFC. O utilizador deve selecionar os

compartimentos do modelo
arquitetonico que deseja incluir no
processo. Podem-se ativar ou desativar Espacos a gerar
x 7~ H Seleccionar Referéncia Planta ~
a geracdo de superficies exteriores, BRI i) Oty Leve
arestas e superficies de elementos de 12 (installation)  01-Entry Level
. , , - 13 (Installation) 01-Entry Level
sombra. Finalmente, é possivel utilizar 21 (installation)  02-Floor
.. 22 (Installation) 02-Floor
0s contornos dos espacos definidos no 23 (nstallation)  02-Floor
24 (Installation) 02-Floor
modelo IFC, caso se encontrem 31 (nctalation) | 03-Floor
determinados corretamente. P Onstollotion} | 2-Poor v

Gerar superficies exteriores

e Arestas. Gera arestas do modelo a B s es
. .. . [] Gerar as superficies dos elementos de sombra
partir de superficies existentes.

[] Utilizar os contornos dos espagos definidos no modelo IFC.

» Sombreamentos. Gera as superficies e e
dos e|ementos de sombra (sombras informacao estiver incluida no modelo IFC.

proprias e sombras remotas). Cancelar

e Sup. exteriores. Gera as superficies em
contato com o exterior que nao fazem
parte do grupo de sombras, como a face
exterior da fachada.

Fig. 15. Configuracdo da gera¢do do modelo analitico

e Parametros geométricos. Realiza o calculo dos parametros geométricos de todas as
superficies e arestas do modelo.
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3.1.1

3.1.2

Vista

Vistas

As vistas s3o representacdes totais ou parciais do modelo de célculo da aplicacdo. E
importante ter em conta que os componentes do modelo ndo estdo vinculados as vistas,
portanto, estas podem ser criadas, modificadas ou eliminadas sem afetar a estrutura de
dados subjacente.

O grupo Vistas localizado na barra de ferramentas da aplicacdo, contém as seguintes
op¢oes:

e Criar. Cria uma nova vista 2D ou 3D do modelo.
e Editar. Modifica as propriedades da vista atual.
e Duplicar. Copia a vista atual.

e Eliminar. Elimina a vista atual.

e Guardar a cena de inicio. Estabelece a posicdo atual da vista como a cena de inicio.
Esta cena sera usada na gera¢dao da documentacao grafica do projeto.

¢ Ir acenadeinicio. Orienta a vista atual para a posicao da cena de inicio.

e Mostrar referéncias. Ao selecionar esta op¢do, na vista ativa serdo mostradas as
referéncias a outras vistas.

Tipos de vistas

E possivel gerar diferentes tipos de vistas 2D e 3D do projeto. Cada um deles visa facilitar a
interacdo do utilizador com o modelo de maneira distinta.

Tipo de vista X

Intervalo de visdo ©Planta

(") Planta de tecto

Todos os tipos de vistas, exceto a vista 3D, tém associada uma g“"m
.. . . . . Corte
regidao delimitada por dois planos, superior e inferior, que O Plano genérico
determina os elementos que serdo representados na vista. No (O Vista 3D
painel de configuracdo da vista, é possivel especificar a
Aceitar Cancelar

distancia do plano superior e inferior a partir da origem da

vista. Fig. 16. Painel de sele¢do do tipo de vista
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aquele que é
igual, mas no

[0

Nas vistas de alcado, corte e nos planos genéricos, o plano superior
perpendicular a direcdao da visdao no sentido positivo. O plano inferior

sentido negativo.

-

Visibilidade dos elementos do modelo

No painel de configuracdo de uma vista, € possivel indicar os elementos do modelo digital
do edificio, provenientes do projeto BIMserver.center associado, que sera exibido na area
de trabalho.

Referéncia | 02 - Floor |
Cota de nivel m
-’ N
Distancia ao planc superior m

Disténci lana inferi
| Disténcia ao plano inferior m
Ficheiro Visivel Transparente
“ Architectural model
Architectural model O
 COVID 19 preventive measures - |
COVID 13 preventive measures - | | o

Aceitar Cancelar

Fig. 17. Configuracao do intervalo de visdo no painel de edi¢cao de uma vista

Referéncia | 02 - Floor |
Cota de nivel m
Distancia ao planc superior m
Distdncia ao planc inferior m
Ficheiro Visivel Transparente
“ Architectural model

Architectural model O
“ COVID 19 preventive measures - |

COVID 19 preventive measures - | O v

Aceitar Cancelar

Fig. 18. Configuracdo da visibilidade dos elementos do projeto BIM no painel de edicdo de uma vista
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Plano de trabalho

O grupo Plano de trabalho da barra de ferramentas contém as seguintes op¢des:

e Definir. Especifica o plano de trabalho associado a vista atual. O plano de trabalho é
usado como base para a introdu¢do dos componentes do modelo.

e Ir ao plano de trabalho. Orienta a vista atual na posicao do plano de trabalho.

Cada vista do modelo possui um plano de trabalho associado. O plano de trabalho é
gerado automaticamente em todos os tipos de Vvistas, exceto na vista 3D.
Consequentemente, as op¢des do grupo Plano de trabalho estardo ativas somente quando
a vista selecionada for deste tipo.

E possivel definir o plano de trabalho de uma vista 3D usando uma das seguintes opcdes:
e Vista existente. Adota-se o plano de trabalho da vista selecionada.

e Definir um plano. Sera gerado o plano de trabalho através da introdu¢do de um
plano sobre o modelo.

e Selecionar um ponto e gerar um plano de trabalho horizontal. Sera gerado um
plano de trabalho horizontal, a cota do ponto selecionado.

Tipo de plano de trabajo

@ Vista existente {6 - Sixth Floor

() Definir un plano

() Seleccionar un punto y generar un plano de trabajo horizontal

Fig. 19. Definicdo de um novo plano de trabalho
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Fig. 20. Plano de trabalho gerado a partir de um plano genérico

Insercdo de componentes

Ao introduzir um novo componente no modelo ou ao editar a posicdo de um existente, as
aplicacbes fornecem uma série de ferramentas para facilitar a interacao do utilizador com
o ambiente de trabalho.

T 25
o :1‘:'*'7 il e D v| | [] Deslocamento M

Fig. 21. Barra de ferramentas para a introdu¢do de componentes na area de trabalho

Sele¢do do modo de introdugao:

e Modo 2D. Ao capturar um componente do modelo, projetara a sua posi¢ao no plano
de trabalho, onde o novo elemento sera inserido.

e Modo 3D. Ao capturar um componente do modelo, o novo elemento serd introduzido
na posicao exata desse componente, mesmo que esteja fora do plano de trabalho.

Sele¢do do plano de trabalho:

e Plano de trabajo. Indica a vista cujo plano de trabalho sera usado como base para a
introdu¢do do novo componente. Esta op¢ao esta disponivel apenas nas vistas 3D, no
restante sera utilizado o plano de trabalho associado a vista ativa.

¢ Deslocamento. Indica um deslocamento relativo ao plano de trabalho.
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Exportacao e interoperabilidade

Uma vez realizada a associacdo de uma obra do Open BIM Analytical Model a um projeto
BIMserver.center, cria-se uma vinculagdo entre ambos que permite atualizar os dados que
compdem o modelo de calculo da aplicacdo, caso se efetuem modificacdes no modelo

BIM.

iiii@ @

Open BIM Synchronization

Physical 3D Model

@

BIM Model BIM Model
Update Update
\ % _ )

A RRBAE

Incorporate Specialized Apphcanons

Technical Documents

L EHDES

ost estimating Jrawing: Schemes
\l grams

Technical Documents

Fig. 22. Fluxo de trabalho Open BIM através da plataforma BIMserver.center

Por outro lado, as informac¢des do modelo analitico podem ser exportadas para o projeto
BIMserver.center e posteriormente interpretadas pelas ferramentas Open BIM do CYPE,
dedicadas ao estudo térmico e acustico de edificios. Apresentam-se aqui algumas dessas

aplicacdes:

e Estudo acustico:
o AcoubatBIM by CYPE
o CYPESOUND CTE

o CYPESOUND RRAE
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Estudo térmico:

CYPETHERM HE Plus
CYPETHERM EPlus
CYPETHERM LOADS
CYPETHERM RT 2012
CYPETHERM RT 2012 CNOA
CYPETHERM RTEXxistant
CYPETHERM COMETH
CYPETHERM REH

CYPETHERM RECS Plus

o CYPETHERM C.E.

Contacto

A configuracdo de um projeto, a navegacao através da interface do utilizador, a modelacdo
no software e a obten¢do do modelo resultante, devem ser conhecidos apés a conclusao
do estudo deste manual de utilizacdo do Open BIM Analytical Model. Se tiver duvidas,
problemas ou precisar de mais informacdes, visite nosso site ou entre em contato

connosco.

CYPE Ingenieros
Avda. de Loring, 4
03003 Alicante - Spain
Tel. (+34) 965 92 25 50
cype@cype.com

CYPE em Portugal

(TOP Informadtica, Lda.)
Tel. (+351) 253 209 430
geral@top-informatica.pt

CYPE Itdlia

Tel. (+39) 06 94 803 504

Tel. (+39) 06 94 800 227
supporto.italia@cype.com

CYPE Franca

Tel. (+33) 2 30 96 1744
Fax (+33) 2 22 44 2508
cype.france@cype.com

Open BIM Analytical Model / 25

América do Norte e Reino
Unido

USA (+1) 202 569 8902

UK (+44) 20 3608 1448
support@cype.com



http://www.cype.es/
mailto:cype@cype.com
mailto:supporto.italia@cype.com
http://www.cype.com/en
http://www.cype.com/en
mailto:support@cype.com
mailto:geral@top-informatica.pt
mailto:cype.france@cype.com

	Open BIM Analytical Model

	Índice

	1 Conceitos básicos
	1.1 Introdução
	1.2 Iniciar um projeto
	1.3 Interface da aplicação
	1.3.1 Barra de ferramentas superior
	1.3.2 Barra de ferramentas de configuração
	1.3.3 Barra de ferramentas da aplicação


	2 Dimensionamento
	2.1 Projeto
	2.2 Elementos
	2.2.1 Espaços
	2.2.2 Superfícies
	2.2.3 Arestas
	2.2.4 Sombras

	2.3 Edição
	2.4 Grupos de espaços
	2.5 Gerar

	3 Vista
	3.1 Vistas
	3.1.1 Tipos de vistas
	3.1.2 Intervalo de visão
	3.1.3 Visibilidade dos elementos do modelo

	3.2 Plano de trabalho
	3.3 Inserção de componentes

	4 Exportação e interoperabilidade

