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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENCAO E A SUA LEITURA

A informacéo contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecéanico, sem a prévia autorizagéo escrita da CYPE
Ingenieros, S.A.

Este documento e a informacéo nele contida sao parte integrante da documentacgdo que acompanha a Licenga de Utilizagao dos programas
informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual séo inseparaveis. Por conseguinte, esta protegida pelas mesmas condigoes e deveres. N&o
esqueca que deverd ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenga de Utilizagdo do software, do qual esta documentacao é parte, antes
de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva imediatamente o
software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a verséo do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como Infraestruturas urbanas. A informagao contida
neste documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas que acompanha.
O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Actualizagoes, que lhe permitira
adquirir as Ultimas versoes do software e a documentacao que o acompanha. Se tiver dlvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de
Licenca de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informéatica, Lda., na direcgéo:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Traduzido e adaptado pela Top-Informéatica, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Maio 2016

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementacéo de novas funcionalidades e melhorias no Infraestruturas urbanas, é possivel que
pontualmente surjam imagens ou textos que nao correspondam a versao atual. Em caso de duvida consulte

a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentagao

Infraestruturas Urbanas é um conjunto de programas que lhe oferece as ferramentas necessarias para resolver
todos os aspectos relativos ao calculo de infraestruturas para urbanizagdes. S4o programas desenhados de
modo similar e equivalente, de forma que as opcgoes e ferramentas gerais coincidem no seu modo de utilizagao.
Desta maneira a aprendizagem de um dos programas servir-lhe-a para avangar no conhecimento dos restantes.

Abastecimento de A'gua, o programa desenvolvido para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento
automatico de redes de abastecimento de aguas.

Saneamento, a ferramenta pensada para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de
redes de saneamento, cujo objectivo é evacuar as aguas residuais desde os pontos de recolha até ao ponto
de descarga.

Electricidade, a aplicagdo para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de redes
eléctricas, que da a poténcia requerida em cada ponto de consumo. Permite redes malhadas, ramificadas ou
mistas, em média e baixa tensdo e em redes de iluminag&o publica.

Gés, o programa para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de redes de gas, cujo
objectivo é fazer chegar o gas a cada ponto de abastecimento.

Este manual apresenta exemplos praticos por especialidade, abordando os comandos e ferramentas do
programa.
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispéem de ajudas no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informagao sobre os comandos e funcoes.

1.2. Documentagao

Pode-se consultar e imprimir a documentagao do programa, na barra de ferramentas através da opgéo Ajuda

@

Na péagina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se esclarecimentos
adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.
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2.1. Listagens

EE EiEn o AT REALANE B & 2-F o &

Comb: Gombinagéio B Informagao do tramo (NC1 - H1) El
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Fig. 2.1

A forma de obter as listagens realiza-se com a opgao Arquivo> Imprimir> Listagens da obra.

As listagens podem ser dirigidas para impressora (com vista preliminar opcional, ajuste de péagina, etc.) ou
podem gerar-se ficheiros HTML, PDF, RTF e TXT.

[&, Vista prefiminar 3% Configuragio ¢ Imprimir @) Procurar

(23] Expottar- [l Encenrar

~
Listagem geral da instalagao
Nome da Obra: Exemplo de instalago de dguas Data:08/08/05 —
1. Descric&o da rede hidraulica
- Titulo: Exernplo de instalagdo de aguas
- Endereco: Urbanizagéo "Os Girassois"
- Local S#o Vicente
- Vigcosidade do fluido: 1.15000000 = =
- Num. de Reynalds de transicio: 25| &8 qw . M4 > M 2deld 5 mpimir_ it pagin
~
Ave\ncldac{e da instalacio dev”era = 5.Combinacies
para que nao ge produza erosdo. . -
indicados paracadahipdtese.
2. Descrigfo dos materiais utilizadod = 5o [Fing Fipatesss [Hipo o 5 ™ o
Habitapéo| Zona Verde | Hidrante 1 | Hidrante 2 | Hidrante 3 | Hidrante 4 | Hidrante 5
Os materiais utilizados para esta ins Combinagéol 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Combinagéo2 080 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Combinagéo3 050 000 1.00 1.00 000 000 0.00
Cornbinagdod 0.50 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Combinagéos 050 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 5
Combinagob 050 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
CombinagéoT 050 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00
Combinagiod 050 000 0.00 0.00 1.00 000 1.00
Combinagéod 050 0.a0 0.00 0.00 0.a0 1.00 1.00
6 Reesultadog
o
< 2
O digrmetro a utilizar calcula-se de foF e T T T T T T T T e T o BT T T T T o T T B C T S S e o VT T e T T T
estahelecida para o célculo
3. Descrigéo de terrenos
v

Fig. 2.2
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2.2. Desenhos

A forma de obter os desenhos realiza-se com a opg¢ao Arquivo> Imprimir> Desenhos da obra.
Podem realizar-se as seguintes operagoes:

A janela Selecgao de desenhos permite acrescentar um ou varios desenhos para imprimir simultaneamente e
especificar o periférico de saida: impressora, plotter, DXF ou DWG; seleccionar uma legenda (da CYPE ou
qualquer outra definida pelo utilizador) e configurar as layers.

= Seleccdo de desenhos

)
Desenhar Recursos de edigio Com quadria Periférica

Definir Layers
Camung para todos os desenhos

Desenhos de infrasstruturas
Legenda ] [ Gravar Confg. ] [ Layers ]
Fig. 2.3

e Em cada desenho configurar os elementos a imprimir, com possibilidade de incluir pormenores do
utilizador previamente importados.

Edigdo do desenho

Hipdteze/Combinagao

Referéncia dos nds

Més de trangsigio

[ Caracteristicas de célculo Dpcies Com quadra

[¥] Tramos espessura linhas: | Mormal w
Comprimento dos tramos | Mormal v

[ Caracteristicas de célculo Dpcies Com quadra
Quadros de Informagio Ezcala 1/ | 1500
Fig. 2.4

e Modificar a posigao de textos.
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Edigdo de desenhos
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Fig. 2.5

e Recolocar os objectos dentro do mesmo desenho ou desloca-los para outro.

(Cicqae pera peimenceizse/ooubes Ikrasin. 1

Fig. 2.6

3. Exemplos praticos

3.1. Abastecimento de agua

Nas paginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de um exemplo prético que aconselhamos seguir passo
a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. No exemplo seleccionado realiza-se o calculo
de uma rede de abastecimento de agua.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de abastecimento de agua. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o
regulamento de modo a definir os parametros de verificacdo de acordo com a obra em questao. Ou seja, para
cada obra, o utilizador devera rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta
Dados gerais da instalagédo, de modo que estes estejam de acordo com os requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:
e Entre no programa.

e  Prima Arquivo> Gest&o arquivos. Abre-se a janela Gestao arquivos.

e Prima o botdo Exemplos.

A seguir, j& pode abrir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Abastecimento de
agua. A figura seguinte mostra a planta de distribuicdo de parcelas da qual se realizaré o célculo. A rede é de
tipo malhado e considerar-se-80 0s consumos de célculo que se especificam a seguir.

CYPE
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(r 3 (T o)
Parcela 2
Parcela 1
{8.400 m2)
(14.400 2
Parcela 3 | Parcela 4
(3.000 rm2) (3.000 m2)
(= 2 2
(r (T b
Parcela 5
(4.800 m2)
Zona Pedonal (1.200 m2)
Parcela 7
{14.400 m2y
Parcela 6
(8400 m2)
(= SAG )

Fig. 3.1

Considere-se uma capitagcdo de 0.01 I/habitante/s, incluindo ja o factor de ponta. Considere-se ainda 4
habitantes por habitagdo. Obtém-se o seguinte caudal por habitac&o:

4 habitantes x 0.01 I/habitante/s = 0.04 I/s (0.144 m3h)

O caudal para bocas de rega em zonas verdes sera de 1.5 I/s (5.4 m3/h) e prevéem-se 2 uds. O caudal de
cada hidrante (boca de incéndio) é de 16.66 I/s (59.98 m3/h). A capitagdo para a zona comercial sera de 7 I/s
(25.2m%h) e para a zona escolar de 5 I/s (18.0 m?/h). Calcular-se-4 a rede na sua totalidade em ferro fundido,
comegando com um dié@metro para toda ela de 80 mm, que é o minimo estabelecido para a povoacéao.

As hipéteses simples de célculo séo:
e Habitacdes

e Zonaverde

e Hidrante 1
e Hidrante 2
e Hidrante 3
e Hidrante 4
e Hidrante 5

Estabelecem-se as seguintes combinacgdes de célculo:

1. (Habitagbes). Com a capitagdo correspondente a todas as habitagbes (comercial + escolar +
habitagoes)

2. (Hab. + Z.verde). Com a capitagao correspondente a todas as habitacdes e colocacao em funcionamento
de duas bocas de rega para a zona verde com um caudal cada uma delas de 1.5 I/s.

3. (Hab. + Hidra.1 + Hidra.2). Com a capitacao correspondente a todas as habitagcdes e colocacao em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 1 + Hidrante 2).

4. (Hab. + Hidra.1 + Hidra.4). Com a capitagao correspondente a todas as habitacdes e colocagdo em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 1 + Hidrante 4).

5. (Hab. + Hidra.2 + Hidra.3). Com a capitagao correspondente a todas as habitagbes e colocagado em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 3).

6. (Hab. + Hidra.2 + Hidra.4). Com a capitagao correspondente a todas as habitacoes e colocagao em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 4)

CYPE
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7. (Hab. + Hidra.2 + Hidra.5). Com a capitagao correspondente a todas as habitagdes e colocacdo em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 5).

8. (Hab. + Hidra.3 + Hidra.5). Com a capitagao correspondente a todas as habitagbes e colocagao em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 3 + Hidrante 5).

9. (Hab. + Hidra.4 + Hidra.5). Com a capitacao correspondente a todas as habitagdes e colocagdo em
funcionamento de dois hidrantes simultaneamente (Hidrante 4 + Hidrante 5).

Os coeficientes de combinagéo para as hipoteses simples consideradas sé&o os referidos na tabela seguinte.

Hab. 2@ Wi M2 H3 H4 Hs
Verde
1 1 0 0 0 0 0 0
2 0.8 1 0 0 0 0 0
3 0.5 0 1 1 0 0 0
4 0.5 0 1 0 0 1 0
5 0.5 0 0 1 1 0 0
6 0.5 0 0 1 0 1 0
7 0.5 0 0 1 0 0 1
8 0.5 0 0 0 1 0 1
9 0.5 0 0 0 0 1 1
Tabela 3.1

A rede de abastecimento de agua que se vai introduzir pode-se ver na figura seguinte.

Lol S0m . Sunsm, N S
S L e T vty
14 Habitagies
Lobasam | e saps 70 Habitagies
Zena Eseolar Zona Verde WM
1630 Vs
'L:EHM 15 e 133 ks )
[ m W =i cla4dm
B=CEL LR S e T b - vu
o 1
X1 380 15 Hab 15 v
Zona Gomercial
G0 HabHagbes
30 Haboieapses
LEEY 15 Has 15 v 1S
I
i _
[ S— [ -
FTET Tamagm T
Fig. 3.2

3.1.1. Dados gerais

e Active a opgéo Arquivo> Novo. Vera no ecré a janela Nova Obra.
e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-a o didlogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.1.1.1. Separador Geral
Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, enderecgo, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagéo aparecerao nas listagens dos resultados de calculo.

CYPE
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Dados gerais da instalacao

Geral | Pardmetios || Limites | Cosficientes | Escavagies

Chawve  exemplo

T itulo |Exemplo de instalagio de dquas

Enderego |Ulbaniza;:50 "0z Girazadiz"

Local |850Vicenta
Data |
Motas
Unidades Decimaiz
& tves
Fig. 3.3

Prima no botao Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima para o utilizar como material da obra.

= Materiais da Obra

Bibliotecas

Biblic CYPE

14 PN20 TUBO FFCGL
14 FN15 TUBO FFCGL
A PN25 TUBO FFCGL
A PN20 TUBO FFCGL
A PN25 TUBO ACS

A PN30 TUBO ACS

A PN40 TUBD ACS

A PNED TUBO ACS

B BO FFCGL

B PN25 TUBO FFCGL
|

|~
~
|

Materiais da Obra Materiais de Biblioteca
B PN30 TUBO FFCGL B PN30 TUBO FFCGL

Aceitar Cancelar

Fig. 3.4

Prima no botdo Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra
na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo para o utilizar como terreno da obra.

CYPE
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=+ Terrenos da Obra

Biblictecas
Biblioteca CYPE et
+ Temenos da Obra |
Teneno
Tenenos saltos
=
=l
=
< > < >
Terenos da Obra Terenos de Biblioteca
Terenos coesivos Terenos coesivos

Fig. 3.5

3.1.1.2. Separador Parametros
A viscosidade do fluido deve ser de 1.15x10-6m?/s. O n° de Reynolds de transigao de 2500.

3.1.1.3. Separador Limites

Nesta pasta devem definir-se os valores limites regulamentares de acordo com a obra em questéao. Considere-
se neste caso a titulo de exemplo que a velocidade maxima nos tramos para qualquer combinagao sera de 2
m/s e a minima de 0.3 m/s. A pressdo maxima nos nos sera de 50 m.c.a. e a minima de 10 m.c.a.

3.1.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera de 1, o coeficiente de majoracéo de comprimentos sera de 20%, a carga
introduzir-se-a por capitagao e sera de 0.04 I/s/habitacao (0.144 m3/h/habitacéo).

Note-se que podera seleccionar o sistema de unidades na opgao Geral> Configuragéo geral> Unidades.

O prefixo de nd de consumo sera NC, o de fornecimento geral SG e o de transigao N.

3.1.1.5. Separador Escavagodes

A profundidade minima de cota de rasante até a aresta superior da face interior da conduta sera de 0.90 m, e
a espessura do pavimento de 0.35 m.

e Active a casa Mostrar par@metros de escavagao.

3.1.2. Hipéteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as hipéteses, combinagbes e coeficientes que
intervirdo no célculo da rede.

e Prima Dados Gerais> Editar Hip6teses. Configure as hipoteses simples que se mostram a seguir.

CYPE
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Editar hipdteses

B D

Hipdtezes

Habitag
ZonaYerde
Hidrarite 1
Hidrante 2
Hidrante 3
Hidrante 4
Hidrante 5§

Aceitar Cancelar

Fig. 3.6

3.1.3. Combinagodes

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagdes. Abrir-se-4 uma janela onde se indicara o nome das
combinagbes e coeficientes de combinagdo que se vao estabelecer para cada hipétese. Coloque os

valores indicados na tabela de coeficientes de combinagdo para as hipéteses simples nas primeiras
péaginas deste capitulo.

Combinagdes |:||E|r‘5__<|
z a Eom.bi?a;ﬁo 1 —
—— Hipéteses Coeficientes
Combinagies Habitagies 1.00
ZonaYerde 0.00
Combinagio 2 Hidrante 1 0.00
Combinagio 3 Hidrante 2 0.00
Combinagio 4 Hidrante 3 0.00
Combinagio 5 Hidrante 4 0.00
Combinagio 6 Hidrante 5 0.00
Combinagdo 7
Combinagio 8
Combinagio 3
Fig. 3.7

3.1.4. Introducao da geometria

Como o mais comodo é utilizar um DXF ou DWG que sirva de mascara para introduzir a geometria. Para
instalar no seu disco o DXF deste exemplo, execute a opgao Arquivo> Importar> Exemplos para importagéo.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato prdprio do programa siga estes passos:

e Seleccione o icone Editar Mascaras da barra de ferramentas. Abrir-se-4 a janela Gestao de vistas de
méscaras.

CYPE
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Gestdn de vistas de mascaras

BAD +3 ~asE

Wisvel Ténue Mascaia Mome:

Cancelar

Fig. 3.8

e Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela Selecgdo de méscaras a ler e sera pedido que seleccione

o tipo DXF. Procure o ficheiro:

\CYPE Ingenieros\Exemplos\Abastecimento de Agua\agua.dxf. Seleccione-o e prima Abrir.

Todos os ficheiros necessarios para a realizagcédo deste exemplo pratico estédo presentes na pagina web

http://www.topinformatica.pt/.

Apds aceder a pagina web, prima em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR>
INFRAESTRUTURAS URBANAS VER MAIS e encontrara a indicagao de um link para descarga dos Elementos

exemplo prético.

Apobs ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C. A pasta contém as mascaras de arquitetura.

Seleccan de mascaras a ler

Procurar e | (53 Abastecimento de Agua

¥ O2 e E

1 IEexemplo,DAT

@ IChexemplo.RES

Os meus I esxempla, THP
documentos e | ) 3dagua i

@ | dgua, dif

Ambiente de
tiabalha

Os meus
documentas

@

0 meu
computadar

b ‘ L Abiir J

Q Nome da ficheiro: |égua.d><f

Os meus locais | Ficheiros do tipo: |F||:hE|ms DF (" dxf] v‘ [ Cancelar ]

Fig. 3.9

e Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de mascaras e prima Aceitar novamente para o

visualizar no ecra.
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[ ]
Parcela 2
Parcela 1
Emmz
Heummz
[
i
Parcela 3 Parcela 4
fomomz fommz
F =
Parcela 5
(+Emmz
Zona Pedonal nImmy
Parcela 7
Heummz
Parcela 6
Emmz
(\L Rl > g

Fig. 3.10

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por
exemplo Intersecgéo ou Extremo.

Seleccao de capturas E]g]

%1 [] Ponto A [ Ponto média

I:‘ Extremo >< Intersecgdo

|-|_'_'| [] Porta de inserco <> [] Quadrante

O [ Centro X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
Fig. 3.11

Introduza os tramos com a opgdo Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os n6s mostrem umas referéncias que ndo sdo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as
referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicéo de nés.
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o ’-syb_:“” /—-;L
MNECA MNC3 c4
Parcela 2
Parcela 1
134m mzy
|sm
4
H1
&
Parcela 3 Parcela 4 Ha
15.0m mzy 15.0m mzy
%‘NCS c7 %CS
NCS c11 c12
Parcela s
|am mzy
Zona Pedonal I
Parcela 7
|sm
Parcela &
134m mzy
hd.
it \;N%m 5 “hcts

Fig. 3.12

Os nos criam-se por defeito como nds de transigao, isto €, nds sem consumo que permitem realizar mudangas
de direccao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.1.5. Edicao de nos

e Prima Nés> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no né de fornecimento geral

(SG1).

Edicdo de nd 53

Fieferéncia do nd

& tjuda

Combinagties
Combinagso 1
Combinago 2
Combinagdo 3
Combinagio 4
Combinagdo 5
Combinagio &
Combinagdo 7

Tipo de nd | Fomecimento geral

Geral | Pressfo mésima)| Press3o minima | 5imbolos

Cata rasarte

Cata 4975 m

Cata terreno

51.00) m
S0.65) m

Mivel depdsito [m] -
25.00
25.00
25.00
25.00
25.00
25.00
25.00) %

Cancelar

Fig. 3.13

e Edite 0 né de consumo NC1 e atribua-lhe uma carga Por Capitagdo. Prima o botéao Editar para a hipdtese
‘Habitagbes’ e introduza o nimero de unidades.
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A capitagao indica-se em Dados gerais> Coeficientes e é de 0,04 I/s/habitagdo (0.144m3/h/habitagéo). O
numero de unidades é o nimero de habitagdes a abastecer por né; aqui, 20. Por isso, prima Editar e introduza

0s dados seguintes:

Geral |Press§o maxima|| Pressdo minima|| 5imbolos

Referéncia do nd
o "

& tjuda

| Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total L
H.| Carga por capitagio A4 288
Z. | Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio w
H.| Carga por capitagio w §
H.| Carga por capitagio w Capitagin madh
H.| Carga por capitagio w i .
H. Carga por caplaio < Mumera de unidades 20,00

=)
Fig. 3.14

No né H1 (hidrante) introduza uma carga directa de 16,66 I/s (59.98 m?¥h).

Edigao de nd

Geral |Press§o maxima|| Pressdo minima|| 5imbolos

!

Fieferéncia do nd Cota rasante RO.O0| m
Tipo de nd Cota tereno 4965 m
Cata 48.75| m
& tjuda
| Carga Caudal [m3/h] Caudal [m3/h] - Total G
H. Carga por capitagio A4 0.00
Z. | Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga directa w 5998 59.98
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio e Editar 0.00 %
Fig. 3.15

Pode acontecer que num mesmo nd de consumo, tenha que definir a carga por capitagao e de forma directa,

e inclusive, dentro da mesma hipétese.

Por exemplo, no né NC16 o consumo para a hipdtese de habitagéo é Por Capitagdo com 15 habitagdes e o
consumo para a hipétese do hidrante 4 é Directa com 16,66 I/s (59.98 mé/h).

e Introduz-se os dados dos restantes nés como se mostra na figura 3.2.

E muito pratico introduzir os dados dos nés com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.

3.1.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgao
Tramos> Editar dados de calculo; prime-se sobre o tramo e aparece a figura seguinte.

CYPE

18



Infraestruturas urbanas — Exemplo pratico
Manual do utilizador

Edigao de tramo (NC2 - NC6) fgl

Geral |Eaudal Welocidade maxima| Velocidade minima

I ateriais

Comprimenta
[] E specificar o comprimento do tramo

[ oo

Medigio ezcavacio
Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Aceitar Cancelar

Fig. 3.16

Abre-se uma janela na qual introduzira os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser diferentes
dos dados gerais.

e Prima sobre o botéao de ajuda no ecra para mais informacgao.

E muito préatico introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos> Atribuir dados de célculo.

3.1.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Célculo> Calcular. O programa verificara a rede com as dimensdes
indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma informacdo na qual se mostram os erros que se
produziram durante o célculo.

Listagem geral da instalagdo ‘Zl El gl

[ Vista preliminar 4% Configuragio ¢ Inprimir @ Procurar Exportar- j* Encenar

~

Listagem geral da instalagao
Mome da Obra: Exemplo de instalagéo de aguas Data:09/06/05

1. Descrigan da rede hidraulica

- Titulo: Exemplo de instalagéo de aguas
- Endereco: Urhanizacéo "Os Girassais”
- Local Sao Vicente

- Viscosidade do fluida: 1.15000000 x10-6 m2/s
- Num. de Reynolds de transigao: 2500.0

A velocidade da instalagéo devera ser superior ao minimo estabelecido, para evitar sedimentagao, incrustaces e estancamento, e inferior ao maximo,
para que néo se produza erosao

2. Descricsa dos materiais utilizado:

Os materiais utilizados para esta instalago sao

B PN30 TUBO FECGL - Rugosidade: 0.02000 mm
DescriciolDidmetros|
mim
DMBO 808
DN100 100.0
DN125 125.0
DN150 150.0
DNZ00 200.0
DN350 350.0

O didmetro a utilizar calcula-se de forma gue a velocidade na tubagem néo exceda a velocidade méxima e ultrapasse a velocidade minima,
estabelecida para o calculo

3. Descricaa de terrenas

Fig. 3.17
O calculo ndo se detém por nenhum motivo se a resolugao da rede for possivel.

Depois do calculo, o programa mostrara a envolvente de maximos. Os nds ou tramos que ndo cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

CYPE
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-~

= . . . . . ~
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipéteses, combinacdes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou n&o.

Para saber o motivo pelo qual um tramo ndo cumpre, deve activar uma combinagdo. Vera uma legenda de
cores que identifica os nés e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome da obra e hipéteses, envolvente ou combinacéo na
qual se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada nd ou tramo para combinagdo, prima o botao
Informagéo tanto no menu Nés, como no menu Tramos.

o DN200 561 DNED o
MCT Comb: Combinagdo 9 e}
o Dia0
= B N30 TUBQ FFCOL -
S Caudal: 27.50 m3th =
Queda de pressdo: 3.91 m.c.a &l
o| ol|velocidade: 1.49 s
2| 2p
“H1 gl &
©
38 H3
= 2
=] =]
[m]
4 D0 ( DNED ]
%NCS D NGT - 3NCB
NCa FOYEICT 1 NC1Z
ol o o
— E E
Legerin |- [BJ) L :
—Mormal
Vel.» Limite »Pres.< Limite
—vel. Limite - Pres.> Limite
5 B0 ( DNED b4
NGA3 RIC BIC 5 NC16
Fig. 3.18

Uma vez verificados todos os resultados do célculo, tanto para tramos como para nés, tera de realizar as
modificagbes necessarias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automatica.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou nds que ndo cumpram todas as limitagbes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento optimo automatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a
Meméria de Célculo de Abastecimento de Agua.

e Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntard se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com esse dimensionamento.

Pode acontecer, devido a imposicdes regulamentares, nomeadamente de didmetros minimos, que n&o seja
possivel verificar a velocidade minima. O regulamento prevé esta situacdo, devendo nestes casos serem
colocados dispositivos adequados para descarga periédica.

3.2. Saneamento

Nas paginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de um exemplo préatico que aconselhamos seguir passo
a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. No exemplo seleccionado realiza-se o célculo
de uma rede de saneamento.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de saneamento. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o regulamento
de modo a definir os parametros de verificagdo de acordo com a obra em questao. Ou seja, para cada obra,
o utilizador devera rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta Dados gerais
da instalagdo, de modo que estes estejam de acordo com 0s requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:
e Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestao arquivos. Abre-se a janela Gestao arquivos.

CYPE
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e Prima o botao Exemplos.

A seguir, j& pode abrir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Saneamento. A
figura seguinte mostra a planta de distribuicéo de parcelas da qual se realizara o calculo.

(r ) (F )
Parcela 2
Parcela 1
(8.400 m2)
(14.400 rri2)
Parcela 3 | Parcela 4
(3.000 m2) (3.000 rn2)
(= S )
(r 1 )
Parcela 5
{4.800 m2)
Zona Pedonal (1.200 rn2)
Parcela 7
(14.400 ri2)
Parcela 6
(8.400 m2)
& —) (& =)

Fig. 3.19

A rede estruturou-se em forma ramificada, considere-se o sistema separativo, exemplificando-se para o caso
da drenagem de aguas residuais. O sistema de evacuagao é por gravidade e considerar-se-&o a titulo de
exemplo os caudais iguais ao exemplo de Abastecimento de aguas, 0,04 I/s/habitacao (0.144 m®h/habitagao).

Calcular-se-a a rede na sua totalidade de betdo armado, comegando com um diametro para toda ela de 250
mm.

A hipétese simples de célculo a considerar é apenas:
e Residuais

A rede de saneamento que se vai introduzir como exemplo € a que se vé no esquema da figura seguinte.

CYPE
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Cota51m ;—) Cota 51 m
®)| 9Hab 13Hab | LRI
Cola5034m Habitagées Cota 50,34 m
@ || 9Hsb 12Hak || @ 3 Hah “V
Habitagdes
Cota 4967 m Cola 49,67 m
C NEL T2Hab || @ 25 Hab "ﬂ
Zona Escolar | Zona Verde
53 Hak 53 Hab
9
Cota 43 m—v‘LL/\ — — \_)__L;\ - = \_) .%M
= D)
Gota 49.34 Zona Comercial \Cula 4934 m
ola m 4
V|| 45 Hab @ || 52Han THao|| @V
Habitagdes }
Cola 49.68 m ota 49.68 m
T vg|| 7Heb @|] 15 Han SHan || @V
Habitagdes
CofaS50m Xula 50 m
" 8 Hab ‘_)"CB Hab L | —
a0 A
Cota 50 m Cotad9m
Fig. 3.20

3.2.1. Dados gerais

e Active a opcao Arquivo> Novo. Vera no ecra a janela Nova Obra.

e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-a o didlogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.2.1.1. Separador Geral

Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, endereco, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagdo aparecerao nas listagens dos resultados de célculo.

e Prima no botdo Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que

ados gerais da instalagao

Geral | Pardmetros | Limites| Cosficisntes | Escavagtes

Chave  exemplo
Titulo

Enderego |Urbanizagdo "0z Girazsdis"

Exemplo pratico de saneamento

Local S3n Vicente
Diata
Motas
Unidades Decimais
Dimenstes Metros w 2
@ s
Fig. 3.21

se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima para o utilizar como material da obra.
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= Materiais da Obra

Bibliotecas

Eibliotzca CYPE

Materiaiz da Obra |

Material

I aterial
14 2000 TUBO U

A 4000 TUBOD BM

A 4000 TUBD FIB

A 4000 TUBD HDPE

E B000 TUED B =
E 000 TURD BA

E B000 TUED FIR

E 000 TUED GRS

B & 1+

B 6000 TUBOD HDPE ~
< > < | >
Materiaiz da Obra Materiais de Biblioteca
14,2000 TUBD PYC 14,2000 TUBD PYC
Fig. 3.22

e Prima no botéo Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra
na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo &l para o utilizar como terreno da obra.

o Terrenos da Obra

Bibliotecas

Eiblioteca CYPE W

Termenos da Obra |

Terena

EYRI TR 4

3 > 3 | >
Bibliotecas
Terrenos da Obra Tenenos de Biblioteca
Temenos coesivos Tenenos coesivos
Fig. 3.23

3.2.1.2. Separador Parametros
A formulagéo sera a de Manning. Deixe os restantes valores a 0.

3.2.1.3. Separador Limites

Nesta pasta devem definir-se os valores limites regulamentares de acordo com a obra em questao. Considere-
se neste caso a titulo de exemplo que a velocidade méxima nos tramos para qualquer combinagéo seré de 3
m/s e a minima de 0.6 m/s. A pendente maxima sera de 15% e a minima de 0.3%, ambas para qualquer
combinagéo. A Iamina liquida serd 50% da altura total.

3.2.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade seréa de 1. A carga introduzir-se-a por capitagéo e sera de 0.04 I/s/habitacéo
(0.144 m3/h/habitagéo).

O prefixo de nd de consumo sera PS, o de caixa interceptora SM e o de transigéo N.
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3.2.1.5. Separador Escavagoes
A profundidade minima do colector sera de 1.15 m e a espessura do pavimento de 0.35 m.

e Active a casa Mostrar pard@metros de escavagao.

3.2.2. Hipéteses

e Prima Dados Gerais> Editar Hipdteses. Configure as hipdteses simples que se mostram a seguir.

%: Editar hipoteses (= |[B)[X)
il

Hipdtezes

Fesiduais Domésti

Aceitar Cancelar

Fig. 3.24

3.2.3. Combinacoes

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagbes. Abrir-se-a uma janela onde se indicara o nome das
combinagbes e coeficientes de combinacéo que se vao estabelecer para cada hipdtese. Como se trata
de um sistema separativo, considere-se apenas uma combinagao.

182 Combinagdes =13
z a HES?dL:IaiS Domésticas -
— Hipdtezes Coeficientes
CEmiTEERES Residuaiz Domésticas 1.00
Fig. 3.25

3.2.4. Introducao da geometria

O mais comodo ¢é utilizar um DXF ou DWG que sirva de méascara para introduzir a geometria. Para instalar no
seu disco o DXF deste exemplo, execute a opcao Arquivo> Importar> Exemplos para importagéo.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato préprio do programa siga estes passos:
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e  Seleccione o icone Editar M4scaras da barra de ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestao de vistas de
méscaras.

Gestéo de vistas de mascaras

D0 13 ~EEE

Wisival Ténue Mascara MNome

I Aceitar Cancelar

Fig. 3.26

e Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela Selecgdo de méscaras a ler e sera pedido que seleccione
o tipo DXF. Procure o ficheiro:\CYPE Ingenieros \Exemplos \Saneamento\ sanea.dxf. Seleccione-o e prima
Abrir.

Todos os ficheiros necessérios para a realizagédo deste exemplo prético estédo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Apds aceder & pagina web, prima em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR>
INFRAESTRUTURAS URBANAS VER MAIS e encontrara a indicagao de um link para descarga dos Elementos
exemplo pratico.

Apos ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C. A pasta contém as mascaras de arquitetura.

Seleccao de mascaras a ler

Procurar e ‘E}Saneamento "l (e 5 s i

Os meus
documentos re...

@

Ambients de
trabalho

Os meus
documentos

®

0 meu
camputador

Marme do ficheiro: ‘sanea.dxf M | L Abrit J

Os meus locais | Ficheiro: do tipo: ‘Ficheims DF [F.def) v| [ Carcelar ]

&

Fig. 3.27

e Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de mascaras e prima Aceitar novamente para o
visualizar no ecra.
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Parcela 2
Parcela 1
Eemnz
X LE
Parcela 3 Parcela 4
amny amony
Parcela 5
wanmg
Zona Pedonal RE--LE)
Parcela 7
teimmz
Parcela §
Eamm
Fig. 3.28
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Para a utilizagdo das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por

exemplo Intersec¢do ou Extremo.

=& Seleccao de capturas

%1 [] Ponto
[ [#] Extrema

e
A [ Ponto média
>< Intersecgdo

|-|_'_'| [] Porta de inserco <> [] Quadrante
O [ Centro X [ Maiz présimo
[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 3.29

Introduzem-se os tramos com a opgao Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir
os tramos os nds mostrem umas referéncias que ndo séo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as
referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicéo de nds.
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B1 E7 PS13
Farcela2
Parcela 1
3 L+ st &
=¥ |rosm =45} PS14
3 O Parcela 2 Parcela 4 o
=k} =] [p— 20w ey PS18
L\ el Fol L/\ o) o) ]
{QT\/ P P /j f]?\/  hgar g /j =00
Farcela 5
3 em v L+ &
=L E10 PS16
Zona Fedonal 11 2m mz
Farcela 7
3 L+ &
B9 E11 |1 PS17
Parcela G
124w 2y
u@ u@2 uF'818
E E
Fig. 3.30

Os nos criam-se por defeito como nds de transigao, isto €, nds sem consumo que permitem realizar mudangas
de direccao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.2.5. Edicao de nds

e Prima Nés> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no nd de caixa interceptora

(SM1).

== Edicao de ng

Geral | Simbolos

Referéncia do nd 51

Tipo de nd | Caixa Interceptora

& tjuda

Cata rasarte

Cata terreno

[ Fixar profundidade da caisa

Determinagio automéatica

43.00) m
43.65) m

Cancelar

Fig. 3.31

e Edite 0 n6 de consumo PS1 e atribua-lhe uma carga Por Capitagdo. Prima o botdo Editar e introduza o
numero de unidades.

A capitagéo indica-se em Dados gerais> Coeficientes e é de 0,04 I/s/habitacéo (0.144 m3/h/habitagdo). O
numero de unidades é o nUmero de habitagbes a abastecer por né; aqui, 9. Por isso, prima Editar e introduza

0s dados seguintes:
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Geral | Simbolos

Referéncia do nd Cata rasarte 51.00| m
Tipo de nd Cota tereno BOES| m

[ Fixar profundidade da caisa
Determinagio automéatica
& tjuda
H.. | Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total
> 1.30

-#= Caudal

Re... Carga por capitagio

Capitagio

Mumera de unidades

Aceitar
Fig. 3.32

e Introduzem-se os dados dos restantes nés como se mostra na figura 3.20.
E muito pratico introduzir os dados dos nés com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.
3.2.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgéao
Tramos> Editar dados de célculo; prime-se sobre esta e aparece a figura seguinte.

digdo de tramo (PS7 - PS8)

Welocidade minima Pendente maxima Pendente minima L. lig. mée.
Geral | Saneamento Caudal por metro Welocidade maxima
I ateriais

Comprimenta
[] E specificar o comprimento do tramo

[ oo

Medigio ezcavacio
Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Aceitar Cancelar

Fig. 3.33

e Abre-se uma janela na qual introduzira os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser
diferentes dos dados gerais.

e Prima sobre 0 botdo de ajuda no ecra para mais informagao.

e E muito pratico introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos> Atribuir dados de célculo.

3.2.7. Calculo

e Para calcular a rede, active o menu Calculo> Calcular. O programa verificara a rede com as dimensoes
indicadas.

e Uma vez realizado, pode acontecer que apareca uma informagao na qual se mostram os erros que se
produziram durante o célculo.
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8= Resumo do cdlculo

[, Vista preliminar 4% Configurag@o ¢ Imprimir @y Procurar (£ Exportar- §l* Encenar

Resultados dos calculos
Nome da Obra: Exermnplo pratico de saneamento Data: 08/08/05

Resumo do calculo (0536 P

Rede ramificada
Um ahastecimento

NP de tramos calculados: 24
N2 de nas calculados: 26

Residuais Domésticas

N° de nos fora de especificactes........... 1}
M de tramaos fora de especificagdes q

Iedicao escavagio

Terrenos da Obra: 1

Existe a possihilidade de consultar os dados e resultados do calculo por hipoteses, comhinaces e envolventes com o comando "Mudar de
combinagdo". E aconselhavel gue consulte, sobretudo se existiremn nds ou trarmos fora das especificag@es. Na parte inferior esguerda do ecrd indica-
se com cores as razfies pelas quais a instalagao nao cumpre. Na parte superior do ecra e na linha de estado indica-se a hipotese, combinacao ou
ervolvente que se esté a visualizar

Fig. 3.34
O calculo ndo se detém por nenhum motivo se a resolugao da rede for possivel.

Depois do calculo, o programa mostrara a envolvente de méaximos. Os ndés ou tramos que ndo cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

-~

= . . . . . ~
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipdteses, combinacoes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou n&o.

Para saber o motivo pelo qual um né ou um tramo ndo cumpre, deve activar uma combinagao. Vera uma
legenda de cores que identifica os nés e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome da obra e hipéteses, envolvente ou combinagéo na
qual se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada n6é ou tramo para combinagdo, prima o botao
Informagéo tanto no menu Nés, como no menu Tramos.

CYPE
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[+ [+
P51 FSY FS13
o o
P52 Psa PS14
Cormb: Residuais Domésticas
o o
PS3 DHz00 PS15
1A 2000 TUBOD PVC
Caudal: 27.79 m3ih
Larm lig.: 66.26 mm
Welocidade: 0.91 mis
e S T >T>—>»0>—>
rA Fg19 Fgz0 ] Fg21 Fg22 M
o o o
PS4 FS10 FS16
= | egenda |:|@@
_Normal_ .
o —Vals Limite o o
FSa —Fendente maxima FS11 FS17
Pendente minima
Lim.lig.max.
4] 4]
FPSE PS12 FS18

Fig. 3.35

Uma vez verificados todos os resultados do calculo, tanto para tramos como para nés, tera de realizar as
modificagbes necessérias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automatica.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou nds que nao cumpram todas as limitagbes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento Optimo automatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a
Memoéria de Célculo de Saneamento.

e Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntara se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-a a instalagdo com esse dimensionamento.

Pode acontecer, devido a imposi¢des regulamentares, nomeadamente de didmetros minimos, que ndo seja
possivel verificar a velocidade minima. O regulamento prevé esta situagao, devendo nestes casos estabelecer-
se medidas especiais.

3.3. Electricidade

Nas paginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de um exemplo préatico que aconselhamos seguir passo
a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. O exemplo seleccionado tem por objectivo o
célculo de uma rede de baixa tensao.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o calculo e dimensionamento de redes
de electricidade. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o regulamento
de modo a definir os parametros de verificagdo de acordo com a obra em questdo. Ou seja, para cada obra,
o utilizador devera rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta Dados gerais
da instalagdo, de modo que estes estejam de acordo com 0s requisitos regulamentares.

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:

e Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestao arquivos. Abre-se a janela Gestéao arquivos.

e Prima o botao Exemplos.

A seguir, ja pode abirir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Electricidade.

O calculo de uma rede de média tensdo ou para iluminagdo realiza-se da mesma forma. Nos casos
significativos incluir-se-&o os dados de célculo para este tipo de redes.

A figura seguinte mostra a planta de distribuicdo de parcelas da qual se realizara o calculo.
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(r 3 (T o)
Parcela 2
Parcela 1
{8.400 m2)
(14.400 2
Parcela 3 | Parcela 4
(3.000 rm2) (3.000 m2)
(= 2 2
(r (T b
Parcela 5
(4.800 m2)
Zona Pedonal (1.200 m2)
Parcela 7
{14.400 m2y
Parcela 6
(8400 m2)
(= SAG )
Fig. 3.36

A rede é de tipo ramificado.
A capitagéo seré conforme o quadro mostrado a seguir, no qual se indicam as poténcias de cada QGP.

A carga para a zona comercial sera de 100 W/m? e para a zona escolar 50 W/m2.

QGP Poténcia (KW)

95
89
150
70
65
65
65
65
65
65
89

© |0 [N o o |~ W d =

= | =
- o

Tabela 3.2

Para média tensao considerar-se-4 630 KVA para cada transformador, e para iluminagéo publica, 150 W para
cada ponto de luz.

Para média tensao, a rede seria de aluminio. Para baixa tenséo e para iluminacéo, de cobre.
Considera-se uma Unica hipotese. Por isso, ndo seré necessario estabelecer nenhuma combinagéo de calculo.

Apesar de neste exemplo se seguir o célculo de uma rede de baixa tensdo, mostram-se os esquemas das
redes de média, baixa e iluminagdo, uma vez que se faré referéncia a todas elas ao longo destas paginas.
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Parcela 2
Parcela 1
(M Astum
Parcela 3 Parcela 4
3 000 (3000m2)
S =)
L STA\L )
Parcela
[ERKilg3
Zona Pedonal 120002
Parcela 7
Parcela B s
(EA0T 2y
C S )
Fig. 3.37 (Média Tensao)
(r D )
Pamela 2
Parcela 1
(14 40a02: (EAD T2
B:._
Parcela 3 Parcela 4
o 12000 r)
C—=—= (== J)
& = fa= =
.E] Parcela &
dannmm?|
Zona Pedonal 120w
Parcela 7
Parcela 6 B: o
#400me Jﬂ_
DIC == D)

Fig. 3.38 (Baixa Tensao)

CYPE

Manual do utilizador

32



Infraestruturas urbanas — Exemplo pratico
Manual do utilizador

T D o
Parcela 1 Parcela 2
rcela
(14,400 2y (3,400 m?)
Parczla 8 Parcela 4
2o
(3.000™2)
C =) 1)
(= = ] ﬁ J
Parcela &
(4.800m2)
Zona Pedonal 1200 e
Parcela 7
Parcela & (14400 12
(8400 me)

Fig. 3.39 (lluminacao)

3.3.1. Dados gerais

e Active a opgao Arquivo> Novo. Vera no ecra a janela Nova Obra.
e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-a o didlogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.3.1.1. Separador Geral
Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, endereco, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagao aparecerao nas listagens dos resultados de calculo.

Geral |Parémetros" Limites" Eoeficientes" Escava;:ﬁes|

Chave  exemplo
Titulo |Exempl0 baixa tensdo |
Enderego |Urbaniza;:50 "0z Girassdis" |
Local | S3n Vicente |
Diata | |
Motas

[ Termenos ] [ Tenenos coesivos ]

Unidades Decimais
Dimenstes
@ s
Fig. 3.40

e Prima no botao Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima para o utilizar como material da obra.
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= Materiais da Obra

Bibliotecas

Eibliotzza CvPE w

Materiaiz da Obra |

Material

JLPE 0.6/1 Tri &l Enterr. MT ®LPE 15/30 Tri Al Enter.
MT =LPE 18/30 Tri &l &

ET ®LPE 0.6/1 Uni Cu Enterr.

BT ¥LPE 0.6/1 Uni Cu &r

BT %LPE 0.6/1 Tri Cu Enter.

BT XLPE 06/ TriCudy

BT XLPE 0.6/1 Uni & Enter.

BT XLPE 0.6/ Uni Al &

BT ¥LPE 0.6/ Tri &l Enterr.

= & 1+

ET =LPE 0.6 Tridl Ar

< > < | >
Materiaiz da Obra Materiais de Biblioteca
BT XLPE 0.6/1 Tri &l Enterr. BT XLPE 0.6/1 Tri &l Enterr.
Fig. 3.41

e Prima no botao Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra
na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo para o utilizar como terreno da obra.

o Terrenos da Obra

Bibliotecas

Eiblioteca CvPE v

Termenos da Obra |

Tereno Temeno

Temenos soltog

EIRCN 4

35 > 4 I E)
Bibliotecas
Temenos da Obra Tenenos de Biblioteca
Temenos coesivos Tenenos coesivos

Fig. 3.42

3.3.1.2. Separador Parametros

Nesta pasta devem definir-se os valores regulamentares de acordo com a obra em questdo. Considere-se a
titulo de exemplo que a distribuigdo sera trifasica a 380 V, o factor de poténcia de 0.8, e a poténcia de curto-
circuito de 350 MVA.

3.3.1.3. Separador Limites

Tal como se referiu no ponto anterior, aqui devem definir-se os valores regulamentares. Considere-se a titulo
de exemplo que a queda de tensdo admissivel em tramos seré de 5%.

3.3.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade ser4 de 1, ndo se considera neste caso coeficiente de majoragéo de
comprimentos, a carga seré introduzida por capitagéo e sera de 5 KW (por habitagao).

O prefixo de n6 de consumo serd CGP, o de abastecimento CT e o resto N.
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3.3.1.5. Separador Escavagoes
A profundidade minima do colector sera de 1.30 m e a espessura do pavimento de 0.35 m.

3.3.2. Hipéteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as hipoteses, combinacbes e coeficientes que
intervirdo no célculo da rede.

e Prima Dados Gerais> Editar Hip6teses. Configure as hipoteses simples que se mostram a seguir.

& Editar hipdteses |ZHE\E\
a0

Hipdteses

Unica

Aceitar Cancelar

Fig. 3.43

3.3.3. Combinacoes

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagbes. Abrir-se-4 uma janela onde se indicard o nome das
combinagdes e coeficientes de combinagao que se vao estabelecer para cada hipotese. Neste caso sera

uma unica.
4 Combinacdes |:||E|r‘5__<|
z @ Eom.birwgrﬁo‘l —
Hipdtezes Coeficientes
Combinagties [rica 1.00

Combinagdo 1

Aceitar Cancelar

Fig. 3.44

3.3.4. Introducao da geometria

O mais comodo ¢ utilizar um DXF ou DWG que sirva de méascara para introduzir a geometria. Para instalar no
seu disco o DXF deste exemplo, execute a opgao Arquivo> Importar> Exemplos para importagéo.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato préprio do programa siga estes passos:

e Seleccione o icone Editar Mascaras da barra de ferramentas. Abrir-se-4 a janela Gestao de vistas de
mascaras.
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Gestan de vistas de mdscaras

HAD +8 mEsE

Wisivel Ténue Mascara

Nome

Cancelar

Fig. 3.45

e Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela Selecgao de méscaras a ler e sera pedido que seleccione
o tipo DXF. Procure o ficheiro:\CYPEIngenieros \Exemplos \Electricidade\ electri.dxf. Seleccione-o e prima

Abrir.

Todos os ficheiros necessérios para a realizagédo deste exemplo prético estédo presentes na pagina web

http://www.topinformatica.pt/.

Apds aceder & pagina web, prima em FORMAGCAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR>
INFRAESTRUTURAS URBANAS VER MAIS e encontrara a indicagéo de um link para descarga dos Elementos

exemplo pratico.

Apos ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C. A pasta contém as mascaras de arquitetura.

Selecgao de mascaras a ler

Os meus
documentos re..

Ambiente de
trabatho

Os meus
documentos

)

0 meu
computador

<

Oz meus locais

%R

Procurar en: | 3 Electicidas

v O E-

Nome do ficheiro:

Ficheiros do tipo,

electicut

v e

[ Ficheias DiF [*.cuf]

v| [ cancelar |

Fig. 3.46

e Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de mascaras e prima Aceitar novamente para o

visualizar no ecra.
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L=l
Parcela 2
Parcelat
A=
Farcela 3 Parcela 4
(L8 & ) (L2 ,
= == B 5 )
ﬂ Parcela &
Zona Pedonal BELE]
Parcela 7
LM -
Parcela B
Emnz m_
& C =
Fig. 3.47

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por
exemplo Intersecg@o ou Extremo.

4 Seleccao de capturas
%1 [] Ponto

[ [#] Extrema

|-|_'_'| [] Porta de inserco
(73 [ Centro

e
A [ Ponto média
>< Intersecgdo
<> [ Quadrante

X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 3.48

Introduzem-se os tramos com a opg¢éao Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os nés mostrem umas referéncias que ndo sdo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as
referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicdo de nds. No entanto, as
referéncias reais dos nds também se mostram na mascara.

N&o introduza o né de abastecimento e os consumos CGP12 e CGP13 que aparecem na méascara, uma vez
que é uma rede independente.
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Fig. 3.49

Manual do utilizador

Os nds criam-se por defeito como nds de transicao, isto é, nds sem consumo que permitem realizar mudangas

de direcgao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.3.5. Edicao de nds

e Prima Nés> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no né de fornecimento geral

(CT1).

4 Edigao de ng 53]

Geral | Percentagem de queda U mésima | 5 fmbolas

Referéncia do nd CT1

Tipo de nd | Fomecimento geral »

@ Ajuda
Tensao resistiva de curto-circuito (Ercc) 1.30000
Tens&o reactiva de curto-circuito (Excc) 3.54000
Tenz&o de primério 20000.00
Poténcia transformadar £30.00

Cancelar

Fig. 3.50

CYPE
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4 Edigao de ng X
Geral |Pelcentagem de queda U mésxima| S imbalos

Referéncia do nd

@ Ajuda

Hipdteses Carga Paténcia (k'] Poténcia - Total coz @ Cc,
Unica Carga directa 9500 95,00 0.80
4 >
Fig. 3.51

e Introduzem-se os dados dos restantes nés como se mostra na tabela 3.2.

E muito pratico introduzir os dados dos nés com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.

3.3.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgéao
Tramos> Editar dados de célculo. Se premir sobre o tramo aparece a figura seguinte.

24 Edigdo de tramo (M23 - N2B)

Geral | Electicidade| Paténcia

X

M aterizic

Comprimento
[ Especificar o comprimento do trama

[ oo

Medicio escavagdo
[ Medir escavagio deste tramo

& Aiuda

Cancelar

Fig. 3.52

Abre-se uma janela na qual introduzira os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser diferentes

dos dados gerais.

e Prima sobre o bot&o de ajuda no ecra para mais informacao.

E muito pratico introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos> Atribuir dados de célculo.

3.3.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Calculo> Calcular. O programa verificara a rede com as dimensdes

indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma informacdo na qual se mostram 0s erros que se
produziram durante o célculo.
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& Resumo do calculo [BEES
“Wista preliminar Configuragso Imprimit Procurar Expoitars i+ Encenar
[ vista pr 4% Configuago ¢ Imprimit 44 [ Expe B

Resultados dos calculos
Nome da Obra: Exemplo baixa tensao Data:08/08/06

Resumno do célculo (0558 P

Rede ramificada
Urn ahastecimento
Candigao de curto-circuito

N° de tramos calculados: 47
NP de nos calculados: 48

Combinacéo 1

Ne de nas fora de especificacdes o
N de tramos fora de especificagtes 1}

Existe a possihilidade de consultar os dados e resultados do calculo por hipoteses, combinagées e envolventes com o comando "Mudar de
comhinagéo”. E aconselhavel gque consulte, sobretudo se existiremn nis ou tramos fora das especificagties. Ma parte inferior esquerda do ecra indica-
SE COm cores as razdes pelas quais a instalagao ndo cumpre. MNa parte superior do ecra e na linha de estado indica-se a hipotese, combinagao ou
envolvente gue se estd a visualizar.

Fig. 3.53
O calculo ndo se detém por nenhum motivo se a resolugao da rede for possivel.

Depois do célculo, o programa mostrara a envolvente de maximos. Os nds ou tramos que ndo cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

-~

= . . . . . ~
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipéteses, combinacdes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou nao.

Para saber o motivo pelo qual um né ou um tramo ndo cumpre, deve activar uma combinagdo. Vera uma
legenda de cores que identifica os nds e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome da obra e hipéteses, envolvente ou combinagdo na
qual se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada n6 ou tramo para combinagéo, prima o botéao
Informagéo tanto no menu Nés, como no menu Tramos.
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[comb: Cormbinagéo 1

3150
T ¥LPE 0.6/ Tri Al Enterr.
ntens. adm. 310.00 A

Resultados dos caloulos
3x150
BT %LPE 0.6/ Tri Al Enterr.
Intens. adm.: 310.00 &
Intens.: 246.89 &

rA ! Elm Queda de tenso: 1.20 %
—Mormal
I=ladm.  Gueda % = Limite
TRCGET1
M34 M35
Fig. 3.54

Uma vez verificados todos os resultados do célculo, tanto para tramos como para nés, tera de realizar as
modificagbes necessarias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automatica.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou n6s que nao cumpram todas as limitagdes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento Optimo automatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a
Memodria de Célculo de Electricidade.

e Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntara se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com esse dimensionamento.

3.4. Gas

Nas paginas seguintes desenvolve-se um exemplo de calculo de uma rede de gas que aconselhamos seguir
passo a passo para a aprendizagem do manuseamento do programa. A figura seguinte mostra a planta de
distribuicdo de parcelas da qual se realizara o célculo.
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(r 3 (T o)
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(14.400 2
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(= 2 2
(r (T b
Parcela 5
(4.800 m2)
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{14.400 m2y
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(8400 m2)
(= SAG )

Fig. 3.55

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de gés. Nos casos de obras reais os utilizadores deverao obrigatoriamente consultar o regulamento de modo
a definir os parametros de verificac&o de acordo com a obra em questao. Ou seja, para cada obra, o utilizador
deveréa rever todos os valores de defeito do programa, que se encontram na pasta Dados gerais da Instalagéo,
de modo que estes estejam de acordo com 0s requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para aceder a mesma siga estes passos:

e  Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestéo arquivos. Abre-se a janela Gestéao arquivos.

e Prima o botao Exemplos.

A sequir, ja pode abrir o ficheiro de obra disponivel na pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Gés.

Considere-se a titulo de exemplo que o caudal por habitagdo serd D = 1.2 m%h. O caudal para a zona
comercial serd de 60 m%h e para a zona escolar de 40 mé/h. Calcula-se a rede na sua totalidade de polietileno,
comegando com um diédmetro para toda ela de 63 mm. As hipdteses simples de calculo a considerar sao
‘Habitagbes’ e Zonas comerciais + escolares’. As combinagdes de calculo s&o as seguintes:

1. Habitagdes. Com o caudal correspondente a todas as habitagoes.

2. Habitagbes + Zonas comerciais e escolar. Com o caudal correspondente a todas as habitagoes e as
zonas comercial e escolar.

A rede de gas esta apresentada no esquema da figura seguinte.
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= =)
'\20 Hab 20 Hab/‘ \1 4 Hab
14 Habitagdes
70 Habitagées
Zona Escolar Zona Verde
16 Hab 15 Hab
é \ 40 m3/h
@ = ) (=
p
60 m3/h ’j ?
15 Hab 15 Hab
Zona Comercial
Zona Pedonal
60 Habitagses
30 Habitagées
30 Hab 15 Hab 15 Heb
) =)
Fig. 3.56

3.4.1. Dados gerais

e Active a opgao Arquivo> Novo. Vera no ecra a janela Nova Obra.
e Introduz-se um nome a obra.

e Ao Aceitar abrir-se-4 o dialogo Dados Gerais da Instalagéo.

3.4.1.1. Separador Geral
Comece por introduzir os dados gerais da instalagao: titulo, endereco, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagdo aparecerao nas listagens dos resultados de calculo.

Geral | Parametroz | Limites|| Coeficientes | E scavagies
Chave  exemplo
Titulo Exemplo pratico de rede de Gas
Enderego |Urbanizagdo "0z Girazsdis"
Local S3n Vicente
Diata
Motas
Unidades Decimais
Dimenstes Metros w 2
@ s
Fig. 3.57

e Prima no botdo Materiais para seleccionar os materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima &l para o utilizar como material da obra.
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= Materiais da Obra

Bibliotecas

Eibliotzza CvPE w

Materiaiz da Obra |

/4 TUBO HOPE NOR 550L TUBD ACO
NOR S0L TUBD ACO

NOR 550L TUBD CU
REF 550L TUBD ACO
REF 550L TURD CU
LIG S50L TURD ACO
LIG S50L TURD CU
SDR11 2/4 TUBO HOPE

Material

= & 1+

SDR171.3/2 TUBD HDPE
’SDFEB 0541 TUBD HDPE

< ' > < ' >
Materiaiz da Obra Materiais de Biblioteca
SDR11 2/4 TUBO HODPE SDR11 244 TUBO HDPE
Fig. 3.58

e Prima no botao Terrenos para seleccionar os que intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra
na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo para o utilizar como terreno da obra.

o Terrenos da Obra

Bibliotecas

Eiblioteca CvPE v

Termenos da Obra |

Tereno Temeno

Temenos soltog

EIRCN 4

4 | * 4 | >
Bibliotecas
Temenos da Obra Tenenos de Biblioteca
Temenos coesivos Tenenos coesivos

Fig. 3.59

3.4.1.2. Separador Parametros

Nesta pasta devem definir-se os valores limites regulamentares de acordo com a obra em questao. Considere-
se neste caso a titulo de exemplo que o consumo seré introduzido como caudal em vez de poténcia calorifica.
A pressao de servico seré de 4 bar. A densidade relativa do gas sera de 0.65. O coeficiente constante da
férmula de Renouard linear sera de 23.2. O coeficiente constante da férmula de Renouard quadrética sera de
48.6. O coeficiente constante da férmula da velocidade do gés seré de 354. O coeficiente de compressibilidade
do gas serade 1.

3.4.1.3. Separador Limites

Tal como se referiu anteriormente, nesta pasta devem definir-se os limites regulamentares. A velocidade limite
nos tramos sera de 15 m/s. A pressdo minima nos nés sera de 1.5 bar.

3.4.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera de 1. O coeficiente de majoragao de comprimentos sera de 20%. A carga
sera introduzida por capitagéo e sera de 1.2 m¥h (por habitagdo).

O prefixo de n6 de consumo sera NC, o de abastecimento SG e o de transigao N.
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3.4.1.5. Separador Escavagoes

Considere-se que a profundidade minima da conduta sera de 0.70 m, e a espessura do pavimento de 0.35 m.
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e Active a casa Mostrar par@metros de escavagao.

3.4.2. Hipdteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as hipoteses, combinacbes e coeficientes que

intervirdo no calculo da rede.

e Prima Dados Gerais> Editar Hip6teses. Configure as hipdteses simples que se mostram a seguir.

¥ Editar hipdteses |:||E|r‘5__<|

B D

Hipdtezes

Zonas comerciais & escolar

Cancelar

3.4.3. Combinagoes

e Prima Dados Gerais> Editar Combinagdes. Abrir-se-a uma janela onde se indicara o nome das
combinagdes e coeficientes de combinacdo que se vao estabelecer para cada hipétese. Coloque os
valores indicados na tabela dos coeficientes de combinacdo para as hipéteses simples nas primeiras

péaginas deste capitulo.

Fig. 3.60

?I‘.' Combinacdes

Wiv.+Z.comer. & escolar

3.4.4. Introducao da geometria

O mais comodo é utilizar um DXF ou DWG que sirva de mascara para introduzir a geometria. Para instalar no
seu disco o DXF deste exemplo, execute a opgao Arquivo> Importar> Exemplos para importacéo.

a0 — =
- Hipdtezes Coeficientes
Combinacdes Habitagfes 100
Hahitagfes Z0nas comerciais & ... 1.00
Fig. 3.61
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A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato préprio do programa siga estes passos:

e Seleccione o icone Editar M4scaras da barra de ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestao de vistas de

mascaras.

Gestdn de vistas de mdscaras

A0t ~EEE

Wisivel Tenue Mascara Mome

Fig. 3.62

e Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-a a janela Selecgdo de méscaras a ler e sera pedido que seleccione

o tipo DXF.

e  Procure o ficheiro:

\CYPE Ingenieros\Exemplos\gas\gas.dxf.

Seleccione-o e prima Abrir.

Todos os ficheiros necessérios para a realizagdo deste exemplo prético estdo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Apbs aceder & pagina web, prima em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR>
INFRAESTRUTURAS URBANAS VER MAIS e encontrara a indicagéo de um link para descarga dos Elementos

exemplo pratico.

Apos ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C. A pasta contém as mascaras de arquitetura.

Seleccao de mascaras a ler

Procuar em: | £ Gés v @ &F

O meus
documentos re..

@
Ambiente de
trabalho

Oz meus
documentos

®

0 meu
computador

.‘g Nome do ficheiio: | bt v e ]

Osmeuslocais | Ficheias dotipo: [ Ficheiios DIXF (*dvf) v| [ Cencela |

Fig. 3.63

e Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas de mascaras e prima Aceitar novamente para o

visualizar no ecra.
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Parcela 2
Parcela 1

lmge v
bt i

14 Hatitagies
70 Habitagies

Pancela 3 Parcela 4

IETE] e v

TorsBucelir Teas varis

Parcela §
[LrLLrh]

Zona Comercial

Zona Pedonal nte mit

Parcela 7

[T |
Parcela &

60 Habitagies
e vt

30 Habitagies

=

Fig. 3.64

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de ferramentas sobre Capturas para méascaras e active por
exemplo Intersec¢do ou Extremo.

L) Seleccao de capturas E]@

%1 [] Ponto A [ Ponto média

I:‘ Extremo >< Intersecgdo

|-_|_L| [ Panto de insergio <> [ Quadrante

O [ Centro X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
Fig. 3.65

Introduza os tramos com a opgéo Tramos> Novo e apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir 0s
tramos os nés mostrem umas referéncias que ndo séo as da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as
referéncias definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na posterior edicao de nos.
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Parcela 2

Parcela 1

134m )
|1 2y -
14 Habitagbes
70 Habitaghes
Pareals 2 Parcela 4
1.mm 13
Lo Eanim Lom Vmem
Tcd M
| = T
M1 0 c9
Parcela &
1+ ammz
Zona Comercial
Zona Pedonal 1 zmmz)
Parcela 7
e
Parcela f G0l Habitagies
14m 3y
30 Habitaghes
:
QNCB T

NCE

Fig. 3.66

Os nos criam-se por defeito como nds de transigao, isto €, nds sem consumo que permitem realizar mudangas
de direcgao conservando a unidade do tramo no dimensionamento.

3.4.5. Edicao de nds

(SG1).

Geral | PrassEo mirima | Simbolos

Fieferéncia do nd
Tipo de né | Fomecimento geral

& tjuda

Combinagties
Habitagties

Hab.+Z.comer. & escolar

Prima Nés> Editar dados de célculo. Introduza os dados da figura seguinte no né de fornecimento geral

I Edigdo de no 53

Prezz8o de abastecimento [bar)

4.000
4.000

Cancelar

Fig. 3.67

Edite o0 n6é de consumo NC1 e atribua-lhe uma carga Por Capitagéo. Na tabela de cargas prima na coluna

Caudal sobre Editar da hipétese correspondente, neste caso ‘Habitagoes'.

A capitacéo indica-se em Dados gerais> Coeficientes e € de 1.2 m%h. O nimero de unidades é o nimero de
habitacbes a abastecer por no; aqui, 14. Por isso, prima Editar e introduza os dados seguintes:
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(] a0 de no

Geral |Press§o minima| 5imbolos

Referéncia do nd

& tjuda

H.. | Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total

Ha... Carga por capitagio A4 16.80

Zo... Carga directa w000 0.00
?I‘.' Caudal rz|
Capitagio m3h
Mumera de unidades 14.00
!

Fig. 3.68

e Introduzem-se os dados dos restantes nds como se mostra na figura 3.56.

E muito pratico introduzir os dados dos nds com o comando Nés> Atribuir dados de célculo.

3.4.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgéao
Tramos> Editar dados de célculo, se premir sobre o tramo aparece a figura seguinte.

L) Edigao de tramo (NC3 - NC2)

Geral |Eaudal Welocidade mévima

I ateriais

Comprimenta
[] E specificar o comprimento do tramo

[ oo

Medigio ezcavacio
Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Aceitar Cancelar

Fig. 3.69

Abre-se uma janela na qual introduzird os dados particulares desse tramo, de forma que possam ser diferentes
dos dados gerais.

e Prima sobre 0 botdo de ajuda no ecra para mais informagao.

E muito prético introduzir os dados dos tramos com o comando Tramos> Atribuir dados de calculo.

3.4.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Calculo> Calcular. O programa verificara a rede com as dimensoes
indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que apareca uma informagao na qual se mostram 0s erros que se
produziram durante o calculo.
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EW Resumo do cdlculo BEEE

[ Vista preliminar 4% Configuragio ¢58 Imprimit @ Procurar (&) Expontar~ Rl Encenar

Resultados dos calculos
Nome da Obra: Exernplo pratico de rede de Gas Data:09/08/05

Resuma do célcula (05:57 PM

Rede malhada
Um abastecimento

IN® de tramos calculados: 14
N* de nos calculados: 11

Vivendas

Mo de nes fora de especificagdes............ 0
N* de tramos fora de especificagdes o

Viv +Z.comer. e escolar

N® de nos fora de especificagdes o
N de tramos fora de especificagtes o

Existe a possihilidade de consultar os dados e resultados do célculo por hipdteses, combinagdes e envolventes com o comando "Mudar de
comhbinagio”. E aconselhével que consulte, sobretudo se existirern nds ou tramos fora das especificagdes. Ma parte inferior esquerda do ecré indica-
S COm cores as razdes pelas guais a instalagdo nao curnpre. Na parte superior do ecré e na linha de estado indica-se a hipdtese, combinacéo ou
envolvente gue se esta a visualizar,

Fig. 3.70
O célculo ndo se detém por nenhum motivo se a resolugao da rede for possivel.

Depois do célculo, o programa mostrara a envolvente de maximos. Os nds ou tramos que ndo cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

-~

= . . . . . ~
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das diferentes hipéteses, combinacdes e envolventes.
As envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou n&o.

Para saber o motivo pelo qual um né ou um tramo ndo cumpre, deve activar uma combinagdo. Vera uma
legenda de cores que identifica os nds e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica 0 nome da obra e hipéteses, envolvente ou combinagao na
qual se encontra.

e Para consultar os dados resultantes do célculo de cada né ou tramo para combinagao, prima o botéo
Informagéo tanto no menu Nés, como no menu Tramos.
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Comb: Hah.+Z.comer. e escolar

DHE3

SDR11 2i4 TUBC HDPE
Caudal: 3712 m3fh
Queda de pressao: 0.04 %
YWelocidade: 0.96 mis

G1

t

Caudal: 37.12

11z

Parcela §
14208 Ty

P —*':na Comercial

& -~ [B)x]
edonal
—Maormal
Yel= Limite - Pres.= Limite
Parcela 6§

13.4m mzy

30 Habitagbes

Parcela 3 Parzela 4

Fesultados dos calculos
DME3
SOR11 2/4 TUBO HDPE

Queda de pressdo: 0.04
Velocidade: 0.

[l Gréficos

§ 5% Informagao do tramo (NC2 - NC5) g|

Hipdtese/Combinagio

m3th

96 m/z

CE

-4

Fig. 3.71

MNCE

Uma vez verificados todos os resultados do célculo, tanto para tramos como para nés, tera de realizar as
modificagbes necessarias para ajustar a rede, de forma manual ou de forma automatica.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou nds que nao cumpram todas as limitacdes impostas, pode-se
recorrer a um pré-dimensionamento Optimo automatico. Para mais informagao sobre este aspecto consulte a

Memodria de Célculo de Gas.

Prima Célculo> Dimensionar. O programa perguntara se deseja atribuir os resultados do pré-
dimensionamento a obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com esse dimensionamento.

CYPE

51





