CYPECAD MEP

Contra incéndios
Exemplo pratico

Manual do utilizador

Software para
Arquitetura,
Engenharia
e Construcao




CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico
Manual do utilizador

IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENCAO E A SUA LEITURA

A informagéo contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagdo escrita da
CYPE Ingenieros, S.A.

Este documento e a informagao nele contida sao parte integrante da documentagdo que acompanha a Licenca de Utilizagao dos
programas informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual s&o inseparaveis. Por conseguinte, esta protegida pelas mesmas condigoes e
deveres. Nao esquega que devera ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenca de Utilizagéo do software, do qual esta documentagéao
¢ parte, antes de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva
imediatamente o software e todos os elementos que 0 acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a verséo do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como CYPECAD MEP (Contra Incéndios). A
informagao contida neste documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou
programas informéaticos que acompanha. O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio
aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Actualizagoes, que lhe permitira
adquirir as Ultimas versdes do software e a documentagao que o acompanha. Se tiver dlvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de
Licenca de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informéatica, Lda., na direcgéo:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Elaborado pela Top-Informética, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Janeiro 2016

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementagéo de novas funcionalidades e melhorias no CYPECAD MEP - Contra Incéndios, é
possivel que pontualmente surjam imagens ou textos que nao correspondam a versao atual. Em caso de
dulvida consulte a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentagao

Programa desenvolvido para dimensionar e desenhar redes de incéndios constituidas por bocas de incéndio
ou sprinklers.

A introdugéo de dados é gréfica, pode realizar-se a partir de ficheiros DWF, DXF ou DWG, através do Ambiente
CYPE, com todas as vantagens que o caracterizam, ou a partir de ficheiros no formato IFC gerados por
programas CAD/BIM, permitindo uma elevada optimizagao do tempo disponibilizado para a realizagao do
projecto.

A rede de sprinklers pode ser gerada, de forma automatica, definindo para isso a area de contorno do espago
a projectar. O programa determinara o numero de sprinklers em funcionamento simultaneo, em fungdo da
utilizacao do edificio.

O numero de bocas de incéndio a funcionar simultaneamente é considerado automaticamente de acordo
com 0s requisitos regulamentares.

Obtém uma listagem com os dados e resultados de dimensionamento.

Na selecc¢édo das pecas desenhadas pode optar-se por desenhar as plantas da instalagéo sobre as plantas de
arquitectura, caso tenham sido previamente importadas. Permite também visualizar ou imprimir qualquer vista
3D da instalagéo.

Este manual proporciona a descricao passo a passo da introdugéo de um exemplo pratico, de forma a facilitar
a iniciagdo no programa.

CYPE
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispdem de ajudas no ecr, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informagao sobre os comandos e fungoes.

1.2. Documentacao
Pode-se consultar e imprimir a documentagdo do programa, na barra de ferramentas através da opgao
Ajuda €

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pégina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se
esclarecimentos adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Menus

2.1. Arquivo

Arquivo

| D hﬂovo..‘
= Gestio arquivos
IH Guardar Cirl+G
Guardar como
B Descrigio da obra
Qﬁ Listagens
m Desenhos
g Exportar 3
@ Arquivos recentes 3
ﬁ% Utilizar Licenga Electranica
E?A Administrar a Licenga Electrénica
m Sair

Fig. 2.1
Novo
Permite criar uma nova obra e especificar a pasta onde deseje que se guarde.
Gestéo arquivos

Esta opgdo da acesso a janela de selecgao de ficheiros de aspecto comum aos programas da CYPE
Ingenieros.

Gestdo arquivos O %
w 0D Dh @ A & & = & B @
Abrir Mova Copiar Apagar Procurar Comprimir  Descomprimir Enviar Partilhar Exemplos

R:MCYPE Ingenieros\Projectos \CYPECAD MEP Obra Deserigio Versdo | Datm

%yﬁfﬂf&"f i * | [Edificia TOPmep_ : Exemplo prético 2016= | 07/09/2015

Fig. 2.2

Em resumo, permite abrir um ficheiro, criar um novo, copiar, apagar, procurar, comprimir, descomprimir,
enviar e partilhar ficheiros de obras.

A esquerda pode ver-se a arvore de pastas do Windows; a direita véem-se todos os ficheiros que estiverem
dentro da pasta seleccionada.

Para seleccionar um ficheiro deve fazer-se duplo clique sobre ele ou um Unico clique e a seguir, premir Abrir.

Pode-se trabalhar em qualquer unidade de disco e ordenar os ficheiros da lista da pasta actual por nome,
descricéo ou data. Para isso, deve-se premir em Obra, Descrigdo ou Data, segundo o critério de ordenagéo
que se deseje estabelecer. Na parte superior da janela podem-se ver as seguintes ferramentas:

s

#bir - Abrir. Serve para aceder ao ficheiro seleccionado. Esta opgao desactiva-se quando o ficheiro esta
protegido contra escrita.

0

Nevo  Novo. Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se escrever um
nome e uma descricado do mesmo. Se premir Pastas pode-se colocar o novo ficheiro na pasta que desejar.

In

Cepiar  Copiar. Com esta opgéo pode-se duplicar o ficheiro actual em qualquer outra pasta ou unidade de
disco. Se madificar o nome da copia, pode ficar guardado na mesma pasta.

CYPE
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@

A=gr Apagar. Elimina o ficheiro seleccionado e envia para a reciclagem, o ficheiro que aparece
destacado na lista de ficheiros. Se premir esta opgao, o programa emitira uma mensagem de confirmacao.

Precurar  Procurar. Permite a localizag&o das obras através de palavras-chave.

%

Compimir - Gomprimir. Permite a compresséo da obra seleccionada num ficheiro em formato CYP.

&

Descomprimic Nggcomprimir. Permite descomprimir uma obra comprimida, para posteriormente ser possivel abrir.

=
i Enviar. Serve para enviar por correio electronico uma obra comprimida.

Para enviar a obra para Assisténcia Técnica, va a SUPORTE AREA TECNICA> ASSISTENCIA TECNICA em
www.topinformatica.pt.

v

Patihar — Partilhar. Serve para partilhar a obra comprimida em formato CYP (proprio da CYPE Ingenieros)
através de internet. A obra sera publicada num servidor e estara acessivel por terceiros através de uma
hiperligagéo privada. Portanto, sé as pessoas que conhegam a referida hiperligacdo terdo acesso a obra.

i

Bemplos - Exemplos. Premindo este botdo surgem obras exemplo, que poderéo ser abertas, calculadas e
verificadas.

Guardar

Permite gravar a obra em curso.

Guardar como

Permite gravar a obra em curso com outro nome, ou com 0 mesmo mas noutra pasta.
Descricdo da obra

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para alterar a descrigdo da obra.

Exportar

Permite exportar a obra para o programa Arquimedes e para Arquimedes e controle de obra, ou gerar um
ficheiro em formato IFC.

Imprimir

Permite gerar listagens e desenhos para posterior impressao ou exportacao.
Arquivos recentes

Esta opcéo permite aceder aos ultimos ficheiros de obras.

Utilizar licenga electrénica

Permite a activagao da licenga electrénica caso a possua.

Sair

Abandonar o programa.

CYPE


http://www.topinformatica.pt/

CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico
Manual do utilizador

2.2. Obra

[=]
¥
o

Tipo de edificio
Dados obra

Seleccdo de materiais e equipamentos

Orientagdo

Limites da propriedade
Plantas/Grupos

LCopiar grupo

+
+

WD S AR

Mover o edificic completo

&

Localizagdo
Configuragdo do Gerador de pregos

Ver referéncias

Vistas 30

Qe an

Fig. 2.3
Tipo de edificio

Permite definir o tipo de edificio.

Administrativo

e ——

e

Fig. 2.4

Dados obra

Permite definir o critério para as pressbes de entrada nas bocas de incéndio armadas e se o célculo da rede
é com caudal variavel em funcéo da pressdo de entrada ou néo.

CYPE
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Critério para as pressdes de entrada na BIA

3 Segunde NP EN 671-1.2 e RTSCIE (recomendado)

() Valores do utilizador

A pressdo de entrada da BlA obtém-se em fungdo do estabelecido no ponto 10.3 das normas MP EMN 671-1:2003 (para BIA de 25
mm, com K =42) e NP EN £71-2:2003 {para BIA de 45 mm, com K = 85); partindo da pressdo minima que garante um caudal de
saida conforme os minimos estabelecidos nos artigos 1672 e 1712do RTSCIE, de 1.5 e 41/s, para BIA de tipo cametel e de tipo
teatro, respectivamente, através da seguinte relagdo:

Q=K~P

A pressdo minima considerada & entrada € de 46.8 e 81.3m.c.a. para BIA de 25 e 45 mm. respectivamente.

Célculo da rede de BIA com caudal variavel em fungdo da pressdo de entrada

As bocas de incéndio amadas, da mesma forma que os sprinklers, respondem a um comportamento hidrdulico cujo caudal depende
da pressdo de entrada aplicada, em fungdo de uma constante K determinada para a BlA segundo Mormas NP EN 671-1,2.

Mo entanto, devido a que o caudal de saida real dependera do grau de abertura da BIA na sua utiizagdo, em alguns casos
prefere-se tomar independente o célculo de caudais e pressdes, ficando os primeiros aos niveis habituais de 1.51/5 e 41/s, para
BlA's de 25 mm e 45 mm, respectivamente, mantendo-os constantes no célculo da rede, independentes da pressdo aplicada.
Recomenda-se activar sempre esta opgdo para obter no célculo uma estimativa mais realista dos consumos de cada elemento em
cada ponto da rede.

Fig. 2.5
Selecgdo de materiais e equipamentos

Permite definir as caracteristicas dos elementos e das instalagdes usadas no projecto.

Aquecimento, climatizagio e AQ.S.
' luminagio de emergéncia
Sistemas de abastecimento de dgua
Sistemas de exting3o fixos

lluminaggo de emergéncia = ’

Sistemas de abastecimento de dgua =>‘

Sistemas de extinggo fixos = |

Fig. 2.6

Orientagéo
Permite definir a orientacéo do edificio.

Limites da propriedade

Definir os limites da propriedade.

CYPE
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Permite introduzir as plantas, os grupos de plantas e definir o plano base do edificio.

L

| Altura | Ed'rtar| Inserir| .ﬂpagar|

Cobertura

Desvéo

Pizo 4 (Habitagdo)
Pizo 3 (Habitaggo)
Pizo 2 (Habitagdo)
Pizo 1 (Habitaggo)

Piso 0 {Comércio_Escritéric) 4.00m

Piso -1 (Estacionamento)

3.00m
320m
320m
320m
320m

3.00m

HEBBBE®

Cobertura

Desvio

Fizo 4 (Habitagda)

Fizo 3 (Habitagda)

Fizo 2 (Habitagda)

Fizo 1 (Habitagda)

Pizg O (Comércio_Escritdria) 000 m

=t =N
d:Pﬂ'o -1 (EstacionamenfT,  -3.00 m
-

B e

e T el ass as

Copiar grupo

Fig. 2.7

Permite copiar os dados introduzidos num grupo.

Mover o edificio completo

Desloca todo o edificio, incluindo as instalagdes, com as coordenadas especificadas.

Localizagéo

Permite definir a localizag&o da obra em termos de distrito e municipio.

Configuragéo do gerador de pregos

Permite configurar a acessibilidade, topografia e 0 mercado.

Configuragdo do Gerador de pregos

Superficie total construida

Superficie do piso tipo
Acessibilidade
(O Muito boa

(® Boa

() Nomal

(O Dfficuldade média
(O Dfficuldade atta

Topografia

) Plana

(® Com desniveis minimos
(O Com desniveis acentuados
(O Acidertada

(O Muito acidertada

9)

Mercado
() Em alta

(O Crescimento moderado
(O Crescimento sustentada (nomal)
() Recessdo moderada

(®) Recessdo acentuada (crise)

Distancia a atemo ou operador licenciado de gestdo de residuos 50.00 km

Vistas 3D

Cancelar

Fig. 2.8

Permite visualizar a obra em projecgdo. Pode fazé-lo em perspectiva conica ou isométrica.

CYPE
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2.3. Elementos

Elementos

g2l Muros e divistes 4
& Lajes 8
B Aberturas 4
='= Fecho de desniveis 4

Edificios préximos e outros chstaculos ¥
Fig.2.9
Muros e divisbes

Permite introduzir, editar, mover, ajustar, inverter o sentido de introducéo, unir, dividir, copiar e apagar
paredes, muros, proteccoes, gradeamentos e divisdes virtuais.

Elementos

|@ Muros e divistes h E Parede exterior

= Lajes 4 || Parede interior

B Aberturas 4 E Murg de cave

_& | Fecho de desniveis »| g Protecgdes e gradeamentos

Edificios préximos e outros obstaculos *| Divisdo virtual
g2 Editar
é Mover
é Ajustar
é Inverter o sentide de introducdo
$ Unir
EB  Dividir
& Copiar
@ Apagar

Fig. 2.10
Lajes

Permite introduzir lajes térreas ventiladas ou n&o, lajes entre pisos, coberturas planas e inclinadas, desniveis
horizontais e inclinados e aberturas em lajes, em todos estes elementos é possivel editar, mover, inserir,
dividir, copiar e apagar.

Elementos
gl Muros e divisdes v
|ﬁl Lajes I #= Pavimento térreo
B Aber‘tura‘}\ 4 E Laje entre pisos
='= Fecho de desniveis 4 3 Plana
Edificios préximos e outros chstaculos ¥ # Inclinada
P~ Introduzir desniveis nas coberturas
f Introduzir desniveis em divisées horizontais
@ Aberturas em lajes
g5 Editar
% Mover
é‘ﬂ Inserir
g Dividir
@T Copiar
&9 Apagar
Fig. 2.11

Aberturas

Permite a introdugéo de portas, janelas e claraboias de diferentes geometrias, apds a introducéo permite
editar, mover, ajustar, rodar, copiar € apagar.

CYPE



Elementos
gl Muros e divisdes 4
& Lajes '
|E Aberturas . T[
='= EE-:hCE|EE|E£I:I\}'Ei£ 4 @
Edificios préximos e outros chstaculos ¥ E
&
F
=
+I+
i
=
&
=
Fig. 2.12

Fecho de desniveis
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Porta

Caixilharia exterior e abertura envidragada
Abertura

Clarabdia rectangular

Clarabgia circular

Clarabéia poligonal

Editar
Mover
Ajustar
Rodar
Copiar
Apagar

Manual do utilizador

Quando se possui diferentes desniveis horizontais entre lajes e ao mesmo tempo existe uma parede ou muro
a separar essas lajes em planta, é possivel definir uma parede ou muro diferente na zona entre os desniveis
das lajes, ou seja, na zona de ligagdo entre lajes. Bem como introduzir uma porta ou janela entre essa
diferenca de niveis de lajes.

Apos a introducéo destes elementos € possivel editar, mover, ajustar, dividir, copiar e apagar.

Elementos
gl Muros e divisdes 4
& Lajes '
B Aberturas 4
|=§= Fecho de desniveis I [z
Edifl’ciospréximoseoul{:\rgosobsta'culos LA iy
=g
E
S
T
i
17
=
e
=
=)
Ir
AT
I
=)
-
&
F
=
+I+
&
=
Fig.2.13

Edificios préximos e outros obstaculos

Parede exterior
Parede interior
Muro de cave
Protecgdes e gradeamentos

Divisdo virtual

Editar

Mover

Ajustar

Inverter o sentide de introducdo
Unir

Dividir

Copiar

Apagar

Porta
Caixilharia exterior e abertura envidragada

Abertura

Editar
Mower
Ajustar
Copiar
Apagar

Permite a introdugéo de &reas e alturas de edificios ou obstéculos préximos do projecto que se executa.

CYPE
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2.4. Compartimentos

Compartimentos

MNovo

Referéncia
Descrigdo

Revestimento de paredes

Revestimento do tecto

&
=7
&
&=
@7 Revestimento do pavimento
=
&
&
&

Novo

Permite atribuir a zonas delimitadas por paredes e muros uma série de propriedades que influenciardo os
célculos do programa.

Referéncia

Permite editar o nome de um compartimento ja definido para proceder a sua modificagéo.
Seleccione com o botao esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nédo pode seleccionar esta opcao é porque ainda néo se definiu nenhum compartimento.
Descricéo

Permite editar as condicdes de projecto de um compartimento.

Seleccione com o botao esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nao pode seleccionar esta opgéo € porque ainda ndo se definiu nenhum compartimento.
Revestimento de paredes

Edicdo dos revestimentos base e da camada de acabamento aplicados aos paramentos verticais do
compartimento.

Seleccione com o botao esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nédo pode seleccionar esta opgcao é porque ainda néo se definiu nenhum compartimento.
Revestimento do pavimento

Permite editar as caracteristicas do pavimento de um compartimento ja introduzido.
Seleccione com o botao esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nao pode seleccionar esta opgéo € porgue ainda ndo se definiu nenhum compartimento.
Revestimento do tecto

Permite editar as caracteristicas do tecto de um compartimento ja introduzido.

Seleccione com o botao esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nédo pode seleccionar esta opgcao é porque ainda néo se definiu nenhum compartimento.
Mover

Permite mover o ponto de definicdo das caracteristicas de um compartimento.

Para o funcionamento desta opc¢ao, seleccione com o botdo esquerdo do rato o nome do compartimento
que deseja mover e prima sobre o compartimento definido.
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Copiar
Permite copiar algumas ou todas as caracteristicas de um compartimento para outro.

Para o funcionamento desta opcao, seleccione com o botdo esquerdo do rato o elemento cujas
caracteristicas deseja copiar para outro. No caso de ter varias opgdes, aparecera um quadro de dialogo
onde poderé seleccionar as caracteristicas a copiar.

Apagar
Permite apagar um ou varios compartimentos de uma vez.

Para o funcionamento desta opgao, seleccione com o botdo esquerdo do rato os compartimentos que
deseja apagar. Uma vez terminada a selecgdo, prima o botdo direito do rato para eliminar os
compartimentos seleccionados.

Selecgao com janela de captura:

Pode seleccionar varios compartimentos de cada vez. Para isso, prima com o botéo esquerdo do rato numa
zona onde n&o exista nenhum destes compartimentos. Apds este clique, o rato move-se, vera que aparece
uma janela em linha descontinua se o deslocar para a esquerda, ou em linha continua se o deslocar para a
direita. Se voltar a premir o botdo esquerdo do rato, a janela de captura ficara definida. A janela em linha
descontinua seleccionara todos os compartimentos que estéo total ou parcialmente dentro dela e a janela
em linha continua seleccionara somente os elementos que estejam completamente dentro dela.

2.5. Instalacao

Instalagdo

n Elementos de proteccdo contra incéndios
E— Grupos de bombagem e tubagens
Sistema de deteccdo e alarme

Sinalizacdo (meios de evacuagdo)
Luminarias de emergéncia

Cargas de fogo
Distribuicdo de sprinklers

Editar

Atribuir njvel

D B ®[d@

t‘

e

Mover

i

t‘

bodet I b X fo 1

Mower =0 os tramos
Rodar

Cortar

Dividir

Unir

Copiar

Apagar

»

Localizar nés por referéncia
Fig. 2.15
Elementos de protecgao contra incéndios

Permite introduzir extintores, bocas de incéndio armadas (25 mm), bocas de incéndio armadas (45 mm),
sprinklers, hidrantes exteriores, bocas de alimentacéo de coluna seca e bocas de saida de coluna seca.

Grupos de bombagem e tubagens

Permite introduzir grupos de bombagem, tubagens horizontais e colunas montantes.

Para as tubagens devera definir as suas caracteristicas em Obra> Seleccéo de materiais e equipamentos.
Sistemas de deteccéo e alarme

Permite introduzir os seguintes equipamentos: Central de detecgao automatica de incéndios, Sirene éptica-
acustica exterior, sirene acustica interior, piloto, indicador, dispositivo de accionamento manual de alarme,
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detector de calor, detector idnico de fumos, detector de fumos, central modular de detecgao automatica de
monoxido de carbono e detector de mondxido de carbono.

Sinalizagéo (meios de evacuagéo)

Permite introduzir placas de sinaliza¢ao (setas) em poliestireno de 1 mm de espessura, poliestireno
fotoluminescente, aluminio anodizado, e aluminio fotoluminescente.

Luminarias de emergéncia

Permite introduzir iluminagao de emergéncia. Devera definir as suas caracteristicas em Obra> Seleccéo de
materiais e equipamentos.

Cargas de fogo

Permite introduzir o material e as dimensbes da carga de fogo. Os materiais disponiveis s&o: madeira,
espuma de poliuretano, polimetilmetacrilato, pneus, papel, poliestireno, policloreto de vinilo, polietileno de
baixa densidade, polietileno de alta densidade e algodao.

Distribuicdo de Sprinklers
Permite criar, mover e eliminar zonas (areas) e fazer a geragéo de sprinklers de forma automética.
Editar

Permite editar o grupo de bombagem, bocas de incéndio, sprinklers, dispositivo de accionamento manual e
alarme, sinalizagao (meios de evacuacéao) e cargas de fogo.

Atribuir nivel

Permite atribuir uma posicao diferente em altura relativamente a um plano de referéncia a tubagens e alguns
dos elementos.

Mover

Mudar de posigdo um tramo vertical. Ao mové-lo, mantém-se a ligagdo com os tramos horizontais, pelo que
estes também se movem.

Os tramos horizontais podem mudar de posigao. Se seleccionar um nd extremo poderd mové-lo. Se
seleccionar um ponto intermédio do tramo entéo desloca-se paralelamente a posigao inicial. No caso de
mover um tramo a cujo extremo chegam outros tramos:

Se 0 move paralelamente a posigao inicial mantém-se a ligagao com outros tramos, pelo que estes também
se movem.
Se move apenas o extremo, desvincula-se do resto dos tramos.

Mudar um né de posigao. Automaticamente deslocam-se os extremos dos tramos que chegam ao no.
Mover sé os tramos

Os tramos horizontais podem mudar de posicéo. Se seleccionar um né extremo podera mové-lo. Se
seleccionar um ponto intermédio do tramo entéo desloca-se paralelamente a posigao inicial. No caso de
mover um tramo a cujo extremo chegam outros tramos:

Se 0 move paralelamente a posigao inicial mantém-se a ligagdo com outros tramos, pelo que estes também
se movem.

Se move apenas o extremo, desvincula-se do resto dos tramos.

Rodar

Modifica graficamente o &ngulo ou direcgdo com que se desenharé o simbolo do né que seleccione.

Cortar

Ao premir sobre uma tubagem, introduz um né nessa pPosicéo.

CYPE

17



CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico
Manual do utilizador

Dividir

Gera automaticamente nés no tramo horizontal que seleccione, podendo fazer-se por distancia maxima
entre nés ou indicando o numero de noés intermédios.

Unir

Elimina o n¢ intermédio entre dois tramos consecutivos. Conservam-se os dados do primeiro tramo
seleccionado. Se o nd tiver referéncia, converte-se a n6 de transicéo, sem referéncia.

Copiar

Copia os dados de um tramo vertical para outros. Seleccionada a opcéo, seleccione o tramo vertical tipo e,
na janela que se abre, indique os dados a copiar. Prima 'Aceitar' e aparecera a vermelho o tramo vertical
seleccionado (e os que tenham os mesmos dados). A amarelo vera os tramos verticais com dados
diferentes. Seleccione os tramos verticais aos quais deseja atribuir os novos dados.

Copia os dados de um tramo horizontal para outros. Seleccionada a opgao, seleccione o tramo tipo.
Aparecera a vermelho o tramo seleccionado (e os que tenham os mesmos dados). A amarelo vera os tramos
com dados diferentes. Seleccione os tramos aos quais deseja atribuir os novos dados.

Copia os dados de um no para outros. Seleccionada a opgao, seleccione o no tipo e, na janela que se abre,
indique os dados a copiar sobre outros. Prima 'Aceitar' e aparecera a vermelho o né seleccionado (e os que
tenham os mesmos dados). A amarelo vera os ndés com dados diferentes. Seleccione os nds aos quais
deseja atribuir os novos dados.

Copia os dados de um elemento para outros. Seleccionada a opgao, seleccione o elemento tipo, aparecera
a vermelho o elemento seleccionado (e os que tenham os mesmos dados). A amarelo vera os elementos
com dados diferentes. Seleccione os elementos aos quais deseja atribuir os novos dados.

Apagar

Apaga um ou varios tramos verticais.

Apaga o tramo que seleccione, ou Varios tramos que seleccione conjuntamente.
Elimina dados de nos.

Apaga o elemento que seleccione ou véarios elementos que seleccione conjuntamente.

Localizar nés por referéncia

Localiza um né por referéncia. Depois de o utilizador ter introduzido a referéncia do né na janela que se abre
ao executar a opgao, o programa localiza e destaca sobre a instalagéo a referéncia pretendida, a amarelo,
envolvida por um quadrado envolvente da mesma cor.

2.6. Vias de evacuacao

=

ias de evacuagdo
MNova

Editar
Mover

Apagar

EE O

Fig.2.16
Nova
Permite introduzir uma via de evacuacao e a sua largura.

A introdugéo de vias de evacuagao no edificio utiliza-se na criagdo do modelo de simulagao dinamica ‘FDS’
para adicionar ao mesmo pontos de medigao da temperatura do fumo do incéndio e a altura livre de fumos,
que podem ser consultadas de forma gréfica na visualizacdo de resultados da simulagdo dindmica do
incéndio.
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Editar

Permite editar a largura de uma via de evacuagao.
Mover

Permite mover uma via de evacuagao.

Apagar

Permite apagar as vias de evacuagao introduzidas.

2.7. Sectores de incéndio

Sectores de incéndio

1 Atribuir

B4 Eliminar atribuigio

(F Vistas 3D

Fig. 2.17

Atribuir
Permite criar sectores de incéndio definindo a utilizagao-tipo e a categoria de risco.
Eliminar atribuigéo
Permite eliminar a atribuicdo do sector de incéndio de um determinado compartimento.
Vistas 3D
Permite visualizar através de um 3D de cores os sectores de incéndio atribuidos aos compartimentos de um

edificio.

2.8. FDS

'n
j=l
e}

Dados obra

Hipdteses de incéndic
Seleccdo de elementos iniciadores do incéndio
Seleccdo de compartimentos a incluir na simulagdo

Comportamento das aberturas na simulagdo

Visualizagdo do modelo para a simulagdo
Calcular a simulagie de incéndic

Visualizader da simulagdo 'Smokeview'

FREQ =d 0 &)

Mostrar os resultados da simulagdo
Fig. 2.18
Dados obra

Permite definir os dados gerais para a simulagéo dindmica de incéndio, nomeadamente o tamanho de célula
para a discretizagado (em centimetros) e a duracéo da simulagéo (em segundos).

Hipéteses de incéndio

Permite criar as hipéteses se incéndio que se pretendem simular.
Selecgao de elementos iniciadores do incéndio

Permite seleccionar e eliminar da selecgéo as cargas de fogo.

Selecgéo de compartimentos a incluir na simulagéo
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Permite seleccionar e eliminar da selecgao os compartimentos a incluir na simulacao.

Comportamento das aberturas na simulagdo

Permite definir uma abertura (porta, janela ou clarabdia) como aberta ou fechada no inicio da simulagéo.
Visualizag&o do modelo para a simulagdo

Permite visualizar em 3D os elementos incluidos na simulagao.

Calcular a simulagao de incéndio

Permite calcular a simulagao de incéndio para a hipotese de incéndio seleccionada de acordo com os
dados gerais definidos para a simulagao dindmica do incéndio, nomeadamente o tamanho da célula para a
discretizagéo e a duragéo da simulagéo.

Visualizador da simulagéo ‘Smokeview’

Ao gerar o modelo FDS acrescentam-se determinados planos de controlo que podem ser analisados no
visualizador de resultados Smokeview.

Em cada planta do edificio analisado na simulagdo, sédo adicionados planos de distribuicao de temperaturas,
planos de controlo da velocidade de ar e planos de grau de visibilidade em metros. Desta forma, no visor
Smokeview pode representar-se, além do fumo e o fogo gerados, a evolugao destas magnitudes em planos
horizontais por cada planta. Assim, esta ferramenta permite ao utilizador julgar rapidamente os beneficios do
comportamento do edificio e os seus sistemas de evacuagéo de fumo e controlo de temperatura.

Mostrar os resultados da simulagéo

Dependendo do ponto de controlo de onde o utilizador posicione o cursor, aparece em ecra informacéao
relativamente & activacdo de detectores de fumo e calor, activagdo de sprinklers e nos caminhos de
evacuagao mostram-se os momentos de superagao de temperaturas perigosas na camada de fumos € a

diminuicao da altura livre de fumos.

Premindo com ™, sobre qualquer um destes pontos de controlo, geram-se listagens onde se expressam
de forma gréfica as evolugdes temporais da temperatura em sprinklers ou detectores de calor, o grau de
escurecimento em detectores de fumo e a altura e temperatura da camada de fumos.

2.9. Edicao
Edicdo
2 Editar
‘-I* Mover
+ FRodar
‘i|{ Simetria (mover)
Wt Simetria (copiar)
E Copiar
&2 Apagar
'?@ Informacdc
Fig. 2.19
Editar

Permite editar muros, paredes, portas, envidracados, lajes, compartimentos, o grupo de bombagem, bocas
de incéndio, sprinklers, dispositivo de accionamento manual e alarme, sinalizagéo (meios de evacuagao) e
cargas de fogo.

Mover

Permite mover todos ou alguns dos dados (muros, paredes, portas, envidragados, lajes, aberturas em lajes,
compartimentos, tubagens e equipamentos).
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Realizar uma translagéo da instalagdo completa da planta ou das partes que seleccione. Uma vez realizada
a seleccdo, prima o botédo direito do rato e, seguidamente, prima sobre o ponto base de deslocamento e,
por Ultimo, sobre o novo ponto de insergao.

Rodar

Permite rodar todos ou alguns dos dados (muros, paredes, portas, envidragados, lajes, aberturas em lajes e
compartimentos) que compdem toda a planta ou partes que seleccione.

Realizar uma rotag&o da instalagdo completa da planta ou das partes que seleccione. Uma vez realizada a
selecgao, prima o botéo direito do rato e, seguidamente, prima sobre o ponto base de rotagao e, por ultimo,
sobre o ponto que indicara a direcgao que adoptara o eixo horizontal que passa pelo ponto base de rotagao.

Simetria (Mover)

Cortar e colar com simetria relativamente a um eixo a instalagdo completa da planta ou as partes que
seleccione. Uma vez realizada a selecg@o, prima o botdo direito do rato e, seguidamente, prima sobre os
dois pontos que definem o eixo de simetria.

Simetria (Copiar)

Copiar e colar com simetria relativamente a um eixo a instalagdo completa da planta ou as partes que
seleccione. Uma vez realizada a selecg@o, prima o botdo direito do rato e, seguidamente, prima sobre os
dois pontos que definem o eixo de simetria.

Copiar

Copiar e colar com deslocamento a instalacdo completa da planta ou as partes que seleccione. Uma vez
realizada a selecgéo, prima o botdo direito do rato e, seguidamente, prima sobre o ponto base de
deslocamento e, por Ultimo, sobre o novo ponto de insergdo. A copia repete-se até que cancele a acgéo
premindo o bot&o direito do rato.

Apagar
Permite apagar a instalagdo completa da planta ou as partes que seleccione.
Informagéo

Permite mostrar no ecré informacao sobre o compartimento seleccionado com o cursor. Nao se mostram
resultados de calculo.

2.10. Resultados

Resultados
¥ Calcular

¥% Mostrar os resultados calculados
& Calcular todas as instalagdes
BResumo do orgamento por capitulos

[E Mostrar as mensagens de erro
Fig. 2.20
Calcular
Permite efectuar o célculo da obra.
Mostrar os resultados calculados
Permite mostrar os resultados do Ultimo célculo realizado.
Calcular todas as instalagbes

Realiza o célculo para todas as instalagdes introduzidas na obra.
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2.11. Barra de ferramentas
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Fig. 2.21

Esta barra permite um acesso mais rapido e directo aos comandos do programa. Sempre que passar 0
cursor por cada um dos fcones surge uma mensagem indicativa da fungao de cada um. Para além disso, o
utilizador pode personalizar a mesma.

2.12. Desenvolvimento do programa

A introducéo de dados pode-se processar de duas maneiras distintas: com a introdugédo do modelo
construtivo e sem a introdugao do modelo construtivo.

Se optar por introduzir o modelo construtivo do edificio a introdugao de dados sera mais extensa pois tera
que introduzir as paredes, lajes, janelas, portas e compartimentos, por outro lado vai permitir ao programa
fazer determinadas verificagcdes, como por exemplo se um determinado depdsito se encontra localizado a
uma distancia permitida dos limites de propriedade e das aberturas dos imoéveis.

Resumidamente aconselha-se a seguinte sucessao de introducéo de dados:
e Criagéo da obra.
e Selecgéo da localizagao da obra.

¢ Definicho dos dados da obra. Tipo de edificio, Tipo de projecto, Dados do projecto, Localizagéo,
Municipio, Configuragao de pregos, Plantas/Grupos, Dados da obra e importagéo de méascaras.

e Muros e divisdes, lajes e aberturas. Introducao de elementos (por grupo/piso).

e Compartimentos. Criagdo (pavimento, tecto e descricao).

e Instalagdo. Introducdo dos equipamentos e das tubagens pertencentes a rede de incéndios.
e Tubagens. Introducéo das tubagens horizontais e verticais.

e Calcular.

e Anélise dos resultados.

e Listagens.

e Desenhos.

Se optar por nao introduzir 0 modelo construtivo, aconselha-se a seguinte sucessao de introducéo de
dados:

e Criagdo da obra.
e Selecgao da localizagao da obra.

e Definicao dos dados da obra. Tipo de edificio, Tipo de projecto, Dados do projecto, Localizagéo,
Municipio, Configuragao de pregos, Plantas/Grupos, Dados da obra e importagédo de méascaras.

e Instalagdo. Introducdo dos equipamentos e das tubagens pertencentes a rede de incéndios.
e Calcular.

e Andlise dos resultados.

e Listagens.

e Desenhos.

CYPE
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3. Exemplo Pratico

3.1. Introducao

Descreve-se a seguir um exemplo pratico de iniciagdo em CYPECAD MEP (Contra Incéndios) para o
utilizador, cujo objectivo € o seguinte:

e Introdugdo dos dados necessarios para o calculo.

e Dar a conhecer comandos e ferramentas do programa.

e Obtencao de resultados.

O ficheiro deste exemplo pratico esté incluido no programa.

Para qualquer consulta poderé aceder ao mesmo:

e Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestao arquivos. Abre-se a janela Gestao arquivos.
e Prima o botao Exemplos.

e Seleccione a obra Ediffcio TOP e prima em Abrir.

Todos os ficheiros necessérios para a realizagédo deste exemplo prético estédo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Apds aceder & pagina web, prima em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPECAD
MEP - Contra Incéndios VER MAIS e encontraré a indicagdo de um link para descarga dos Elementos
exemplo pratico.

Apds ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu
disco, por exemplo no disco C.

A pasta contém as méscaras de arquitetura.

Aconselha-se em termos praticos, a criar copias de seguranga das obras que possui ou que ainda se
encontram numa fase de introducao de dados.

3.1.1. BIM - Building Information Model

O CYPECAD MEP pertence a nova geracéo de software BIM. O conceito BIM considera o edificio constituido
por elementos como paredes, lajes, portas, janelas, canalizagbes, cabos, maquinas e equipamentos, etc.,
sendo estes definidos através das suas caracteristicas geométricas, mecanicas, térmicas, acusticas, bem
como residuos gerados, o seu custo material, colocagdo em obra, entre outros. O BIM prevé a
interoperabilidade entre as especialidades, garantindo a contabilizagdo e compatibilizacdo de todos os
elementos do edificio e ainda a ndo coexisténcia de varios para o mesmo fim.

O CYPECAD MEP abarca onze especialidades: Térmica, AcuUstica, Incéndios, Abastecimento de aguas,
Drenagem de aguas residuais, Drenagem de aguas pluviais, Climatizagao, Solar térmico, Gés, Electricidade
e ITED, cujos elementos resultantes do projecto de dimensionamento de cada especialidade se encontram
verificados e validados.

Este conceito inovador facilita a comunicagéo entre os varios intervenientes no projecto de um edificio,
diminui de forma extraordinéria os erros de projecto e consequentemente o custo final da obra.

CYPE


http://www.topinformatica.pt/

CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico
Manual do utilizador

3.1.2. Modelo construtivo

Neste manual ndo se fara referéncia ao modo de introducéo de dados dos elementos construtivos do
edificio. Essa informagdo esta presente no manual do utilizador CYPECAD MEP - Exemplo pratico —
Modelagao BIM.

3.2. Descricao da obra

O edificio multifamiliar € composto por 6 pisos, um piso abaixo da cota de soleira e os restantes pisos acima
da mesma. No piso -1 localizam-se 0s estacionamentos e zonas técnicas, no piso 0 0 comeércio e escritorio,
e nos restantes pisos as fracgdes habitacionais de tipologia T3.

O edificio & constituido por uma rede incéndio armada, com bocas de incéndio armadas dispostas nos
patamares de acesso das comunicagdes verticais € por uma rede de sprinklers no piso de estacionamento.
O abastecimento faz-se a partir de um grupo de bombagem situado no piso -1 (estacionamento) localizado
na zona técnica. A tubagem situa-se ao nivel do tecto dos pisos descendo em prumadas verticais na ligagao
as bocas de incéndio.

Fig. 3.1
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3.3. Rede de Proteccéo Contra Incéndios

3.3.1. Criacao da obra

Siga este processo para criar a obra:

Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome para a obra.

£ MNova obra

Mome da obra
XACYPE Ingenieros'\Projectos CYPECAD MEP

Mome do ficheiro {chave) Edificio TOP

Descrigio
Exemplo prético

Fig. 3.3
Prima Aceitar.

Mantendo a opcgao Portugal seleccionada por defeito, prima Aceitar para a localizacdo da obra. O
programa indica para cada pais as especialidades disponiveis, utilizando o respectivo Gerador de
Precos.

Mantenha como Obra vazia e prima Aceitar. A outra opcdo serve para importar modelos 3D
provenientes de ficheiros IFC.

Seleccione como tipo de edificio Multifamiliar e prima Seguinte.

Seleccione Contra incéndios.

et

7

¥

I
i
rj

Contra i;1céndios
Fig. 3.4
Prima Seguinte.
Seleccione agora como distrito Braga e prima Seguinte.
Como municipio seleccione Braga e prima Seguinte.

Seleccione os dados de acordo com a imagem seguinte e prima Seguinte. Estes dados permitirdo ao
Gerador de Pregos, gerar os pregos com valores mais proximos da realidade.

CYPE
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Corfi 50 do Gerador de

Superficie total construida 2700.00 m?
Superficie do piso tipo 360.00| m?

Acessibilidade Topografia Mercado

(O Muito boa () Plana () Em alta

(®) Boa (® Com desniveis minimos () Crescimento moderado

() Nomal (O Com desniveis acertuados () Crescimento sustentada (nomal)
(O Dfficuldade média () Acidertada () Recessdo moderada

(O Dfficuldade ata (O Muito acidentada

Distancia a atemo ou operador licenciado de gestdo de residuos 50.00

Fig. 3.5

Surge a janela para definir plantas e grupos.

e Prima no icone Editar da planta Rés-do-chdo e renomeie o nome da planta para Piso 0
(Comércio_Escritério). Coloque uma altura entre plantas de 4.00 m. Prima Aceitar.

e Prima em % Novo grupo de pisos abaixo da rasante, para acrescentar a planta do Piso -1
(Estacionamento). Coloque uma altura entre plantas de 3.00 m.

e Prima agora no icone ﬁ Novo grupo de pisos acima da rasante para acrescentar a planta Piso 1
(Habitagao). Coloque uma altura entre plantas de 3.20 m.

Grupo de pisos acima da rasante u

MNimero de pisos do grupo 1

Altura de cada piso 3200 m

Referéncia para cada piso

Fig. 3.6

Prima novamente no icone % Novo grupo de pisos acima da rasante para acrescentar as restantes
plantas da habitacéo, de acordo com a figura seguinte. Coloque sempre uma altura de 3.20 m.

Para a Ultima planta a inserir, prima no icone ﬁ Novo grupo de pisos acima da rasante para
acrescentar a planta Desvédo com uma altura de 3.00 m.

CYPE
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Grupo | Altura | Ed'rtar| Inserir| .ﬂpagar|
Cobertura @ Cobertura 19.80 m
Desvéo 300m  [& %) T
-
Piso 4 (Habitagdio) iam (4 4 = ="
Piso 3 (Habitagéio) 320m & ) Pizo 4 (Habitagdo) | 13.60 m
Fiso 2 (Habitags 320m
iso 2 (Habitagdo) @ 4 Pizo 3 (Habitagdo) 10.40 m
Piso 1 (Habitagdio) 320m (& 4 -
Piso 0 Srcio_| itério) 400m |z Fizo 2 (Habitagda) F20m
(Comércio_Escrit . s
Piso -1 (Estacionamento) 30m  [&# ) Fizo 1 (Habitagda) 400 m
.
Pizg O (Comércio_Escritdria) Q.00 m
g.dh_o -1 (Estacionamen.;l?_' .00 m
B e e e
ol el ale ol
Fig. 3.7

e Prima Terminar.

e Surge a questéo se deseja introduzir as mascaras de arquitectura, prima Sim.

E mais comodo utilizar um ou vérios ficheiros DXF ou DWG que sirvam de méscara para introduzir a rede.
Neste exemplo, para importar os ficheiros DWG siga estes passos:

[ 25 Gestdo de vistas de mascaras

DDty ~BE=H

Vigivel Ténue Mascara Nome

Fig. 3.8

e Primaoicone Adicionar novo elemento a lista.

S&o abertas de imediato as janelas Ficheiros disponiveis e Selecgao de méscaras a ler.

Caso por engano, feche a janela Selecgdo de mascaras a ler, prima novamente o icone Adicionar novo

elemento a lista.

e Na janela Selecgdo de mascaras a ler,

Ingenieros\Exemplos\CYPECAD MEP:
Edificio Top - Cobertura.dwg
Edificio Top - Desvao.dwg

Edificio Top - Piso 0 (Comércio_Escritério).dwg

CYPE

procure

os ficheiros na pasta CYPE
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Edificio Top - Piso -1 (Estacionamento).dwg
Edificio Top - Piso 1 (Habitagao).dwg
Edificio Top - Pisos 2 até 4 (Habitagao).dwg

e Seleccione todos e prima Abrir, ou seleccione e abre um de cada vez repetindo sempre 0 mesmo
procedimento.

Caso néo consiga encontrar os ficheiros referidos anteriormente, pode descarrega-los da web em
www.topinformatica.pt no local FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPECAD MEP -
Contra Incéndios VER MAIS, encontrara a indicagcéo de um link para descarga dos Elementos exemplo
prético.

Apos ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu
disco, por exemplo no disco C e posteriormente importe para o programa.

il Seleccdo de mascaras a ler ﬂ
T . « CYPEIngenieros » Exemplos » CYPECAD MEP v & Procurar em CYPECAD MEP pl
Organizar MNova pasta == v M @
Iﬁ"' Paula (pc_paula) * MNome i Data de modificag.. Tipe Tamanho 2
|?.1" Ricardo (pcricard @ Cypeterm - Piso 2.dwg Ficheiro DWG 614 KB
& Transferéncias b duplex.df Ficheiro DXF 186 KB
g Videos @ Edificio TOP - Cobertura.dwg Ficheiro DWG 35KB
a Disco Local (Br) @ Edificio TOP - Desvao.dwg Ficheiro DWG 46 KB
E. Disco Local (C:) @ Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdri... Ficheiro DWG TT KB
a Disco Local (I:) @ Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamenta).... Ficheiro DWG 55 KB
—a Disco Local () @ Edificio TOP - Piso 1 (Habitagde).dwg Ficheiro DWG 110 KB
= Disco Local (K2) @ Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo).d... Ficheiro DWG 109 KB
S TEMP (\\svrcitrix @ piso-O.dxf Ficheiro DXF 4T KB
—a Disco Local (M:) @ piso-1.dxf Ficheiro DXF 59 KB
S top (W10.1.1.6) (F @ Planta da Cave RCCTE.dwg Ficheiro DWG 142KB »
a Disco Local (P2} » <« >
Nome de ficheiro: | "Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitacdo).dwg" "Edificio 1 v | | Ficheiros DXF-DWG (*.chef;™.dwy v

Fig. 3.9

5 Ficheiros disponiveis = =

Gestdo de layers  Actualizar ficheiro

Sl

Nome

MACYPE Ingenieros \Exemplos \CYPECAD MEP\Edficio TOP - Desvéo.dwg

MMCYPE IngenierosExemplos CYPECAD MEP\Edficio TOP - Piso O (Comércio_Escritdria).dv
MACYPE Ingenieros' ExemplostCYPECAD MEP"Edficio TOP - Piso -1 (Estacionamento).dwg
MACYPE Ingenieros\Exemplos \CYPECAD MEP\Edficio TOP - Piso 1 (Habitac8o).dwg
MACYPE IngenierosExemplos \CYPECAD MEP\Edficio TOP - Pisos 2 até 4 {Habitagdo).dwg

< >

Cancelar

Fig. 3.10

e Primaem Aceitar.

De seguida, indica-se qual o DWG que corresponde a cada grupo. Ou seja, pretende-se indicar ao
programa qual a planta de arquitectura que se deseja visualizar mediante a posicao do grupo.

e Primano icone & Planos dos grupos.

CYPE
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i Gestao de vistas de mascaras = B
RN+ cREEHE 9
Visivel Ténue  Mascara - Mome Grupo

O Edficio TOP - Cobertura.dwg Edificio TOP - Cobertura
] |Edficio TOP - Desvdo.dwg Edificio TOP - Desvdo
[0 |Edficio TOP - Piso 0 {Comércio_Escritério).dwg  Edfficio TOP - Fiso 0 (Comércio_F:
O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento).dwg Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
[0 |Edfficio TOP - Piso 1 (Habitaggio).dwg Edificio TOP - Fiso 1 (Habitagdio)
O Edificia TOP - Pisos 2 até 4 (Habitag8o).dwg Edificia TOP - Pisos 2 até 4 (Habitag8o)

o)

upo

Desvio

Seleccionado

Edificio TOP -

Desvéo

Piso 4 {Habitagdo)

Edificio TOP -

Piso 0 (Comércio_E:

Piso 3 {Habitagdo)

Edificio TOP -

Fiso -1 (Estacionamento)

Piso 2 {Habitagdo)

Edificio TOF -

Piso 1 (Habitagao)

Piso 1 {Habitacdo)

Edificio TOP -

Pisos 2 até 4 (Habitacdo)

Piso 0 {Comeércio_E:

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.11

Seleccione de acordo com o grupo o DWG correspondente, relacionando o nome do grupo com o do
plano, como exemplificam as figuras seguintes.

]

Desvéo

Seleccionado

Edificio TOP - Desvdo

Pizo 4 (Habitagdo)

Edificio TOP - Piso 0 {Comércio_E:

Pizo 3 (Habitaggo)

Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

Pizo 2 (Habitagdo)

Edificio TOP - Piso 1 (Habitaggo)

Pizo 1 (Habitagdo)

Edificio TOP - Pisos 2 até 4 {Habitagdo)

Pigo 0 (Comércio_E:

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.12

Grupo

Seleccionado

Plano

G Cobertura O

)

| [X] Piso 4 (Habitaggo) O Edificio TOP - Piso 0 {Comércio_E:

[] Piso 3 (Habitagao) O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamenta)
[¥] Piso 2 (Habitagao) O Edificio TOP - Piso 1 {Habitagao)

[¥] Piso 1 (Habitagao) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitago)
[¥] Piso 0 (Comércio_E:

:i: Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.13

CYPE
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Grupo Seleccionado  Plano

Edificio TOP - Cobertura

Edificio TOP - Desvido

Edificio TOP - Piso O {Comércio_E:
Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
Edificio TOP - Piso 1 (Habitaggo)

Pizo 3 (Habitaggo)

Pizo 2 (Habitagdo)

Pizo 1 (Habitagdo)

|| Piso 0 (Comércio_E:

E : Piso -1 (Estacionamento)

Ojoggig

Fig. 3.14

Plano

Edificio TOP - Cobertura

Edificio TOP - Desvido

Edificio TOP - Piso O {Comércio_E:

9 Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
Pizo 2 (Habitagdo) : Edificio TOP - Piso 1 (Habitaggo)

Pizo 1 (Habitagdo)

Pigo 0 (Comércio_E:

X[ Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.15

Plano

Edificio TOP - Cobertura

Edificio TOP - Desvido

G Pizo 4 (Habitagdo) Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_E:

G Pizo 3 (Habitaggo) 9 Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
Frzvwngn caticn O oo 1 ibtach)
Pizo 1 (Habitagdo)

|| Piso 0 (Comércio_E:

E : Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.16

Seleccionade  Plano
O Edificio TOP - Cobertura
O Edificio TOP - Desvido
O Edificio TOP - Piso O {Comércio_E:
O
4

Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 {Habitagdo)

Pigo 0 (Comércio_E:
Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.17

CYPE
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2= | Planos dos grupos - ol El

Grupo Seleccionado  Plano
(3l Cobertura O Edfficio TOP - Cobertura
@ Desvéo O Edificio TOP - Desvdo
£ Fiso 4 (Habitagso) Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritério)
@ Pizo 3 (Habitaggo) O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
@ Pizo 2 (Habitagdo) O Edificio TOP - Piso 1 (Habitaggo)
@ Pizo 1 (Habitagdo) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 {Habitagdo)
(3l Pisa 0 {Comércio_Escritério)
Iz‘ Piso -1 (Estacionamento)
Cancelar
Fig. 3.18
=] Planos dos grupos - o IEN
Grupo Seleccionado  Plano
(3l Cobertura O Edfficio TOP - Cobertura
@ Desvéo O Edificio TOP - Desvdo
@ Pizo 4 (Habitagdo) O Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)

<]

£ Fiso 3 (Habitagso) VI Eificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
[ Piso 2 (Habitagao) ; Edfficia TOP - Fiso 1 (Habitagdo)

@ Pizo 1 (Habitagdo) Edificio TOP - Pisos 2 até 4 {Habitagdo)
@ Piso 0 (Comércio_Escritdrio)
(3l Piso -1 (Estacionamenta)

Oog

Cancelar

Fig. 3.19

Apds ter atribuido os DWG aos respectivos grupos, prima Aceitar até voltar ao ambiente de trabalho do
programa.

3.3.2. Dados obra

Em qualquer altura, existe a possibilidade de consultar ou alterar o critério para as pressdes de entrada nas
bocas de incéndio armadas.

e Prima no menu Obra> Dados obra.

Crilério para as presstes de entrada na BIA
@ Segundo NP EN 671-1.2 e RTSCIE {recomendado)

() Valores do utilizador

A pressdo de entrada da BIA obtém-se em fungdo do estabelecido no porto 10.3 das nomas NP EN 671-1:2003 {para BIA de 25
mm, com K = 42) e NP EN 671-2:2002 {para BIA de 45 mm, com K = 85); partindo da pressdo minima que garante um caudal de
saida corforme os minimos estabelecidos nos artigos 1672 e 1712do RTSCIE, de 1.5 e 41/s, pars BlA de tipo cametel e de tipo
teatro, respectivamente, através da sequinte relagdo:

Q=K-P

A pressdo minima considerada & entrada & de 4.591 & 7.976 bar para BIA de 25 e 45 mm. respectivamente.

Célculo da rede de BlA com caudal vardvel em fungdo da pressdo de entrada

As bocas de incéndio armadas, da mesma forma que os sprinklers, respondem a um comportamento hidrdulico cujo caudal depende
da pressdo de entrada aplicada, em fungdo de uma constante K determinada para a BIA sequndo Momas NP EM 671-1,2.

No entanto, devido a que o caudal de saida real dependerd do grau de abertura da BIA na sua utiizagSo, em alguns casos
prefere-se tomar independente o cdlculo de caudais e pressdes, ficando os pimeiros aos niveis habituais de 1.51/5 e 41/, para
BIA's de 25 mm e 45 mm, respectivamente, mantendo-os constantes no célculo da rede, independentes da pressdo aplicada.
Recomenda-se activar sempre esta opgdo para obter no célculo uma estimativa mais realista dos consumos de cada elemento em
cada porto da rede.

Fig. 3.20
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3.3.3. Introducao da rede de incéndio armada no Piso -1 (Estacionamento)

e Situa-se ao nivel do Piso -1 (Estacionamento), caso néo se situe, prima em E’ Ir a0 grupo, seleccione
Piso -1 (Estacionamento) e prima Aceitar.

ol 9 :

T
S
o s} ut
O
o o u o O -
E<]
= — =
=N
0 IyanTRA=] il
]

i
T

il
al /

Plra-| (Exlaclonament

Fig. 3.21
Procede-se de seguida a introdugéo dos elementos da instalagéo.

e Prima em Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Grupo de bombagem e introduza de acordo
com a figura seguinte.

' |

Zona Tecnica

|

Fig. 3.22
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Para definir a orientagdo de um equipamento, podera utilizar os icones disponiveis na barra de ferramentas
vertical situada no lado esquerdo do ecra, ou premir sobre um pequeno circulo verde que aparece aquando
da introdugao e roda-lo conforme o pretendido. Isto é valido para todos os equipamentos.

Fig. 3.24

e Podera sempre que necessario activar o icone n Capturas para mascaras, para capturar pontos de
referéncia sobre as méascaras que introduziu. No entanto, nesta situagcdo néo se justifica esse rigor.

e Para facilitar a introdugdo poderd também seleccionar no menu lateral esquerdo, as capturas da
imagem seguinte.

Capturas -
[ Edremo

[ £ Ponto médio

. Pempendicular

3 Mais préximo

> Interseccdo

+ Prolongamerto

+ Pempendicular

+ Ortogonal

Fig. 3.25
e Prima em Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Tubagens.

e Surge uma janela relativa aos dados das tubagens, mantenha os dados por defeito € prima em Aceitar.

CYPE
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(£ Rede de distribuicio de agus

Tubagem
Pré{fabricada

(® Nao
Material
(3) Ago preto com soldadura
() Ago preto sem soldadura
() Ago galvanizado com soldadura
(O Ago galvanizado sem soldadura
(O Policloreto de vinilo clorade (PVCC)
(O Poligtileno reticulado (PE-X¢)

Unidio Tubo pintade com esmalte
(%) Roscada () Ranhurada O Soldada

Fig. 3.26

Introduza de acordo com a figura seguinte, premindo sempre em cada um dos ndés com o . Prima
com o =X para terminar a introducdo de um tramo.

Prima no icone k- Ortogonal, para facilitar a introducéo das tubagens sempre que necessario e utilize
o icone Eliminar o dltimo ponto introduzido sempre que se enganar no posicionamento do ultimo
ponto da tubagem.

O programa posiciona automaticamente a tubagem no tecto em todos os pisos excepto na cobertura
que coloca ao nivel do pavimento. Podera visualizar esta situagcdo no menu lateral esquerdo.

Nivel: 2.7 m

Fig. 3.27

Podera se necessario premir em para atribuir um nivel diferente a tubagem. A atribuicdo de niveis
também esta disponivel no menu Instalagao> Atribuir nivel.

CYPE
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| ]

— T O

E "

:

Arrumoz

Ezcada

Arrumoz

Zona Técnid

Fig. 3.28

Prima em Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Colunas montantes e introduza de acordo

com a figura seguinte.

e |

P1

P1

Escada

Fig. 3.29

Prima em Instalagdo> Elementos de protecgdo contra incéndios> Boca de incéndio armada, 25mm.

Quando surgir a figura seguinte prima Aceitar.

CYPE
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S ™
5 Boca de incéndio armada, 25mm lﬂ

Critério para as pressdes de entrada na BIA
@ Segundo NP EN 671-1.2 e RTSCIE (recomendado)

() Valores do utilizador

A pressdo de entrada da BlA obtém-se em fungdo do estabelecido no ponto 10.3 das normas MP EMN 671-1:2003 (para BIA de 25
mm, com K =42) e NP EN £71-2:2003 {para BIA de 45 mm, com K = 85); partindo da pressdo minima que garante um caudal de
saida conforme os minimos estabelecidos nos artigos 1672 e 1712do RTSCIE, de 1.5 e 41/s, para BIA de tipo cametel e de tipo
teatro, respectivamente, através da seguinte relagdo:

Q=K~P
A pressdo minima considerada & entrada € de 4.551 e 7.576 bar para BIA de 25 e 45 mm. respectivamente.

Célculo da rede de BIA com caudal variavel em fungdo da pressdo de entrada

As bocas de incéndio amadas, da mesma forma que os sprinklers, respondem a um comportamento hidrdulico cujo caudal depende
da pressdo de entrada aplicada, em fungdo de uma constante K determinada para a BlA segundo Mormas NP EN 671-1,2.

Mo entanto, devido a que o caudal de saida real dependera do grau de abertura da BIA na sua utiizagdo, em alguns casos
prefere-se tomar independente o célculo de caudais e pressdes, ficando os primeiros aos niveis habituais de 1.51/5 e 41/s, para
BlA's de 25 mm e 45 mm, respectivamente, mantendo-os constantes no célculo da rede, independentes da pressdo aplicada.

Recomenda-se activar sempre esta opgdo para obter no célculo uma estimativa mais realista dos consumos de cada elemento em
cada ponto da rede.

Fig. 3.30

e Mantenha os dados por defeito da figura seguinte e prima Aceitar.

() Polisstireno de 1 mm de espessura () Aluminio anodizado

(®) Poliesti fotolumi () Aluminio fotoluminescente

Dimensdes {mm)
@ 21210 O 420420 O 594594

Distancia de observagdo de até 10m

Fig. 3.31

e Introduza as bocas de incéndio de acordo com a figura seguinte.

[ ]

T o |

P1

EsCac
4

Arrumos

Fig. 3.32

3.3.4. Introducao da rede de incéndio armada no Piso 0 (Comércio_Escritorio)

e Primaem E‘ Subir grupo, para subir de grupo e colocar-se no Piso 0 (Comércio_Escritério).

CYPE
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Prima em Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Tubagens e introduza de acordo com a

figura seguinte.

Hall
Comum
P1
Escada ]
[—l AN —r
Fig. 3.33

Prima em Instalagdo> Elementos de protecgéo contra incéndios> Boca de incéndio armada, 256mm.

Mantenha os dados por defeito e prima em Aceitar.

£3 Boca de incéndio armada, 2 [t S|

Sinalizacgao

@ Esquema

Material
() Polisstireno de 1 mm de espessura

© Poliestireno

Dimensdes {mm)
@ 21210 O 420420 O 594594

() Aluminio anodizado
() Aluminio fotoluminescente

Distancia de observagdo de até 10m

Fig. 3.34

Introduza a boca de incéndio de acordo com a figura seguinte.

Hall
Comum

=

—|Esca
I Y
B gy S

Fig. 3.35
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3.3.5. Introducao da rede de incéndio armada no Piso 1 (Habitacao)

e Primaem E] Subir grupo, para subir de grupo e colocar-se no Piso 1 (Habitag&o).

Neste grupo, a rede € idéntica a rede que se situa no Piso 0 (Comércio_Escritorio). Assim, copia-se toda a
informacao referente a rede deste piso.

e Prima em Obra> Copiar grupo e seleccione Piso 0 (Comércio_Escritério) de acordo com a figura
seguinte.

Seleccione o grupo que deseja copiar
_) Cobertura
_1 Desvéo
_ Piso 4 {Habitagdo)
_ Piso 3 {Habitagdo)
_ Piso 2 {Habitagdo)
Pizo 1 (Habitagso)
@ Piso 0 {Comércio_Escritorio)
" Piso -1 (Estacionamento)
[ Muros e divistes
[ Lajes témeas
[ Lajes
[ Coberturas
[ Clarabéias
[ Aberturas em lajes

Contra incéndios

Fig. 3.36

e Prima em Aceitar.

3.3.6. Introducao da rede de incéndio armada no Piso 2, 3 e 4 (Habitagao)

e Primaem E‘ Subir grupo, para subir de grupo e colocar-se no Piso 2 (Habitagao).

Neste piso, assim como nos pisos 3 e 4 a rede é idéntica a rede que se introduziu no piso 1 (Habitagao).
Assim, copia-se toda a informacéo referente a rede deste piso para os restantes.

« Repita o procedimento anterior e copie para este piso e para os pisos 3 € 4 a informagao do piso 1.

3.3.7. Introducao da rede de sprinklers no Piso -1 (Estacionamento)

e Primaem @ Ir ao grupo e seleccione Piso -1 (Estacionamento). Prima Aceitar.

Neste capitulo € referido as duas formas de introdugéo de uma rede de sprinklers, manual e automatica.

3.3.7.1. Introducéo da rede manualmente
Para facilitar a introdugao das tubagens, é conveniente activar as referéncias a objectos. Para isso, prima no
icone O da barra de ferramentas lateral esquerda e active as opgdes indicadas na imagem seguinte.
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[ull Perpendicular
b4 Mais préximo

¥ [¥] Interseccio
Rastreios

+ [¥] Prolongamento
+ [¥] Perpendicular
+ [V]Ortogonal

Fig. 3.37

e Prima Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Tubagens.

: Grupos de bombagem e tubagens‘E‘
MHIEN] 1

Fig. 3.38

Comega-se a introduzir as tubagens pertencentes a malha de sprinklers.
Introduz-se uma tubagem com um comprimento de 24 m, da seguinte forma:
e Prima no primeiro ponto da tubagem, como mostra a figura seguinte.

o

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.39

e Primano icone & Activagéo da introdugao por coordenadas.

HIPLE 9

19028, 13883 C|-18.961,-13.883
ooe7.000 L[ ooeza[ o

Fig. 3.40

Prima no icone L¥ , por se pretender uma distancia segundo o eixo x.
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I 3 Calculadora

BIEIE

(6] (5] (4] sl
(5 () e
lmoE woem |

Fig. 3.41

e Digite 24, valor positivo porque é esse 0 sentido positivo do eixo a percorrer. Por fim, tecle ENTER.

e O programa desenha de imediato uma tubagem com 24 m de comprimento, para terminar prima com o
botdo =

Se preferir, como alternativa para introducéo das tubagens poderé utilizar o comando " Permite cotar ao

introduzir cada elemento, disponivel na barra de ferramentas lateral esquerda.

Pretende-se dividir esse tramo de tubagem.

e Prima em Instalag&o> Dividir.

e Prima sobre a tubagem introduzida.

e Coloque 6 nds e prima Aceitar.

(7) Distancia m&xima entre nds

@ Nimero de nds intermédios

Fiso -1 (Estacionarmenta)

Fig. 3.43

De seguida, copiam-se esses trogos de tubagem da seguinte forma.

e Prima em Edigdo> Copiar.

e Seleccione as opcoes Instalagéo, Equipamento e Tubagens de acordo com a figura seguinte.

e Prima Aceitar.
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e Seleccione todos os trogos da tubagem representados na figura seguinte.
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r Seleccdo MW

"] Bementos
[ Muros e divistes
[ Lajes témeas
[ Lajes
[ Coberturas
[ Clarabéias
[ Aberturas em lajes

[ Vigas de corte témico
[7] Compartimertos

[ Edificios préximos & outros obstaculos

Instalagio

£ | [¥] Equipamento

— [¥] Tubagens

[ Distribuigdo de sprinklers

]

Fig. 3.44

Manual do utilizador

Piso -1 (Estacionamento)

e Primacom o X, para terminar.

Fig. 3.45

e Prima sobre o né mais a esquerda, ou sobre outro qualquer.

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.46

e Primanoicone <7 Activagdo da introdugdo por coordenadas, caso nao tenha a janela activa.

e Primanoicone I, por ser uma distancia que se quer percorrer segundo 0 eixo Y.

e Digite 3 valor positivo porque é esse o sentido positivo do eixo a percorrer. Por fim, tecle ENTER.
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) (&) @

BE & o )|
[ (= O]
EEE

Fig. 3.47
e Primanoicone I digite agora 7 e tecle ENTER.

e Deimediato, surgem os trogos copiados.

| pam———— . ]
O 0 il == Nall | Ya| [ §
Ny ; Dj — ~— .
- - - - = H Jliwl B -
gy
N
o} | [ m— I
O
@]
I 1
] O
Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.48

e Prima com o botéo ¥ para terminar.

Prolonga-se agora a tubagem a partir do né situado mais a direita desta Ultima tubagem introduzida.
e Prima Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Tubagens.

e Prima sobre o né indicado na figura seguinte.

[ D —
N Zona Técnica
_ N
: —
| L= |
_ [ ]
Fig. 3.49

e Primano icone -+ Activagéo da introdugéo por coordenadas, caso ndo tenha a janela activa.

e Primanoicone L¥.
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Digite 4.6 e tecle ENTER.

Prima com o botéo =y para terminar.

u —
H—

Zona Técnica
I B =
: —
| [ I+4Gé§H4—

L= |
[ | |
Fig. 3.50

Com o comando Edigdo> Copiar, copiam-se as tubagens indicadas na figura seguinte. Para
desseleccionar prima novamente sobre o0 elemento seleccionado.

iz T
- o gil=: R — S E—"
NI s I
i f&h: O
——
: . = |
]
]
a] ; O

Fig. 3.51

Prima com o botéo =, para terminar.

Prima sobre um dos nds previamente seleccionados.

Prima no icone 42 Activagao da introdugao por coordenadas, caso ndo tenha a janela activa.
Prima no icone I , por ser uma distancia que se quer percorrer segundo 0 €ix0 Y.

Digite 4 valor positivo porque é esse o sentido positivo do eixo a percorrer. Por fim, tecle ENTER.
Prima no icone I | digite agora 8 e tecle ENTER.

Prima no icone 1= , digite agora 12 e tecle ENTER.

Prima no icone 1= | digite agora 16 e tecle ENTER.

Prima com o =7, para terminar.

A obra fica com o aspecto idéntico a figura seguinte.
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Acrescentam-se de seguida as tubagens em falta e eliminam-se as que nao interessam.
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S

= - - - - ll
O [}
= = = =
] O [} ]
B
2
= - - - - -
i |
= - - - - —
— 1N |
O
= - - - -
= - - - -

Flzo-1 (Ex lclonameni

Prima Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Tubagens.

Fig. 3.52

Introduza de acordo com a figura seguinte.

Zoha Técnica

%»4-@@»-»4—--

__________________________________________________________ 4

Fig. 3.53

Prima em Instalacdo> Apagar € elimine os trocos de tubagem indicados na figura seguinte.
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Hall
camum

v No N

: Zona Técnica
- Arrumos
- | (- N -

Arumos

Fig. 3.56

e Prima com o botéo ¥ para terminar.

Hall
Comum

Eyop IRz 0

Zona T|

o
@,

Arrumoz

Arrumoz

Fig. 3.54

e Introduz-se de seguida a tubagem principal de abastecimento. Prima em Instalagdo> Grupos de
bombagem e tubagens > Tubagens.

e Primanoicone - Ortogonal.

e Introduza de acordo com as figuras seguintes.
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[]

Zona Téecnica

n

L] | IH—@@—H—
[~

Fig. 3.55

e Para a se detectar o ponto médio do trogo de tubagem da figura seguinte, active o Ponto médio da
opgao B Referéncias a objectos.

o
o 0 vall====\=1ll\al 0 —
t DL [&\_J ] il -
. . . . . i = . .
|
I_\ =1
(@] O 1 | — [
O
g
B - » - A » - » »
=i
' @ ' O
Fiso -1 (Estacionamerta)
Fig. 3.56

e Durante a introdugéo da tubagem principal na interseccdo com a tubagem ja existente devera premir
com o botdo ™, de forma a indicar que esse ponto é um né de ligagao.

e No final prima com o = para terminar.
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o]
B
I
O O
Pigo -1 (Estacionamentao)
Fig. 3.57
« No final, a rede deveré ter o aspecto apresentado na figura seguinte.
O
| T B B i—R—8 B B B =
y, J J
&) o =
= B B —il B B B II
O
= B B —il i i i =
o [ 0 O [ [
[g 1 1 1
&d [
B B B 3—N—8 B - B 1
B
0 il ==iya  Tnv=i b= 0 i
g
= B B B—N—a W il I
—= g I
L]
o | !% I I
= B B 3—N—8 B B 3
O
= B B i—u—8 B B =
; = j . 5 j

Fig. 3.58
Introduzem-se de seguida os sprinklers.

e  Prima Instalagao> Elementos de protecg¢ao contra incéndios> Sprinkler.

. SUrge uma jaﬂela prima em [Prima aqui para editar a lista detiposdisponi\reis]
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@ Deve introduzir, pelo menas, um tipo.

’ Prima aqui para editar a lista de tipos disponi\reis]

Fig. 3.59
Tipos de sprinl =
Bx &k d
Tite | Referéncia | Descriggio | Editar| Apagar| Copiar| Exportar| Em wtiizaggio
Fig. 3.60

Prima & Novo (obter do Gerador de Pregos) para introduzir um sprinkler do Gerador de Precos.

Sempre que pretender criar manualmente um sprinkler devera premir em Novo (introdugdo manual,
editavel) e definir os seus dados, no entanto este nao seré contabilizado para efeitos de orgamento da obra.

Surge uma janela, com os dados de um determinado sprinkler. O programa permite colocar em obra
varios tipos de sprinklers, esses sprinklers podem ser genéricos ou pertencentes a uma casa comercial,
variando sempre 0 tipo e respectivo acabamento.

Mantém-se os dados por defeito, conforme indica a imagem seguinte.
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I 22 Movo (obter do Gerador di
Lkilizagdo
O Residencial

Casa comercial

Sprinkler

(3) Basico () Amazenamento () Decorativo () Grande cobertura
Resposta

() Normal () Répida

Tipo
(5) Montante
() Convencional
() Suspenso
(O Vertical para parede

Embelezador
O (O Horizortal para parede

Digmetro de rosca Constante de descarga K
@2 O3 (%) 80 (métrico)
Acabamerto

() Bronze ) Cromado ) Branco

Temperatura de ruptura da ampola fusivel (C)

68

Fig. 3.61

e Prima Aceitar.

crm T TR—————
gnEd

Tipo | Referéncia | Descriggio | Editar| Apagar| Copiar| Exportar| Em utiizaggo
1 Sprinkler automatico montante, resposta nomal com ampola fusivel, ruptura a 68°C g Ef 7} E

Fig. 3.62

e  Prima Aceitar.
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Fig. 3.63

Prima Aceitar.

pertencentes a tubagem principal de abastecimento.

Manual do utilizador

Prima agora sobre os nés onde se pretendem colocar sprinklers, que sdo todos excepto os nos
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Fig. 3.64

3.3.7.2. Introducao da rede de forma automatica

No final prima com o botdo =X, para terminar e Cancelar para sair do comando.

Descreve-se de seguida como fazer uma distribuicdo automatica de sprinklers. Como se constatara trata-se

de uma introducédo mais prética e rapida.

CYPE
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[ Distribuigdo de sprinklers @'

® N
ova zona 9)

= |

Fig. 3.65

e Prima no primeiro ponto que define o limite da area a cobrir pelos sprinklers, por exemplo no canto
inferior esquerdo, como mostra a figura seguinte.

e Para ajudar a capturar os pontos pertencentes a arquitectura, active no icone n Capturas para
méscaras a opgao Intersecgéo.

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.66

e Prima no segundo ponto, como mostra a figura seguinte.

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 3.67

e Prima nos restantes vértices que definirdo o contorno da &rea. Apés seleccionar o Ultimo vértice, para
fechar a area basta clicar no botédo .

CYPE



CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico
Manual do utilizador

Fig. 3.68

No final obtera a imagem de acordo com a figura seguinte.
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[ o u|
=
s =] a| =) = =
Y
0 1

Fig. 3.69
o No menu flutuante Distribuicio de sprinklers, prima em Geragao de sprinklers.

| Distribuicio de sprinldersq
I. Nova zona

L2

+
Mover zona

@ Eliminar zona
[l Geragdo de sprinklers

Fig. 3.70

. Surge uma janela prima SObre ’ Prima aqui para editar a lista de tipos disponi\rais]

@ Deve introduzir, pelo menos, um tipo.

’ Prima aqui para editar a lista de tipos disponi\rais]

Fig. 3.71
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£5 Tipos de sprinkler EE |

| Dewii;ﬁo| Ed'rtar| .ﬂpagar| Copiar| Exportar| Em utilizai;ﬁ?‘o|

Fig. 3.72
« Primaem & Novo (obter do Gerador de pregos) para introduzir um sprinkler.

Sempre que pretender criar manualmente um sprinkler devera premir em Novo (introdugdo manual,
editavel) e definir os seus dados, no entanto, este ndo sera contabilizado para efeitos de orgamento da obra.

Surge uma janela, com os dados de um determinado sprinkler. O programa permite colocar em obra véarios
tipos de sprinklers diferentes, esses sprinklers podem ser genéricos ou pertencentes a uma casa comercial,
variando sempre 0 tipo e respectivo acabamento.

No nosso exemplo, mantém-se os dados por defeito, conforme indica a figura seguinte.
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I 22 Movo (obter do Gerador di
Lkilizagdo
O Residencial

Casa comercial

Sprinkler

(3) Basico () Amazenamento () Decorativo () Grande cobertura
Resposta

() Normal () Répida

Tipo
(5) Montante
() Convencional
() Suspenso
(O Vertical para parede

Embelezador
O (O Horizortal para parede

Digmetro de rosca Constante de descarga K
@2 O3 (%) 80 (métrico)
Acabamerto

() Bronze ) Cromado ) Branco

Temperatura de ruptura da ampola fusivel (C)

68

Fig. 3.73

e Prima Aceitar.

(8 Tipos de sprinkie D, = 2=
R

Tipo | Referéncia | Descriggio | Editar| Apagar| Copiar| Exportar| Em utiizaggo
1 Sprinkler automatico montante, resposta nomal com ampola fusivel, ruptura a 68°C g Ef 7} E

Fig. 3.74

e  Prima Aceitar.
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Fig. 3.75
e Prima Aceitar.

Foram criados dois pontos na arquitectura para facilitar a introducéo da tubagem principal, no entanto, estes
pontos ndo eram necessarios ja que a tubagem pode ser introduzida sem o seu auxilio.

e Para ajudar a capturar os pontos pertencentes a arquitectura, active no icone n Capturas para
méascaras a opgao Centro.

e Prima sobre o né de inicial do tramo principal, de acordo com a figura seguinte.

| || =]

Fig. 3.76

e Prima agora no né final do tramo principal como indica a figura seguinte.
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Fig. 3.77

e Prima com o bot&o =, para terminar.

Seguidamente o programa inicia o desenho automatico da rede de sprinklers e apds alguns instantes esta
surge no ecra.
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Fig. 3.78

Podera acontecer que a geragdo automatica coloque tubagens e sprinklers em locais que ndo pretenda.
Nesses casos podera fazer os ajustes necessarios utilizando alguns dos comandos a seguir referidos.

Prima em Instalagdo> Apagar € elimine os trocos de tubagem indicados na figura seguinte.

7 i 7
{ | {
ff R !E
\
Y x o Y |
| ® / |
| / |
§ / !
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\/ \
T |
~ | /
S \____h ._—~‘/
L e e
Fig. 3.79

CYPE



CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico

s — T — [
BN Wﬂ TN ST T
il Ve
| ’ L 1
=R G
x SET f
S IIl III' || Arruri)ws ‘é| III'
lll' | II[ sCaa, lll' __@ | lll'
\ / V! r \
Ar}umos . _hl i Jr i 1\
NS — || T~
L > L
—_ \\\ ™ —_ 7,{“/4 — 1 —
\ i / \ T
/ \ / |
/ i — | 3
' ] — ] |
\ / \ /
Fig. 3.80

Prima em Edigdo> Mover e seleccione as opg¢oes a seguir indicadas.

Prima em Aceitar.

-
Seleccdo

S

"] Bementos
[ Muros e divistes
[ Lajes témeas
[ Lajes
[ Coberturas
[ Clarabéias
[ Aberturas em lajes
[ Vigas de corte témico
[7] Compartimertos

[ Edificios préximos & outros obstaculos

Instalagdo

£ | [¥] Equipamento
— [¥] Tubagens
B2 || Distribuigio de sprinklers

Fig. 3.81

Seleccione o sprinkler indicado na figura seguinte.
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Prima com o =, para validar a selecgao.
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Fig. 3.82

Prima sobre o sprinkler e mova para a posicao indicada na figura seguinte, voltando a premir.
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Fig. 3.83

Proceda da mesma forma para o sprinkler do lado esquerdo e posicione-o conforme indicado na figura

seguinte.
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Fig. 3.84

Seleccione através de uma janela a tubagem e os sprinklers indicados na figura seguinte.

Prima com o =, para validar a selecgao.

Fig. 3.85

Prima sobre a posi¢éo indicada e mova ligeiramente para baixo. O objectivo é desviar a instalagao da

interseccao com paredes interiores e pilares.

Podera especificar a distancia a mover utilizando nesse caso o comando = Permite cotar ao introduzir
cada elemento, disponivel na barra vertical do lado esquerdo. Neste caso ndo é necessario utilizar esta

opgao.
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Fig. 3.87
e Proceda da mesma forma para outras situagdes que eventualmente encontre.
Introduz-se de seguida a restante tubagem.

e Prima em Instalagdo> Grupos de bombagem e tubagens> Tubagens.

e Primano icone £ Ortogonal.

¢ Introduza de acordo com as figuras seguintes.
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VINITTTT]

Fig. 3.88
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e Prima com o bot&o ™ para terminar.
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Fig. 3.89

Esté desta forma finalizada a introducéo de dados relativamente as instalagdes hidraulicas.

3.3.8. Outros elementos de seguranca contra incéndios

Introduzem-se de seguida alguns elementos presentes numa instalacéo de seguranga contra incéndios. No
programa apenas terd interesse a sua introducdo se se pretender a sua orgamentagao e saida nas pecas
desenhadas assim como visualizar resultados da simulagdo dinamica de incéndios.

3.3.8.1. lluminacao de emergéncia
Introduzem-se de seguida as lumin

arias de emergéncia.

e Prima em Instalagdo> Lumindrias de emergéncia> Lumindria de emergéncia, estanque e introduza
junto as portas da garagem, porta da caixa de escadas e do Hall Comum do piso -1 (Estacionamento),

conforme as figuras seguintes.

| 1 T
[ | b [ |
B R ) '~
§ [ i
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\;\/\ / ~ 7
A y /\ /\
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§ { /
Y, / /
/
1
N
Fig. 3.90
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Prima em E' Subir grupo, para subir de grupo e colocar-se no Piso 0 (Comércio_Escritorio).

Seleccione Luminaria de emergéncia e introduza as luminarias conforme o apresentado na figura

seguinte.
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Fig. 3.93

e Primaem E' Subir grupo, para subir de grupo e colocar-se no Piso 1 (Habitagio).

e Introduza a luminaria de emergéncia conforme a figura seguinte.

* &
%_‘

———

A

| Escac _—

| 1A

Fig. 3.94

e Repita a introducéo da luminaria de emergéncia no Hall Comum dos restantes pisos de habitagdo e no
desvao.

Hall
Comum
—
%] |
Fig. 3.95

3.3.8.2. Sinalizacao (meios de evacuagao)
Introduzem-se de seguida as placas de sinalizagdo de meios de evacuagao.

e Primanoicone @ Ir ao grupo, seleccione Piso 0 (Comércio_Escritério) e prima em Aceitar.
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Prima em Instalagdo> Sinalizagdo (meios de evacuagao).

£ Sinalizacso (meios de eve

ﬁ Esquema

Material
() Polisstireno de 1 mm de espessura

© Poliestireno

() Aluminio anodizado

() Aluminio fotoluminescente

Dimensdes {mm)
@ 21210 O 420420 O 594594

Distancia de observagdo de até 10m

Fig. 3.96

Mantenha os dados por defeito e prima em Aceitar.

Introduza conforme a figura seguinte.

Manual do utilizador
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Fig. 3.97

Prima em E' Descer grupo, para descer de grupo e colocar-se no Piso -1 (Estacionamento).

Introduza conforme a figura seguinte.
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& F‘E\ J'Il/ Arturnos
Fig. 3.98

Prima no icone E‘ Ir ao grupo, seleccione Piso 1 (Habitagdo) e prima em Aceitar.

Introduza conforme a figura seguinte.
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Hall

Comum @

e

Fig. 3.99

¢ Repita a introducéo da placa de sinalizagao de meios de evacuacgao no Hall Comum dos restantes pisos
de habitacdo e desvao.

Hall
Comum
—
]
Fig. 3.100

3.3.8.3. Extintores

Introduzem-se de seguida os extintores em alguns dos locais do edificio. Os extintores sdo um dos meios
mais adequados para atacar um incéndio na sua fase inicial. A sua devida utilizacdo permite atacar as
chamas iniciais e controlar ou conter o seu desenvolvimento.

e Primanoicone E‘ Ir ao grupo, seleccione Piso -1 (Estacionamento) e prima em Aceitar.

o Prima em Instalagdo> Elementos de protecgdo contra incéndios> Extintor.

@I Deve introduzir, pelo menos, um tipo.

’ Prima aqui para editar a lista de tipos disponiveis

Fig. 3.101

’ Prima aqui para editar a lista de tipos disponiveis

e Primaem

e Primaem % Novo.
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) De pé quimico ABC polivalente @ Portatil  [[] Améro
() De neve carbdnica CO2 O Automitico
(O Hidrico (3gua pulverizada + aditivos) ) Mével

Eficdcia

* 21A-113BC

() 34A-144BC

Fig. 3.102

Mantenha os dados por defeito e prima em Aceitar até voltar ao ambiente de trabalho do programa.

Introduza extintores na zona técnica e estacionamento de acordo com a figura seguinte.
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Fig. 3.103
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e Primaem E' Subir grupo, para subir de grupo e colocar-se no Piso 0 (Comércio_Escritério).

e Prima em Extintor.

o Prima em Aceitar e introduza conforme a figura seguinte.

o

=]

| ]

==
4

-

e Primaem E‘ Subir grupo, para subir de grupo e colocar-se no Piso 1 (Habitagao).

¢ Prima em Extintor.

e Prima em Aceitar e introduza conforme a figura seguinte.
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Fig. 3.106

e Repita a introducao nos restantes pisos de habitagao e no desvao.
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Fig. 3.107

3.3.8.4. Sistemas de deteccgao e alarme

Introduz-se de seguida um sistema automatico de deteccgao e alarme de incéndio, este sistema & constituido
por central de sinalizagdo e comando, detectores automaticos de incéndio, botdes para o accionamento
manual do alarme e meios difusores de alarme. Este sistema, numa situagdo de alarme de incéndios,
também pode desencadear automaticamente outras acgbes, nomeadamente o alerta e o comando de
dispositivos, sistemas ou equipamentos.

e Prima no icone @ Ir ao grupo, seleccione Piso -1 (Estacionamento) e prima em Aceitar.
o Prima em Instalagdo> Sistemas de detecgéo e alarme.

e Introduza a Central modular de detecgédo automatica de mondxido de carbono, Detectores de mondxido
de carbono, a Central de detecgdo automética de incéndios, Sirene acustica interior, Dispositivos de
accionamento manual de alarme e os Detectores de fumos que achar convenientes.

 Sistena de detecgio e _ IE |
L4 [ZI Central de detecgdo automética de incéndios
Sirene optica-aclstica exterior

By Sirene acistica interior

/B, Piloto indicador

IE‘ Dispositivo de accionamento manual de alamme

Detector de calor
Detector idnico de fumos
Detector de fumos

@ Central modular de detecgio automatica de mondwido de carbono

& Detector de mondido de carbono

Fig. 3.108

Durante o célculo se faltar algum dos elementos do sistema de detecgédo e alarme o programa lancara uma
mensagem de erro.

3.3.9. Seleccao de materiais e equipamentos

O menu Obra> Selecgdo de materiais e equipamentos, permite ao utilizador definir as caracteristicas
especificas dos elementos e instalages.
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lluminagdo de emergéncia
Sistemas de abastecimento de dgua
Sistemas de extingdo fos

lluminagdo de emergéncia

3

Sistemas de abastecimento de dgua Eﬁl

Sistemas de extingdo fixos

3

3.3.10. Visualizagao 3D

Fig. 3.109

Pode visualizar a rede em varias perspectivas 3D.

e« Prima em Obra> Vistas 3D, seguidamente seleccione as seguintes opgdes de acordo com a figura

seguinte.

e Primaem Aceitar.

@ Ver todos os pisos

() Ver 6 o piso seleccionado

@ 56 'Contra incéndios’

() Todas as instalagies

[~ Desenhar a mascara na vista 3D

Fig. 3.110

Pode imprimir esta imagem para um periférico ou ficheiro (extensao DXF, DWG EMF, BMP ou JPG).
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Fig. 3.111

3.3.11. Calculo

Uma vez introduzidos todos os dados, independentemente de se ter optado por introdugdo manual ou
automética, procede-se ao célculo da instalagéo.

Se nao tiver completado a introducéo de dados que seguiu até este ponto, abra a obra deste exemplo
disponivel em \CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPECAD MEP\Edificio TOP

e Em qualquer dos casos prima Resultados> Calcular.

Se durante o célculo surgir a mensagem “Foram detectados erros nos dados introduzidos. Deve corrigir
todos os erros antes de continuar.”, significa que existem erros de introducdo de dados que impedem a
realizacdo do célculo. O programa indicara esses erros através de circulos vermelhos. Apds a correcgéo
desses erros, devera calcular a obra novamente.

3.3.12. Resultados

3.3.12.1. Informagao sobre mensagens

No fim do calculo poderao surgir varios tipos de mensagens: erros de calculo 0 e adverténcias <*
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As mensagens de erro de calculo, estio assinaladas em planta com este simbolo O e no canto inferior

. - . [ 3¢ | . . L
direito do ecra com este simbolo ¥ colocando o cursor sobre 0s respectivos simbolos, o primeiro informa
sobre o erro em questao, o segundo sobre 0s grupos onde ocorrem estas mensagens.

As mensagens de adverténcias, estdo assinaladas em planta com este simbolo , € no canto inferior

. - ] I . ] .
direito do ecrd com este simbolo ==, colocando o cursor sobre 0s respectivos simbolos, o primeiro
informa sobre a adverténcia em questao, o segundo sobre os grupos onde ocorrem estas mensagens.

As mensagens de erros de calculo deveréo ser corrigidas, estas ocorrem por exemplo quando se tem
elementos ou tubagens desligadas da restante instalagao.

As mensagens de adverténcias poderdo ser ignoradas, séo apenas alertas sobre uma determinada opgao
gue o programa tomou, no entanto, € necessario analisar caso a caso.

3.3.12.2. Tubagens e Equipamentos

Apds o célculo desta obra poderé visualizar informagao relativamente ao célculo passando o cursor do rato
sobre as tubagens e equipamentos.

e Apo6s a correcgao dos erros e respectivo célculo da obra, cologue o cursor sobre uma tubagem, coluna
montante, no, boca de incéndio, sprinkler ou grupo de bombagem e imediatamente surge informagao
acerca dos resultados de célculo, como se visualiza nas figuras seguintes.

e  Prima em Resultados> Mostrar os resultados calculados para visualizar os resultados do Ultimo calculo.

— Tubagens

Cormprimento ; 3.57 m
Iivel - Tecta

| Ramal I

Fig. 3.112

J Colunas montantes
Tubagem @ 2 1/2"

— MO
Cota C265m

Referéncia : H
m Hs j i
~_~—P~'=_FF

11/4" ll\ 2 112"

Fig. 3.113
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- Ni
Cota 265 m
Referéncia : B

212"

Fig. 3.114

+|M: Boca de incéndio armada, 25mm

Iivel cPavimento +H 1.3 m
Cota 21.30m

Referéncia ; Al

[ [——=ll

Fig. 3.115

) Sprinkler
Cota 265 m

Referéncia : A11

Fig. 3.116

Zoha Técnica

¥ Grupo de hombagem

Iivel - Pavimenta
Cota c0.00m
Referéncia ; Al

Caudal ©853.00 I/min

Pressdo  : 5.74 har

S==@w®

3.4. Listagens e Desenhos

Fig. 3.117

Manual do utilizador

No menu Arquivo> Imprimir> Listagens da obra ou no icone & Listagens da obra encontram-se diversos

tipos de listagens.
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I 2 Tipo de documento

do calculo hidriuli

() Descrigdo de materiais e elementos construtivos

() Quadro de materiais

) Medighes e orgamentos

Fig. 3.118

21 Resultados do calculo hidraulico

a Vista preliminar Corfiguragio é Imprimir “ Procurar ﬂ D @ Exportar v
Resultados do calculo hidraulico

Rede de bocas de incéndio armadas (BIA) e sprinklers

0O dimensionamento da rede de PCI foi realizado tendo em conta as pressdes minimas necessarias nos pontos de consumo, determinando
a zona mais desfavordvel da rede de acordo com a simultaneidade de utilizacdo para 0s equipamentos presentes na mesma:

mn

- Simultaneidade para bocas de incéndio armadas (BIA): 4
- Sprinklers simultdneos: 4

- Classe de risco: Ligeiro

O ponto de trabalho requerido para o grupo de pressdo 'Al (Piso -1 (Estacionamento))’ é:

- Pressdo de saida: 6.74 bar

- Caudal de saida: 853.03 |/ min

Verificando também que, para um caudal de saida 40% superior ao nominal, a pressdo de saida do grupo € superior a 70% do ponto de
trabalho calculado.

Mostra-se seguidamente a justificacdo do calculo hidraulico na zona mais desfavoravel para o grupo de pressdo seleccionado:

L Q v P. | ah | ap | Fg 6]

Tramo (m) | @min) |(m/s) | bar)| (m) | (ban) | (bany| (mm)| N
IA1->A (Piso -1 (Estacionamento)) 2.65| 853.07 | 3.81 |6.74 | 2.65 |0.086|6.39| 68.9 |2 1/2"
IA->B 3.86| 37853 | 1.69 |6.39| -- |0.028|6.36| 68.9 |2 1/2"
B->C 2.90| 378.53 | 1.69 |6.36| -- |0.021|6.34|68.9 |21/2"
C->D 3.16| 378.53 | 1.69 |6.34| -- |0.023|6.32| 68.9 |2 1/2"
D->F 1.92| 378.53 [ 1.69 |6.32| -- |0.014|6.31| 68.9 |2 1/2"
F->H 0.62| 378.53 | 1.69 |6.31| -- |0.004|6.30|68.9 |21/2"
H->A (Piso -1 (Estacionamento)->Piso 0 (Comércio_Escritdrio)) 4.05| 378.53 | 1.69 |6.30 | 4.05 |0.029|5.88| 68.9 |2 1/2"
|A->A (Piso 0 (Comércio_Escritorio)->Piso 1 (Habitagdo)) 3.20| 378.53 | 2.85 |5.88 | 3.20 |0.082|5.48| 53.1 2"
|A->B (Piso 1 (Habitacgao)) 1.13| 99.37 | 1.63 |5.48| -- |0.016|5.46]| 36.0 |1 1/4"
B->Al 1.60| 99.37 | 1.63 |5.46|-1.60|0.023|5.60| 36.0 |1 1/4"
\IAl, Bocas de incéndio 25 mm (K = 42), (Piso 1 (Habitacdo)) 99.37 5.60 <

Fig. 3.119

As listagens podem ser impressas directamente para um periférico, ou exportadas para ficheiro (TXT, HTML,
PDF, RTF e DOCX).

Para a geragdo dos desenhos deve premir em Arquivo> Imprimir> Desenhos da obra ou no icone &
Desenhos da obra.
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RO

Desenhar  Mome Tipo do desenho  Com quadro  Periférico

[ Legenda ] [ Gravar Corfg. ] [ Layers ]

Fig. 3.120

Acrescentando um novo elemento a lista, podem-se seleccionar os diferentes desenhos, bem como a vista
3D, juntamente com as mascaras ou ndo, a escala e pormenores.

F ¥ Dotaczo PCI )
E [ Detecggo e alame

[ Evacuagdo

@ [ Abastecimento de Agua

m [~ Cargas de fogo

D&Bﬂ"’li| Desenho
Cobertura

Vista3D |

K ®

Desvéo

3

Pizo 4 (Habitagdo)

3

Pizo 3 (Habitaggo)

3

Pizo 2 (Habitagdo)

3

Pizo 1 (Habitaggo)

3

Pigo 0 (Comércio_Escritdrio)

3

Piso -1 (Estacionamento)
Vista 3D do edificio

]
]
]
]
]
]
]
]

[«

Desenhar a mascara DXF/DWG

Excata 110 ]

Cancelar

Fig. 3.121
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mahlle

Desenhar  Nome
| Dotagso PCI

[ Legenda | [ Graver Corfg. | | Lavess |

Fig. 3.122

Apds a geragdo dos desenhos, surgem as folhas de desenho em branco. Para visualizar, prima no icone
& Pormenorizar todos os desenhos.

I | & @
Novo  Apag. Centrartodos Centrar desenhos Imprirnir Imprimir
deserho vazios osdesenhos  seleccionados | desenho desenho umdssenho todos os desenhos | todos  seleccionados

= =L 1. =
Desvao

a... = o o
Fisa 3 {Habltagio Fisa 2 {Habltago Fiso 1 {Habitagao

Vista 30 do edific

50 -1 i Evtaclonam st

Fig. 3.123
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3 Composicédo de desenhos = =
D @ R a @ )
Novo  Apag. Centrartodos Centrardesenhos = Editar Mover Pormenorde Pormenorizar Imprirnir Imprimir @ @ @ »é Q\ @ %
deserho vazios osdesenhos  seleccionados | desenho desenho um desenho |todos os desenhos | todos  seleccionades
(1)A0 2A0 BA0
a- - -] [ B a-
{4)A0 (a0 (6}A0
[ = - | = - [ = =
(7)A0 (8jA0 9)a0
= Wl o
Grupo: DWG
Fig. 3.124

Os desenhos das plantas sdo gerados com as respectivas legendas.

Através do icone & Imprimir todos gerara os desenhos para ficheiro no caso ter seleccionado no tipo de
periférico DXF ou DWG, caso contrario serdo impressos num periférico.

A janela Nomes de ficheiros permite ao utilizador no caso de exportar para ficheiro, especificar uma
directoria para a criagéo dos ficheiros, como também indicar a opgao de se gerar uma folha por ficheiro ou
todas as folhas num Unico ficheiro, e especificar o seu nome.

58 Nomes de ficheiras

Directoria: BACYPE Ingenieros'Ficheiros de exportacdo’\CYPECAD MEP
@ Cada desenho num ficheiro

() Todos os desenhos num tnico ficheiro

Prefico FILE

Comegando por
De: FILED1.DXF
\Até: FILEDS.DXF

Fig. 3.125

3.5. Exportacao de medicoes e orcamentos

Além de se poder obter directamente das listagens, a informagéo sobre as medigdes e orgamentos (se
possuir a ligagdo ao Gerador de Precos). O programa permite exportar estas medigoes e orgamentos para
0s programas de gestéo de obra (Arquimedes ou Arquimedes e Controle de Obra). Desse modo, é possivel
posteriormente editar a informagéo exportada.
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Para proceder a exportagéo, deve premir em Arquivo> Exportar ou premir no icone - Exportar,
posteriormente seleccionar o programa em questao.

Para editar o orgamento directamente no Arquimedes ou Arquimedes e Controle de Obra é necessario
possuir a licenga de utilizagao destes programas assim como a ligagéo ao Gerador de Pregos.

Arquivo
[l Movo..
[= Gestio arquivos
I Guardar Ctrl+G
Guardar como
[# Descricio da gbra
Cﬁ Listagens
i Desenhos I
| ﬁ Exportar BC3
@ Arquivos recentes 4 FIEPIEES
Arquimedes elgontrole de Obra
%’A Utilizar Licenga Electrénica
ET'A Administrar a Licenga Electrénica _s Exportacdo em formato 'IFC'
El Sair

Fig. 3.126
3.6. Simulacao dinamica de incéndios mediante FDS

3.6.1. Introducgao

A CYPE Ingenieros desenvolveu o programa de Simulagdo dinamica de incéndios (implementado em
CYPEACAD MEP - Contra incéndios) como fruto de um projecto de investigagao financiado pelo Centro para
el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI), e co-financiado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento
Regional (FEDER).

Este programa da CYPE realiza simulagbes dinamicas da evolugado de incéndios em edificios mediante
ferramentas externas de uso livre (ja instaladas com o programa): o motor de célculo FDS (Fire Dynamics
Simulator) e o visualizador grafico Smokeview (SMV), ambos desenvolvidos pelo NIST (National Institute of
Standards and Technology, USA). Estas ferramentas nao dispéem de uma interface grafica de introdugéo de
dados nem de uma expressao analitica de resultados Util e simples para o utilizador, pelo que estes devem
ser introduzidos mediante ficheiros de texto organizados de uma forma especifica.

O programa de simulagédo dinédmica de incéndios da CYPE utiliza a interface grafica do seu software de
CYPECAD MEP para proporcionar a introdugdo dos dados necessarios ao motor FDS e ao visualizador
Smokeview (sem que o utilizador tenha que intervir nesta comunicacéo) e oferece uma analise de resultados
altamente Util, fruto de uma interpretacdo exaustiva dos resultados de calculo do motor FDS, sem a
necessidade da intervencao de um utilizador experiente e altamente especializado, tanto no uso do motor
FDS como na matéria da evolugao de incéndios nos edificios.

Ha muitos factores que interferem na seguranga dos edificios em caso de incéndio. Entre eles destaca-se a
concentragao e temperatura do fumo, ja que os niveis elevados podem impedir a correcta evacuacéo e por
em risco a integridade dos ocupantes, ou inclusivamente favorecer o colapso estrutural do edificio. A largura
das vias de evacuacgao, a qualidade dos materiais, o sistema de combate, detecgéo e alarme sdo alguns
dos parémetros a ter em conta.

De seguida apresenta-se informagao mais detalhada sobre a introdugéo de dados realizada pelo programa
da CYPE de simulagao dinamica de incéndios e sobre os resultados que oferece.

3.6.2. Activacao do calculo e dados necessarios para a simulagao

No menu FDS do separador Contra Incéndios de CYPECAD MEP estédo localizadas todas as opgdes para
definir a simulagéo (a excepgao da opcéo Cargas de fogo que se encontra no menu Instalagdo do mesmo
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separador). A prética habitual consiste em definir estas opgdes antes de iniciar o calculo. Nao obstante, é
possivel iniciar a simulagdo em qualquer momento mediante a opgéo Calcular a simulagdo de incéndio do
menu FDS (embora n&o tendo definido qualquer outro parametro) e o programa avisara da falta dos dados
necessarios: definicao de hipdteses de incéndio, seleccdo de compartimentos do edificio a incluir na
simulagao, definicdo de cargas de fogo e selecgdo do(s) elemento(s) iniciador(es) do incéndio.

Além disso, para calcular a simulagdo dindmica do edificio € necessaria a introducéo dos elementos
construtivos do edificio, a definicao dos compartimentos do mesmo e a introdugdo de elementos da
instalagdo de protecgdo contra incéndios, como sprinklers automdticos ou detectores de fumo ou
temperatura, nos quais se podera ver o seu comportamento no modelo FDS. Se se definirem também as
vias de evacuagéo, o programa monitorizara a evolugéo dos fumos ao longo dos caminhos de evacuacéo, o
que proporciona uma valiosa informagao sobre a evolucdo da temperatura e dos fumos em locais
atravessados por estes caminhos.

Encontra informacao sobre o modo de introdu¢éo de dados dos elementos construtivos do edificio nos
manuais do utilizador dos programas CYPETERM e CYPEVAC 3D.

3.6.3. Introducao de dados especificos para a simulagao dinamica

3.6.3.1. Introducao de cargas de fogo

Para definir correctamente o cenario da simulagdo é necessario a introdugdo do modelo dos elementos
combustiveis que ocupam os compartimentos onde se desenvolve ou pode propagar-se o incéndio, ja que
se supde que sdo estas cargas de fogo a principal fonte de alimentagcdo e sdo elas que determinam a
evolugao do incéndio.

Por isso, 0o programa inclui uma ferramenta de introdugdo de solidos combustiveis (menu Instalagao>
Cargas de fogo), associada a uma biblioteca de materiais combustiveis habituais, adequadamente
caracterizados com os dados necesséarios para a sua definichio no modelo FDS, como entalpias de
combustao e vaporizagdo, reaccoes de pirdlises, taxas de libertacao de calor e de perda massica, etc.

Os elementos construtivos que formam o modelo geométrico do edificio caracterizam-se automaticamente
na construgao do modelo FDS. Cada elemento construtivo modelado no FDS tem em conta os seus
materiais e propriedades, no entanto, estes ndo sdo combustiveis.

Material
@ Madeira

") Espuma poliuretano (FL)

_ Polimetimetacrilato (PMMA)

) Preus

_) Papel

_ Poliestireno (PE)

~ Policloreto de vinilo (PVC)

_ Poligtileno de baixa densidade (LDPE)
_ Poligtileno de alta densidade (HDPE)
~) Algodédo

Dimensdes

Largura X IEE m
Largura ' 100 m

Largura £ 100 m

Fig. 3.127

3.6.3.2. Definicao de hipoteses de incéndio

Para criar os modelos de incéndio que o motor FDS calcula, existe uma ferramenta para gerir distintas
hipéteses de incéndio no edificio, de forma que, num Unico arquivo para todo o edificio, se possam criar
distintos cenérios de incéndio e os seus correspondentes resultados na simulagéo dindmica. Desta forma
simplifica-se em grande medida a introdugdo de dados e torna-se mais &gil tanto a elaboragao de novas
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hipéteses de incéndio como de andlise de resultados de cada uma delas, permitindo ao utilizador comparar
e analisar distintos cenarios de incéndio no edificio, tendo uma melhor compreensao dos beneficios e dos
erros de projecto, permitindo assim alcangar a configuragdo Optima dos sistemas de controlo de
temperatura e evacuagao de fumos.

Estas hipéteses de incéndio criam-se mediante a opgéo Hipéteses de incéndio do menu FDS.

(&5 Hipsteses de incéndi =k

D+ ¥

Referéncia

Hipétese de incéndio 1

Hipétese de incéndio 2

Fig. 3.128

O programa permite criar, copiar ou editar os distintos cenarios de incéndio do edificio, e seleccionar
qualquer um deles para trabalhar sobre os dados associados.

Estes dados incluem:
e Selecgao de elementos iniciadores do incéndio

A seleccao da carga de fogo que comega a arder no inicio da simulagédo realiza-se mediante a opgao
Selecgéo de elementos iniciadores do incéndio do menu FDS.

'n
j=l
e}

Dados obra

Hipdteses de incéndic
Seleccdo de elementos iniciadores do incéndio {
a

Seleccdo de compartimentos a incluir na simulag

Comportamento das aberturas na simulagdo

Visualizagdo do modelo para a simulagio
Calcular a simulagéo de incéndic

Visualizador da simulagdo 'Smokeview'

FREQ =4[ &

Mostrar os resultados da simulagdo
Fig. 3.129
o Selecgao dos compartimentos do edificio

Esta seleccéo realiza-se através da opcéo Selecgdo de compartimentos a incluir na simulagdo do menu
FDS. A inclusdo de mais ou menos compartimentos na simulagdo determinara o tamanho do modelo de
célculo e, portanto, o seu tempo de célculo.

CYPE



CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico
Manual do utilizador

I
j=l
e}

Dados obra

Hipdteses de incéndic

Seleccdo de elementos iniciadores do incéndio

FREQ s@kd &

Seleccdo de compartimentos a incluir na simulagdo N}

Comportamento das aberturas na simulagdo

Visualizagdo do modelo para a simulagdo
Calcular a simulagie de incéndic
Visualizader da simulagdo 'Smokeview'

Mostrar os resultados da simulagdo
Fig. 3.130
« Estado das aberturas

O estado das aberturas presentes no edificio, como portas ou janelas, determinara os fluxos de ar do
incéndio e, portanto, a sua evolugéo. A abertura ou fecho das aberturas é feita na opcado Comportamento
das aberturas na simulagédo do menu FDS.

'n
j=l
e}

Dados obra

Hipdteses de incéndic
Seleccdo de elementos iniciadores do incéndio
Seleccdo de compartimentos a incluir na simulagdo

Comportamento das aberturas na simulagdo

Visualizagdo do modelo para a simulagdo

FRBEQ SR kg

Calcular a simulagie de incéndic
Visualizader da simulagdo 'Smokeview'

Mostrar os resultados da simulagdo

Fig. 3.131

Compertamento das aberturas na simulagio IE

L4 ﬂ_ Definir a abertura como aberta no inicio da simulagdo

| ] 1 Definir a abertura como fechada no inicio da simulagdo

Fig. 3.132

Além desta informagéo, o modelo FDS gerado para cada hipdtese incluiu légicas de controlo para permitir
certas alteragbes no modelo ao longo da simulagdo. Assim, as janelas ou clarabdias que comegam na
simulagdo num estado fechado, podem abrir-se num dado momento da simulagdo se ocorrerem as
condigbes de pressdo e temperatura necessarias, modificando assim as condigdes de ventilagdo ao longo
da simulagédo. Além disso, se existem sprinklers ou detectores de fumo ou calor, estes relacionam-se numa
l6bgica que simula o sinal de alarme de incéndio do edificio, com um certo atraso, que serve para actuar
sobre outros elementos do edificio, como o fecho de portas corta-fogo de retengdo magnética ou a abertura
de exutores para a saida de fumos em coberturas.

3.6.4. Calculo realizado

3.6.4.1. Construcédo do modelo para FDS

Com todos os dados necessarios correctamente introduzidos e através da opgao Calcular a simulagdo de
incéndio do menu FDS, ja se pode calcular qualquer uma das hipéteses de incéndio definidas. Ao executar a
dita opgao é apresentado ao utilizador a janela de configuracdo de Dados obra, juntamente com a lista de
hipéteses de incéndio definidas no edificio.

Nessa janela, unicamente tem de seleccionar a hipdtese a simular e definir os pardmetros para o célculo da
simulagao dindmica do incéndio, nomeadamente, o tamanho da célula para a malha do modelo FDS e o
tempo de simulacao.

CYPE

82



CYPECAD MEP - Contra Incéndios — Exemplo pratico
Manual do utilizador

Calcular a simulagdo de incéndio %

[ Simulagao dindmica de incénd s de 'FDS

Médulo desenvolvido como parte do projecto de investigagdo ‘Desenvolvimento de feramenta software para a simulagdo
dindmica de evolugdo de incéndios e evacuagdo em edificios’, financiado pelo ‘Centro para el Desamollo Tecnoldgico Industrial
{CDTIY, e cofinanciado pelo "Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER)'.

Através deste madulo € possivel realizar simulagies dindmicas da evolugdo de incéndios em edificios através do modelo
computacional de dindmica de fluidos denominado FOS (Fire Dynamics Simulator), para validar sistemas de controlo de fumo,
para trios, jas, ou imentos em geral; si de detecgdo e extingdo de incéndio; controlo de gases tdxicos em
compartimentos ou percursos de evacuagdo; sectorizagdo dos edficios, etc.

A criagdo do modelo que se langa a simulagdo inclui, para os compartimentos seleccionados em cada hipdtese de incéndio, a
geometria e composigdo dos elementos construtivos, as cargas de incéndio introduzidas como elementos combustiveis e como
iniciadores do incéndio, o estado de portas e janelas, e os detectores de calor e fumo e sprinklers, junto com portos de medigio

A de temperatura ao longo das vias de evacuagso introduzidas e planos de controlo de temperatura nos imentos a
simular.
Dad is a simulacio dingmica do incandi
Parametros gerais para a cao do modelo da simulacs o)
UNIAC EURCPEIA = . - o
Fundo Europou do Tamanho de célula para a discretizagdo
Dasanvelimants Regional
Tamanho XY
Uma maneira de tormar a Europs
Tamanho £
Modificagdo dos limites da malha do modelo a simular | (G
Nimero de malhas do modelo FDS
Duragdo da simulacaoe. em ! 25| s

Hipdtese de incéndio

Hipétese de incéndio 2

Hipdtese de incéndio 2

Fig. 3.133

O tamanho da célula para a discretizagdo define a precisdo da malha do modelo FDS do edificio e
determina o numero de células que o calculo deve utilizar, incidindo directamente no tempo necessario para
calcular a simulagao. Valores de 15, 20 ou 25 cm de tamanho de célula consideram-se suficientemente
precisos para analisar o comportamento do fumo do incéndio em grandes volumes, podendo ser realizadas
simulacdes mais rapidas com maiores tamanhos de célula nas fases iniciais do estudo do comportamento
do edificio em caso de incéndio. Tamanhos de célula inferiores a 15 cm supdem um calculo muito mais
complexo e apenas séo indicadas para estudos de analise do fogo e do fumo em volumes reduzidos.

A duragdo da simulagdo, em segundos determina o tempo real da evolugdo do incéndio a calcular,
comecgando com a ignigao das cargas de incéndio dispostas como elementos iniciadores do incéndio.
Tenha em conta que este motor de célculo é vélido para anélise do comportamento do fumo e do fogo do
incéndio, pelo que é Util para estudar as fases iniciais do mesmo, incluindo a da evacuagéo de ocupantes do
edificio. No entanto, ndo é vélido para simular um possivel colapso estrutural do edificio, pelo que tempos de
simulagao superiores a 30 minutos ndo s&o recomendaveis.

Através do visualizador Smokeview é possivel aceder aos resultados da simulagdo enquanto esta se
processa, até ao tempo calculado. Suspender um calculo em curso néo elimina os resultados obtidos até
esse momento, ja que é possivel recomega-lo noutro momento.

Modificagdo dos Limites da malha do modelo a simular

No momento de gerar 0 modelo, com base nos compartimentos selecionados, a parte da geometria do
edificio a simular é discretizada automaticamente numa malha, cujas margens exteriores podem ser
modificadas nesta opcéao.

Deve-se ter em conta que aumentar as referidas margens supde aumentar o nimero de células unitéarias do
modelo a simular, com consequente aumento de tempo computacional (que depende directamente tanto da
complexidade do incéndio a simular como do nimero de células do modelo).
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Pardmetros gerais para a construgdo do modelo da simulagde X

Tamanho de célula para a discretizagao

0 tamanho de célula define a precisdo da malha do modelo "FDS" do edificio e
determina o nimero de células que o célculo deve utilizar, incidindo directamente no
tempo necessario para calcular a simulagdo.

Valores de 15, 20 ou 25 cm de tamanho de célula consideram-se suficientemente
precisos para analisar o comportamento do fumo do incéndio em grandes volumes,
podendo ser realizadas simulagdes mais rApidas com maiores tamanhos de célula nas
fases iniciais do estudo do comportamento do edificio em caso de incéndio.
Tamanhos de célula inferiores a 15 cm supdem um calculo muito mais complexo e
apenas sdo indicadas para estudos de andlise do fogo e do fumo em volumes
reduzidos.

Duragao da simulagio. em

A duraggo da simulagio determina o tempo real da evolugdo do incéndio a calcular,
comegando com a ignigdo das cargas de incéndio dispostas como elementos
iniciadores do incéndio. Tenha em conta que este motor de célculo € vélido para a
andlise do comportamento do fumo e do fogo do incéndio, pelo que & (il para estudar
as fases iniciais do mesmo, incluindo a da evacuagdo dos ocupantes do edificio. No
entanto, ndo & valido para simular um possivel colapso estrutural do edificio, pelo que
tempos de simulagdo superiores a 30 minutos ndo sdo recomendaveis.

Mtravés do visualizador "Smokeview’ & possivel aceder aos resultados da simulagdo
enquanto esta se processa, até ao tempo calculado. Suspender um célculo em curso
n&o elimina os resultados obtidos até esse momento, j& que & possivel recomegado
noutro momento.

Fig. 3.134

Uma caracteristica notavel do programa, diferenciando-o em relacéo a outras ferramentas de modelacéao
para FDS ¢ a total independéncia do modelo de construgao para o tamanho da célula de malha e do modelo
FDS. Ou seja, o modelo 3D do edificio que € gerido e editado no programa (partihado com outros médulos
no CYPECAD MEP) corresponde ao modelo com as dimensoes reais de cada elemento presente no mesmo,
e 0 modelo exportado para o motor FDS (que é construido automaticamente quando se inicia a simulagao
dindmica do incéndio) é especifico para a hipdtese seleccionada pelo utilizador (com o grupo de
compartimentos que € seleccionado e a discretizagdo escolhida), e é optimizado para o nimero de
processadores que se utilizam no calculo e para a disposicdo de elementos construtivos e elementos
combustiveis presentes na simulagao.

€= @B

project
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- MESH {2)

-OBST (821)

[#- Pavimento témeo
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+- Pavimento_temeo0001

+|- Pavimento_temea0002

+|- Pavimento_temea0003
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- Plana0002
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- Plana0007

- Plana0008
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3}
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3}
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3}
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- Plana000% VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0OPEN’, XB=-25., -25., 17.5,-18.5, -8.5, 27.5 /VENT1
- Plana0010 VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0OPEN’, XB=-25., 4., -18.5, -18.5, -8.5, 27.5 /VENT2
- Plana0011 VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0OPEN’, XB=-4.,-25., 17.5, 17.5, -8.5, 27.5 /VENT3
- Plana0012 VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0OPEN’, XB=-25., 4., -18.5, 17.5, -8.5, -8.5 /VENT4
- Plana0013 VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0PEN’, XB=-25., 4., -18.5, 17.5, 27.5, 27.5 /VENTS
- Plana0015 VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="OPEN’, XB=-4., 17.,-18.5, -18.5, -8.5, 27.5 /VENT1
- Plana0018 VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0PEN', XB=17., 17., 17.5,-18.5, -8.5, 27.5 /VENT2
- Plana001% VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0PEN', XB=17., 4., 17.5, 17.5, -8.5, 27.5 /VENT3
- Inclinada VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0PEN', XB=-4., 17.,-18.5, 17.5, -8.5, -8.5 /VENT4
- Inclinada 0001 VENT OUTLINE=TRUE. , SURF_ID="0PEN', XB=-4., 17.,-18.5, 17.5, 27.5, 27.5 /VENTS
- Inclinada0002

- Inclinada0003 ]

I rlim = A (WA

Fig. 3.135

Esta forma de trabalho permite esquecer muitas das limitagdes da modelacédo FDS, como o alinhamento as
malhas e a definicao de obstaculos (entidades OBST do modelo), pois o programa constréi o modelo
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adequando-se a cada tamanho de célula definido, modificando propriedades térmicas de materiais ou
objectos, de forma que o modelo resultante seja perfeitamente calculavel sem problemas pelo motor FDS,
num tempo minimo, e respeitando o comportamento térmico do modelo real. Isto apresenta uma vantagem
Obvia para o estudo do comportamento dindmico do incéndio no edificio que é permitir lancar diferentes
versdes da simulagdo do modelo, mais ou menos detalhada (isto &, mais ou menos complexa de calcular)
variando apenas o tamanho da célula.

3.6.4.2. Gestao do calculo FDS

Uma vez construido o modelo para FDS, abre-se automaticamente uma janela que gere o calculo dindmico.
O programa utiliza o motor FDS éptimo na méaquina onde se executa (de 32 ou 64 bits e com processos em
um ou varios CPU). A Ultima versao do programa de Simulagédo dindmica de incéndios inclui sempre a Ultima
versao validada do FDS publicada pelo NIST.

Esta janela de gestéo de calculo FDS que se abre como um processo independente, permite ao utilizador
continuar a trabalhar no modelo, na definicio de outras hipéteses de incéndio, ou inclusivamente outro
edificio, até levar a cabo o calculo da simulagéo.

EDIFICIO TOP - Hipateses de incendio 2
p

@ A calcular
Por favor, aguarde enquanto decome este processo.

A calcular
17.63s

Tempo restante: 00:51:16 Tempo total: 00:20:16

|ﬂ isualizador da simulagdo 'Smoke\riew'§| ’ Ver o ficheiro 'FDS'] ’ er o ficheiro 'OUT'] Cancelar

|| Encermar o processo ao finalizar Tempo total decomido | 00:20:38
Fig. 3.136

Nesta janela apresenta-se o tempo de célculo da simulagdo, o tempo restante estimado, o tempo real de
simulagao alcangado e os botdes para visualizar o arquivo *.fds gerado e langado na simulacao, o arquivo
de saida *.out que gera o motor FDS, e o botéo para activar o visualizador SmokeView com os dados da
simulagao em curso.

Através deste visualizador, desenvolvido pelo NIST e companheiro do motor de célculo FDS, é possivel
aceder aos resultados da simulagdo ao mesmo tempo enquanto o célculo é realizado. Isto permite explorar
a evolugéo temporal do fumo e a temperatura de incéndio de forma totalmente visual em 3D, assim como
estudar a resposta dos sistemas de detecgdo e alarme de incéndio do edificio, incluindo, a activacdo e
funcionamento dos sprinklers automaticos.

Desde a janela de gestao de célculo da simulagao dindmica também é possivel obter o célculo em curso e
pode-se obter resultados desde o primeiro instante da simulagdo até ao tempo alcangado no célculo.
Também é possivel reiniciar o célculo a partir do momento da sua paragem, o que permite aborda-lo em
distintas etapas.
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W>40 (KW/m3)

Fig. 3.137
3.6.5. Resultados obtidos

3.6.5.1. Resultados obtidos no programa CYPE

O motor FDS gera com seu processo de célculo uma ampla informagao (em bruto) sobre a simulagédo de
incéndio realizada. A andlise de esta informagéo é altamente complexa e trabalhosa, e requere uma grande
experiéncia por parte do utilizador para expressa-la de modo Util. O programa Simulagdo dindmica de
incéndios dispde de uma ferramenta que permite pods-processar e gerar os resultados da simulagéo
realizada pelo motor FDS para analisa-la dentro do programa de CYPE.

Esta ferramenta pode activar-se mediante a opgao Mostrar resultados da simulagdo do menu FDS.

EDS
Dados cbra

@ Hipoteses de incéndio
S Seleccdo de elementos iniciadores do incéndio
@ Seleccdo de compartimentos a incluir na simulagio

ﬂ_ Comportamento das aberturas na simulagao

(7l Visualizagio do medelo para a simulagio
[l Calcular a simulagéo de incéndio
(G Visualizador da simulacio 'Smokeview'

|Ij§ Mostrar os resultades da simulagao l}

Fig. 3.138

Com a sua activagdo (em obras com hipoteses de incéndio totalmente calculadas ou pausadas num
determinado tempo), aparecem pontos de controlo na vista em planta do edificio. Dependendo do ponto de
controlo de onde o utilizador posicione o cursor, aparece em ecra a seguinte informacao:

e Activagéo de detectores de fumo e calor.
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e Activacéao de sprinklers.

e Ao longo dos caminhos de evacuagdo mostram-se: Os momentos de superagdo de temperaturas
perigosas na camada de fumos e a diminuicdo da altura livre de fumos abaixo dos 2 m.

[ S A — 1T
Coluna de medigio da camada de fumos

A A altura livre sem furnos desce de 2.0 memt=1.9s.
| A Atemperatura da camada de ar inferior ultrapassa 40.0 °C emt=14.6s.
/A Atemperatura da camada de fumos ultrapassa 5500 °Cemt=2.2s.
(Prlma para obter 0 grafico da evolugdo temporal durante & simulagio)

- =T P é;
D/@\\ 7T o D /
f/ﬁﬁ /{ﬁ
/\//4 ...... S

Fig. 3.139

*

Premindo com o botéo esquerdo do rato sobre qualquer um destes pontos de controlo, geram-se listagens
onde se expressam de forma grafica as evolugdes temporais da simulagéo de:

e Atemperatura em sprinklers ou detectores de calor.
e O grau de escurecimento em detectores de fumo.

e As temperaturas da camada fria e a camada de fumos, e a altura livre de humos (pardmetros
necessarios no projecto dos SCTEF (Sistemas de controlo de temperatura e evacuagdo de fumos),
segundo EN 23585) ao longo dos caminhos de evacuagao dispostos no edificio.

Z N ANy

Sprinkler automatico F

Sensor sem activagio na simulagio
(Prima para obter o grafico da evolugio temporal durante & simulagio)

L AT A
! ! i
7“5242§%ﬂvé

Fig. 3.140
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a Vista preliminar Configuragao g Imprimir “ Procurar <] [> @ Exportar
ALTURA E TEMPERATURA DA CAMADA DE FUMOS i

Dado que no modelo computacional de dindmica de fluidos FDS existe um perfil continuo de temperatura em cada instante,
ao contrario dos modelos simplificados de incéndio, conhecidos habitualmente por modelos de duas zonas, FDS calcula
automaticamente os valores da altura livre de fumos e as temperaturas da camada de fumos e a camada inferior
integrando os perfis continuos de temperatura, criados no modelo ao longo das vias de evacuacéo.

A altura livre, Y, determina a altura de ar limpo sob a camada de fumos, e, portanto, a validade do caminho de evacuacdo
num dado instante. As temperaturas superior e inferior proporcionam informacdo do estado do incéndio num momento
dado nesse ponto, usada na validacdo do dimensionamento do 'SCTEF do edificio.

Mostra-se seguidamente a evolucdo temporal das temperaturas e da altura da camada de fumos no ponto seleccionado
do edificio durante a simulacdo dindmica do incéndio:
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Fig. 3.141

3.6.5.2. Resultados no Smokeview

Além dos pontos de controlo que se geram no modelo FDS e através dos quais se podem obter graficos de
resultados, ao gerar o modelo FDS acrescentam-se determinados planos de controlo para sua inspecgao no
visualizador de resultados Smokeview.

Em cada planta do edificio analisada na simulagéo, s&o adicionados planos de distribuicdo de temperaturas,
planos de controlo da velocidade de ar e planos de grau de visibilidade em metros. Desta forma, no
visualizador Smokeview pode representar-se, além do fumo e o fogo gerados, a evolugdo destas
magnitudes em planos horizontais por cada planta. Esta ferramenta permite assim ao utilizador julgar
rapidamente os beneficios do comportamento do edificio e os seus sistemas de evacuagdo de fumo e
controlo de temperatura.
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3.6.6. Hardware e software recomendados

A complexidade de uma simulagao dindmica de incéndio num edificio e os multiplos factores envolvidos
exigem requisitos de hardware e software da maquina onde deseja calcular a simulagcédo maior do que o que
seria necesséario para trabalhar normalmente com outros programas. Destaca-se especialmente a
possibilidade de utilizar processadores de varios nlcleos no sistema operativo da maquina onde a
simulacao é calculada.

3.6.6.1. Multiprocessadores

O programa de simulacao dindmica de incéndios pode funcionar juntamente com outro médulo da CYPE,
Célculo paralelo mais de 2 processadores. Deste modo, aproveita-se a capacidade de divisdo de trabalho
de célculo da simulagdo em distintas malhas do modelo FDS para o seu processo em paralelo e dos
modernos CPU de varios nucleos, e reduzir-se o elevado tempo de célculo nas simulagdes dindmicas de
incéndio. Para abordar simulagbes complexas é imprescindivel incluir na licenga de utilizacdo dos
programas de CYPE o médulo Calculo paralelo mais de 2 processadores.

3.6.6.2. Sistemas operativos de 64 bits

Em maquinas com sistema operativo de 64 bits, tanto o motor de célculo FDS como o visualizador de
resultados Smokeview funcionam em processos de 64 bits. Desta forma € possivel realizar simulacoes
complexas com um elevado nimero de células, originadas pelo tamanho da zona do edificio a simular, ou
pela redugdo do tamanho da célula unitaria. Gragas a isto eliminam-se as restrigoes de memadria RAM
impostas aos processos de 32 bits (de 2 GB por processo).

Em méquinas de 32 bits, onde os modelos de simulacdo sdo superiores a 2 milhdes de células dao
problemas de memdria, o programa avisa deste erro ao gerar o modelo, o que permite ao utilizador corrigir o
tamanho da zona a simular, ou elevar o tamanho da célula unitaria, com a finalidade de gerar uma malha
com um menor nimero de células.

Em todo caso, para abordar simulagbes complexas, por tamanho ou nivel de detalhe, ou bem como
sistemas de extingdo automética que entrem em jogo na simulagdo (extingdo do incéndio mediante
sprinklers automéaticos), recomenda-se sempre a utilizagao de sistemas de 64 bits, associados se possivel a
CPU de mdltiplos nuicleos e quantidades de memaria RAM superiores a 4 GB.
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