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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENCAO E A SUA LEITURA

A informacéo contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagdo escrita da
CYPE Ingenieros, S.A.

Este documento e a informacao nele contida sdo parte integrante da documentagao que acompanha a Licenca de Utilizagdo dos
programas informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual s&o inseparaveis. Por conseguinte, esté protegida pelas mesmas condigoes e
deveres. Nao esquega que deverd ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenga de Utilizagao do software, do qual esta documentagao
¢ parte, antes de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva
imediatamente o software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como Vigas continuas. A informagéo contida neste
documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas que acompanha. O
software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Actualizagoes, que lhe permitira
adquirir as Ultimas versdes do software e a documentagéo que o acompanha. Se tiver dividas relativamente a este texto ou ao Contrato de
Licenca de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informética, Lda., na direcgao:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Traduzido e adaptado pela Top-Informatica, Lda para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Julho de 2014

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementagdo de novas funcionalidades e melhorias no Redes de &guas, residuais e pluviais
Classico, é possivel que pontualmente surjam imagens ou textos que ndo correspondam a versao atual. Em
caso de duvida consulte a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentagao

Este programa foi desenvolvido para o dimensionamento de pdrticos de vigas continuas de betao armado ou
vigas metalicas.

Com este programa pode introduzir a geometria, as ac¢oes, e calcular e dimensionar a armadura de vigas,
assim como verificar qualquer modificagéo efectuada posteriormente.

Proporciona pegas escritas com informacdo detalhada e justificativa das verificagbes efectuadas segundo a
norma seleccionada, bern como as pecas desenhadas com toda a pormenorizagdo de armaduras, cotagens
e informacées necessarias para a correcta montagem em obra do elemento estrutural.
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispéem de ajudas no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informagao sobre os comandos e funcoes.

1.2. Documentacao
Pode-se consultar e imprimir a documentagdo do programa, na barra de ferramentas através da opgao
Ajuda €

Na pégina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se
esclarecimentos adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.
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2. Assistente para a criacao de uma nova obra

O programa, mediante um assistente, solicitara passo a passo, os dados necessarios para a criagdo da

obra.

Em primeiro lugar sera pedido 0 nome e descrigao da nova obra.

2.1. Normas

Deve-se seleccionar, para cada material, a norma que o programa devera usar.

-
ﬁ Nova obra

-

-

-

p Nomas

Betdo

Aco laminado
Aco enformado
Combinagdes
Acgdes de carga

Processo construtivo

Cancelar

Betdo Bl Eurocédigo 2
Aco laminado | [EHl Eurocédigos 3 e 4
Aco enformado |[Ell Eurocédigos 3 e 4

2.2. Betao

Fig. 2.1

Depois de premir Seguinte, devera na opgao Betéo, indicar o tipo de betao a considerar nos porticos, assim
como o tipo de ago a considerar para cada uma das distintas posigdes (armadura superior de montagem,

armadura superior de reforgo, etc.).

CYPE
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Fig. 2.2

No separador Ambiente deve-se indicar a classe de exposicao, assim como a designacéo especifica de
exposicéo, e o programa mostrara o valor maximo de abertura de fendas que se considerar4 nas
verificagoes.
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ﬁ Nova obra

Nomas
p Betdo
+  Ago laminado
+ Ago enformado
+ Combinagies
+ Acgbes de carga

+ Processo construtivo

Materiais .»* Ambiente < Limites de flecha > Perdas

Classe de exposigao

(1 Comosdo provocada por carbonatagio
(" Comosdo provocada por cloretos
(" Comosdo induzida por cloretos presentes na gua do mar
"1 Ataque pelo gelo e degelo
() Ataque quimico
Designagso
@ X0

- Para betdo sem amadura ou elementos metdlicos embebidos: todas

as exposigies excepto em situagdo de gelo/degelo, abrasdo ou
ataque quimico

- Para betdio com amadura ou elementos metalicos embebidos: muito

SeCo

Fendilhacio

Abertura mé&xima de fenda 0.30 mm

et

Fig. 2.3

No separador Limites de flecha indicam-se os limites que se impdem no calculo para cada tipo de flecha,
instantanea, a prazo infinito e Activa a longo prazo. Para a Flecha activa a longo prazo deve-se especificar o
tempo de constru¢do dos elementos nao estruturais.

ﬁ Nova obra

5] [ |

Nomas
p Betdo
+  Ago laminado
+ Ago enformado
+ Combinagies
+ Acgbes de carga

+ Processo construtivo

9

Materiais »” Ambiente .»* Limites de flecha < Perdas
Instantanea. por tipe de acgao simples

Pemanerte —
Sobrecarga e
al por tipe de i 30 de acgh

Caracteristica — =
Frequente — r=
Cuase permanente — =
A prazo infinito. por tipo de combinagio de acgbes

Caracteristica — =
Frequente — r=
Cuase permanente L/ 250 =
Activa a longo prazo. por tipo de combinagio de acgbes
Caracteristica — E
Frequente —
Cuase permanente L/ 500 =

Construgdo do elemento ndo estrutural I x

© 9@ F e

Fig. 2.4

Dispde-se de um icone *® para importar os valores predefinidos para a norma, outra para gravar os valores
definidos e outra para importar valores exportados.
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-

H Condigdes de dimensionamento (Eurocodigo 2 NP EN 1992-1-1:2010/MNA:2010, Art. 7.4.1) @
Serao aplicados os seguintes limites de flecha

A prazo infinito, por tipo de combinagio de acgbes
Caracteristica =

Frequente e
(Quase permanente L/ 250
Activa a longo prazo. por tipo de combinagso de acgbes
Caracteristica =
Frequente e
(Quase permanente L/ 500

Fig. 2.5

Por Ultimo, no separador Perdas indica-se a percentagem de aco que se adicionara nas listagens de
medicéo, ao considera-la como perdas devidas a cortes e desperdicios.

f H Nova obra l o8 x )
+ MNomas ()
p Betdo
+  Ago laminado Materiais > Ambiente > Limites de flecha > Perdas
+ Ago enformado Vigas de betdo 10 %
+ Combinagies

+ Acgbes de carga

+ Processo construtivo

Fig. 2.6

2.3. Aco laminado e enformado

De igual forma como o betdo, nestes dois passos deve-se seleccionar o ago para perfis laminados e
enformados assim como os limites de flecha para estes materiais. No separador Situagdo de incéndio é
possivel activar a verificacéo de resisténcia ao fogo assim como indicar a resisténcia requerida e o tipo de
revestimento de protecgao.
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H Nova obra

w MNomas

+ Betdo

) Ago laminado

+ Ago enformado
+ Combinagies

+ Acgiesde carga

+ Processo constutivo

Ago laminado W

Limites de flecha »* Situaggdo de incéndio

Verificar a resisténcia ao fogo (EN1993-1-2:2005)
Resisténcia ao fogo
(JR30 (COR60 @

JR120 COR180 ()R 240
Ri i de proteccs

@ Sem revestimento ignifugo

() Placa de fibrosilicato de célcio
"1 Placa de fibrocimento
(") Placa de cartdo gesso
(! Placa de vemiculite fondlto com cimento
(" Painel rigido de I3 de rocha
" Projectado de fibras minerais
(! Argamassa de vemiculite-fondlito com cimento (baixa densidade)
(") Argamassa de vemiculitefondlito com cimento (alta densidade)
" Argamassa de vermiculitefondlito com gesso
(1 L& mineral ou de rocha

() Tirta intumescente

T

2.4. Combinagdes

Fig. 2.7

Nesta opgao podem-se consultar as combinagdes que o programa realizara.
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Nomas

Betdo

Ago laminado
Ago enformado

Combinagies

v < <« < < |4

Acgbes de carga

+ Processo construtivo

Mova obra

Betdo: Eurocodigo 2

Betao em fundagbes: Furocodigoe 2
E.L.U. Ago enformado: Eurocodigos 3 e 4
E.L.U. Ago laminado: Eurocodigos 3 e 4
E.L.U. Madeira: Eurocodigo 5

E.L.U. Aluminio: Eurocodigo 9

Tensoes sobre o temreno

Neve | Aftitude inferior ou igual a 1000m v '?@

2.5. Accoes de carga

Deslocamentos
Acghes caracteristicas '?@
Fig. 2.8

Nesta opgao especificam-se as diferentes acgdes de carga que vao ser aplicadas nos porticos.
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H Nova obra

w Mormas

w Betdo

+ Ago laminado
+ Ago enformado
+ Combinagies
p Acgles de carga

+ Processo constntivo

Categorias de utilizagio
Betdo: Eurocodigo 2
Fundagae: Eurocodigo 2
Ago laminado: Eurocidigos 3e 4
Ago enformado- Burocadigos 3 e 4
Tenstes sobre o temrenoe: Eurocodigo 2

[E Prmazéns -

Acches
Automdlicas Adicionais

Peso proprio 1 -
Revestimentos & paredes - =
Sobrecarga - 1
Vento 0
Sismo 0 |
Nave =
Acidental 0 [

2.6. Processo construtivo

Fig. 2.9

Nesta opcao define-se o instante para a execugao da descofragem € o instante de aplicacdo das cargas

exteriores.

ﬁ MNowva obra

= [ |

v Nomas

v Betdo

v Ago [aminado
v Ago enformado
v Combinagfes
¥ Acces de carga

) Processo constnttivo

L]

Instante de descofragem 2
Revestimentos e paredes
Descrigo | ES ‘ Instante de aplicagdo |
Pareds irterior 50 ]

Favimerto 50 120

Sobrecarga
Instante de aplicagio

1 )

Fig. 2.10

CYPE
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3. Desenvolvimento do programa

Introduzidos os dados do assistente, mostra-se o "Ambiente de trabalho do programa". O préximo passo

seré criar os porticos existentes em projecto, para isso deve premir a opgéo Pérticos da obra ™ que se
encontra no menu Dados obra. Abrir-se-4 a janela Pérticos da obra com a lista de pérticos vazia. Premindo

em Adicionar novo elemento & lista *, surge um assistente para a introducéo de um poértico com todas as
vigas iguais.

3.1. Assistente para a introdugao de um portico com todas as vigas iguais

Este assistente facilita a introdugdo dos dados basicos do pértico. Em trés passos é possivel definir um
portico tipo. Posteriormente, os dados do mesmo podem ser modificados para adapté-lo ao pértico real de
uma obra.

3.1.1. Descricao

Seguidamente define-se a referéncia do pértico, o nimero de vigas que é composto e o vao livre de cada
viga.

r
ﬁ Assistente para a criagdo de um pértico com todas as vigas iguais Lﬁ

> Descrigdo ()]

+ Corte transversal

+ Lajes

Referéncia do pértico  Pértico 1

Ndmero de vigas 2
Vo livre de cada viga 500 m
Anterior | Seguinte > Temina
Fig. 3.1

3.1.2. Corte transversal

Deve seleccionar a familia de vigas e, dentro desta, o tipo de viga pertencente ao pértico, indicando as
dimensbes da mesma.

CYPE
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H Assistente para a criagdo de um portico com todas as vigas iguais @
w Descrigio
Familia ()]

it OF o e (R T [

-J-- IIEL-L- larg. &) 300 em

Altura (3@) 50 cm

et

Fig. 3.2

3.1.3. Lajes

Indica-se se existe laje ou ndo, a altura da mesma e como se conectam a viga (desniveis, inclinadas, etc.).

H Assistente para a criagdo de um portico com todas as vigas iguais @
w Descrigio (7]
+ Corte transversal
) Lajes

Attura da laje & direita (b) 30.00 cm
[ ar Altura da laje & esquerda (z) 30.00 cm
b Tipo de laje
] o Gontiins | figerad (octes)
< Anterior Seguinte >

Fig. 3.3

Uma vez terminado este assistente, prime em Terminar.
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e Vigas continuas - v2015.b - [K:\..\Novo.epv] - O
Arquivo Dadoscbra  Configuragdo  Ajuda
EldO-I-C-& &% & ¥ BE s RAGAQLADE @-F® 9
mg=igE ap=ig
Y J—
30 30
o 245 1 245 L.
il I LI
[l | I
[l | I
i Lo i B i
| rrl |
| | |
L
| | |
J i i J i i J
30 00 1515 00 30
M&o introduziu armadura longitudinal superior e inferior na alma em todo o comprimento do véo. Pértico 1
Fig. 3.4

Terminado o assistente para a criagdo de um pértico com todas as vigas iguais, mostra-se o pértico gerado
no ambiente de trabalho do programa.

3.2. Descricao do partico seleccionado

Premindo no icone Edigdo de geometria e cargas do portico seleccionado #  surgira uma janela onde se
encontram as opgdes para completar a definicdo da geometria e das hipdteses de carga do portico.

3.2.1. Acrescentar vigas ao portico ~

Ao premir nesta opgao surge uma janela na qual deve seleccionar o tipo de viga, as suas dimensdes, a laje
que esta conectada nesta nova viga, o seu vao livre, tipos de apoios e os desniveis nos extremos.

CYPE
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H MNova viga Iﬁ
Secgao transversal da viga Disposigio (7))
Familia Vo ivre 500 m
- - - = -

- - = T [] Desnivel inicial 0.00
[% """I
Tipo
§ % Vf /i /g i E ﬁﬁ [ Desnive firal 0.00
Né & direita
e S lag. b) 300 am T Tl
Altura (@) 300 cm Largura do né 30 cm
[[\iga abatxo da e Condighes de {rotago no planc)
b % i@ Articulado
M‘ (") Rigidez rotacional
Laje em ambos os lados da viga
. . Altura da lgje & direita (b) 30.00 cm
[ ar Altura da lgje a esquerds (g) 3000 cm
b ] Tipo de laje
J @ Genéricas () Aligeirada (vigotas)

Fig. 3.5

Uma vez configurada a tipologia e respectivas dimensodes, indica-se se a nova viga estara situada a
esquerda ou a direita da viga que seleccione. Cada vez que seleccione uma viga do poértico repete-se a
introducao; se deseja alterar o tipo de viga para uma nova introdu¢ao deve premir com o botéao direito do
rato.

3.2.2. Corte transversal &

Permite modificar a geometria da secgao transversal da viga seleccionada.

3.2.3. Disposi¢ao da viga =

Permite modificar o vao livre e os desniveis nos extremos da viga seleccionada, e pode-se especificar nestes
ultimos se esse desnivel diz respeito a face interior do pilar ou ao eixo do mesmo.
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f H Disposicdo da viga @1

Vo livre 500 m

Desnivel inicial 05 cm
@ Em relagao a face interior do apoio
() Em relagdo ao eixo do apoio

Desnivel final 02 cm
do,

Em relagac a face interior

() Em relaggo ao eixo do apoio

Fig. 3.6

3.2.4. Lajes

Permite alterar a tipologia das lajes da viga seleccionada. Esta opcdo modifica a geometria da viga no caso
de ter seleccionado uma viga rasa, ja que este tipo de viga adapta-se a geometria da laje.

3.2.5. Descricdo do n6 *

Permite a modificagdo do tipo de apoio e o desenho do né seleccionado. Devera especificar se € um pilar
continuo, pilar de Ultima planta, pilar apoiado, apoio em viga e consola. Dessa forma, devera indicar a
referéncia e as dimensdes do mesmo, assim como as condigdes de contorno (rotagdo no plano) que se
modelizardao no calculo.

H Descrigdo do nd

(o]

Referéncia P2

Largura do nd 30 cm

Condigbes de contomo (rotagao no plano)

() Rigidez rotacional

Fig. 3.7

3.2.6. Copiar vigas =

Com esta opgéo, apds seleccionar uma viga e especificar o que se deseja copiar dela, copiam-se os dados
para as vigas que se vao seleccionando.

Disposigdo
Corte transversal
Lajes

Cargas

Fig. 3.8
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3.2.7. Dividir vigas

Com esta opcéao pode dividir uma viga num ponto indicado pelo utilizador. O programa define o tipo de
apoio nesse ponto igual ao que existe na viga a direita.

3.2.8. Apagar vigas do portico =

Esta opcéo apaga a viga seleccionada.

3.2.9. Situacao de incéndio (estrutura metalica)

Com esta opgao podem-se especificar para uma ou varias vigas de um pdértico, parametros diferentes dos
definidos em termos gerais, para a verificacdo da resisténcia ao fogo. Esta opgao so esta activa, se existir
viga metalica no pértico e se foi activo a verificagao de resisténcia ao fogo.

3.2.10. Hipotese vista #

Permite seleccionar a hipétese de carga que se visualizard no ecra.

3.2.11. Introduzir cargas sobre vigas =

Deve seleccionar as vigas do poértico onde deseja introduzir a mesma carga. Apos a selecgdo das vigas,
prima com o botao direito do rato para surgir a janela “Descri¢do da carga”. Especifique a hipdtese de carga
a qual pertence, o tipo de carga (pontual, linear, etc.), e o valor da carga; igualmente especifique se a
introducdo se realiza segundo eixos globais (X horizontal, Z vertical) ou locais (X directriz da viga, Z
perpendicular a viga).

¥ Descriggo da carga &J
Hipétese | Peso propric Q)

Tipo de carga

Walor inicial 5 kN-m Valorfinal 10 kN-m

[ Posicéo relativa
Posigdo inicial 20 cm Posiggo final 300 cm

Eixos sobre os quais se define a direcgao da carga

S locals

Direcgao e sentido de aplicagao da carga

F

Cancelar

Fig. 3.9

3.2.12. Introduzir cargas sobre nos

Esta opgado so estara activa se no portico estiverem definidos nés do tipo apoio em viga, pilar apoiado e
consola. Ao seleccionar um ou varios nds dos tipos anteriormente descritos e premir com o botéo direito do
rato, surgira a janela “Descrigdo da carga” onde se deve indicar o valor € a direcgdo da carga pontual.
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¥ Descriggo da carga &J
Hipétese [SOBRE. 1 Q)
Walor 10 kN

Direcgao e sentido de aplicagao da carga

F

W Cancelar

Fig. 3.10

3.2.13. Editar cargas =

Permite a seleccdo de cargas sobre nds ou sobre vigas para que sejam editadas.

3.2.14. Eliminar cargas &

Permite a seleccéo de vérias cargas em nés ou vigas. Uma vez finalizada a selecgéo, deve validar com o
bot&o direito do rato para que sejam eliminadas.

Realizadas todas as modificagdes na geometria e introduzidas todas as cargas, prime-se no botao Aceitar
situado no canto inferior direito da janela "Descricdo do pértico", para voltar ao ambiente de trabalho do
programa.

3.3. Dimensionar ¢

Neste ponto procede-se ao dimensionamento do pértico, premindo para isso o botdo Dimensionar ¢ .

No caso de existir mais de um poértico no projecto, surgird uma janela na qual devera indicar se dimensiona
o "Elemento seleccionado" (pdrtico actual) ou todos os elementos (pdrticos).

3.4. Verificar *

Apds o dimensionamento pode-se verificar o pértico seleccionado. O programa mostrara uma listagem
justificativa por viga, mostrando todas as verificagbes efectuadas nas zonas mais desfavoraveis, e para cada
zona na gue exista uma alteragdo de sinal no diagrama de momentos. Também se indica 0 cumprimento ou
nao da mesma.

3.5. Edicao do padrtico seleccionado =

Com esta opgao poderda modificar as armaduras do poértico seleccionado e consultar os diagramas de
esforcos do mesmo.

Esta janela compde-se de uma barra de comandos na zona superior da area de desenho e um menu lateral
de configuracéo da visualizacéo, a esquerda da mesma.

3.5.1. Barra de comandos

Esta barra de comandos compbe-se da seguinte série de botdes para a modificacdo e consulta das
armaduras. Os comandos sao 0s seguintes:

3.5.1.1. Guardar &
Permite a gravagao dos dados modificados sem ter que sair do modo edigéo do portico seleccionado.
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3.5.1.2. Armaduras longitudinais —

Ao activar este comando surge uma janela, na qual se encontram todas as opgdes para a modificagcéo de
armaduras longitudinais.

Introduzir armaduras de montagem ™

A armadura de montagem é composta por um nimero de vardes superiores de um determinado diametro
normalizado, um nuimero de vardes inferiores do mesmo ou diferente didmetro e uma geometria de estribos.

Para a introducéo da armadura de montagem deve seleccionar a viga a introduzir, ou os nés inicial e final no
qual pretende introduzir a armadura de montagem, sempre e quando 0s mesmos estejam alinhados.

.
H Armadura de montagem

Fig. 3.12

Nos nés mostram-se 3 linhas de referéncia para poder realizar a introdugéo (eixo do né e as faces do né
menos recobrimento).

Uma vez seleccionada a viga ou vigas nas quais deseja introduzir a armadura de montagem, surgira a janela
para a definicdo da mesma.

A definigéo da armadura de montagem pode realizar-se de duas formas distintas:

1. A primeira forma para definir é introduzir a armadura superior e inferior que a compde (p.e. 3210 superior
e 3916 inf).

Uma vez definida a armadura longitudinal deve editar a disposicéo do estribo, para isso prime no botao
@ Surgira a janela “Armadura transversal” para a definicdo da mesma.
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Deve premir no botédo Acrescentar armadura transversal e seleccionar o tipo de armadura transversal
que se vai definir. Para introduzir a armadura devera situar o cursor dentro da érea de desenho, sobre os
vardes longitudinais iniciais, que ficam desenhados na cor ciano. Premindo com o botao esquerdo do
rato ficam seleccionados. Seguidamente, seleccione os vardes longitudinais finais que encerram a

armadura transversal.

Uma vez definida a armadura transversal, aceite a janela e termine com a definicdo da armadura de
montagem definindo as patilhas no extremo superior, para isso deve premir no botao de cada extremo

do varao.
rﬁ Armadura de montagem
R{eQLAND@E
Fig. 3.14

A outra forma é seleccionar algumas das armaduras da tabela de armaduras que incorpora o programa.
Em vez de definir a armadura, prime no botédo Importar uma disposigdo admissivel da tabela de
armaduras de montagem @eo programa mostrara a sua tabela de armadura. Seleccione uma entrada

e uma tipologia de estribos da mesma.
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rﬁ Seleccione a armadura de montagem que deseja aplicar @M1
[ Inverter a disposigdio de amaduras seleccionada ao aplicida Q)
Superior | Inferior | Amadura transversal | Referéncia @@@4’9\@%
14. 290 295 Te+lr
| Ze
E 295 295 ;:ﬂr
t 4610 4610 z
E 4610 4612 z
t 4610 4016 z
E 4610 4320 z 5 x =
i 4610 4025 z
i 4612 4612 z
i 4612 4016 z L N i
i 4612 4320 z
i 4612 4025 z
f 4016 4016 z
i 4016 4320 z
W« Famz )»
Cancelar
Fig. 3.15

Ao aceitar o didlogo ficara introduzida a armadura de montagem na viga seleccionada. Seleccionando
outras vigas do portico repete-se a introducédo da mesma armadura se estas forem do mesmo tipo de
armadura. Se a geometria for diferente volta aparecer o didlogo para a sua definigao.

p
ﬁ Edigdo de armaduras e consulta de resultados do pértico seleccionado (Pértico 2)
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— rna et sup.
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——— Freanec. inf
——— Frea efec.inf
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Acsitar Cancelar

Fig. 3.16
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Introduzir armaduras de reforgo 2

Ao activar esta opgdo mostra-se uma janela na qual se configura a armadura a introduzir, o nimero de
vardes, e o diametro; além disso pode-se indicar se tem patilha ou ndo e se deseja especificar a camada de
armadura ao introduzir as armaduras. Esta configuragao define a armadura superior e inferior.

Para introduzir a armadura de refor¢o prime com o botéo esquerdo do rato no suposto ponto inicial do varéao
de reforgo, valide a sua distancia relativamente ao né mais perto, move o rato no sentido que pretender e
prime no botao esquerdo do rato para indicar o ponto final.

f H Reforgos a colocar @1

[ Seleccionar a camada ao introduzir as amaduras

Fig. 3.17
. —gn
Introduzir armaduras de alma ==

Apds seleccionar esta opcao, prime com o botdo esquerdo do rato sobre a viga a qual deseja atribuir
armadura de alma, o programa mostrara um dialogo no qual dever& seleccionar o nimero de vardes por
face e o didmetro dos mesmos.

Introduzir armaduras de banzo £

Apos seleccionar esta opgao, prime com o botdo esquerdo do rato sobre o extremo da viga a qual deseja
atribuir armadura de banzo, desloque o rato até ao interior do véao e prime de novo o botdo esquerdo, o
programa mostrara um dialogo no qual devera indicar o nimero de vardes, sua separagao e o comprimento
de amarracdo da armadura de banzo.

H Armadura de banzos @
1 a 5cm @)
Distancia ao paramento inferior 5 cm
Comprimento de amamagséo 300 cm
Fig. 3.18

Introduzir emendas *

Com esta opcéo pode indicar os pontos onde deseja emendar os vardes. Para isso devera ter introduzido
previamente um vardo e com a ajuda desta opgao dividi-la no ponto desejado. Desta forma, o programa
podera verificar se essa emenda cumpre com o estabelecido na norma seleccionada.

Para proceder a introdugdo de emendas de varbes devera aproximar o cursor a um varao, o mesmo ficara
na cor ciano, e seguidamente, premir no ponto onde se quer colocar a emenda. Surgird uma janela, na qual
deveré definir a disposigao da emenda, o seu comprimento e a distancia desde a origem do varéo.
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¥ -
H Introduzir emendas @

Disposicao da emenda )

e s— —
— | -—

Comprimento de emenda 53 cm

Distancia & crigem da bama 438 cm

Fig. 3.19
Unir ==

Esta opgao permite unir vardes de armadura de reforgo do mesmo tipo e didmetro. Para isso, ap0ds activar a
opcao, deve seleccionar o grupo de vardes a unir, e seguidamente, o0 segundo grupo de vardes. Se ambos
possuem diferentes quantidades de varées o programa perguntara pelo nimero de vardes a unir.

Colocar noutra camada %

Pode estabelecer a camada de armadura onde quiser recolocar um determinado grupo de vardes de
reforgo. Para isso, seleccione esse grupo de vardes e surgira uma janela, na qual estara disponivel o niUmero
de camadas de armaduras na viga incrementada de mais uma, seguidamente indica-se a posicédo da
camada que se deseja atribuir ao grupo de varodes.

H Camada @

Editar <

Esta opgao permite editar todos os parametros introduzidos num vardo (comprimento, didmetro, nimero de
vardes, etc.). Por outro lado, se premir com o botdo esquerdo do rato no extremo de um varédo, permite
editar o comprimento minimo da patilha, e se o extremo j& possuir patilha, surgira a janela para a
configuracao da mesma.

r ~
¥ Armadura de montagem @
[~] Comprimento em prolongamento recto

Patilha
[¥] Comprimento 19 cm

C.S &

Fig. 3.21
Nesta janela pode especificar um comprimento particular de patilha e modificar o tipo de patilha.

Se posicionar o cursor junto ao extremo de um vardo pertencente a armadura de reforgo, aparecera uma
dupla seta. Se a seleccionar, podera cotar o comprimento do vardo movendo o cursor. Ao movimentar o
cursor, 0 programa indica no ecra o comprimento total do varao.
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Fig. 3.22
Apagar ¥

Esta opcéo apaga as armaduras seleccionadas com o cursor.

3.5.1.3. Armaduras transversais &

Ao activar este comando abre-se uma janela na qual se encontram todas as opcdes para a modificagao de
armaduras transversais.

O Amaduras transversais 42 X

EEzmE®

Fig. 3.23
Editar planilha

Se néo se definiu a armadura base na viga, esta opgdo permite indicar o nUmero de vardes que estardo
atados pelo estribo do tramo. Ao activar esta opgao deve seleccionar a viga para definir a planilha de estribo,
indicando o nimero de vardes que a formam.

Uma vez definido o nimero de vardes da planilha determina-se a geometria do estribo.
Editar armaduras

De igual forma que se explica no ponto "Introduzir armadura de montagem" define-se a geometria do estribo
para a planilha definida.

Dividir tramos de armadura @

Com esta opcéo pode criar diferentes zonas de estribos. Para isso, especifique o ponto onde deseja dividir a
zona de estribos na zona de representagao dos estribos situada por baixo do portico. Valide o comprimento
do tramo.
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Fig. 3.24

Igualar tramos de armadura =

Permite aplicar o didmetro ou separagao da armadura seleccionada a outras armaduras que se seleccionem
posteriormente.

Eliminar tramos de armadura

Esta opcao permite eliminar os tramos de armadura transversal definidos na viga.

3.5.1.4. Secgdes transversais =

Permite ao utilizador introduzir secgdes em qualquer ponto do vao livre da viga. As sec¢des poderdo estar
definidas por um sé ponto ou por dois pontos no caso de querer dispor 0s negativos na zona e 0s positivos
na outra. Para recuperar as secgOes automaticas que gera o programa, dispoe da opgao Gerar cortes
transversais.

3.5.1.5. Verificagdes E.L.U. e E.L.S. no ponto desfavorével

Apobs activar esta opcéo deve seleccionar a viga que deseja consultar as verificagbes E.L.U. e ELL.S. do
ponto desfavoravel.

3.5.1.6. Verificacdes E.L.U. e E.L.S. num ponto =

Apobs activar esta opgéo deve seleccionar a viga que deseja consultar as verificagbes E.L.U. e E.L.S. no
ponto seleccionado da mesma.

3.5.1.7. Mostrar mensagens de erro

Esta opcao permite visualizar no ecra os erros que impedem o dimensionamento ou a verificagado de um
portico.
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3.5.2. Menu de configuracao da visualizacao

Este menu situado a esquerda da érea de trabalho dispde da opgao Centrar em viga para facilitar a consulta
por tramos. Se a activa, pode deslocar-se pelos tramos do pértico premindo nos botdes de seguinte ou
anterior, ou seleccionar um vao em particular.

Por baixo da opgao Centrar em viga localizam-se as opgdes de visualizagdo, com as quais se podem
seleccionar os diagramas de esforgos a visualizar, assim como a escala dos mesmos. Estes diagramas
podem ser por acgdo, por combinag¢ao ou por envolventes.

Na configuragéo dos diagramas pode seleccionar que se visualizem sobre o portico ou por debaixo dele.
Permite ver a translacdo dos diagramas de momentos flectores, cotar os pontos de momento nulos.
Activando a opcao Consultar os valores, estes aparecerdo numa etiqueta informativa junto ao cursor ao
utilizar os comandos para acrescentar armaduras de reforgo ou dividir zonas de estribo.

Mesmo que estejam seleccionadas as opgbes de verificagdo ELU/ELS, aparecem as opgodes para a
visualizagao da flecha, podendo consultar estas de igual forma que os diagramas de esforcos.

-
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Fig. 3.25

Na parte inferior do menu de visualizagdo encontram-se as opgdes para configurar a visualizagdo dos
graficos das areas de armadura.

Os gréficos de areas de armadura desenham-se em duas cores; em cor vermelha, a que corresponde a
area de armadura necesséria expressada em cm?, e em cor verde, a que corresponde a drea de armadura
disposta na viga. Conforme se edite, acrescente ou se prolongue o vardo da armadura, o gréfico de areas
de armadura actualiza-se.

Os pontos desfavoraveis ou de maior aproveitamento de armadura corresponderao aos pontos nos quais o
gréfico de armadura colocada (verde) fique mais préximo ao gréfico de armadura necesséria (vermelha).
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3.6. Menu Dados obra

Este menu, situado na parte superior do ambiente de trabalho do programa, possui uma série de comandos
que permitem modificar o material, 0 ambiente, os limites de flecha e a resisténcia no caso de incéndio, para
cada tipo de material. Pode também modificar as acgdes de carga, as combinagdes e o instante de
descofragem relativo ao processo construtivo.

3.6.1. Opgoes #

O comando Opgbes permite modificar as tabelas de armadura, as opgdes de disposicao de armaduras, as
opgoes de esforgos, as op¢des de dimensionamento e desenhos.

3.6.2. Tabelas de armadura

3.6.2.1. Tabelas de armadura de montagem

O programa identifica como armadura de montagem a armadura continua que percorre toda a viga; para a
zona superior como para a zona inferior, indica-se o nimero de vardes, didmetro e as distintas tipologias de
estribos que pode ter cada uma das zonas de armadura transversal.

Para cada entrada de armaduras podera indicar um intervalo de dimensodes de vigas, nas quais podera ser
utilizada esta disposicao de armadura.
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3.6.2.2. Tabelas de armadura transversal

Pode configurar os diametros admissiveis para a armadura de pérticos, assim como o intervalo de
separacoes que se podem utilizar durante o dimensionamento.

3.6.2.3. Tabelas de armadura de porta-estribos e alma
Pode configurar os diametros utilizaveis e indicar o didmetro da armadura de montagem dos banzos.

3.6.2.4. Tabelas de armadura de reforgo superior e inferior

Neste tipo de tabelas pode especificar os didmetros admissiveis para este tipo de armadura, a
compatibilidade entre o didmetro da armadura de montagem com o do primeiro reforco, e a do segundo
reforco com o do primeiro, e indicar o espacamento livre minimo entre vardes, de tal forma que o programa
gerara combinagdes de armaduras com maior didmetro para que se verifique esse limite.

ﬁ Armadura superior de reforgo &J
Digmetros admissiveis: @10, @12, @16, @20, @25 @
Espagamenito livre minimo entre vardes 20 cm \%

Reforgo 1
Amadura de mortagem ks ’\'5
10| @12| @16 | @20 | @25
@6 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ o€
@8 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
@10 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
@12 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
@16 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
@20 X ¥ ¥ ¥ ¥
@25 X X ¥ ¥ ¥
@32 X X ¥ ¥ ¥
Reforgo 2
Reforgo 1 ol
@10 | o12 | @16 | @20 | @25
@10 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
@12 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
@16 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
@20 x ¥ ¥ ¥ ¥
@25 x x ¥ ¥ ¥
Fig. 3.27

3.6.3. Disposicoes de armadura

Neste ponto dispde de uma série de opgdes para especificar as disposi¢cdes das armaduras, nestas opgoes
pode indicar:

3.6.3.1. Recobrimentos de vigas e vigas de fundagao
Permite especificar os recobrimentos geométricos: superior, inferior e lateral.

3.6.3.2. Separagao entre camadas de armadura longitudinal

Pode indicar a separagéo livre entre as distintas camadas de armadura. O programa respeitara sempre a
separacao minima de vardes que indique a norma seleccionada.

3.6.3.3. Selecgao de estribos
Pode indicar como colocar a armadura transversal entre os nés (pilares ou apoios).

3.6.3.4. Comprimento de amarragao no fecho de estribos
Pode indicar, em fungéo do didmetro do estribo, o comprimento do fecho do mesmo.
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3.6.3.5. Vigas trelica
Define as caracteristicas das vigas treliga.

3.6.3.6. Tipo de patilha

Permite seleccionar o tipo de patilha que o programa vai colocar por defeito.

% Tipo de patilha =
.S B ¢
[~ Gravar como opgles por defeito
| Aceitar | [ Valores de instalagdo ] [ Cancelar

Fig. 3.28

3.6.3.7. Biblioteca de vigas pré-esforcadas

Vigas continuas
Manual do utilizador

Permite criar uma biblioteca de vigas pré-esforgadas. Premindo o botdo Novo, surge a janela na qual devera
completar os dados que definem a familia de vigas pré-esforgadas.

rﬁ Novo

S

Referéncia

Geometria

Largura da alma (1) 300 cm T
Altura Tacdo (2) 15.0 cm
Saligncia (3) 00 cm

Separagdo abobadilhas (4) 00 cm

Materiais
Fck do betdo 25.00 MPa

Amadura longitudinal

Limite eldstico 1500 MPa
Tipos de secgao (vigas pré-esforgadas)
i)

Es

o

4+ 3
A— 14k

Tensdo de rotura 1800 MPa Coeficiente de seguranga  1.10

Re... Quantidade {nm3 Fck descompressdo (MPa)  Mdmero minimo de abobadilhas

9)

Fig. 3.29

3.6.3.8. Arredondamento do comprimento dos vardes

Embora o programa calcule o comprimento necessério para cada vardo adicionando o comprimento de
amarragdo ou emenda, convém arredondar por excesso este comprimento para mdltiplos de um

comprimento concreto, para simplificar a execucao.

3.6.3.9. Comprimento maximo de um varao

O programa, no momento de dimensionar a viga continua, respeitara o valor introduzido neste didlogo
criando emendas nas armaduras dimensionadas, para que nao se supere este comprimento. No caso de
introduzir um varao superior a esse comprimento o programa assinalara com um tridngulo amarelo avisando

o utilizador.
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3.6.4. Esforgos

Neste ponto estéo presentes as opgoes que alteram os resultados dos esforgos.

3.6.4.1. Momentos minimos a cobrir com armadura em vigas
Esta opgéo permite considerar um momento minimo para a armadura da secgao.

Activando indica-se uma fracgdo de PL? que se deseja considerar como momento minimo para momentos
positivos como para negativos.

3.6.4.2. Coeficientes para multiplicar os esforgos

Esta opgao permite introduzir um valor que incrementa os diagramas de esforcos, pode indicar que esta
amplificacao se realize s6 aos valores méaximos ou em todo o diagrama.

3.6.4.3. Coeficientes de redistribuicao de esforcos

Permite considerar uma redistribuicdo do momento negativo nos apoios, de tal forma que o valor do
momento negativo seré reduzido pelo coeficiente indicado, aumentando o valor de momento positivo.

3.6.5. Dimensionamento / Verificacao

Neste ponto estao presentes as opgdes que 0 programa utiliza para dimensionar os porticos.

3.6.5.1. Armaduras longitudinais de vigas

Nesta opgao indica-se os comprimentos minimos de cada um dos grupos de armadura, em fungéo da
posicao da armadura (sobre 0 apoio ou a meio vao) e o comprimento maximo de negativos, que no caso de
se superar aumentaria a armadura superior de montagem.

Por outro lado, dispde da opcao Amarrar no apoio uma quantidade igual ao esforgo transverso, a qual se
incrementa a armadura de positivos.

Também se especifica o tamanho méaximo do inerte e o didmetro méximo do vibrador.

f ﬁ Armaduras longitudinais de vigas &11
Comprimentos minimos de amaduras Q)
Apoios Centro
b |_ a»= [ %lds= 6D %L
L >= 2 ule>= 60 4L
| |—e| | cx= 18l

Comprimento mé&ximo da soma dos reforgos em ambos os apoios 80 %L

Quando se ultrapasse o comprimento méximo de reforgos nos apoios serd aumentada
a amadura de montagem para diminuir os reforgos.

[] Amarrar no apoio uma quantidade igual ao esforgo tranverso
Separagdo entre vardes
Tamanho méximo do inerte 15 mm Didmetro m&dmo de vibrador 20 mm

[~ Colocar a amadura numa cinica camada, s & possivel.

[~ Gravar como opgles por defeito

Fig. 3.30

3.6.5.2. Armadura de montagem

Nesta opgéo indica-se qual € a consideragdo que se deseja ter para a armadura de montagem durante o
dimensionamento da viga. No caso de se ter considerado colaborante a armadura base, pode especificar a
percentagem de quantidade necesséria a resistir com a armadura de montagem.
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r ~
ﬁ Armadura de montagem &J
” | |

_ Armadura porta-estibos ' _i Q)

@ Montagem cont inua no tramo -
i i
@ Em oficina () In situ -lil |ir
Nds extremos Nés intermédios
_1 Néo colaborante i _1 Néo colaborante |
}/l I
~) Néo amarada - @ Nao F
o
~) Amanado até & face | | ") Amarado até & face |
| |
_) Amarr. em patilha _) Amamado em prolongamento recto
‘@ Amarmrado em patilha até a laje _) Amarr. em patilha
_) Amamrado em patilha até 3 laje
Percentagem de drea necessana superior a cobrir com amadura base 15 %
Percentagem de drea necessarna inferior a cobrir com amadura base 3B %
[~ Gravar como opgles por defeito
Valores de instalagdo
Fig. 3.31

3.6.5.3. Armadura negativa
Nesta opgao agrupam-se as opgoes relacionadas com a armadura negativa.

Arm. negativas simétricas em vigas de um s6 tramo
Esta opcéao permite simplificar a execucéo em obra e reduzir os riscos de se cometer erros.
Percentagem de diferenga para arm. negativas simétricas

O programa, em fungao das envolventes de esforgos, calcula os comprimentos dos vardes em ambos 0s
lados de um apoio, isto pode complicar a execugao em obra, dificultando o controlo da mesma. Com esta
opcéo pode indicar uma percentagem de diferenca méxima para que as armaduras negativas ndo se fagam
simétricas.

Comprimento de patilhas

Pode indicar o comprimento de patilha que se gerara nas armaduras negativas durante o dimensionamento
das mesmas.

3.6.5.4. Armadura positiva
Nesta opgao agrupam-se as opgoes relacionadas com a armadura positiva.

Patilhas em extremidades de pértico

Activando esta opcidn el programa colocara siempre patillas en el extremo de los poérticos, sean 0 no
necesarias.

Colocar os reforgos centrados no vao
Permite obrigar que a armadura positiva esteja sempre centrada no vao.
Comprimento de patilhas

Pode indicar o comprimento de patilha que se gerara nas armaduras positivas durante o dimensionamento
das mesmas.

3.6.5.5. Armadura transversal
Comprimento minimo de estribos

Permite indicar o comprimento minimo do tramo de reforgo a colocar no caso de ser necesséaria uma zona
de refor¢o de armadura transversal.
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Simetria em armadura de estribos

Activando esta opgao a armadura transversal sera sempre simétrica, simplificando a sua colocacao em obra,
0 que evitara possiveis erros.

Amarrar todos os vardes longitudinais

Esta opgdo gera uma armadura na qual todos os vardes longitudinais estdo amarrados por ramos ou
estribos.

Estribos de diferente didmetro numa viga

Ao activar esta opgéo, durante o dimensionamento das armaduras de esforgo transverso o programa podera
combinar armaduras de didametros diferentes na propria viga.

Disposigao de estribos mdltiplos

Quando for necessario colocar estribo duplo ou triplo, conforme os habitos construtivos, pode escolher um
estribo perimetral envolvente e os restantes mais pequenos e interiores, ou colocar estribos das mesmas
dimensodes sobrepostos.

Corte para a verificagdo ao esforgo transverso
Permite realizar a verificagdo ao esforco transverso em zonas mais proximas ao apoio do que indica a norma

seleccionada.

3.6.5.6. Armadura porta-estribos

Nestas opgdes configuram-se as distintas disposigcbes de armadura transversal disponivel em fungéo das
dimensdes das vigas. O programa ter4 em conta estas disposicdes de armadura como planilhas no
momento de armar as vigas com armadura de porta-estribos.

Para cada tipo de viga (rectangular, T ou L ) tem a possibilidade de criar, editar, copiar ou eliminar as
disposicdes de armadura desejadas.

Para cada entrada na tabela, o utilizador define o nimero de vardes de armadura longitudinal da alma e
banzos. Premindo em Editar relativo a Disposigéo, define a geometria do estribo e, na Aplicagéo, indique o
intervalo de dimensoes para o qual se pode utilizar esta entrada de armadura.

3.6.5.7. Armadura de alma

Esta opgao permite especificar a altura a partir do qual se coloca a armadura de alma, indicando-se também
o afastamento méximo da mesma, e o programa colocard a menor entre a que fixa a norma seleccionada e
o valor dado pelo utilizador.

3.6.6. Vigas de betao, de aco laminado e enformado O~ I~ C~

Neste ponto podem-se modificar os valores que se indicaram no assistente de introducéo relativo aos
materiais (betdo, ago laminado e enformado).

3.6.7. Combinacoes

Neste ponto podem-se modificar os valores indicados no assistente de introducéo relativo as combinagoes.

3.6.8. Accoes de cargas £

Neste ponto podem-se modificar os valores indicados no assistente de introducéo relativo as acgdes de
carga.
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3.6.9. Processo construtivo ¥

Neste ponto podem-se modificar os valores indicados no assistente de introducéo relativo ao instante de
descofragem.

4. Listagens da obra <

Através do comando Listagens da obra, pode gerar as listagens dos porticos da obra, assim como a
listagem das etiquetas.

4.1. Listagens

Ao premir nesta opgao apresenta-se uma janela onde se mostra uma estrutura em arvore com todos 0s
capitulos que podem ser listados. No caso de nao desejar listar algum deles, devera desmarcar a respectiva
opcéo situada a esquerda do nome do capitulo.

r -
¥ vigas continuas @

Mumeraggo de capitulos
-

[ndice

Dados de obra

Nomas consideradas
Estados limite

Situagdes de projecto

m

esisténcia ao fogo

Pértico 1
Resultados por acgdo

Resumo das verficagies
- [ Verficacdes de resisténcia

Fig. 4.1

4.2. Etiquetas de vigas

Com esta opgéo gera-se uma listagem onde se organizam os esquemas de armadura de cada viga. Pode
configurar a escala e o tamanho da etiqueta, assim como especificar a configuragdo para mostrar a
armadura.

5. Desenhos da obra =

Ao premir no comando Desenhos da obra, surge uma janela onde deverd premir no botdo M
posteriormente deve indicar quais os poérticos a desenhar, a respectiva escala e a escala da seccéo
transversal.
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,
B st s T BN

mahlle 9

Desenhar
e

Pérticos Configuragio (7]
Escala 1/ 20 [C]Pomenorizagdo amaduras

Referéncia
Pértico 1 Esc. secgdo
Pértico 2 Escala o v

Fig. 5.1

Com o botao Configurar pode indicar as preferéncias que deseja obter nos desenhos.

Ao premir em Pormenores, pode acrescentar um pormenor da biblioteca Cype ou do utilizador. Para

acrescentar um pormenor da biblioteca Cype devera premir no botéo e seleccionar o respectivo
pormenor a introduzir.

No caso de querer acrescentar um pormenor do utilizador prima no botéo @ seguidamente surge a
biblioteca do utilizador, onde pode seleccionar um pormenor ou acrescentar um novo a biblioteca.

Apds a configuragdo do desenho, deve seleccionar o periférico. Prime Aceitar e o programa gera o desenho
na janela "Composicéo de desenhos" para visualiza-lo antes da sua impressao.

o &a @ B B B

MNove Apag. Centrartodos Centrar desenhos = Editar  Mover Pomenorde |  Pommenorizar

Fig. 5.2

CYPE





