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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENCAO E A SUA LEITURA

A informagéo contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecéanico, sem a prévia autorizagéo escrita da CYPE
Ingenieros, S.A.

Este documento e a informagéao nele contida sdo parte integrante da documentacao que acompanha a Licenca de Utilizagao dos programas
informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual séo inseparaveis. Por conseguinte, esta protegida pelas mesmas condigoes e deveres. N&o
esqueca que deverd ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenga de Utilizagao do software, do qual esta documentacao é parte, antes
de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva imediatamente o
software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como Cypevac 3D. A informagéo contida neste
documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas informaticos que
acompanha. O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Actualizagoes, que lhe permitira
adquirir as Ultimas versdes do software e a documentagao que o acompanha. Se tiver dlvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de
Licenca de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informéatica, Lda., na direcgéo:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Elaborado pela Top-Informatica, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Janeiro 2016

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementagédo de novas funcionalidades e melhorias no CYPECAD MEP — CYPEVAC 3D, é possivel
que pontualmente surjam imagens ou textos que nao correspondam a versao atual. Em caso de duvida
consulte a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentagao

Programa desenvolvido para o projecto de verificagdo da acustica nos edificios, em fungdo dos usos a que se
destinam, de acordo com o Dec.-Lei n° 96/2008 de 9 de Junho, com excepgédo do artigo 10.°-A Auditdrios e
salas.

Realiza a verificacdo do indice de isolamento sonoro a sons de condugéo aérea e de percusséo, do nivel de
avaliagdo sonora proveniente do ruido particular de equipamentos, da area de absor¢do equivalente e do tempo
de reverberagédo. Permite assim o controlo da poluicdo sonora, de modo que as construcées possuam
condicbes de conforto acustico que salvaguardem a saude e bem-estar dos ocupantes dos edificios.

Por outro lado, o programa efectua o estudo sobre a avaliagéo do cumprimento do grau de incomodidade sobre
terceiros, relativamente ao ruido de equipamentos relacionados com a actividade em licenciamento.

Este manual proporciona uma pequena descricdo de todos os comandos e a introdugdo de um exemplo
pratico, de forma a facilitar a iniciagao no programa.

Agradecimento
A CYPE Ingenieros, S.A. e a Top-Informatica, Lda., agradecem:

Ao Prof. Rui Calejo do Projecto NI&DEA-FEUP - Ndcleos de Investigacao e Desenvolvimento em Engenharia
Acustica pelo parecer emitido sobre o Cypevac (v. 2008), o qual permitiu a identificacdo de oportunidades de
melhorias a implementar nas versées futuras.

Ao Laboratorio de Fisica das Construgdes da Universidade do Minho, nas pessoas do Prof. Luis Braganga e da
Eng. Sandra Monteiro da Silva, a valiosa colaboragéo dispensada na concepgao da primeira versao deste
programa (v.2002) bem como da sua adaptacao ao Decreto-lei 129/2002 de 11 de Maio, nomeadamente artigo
5°.
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispéem de ajudas no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informagao sobre os comandos e funcoes.

1.2. Documentacao

Pode-se consultar e imprimir a documentagao do programa, na barra de ferramentas através da opgéo Ajuda

@

Na péagina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se esclarecimentos
adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Menus

2.1. Arquivo

Arquivo
MNovo...
Gestdo arquivos

Guardar Ctrl+G

i

Guardar como
Descrigdo da obra

Exportar L4

L)

Imprimir L4
Arquivos recentes L4

Utilizar Licenga Electrénica

i Administrar a Licenga Electrénica

B+ sair
Fig. 2.1
Novo
Permite criar uma nova obra e especificar a pasta onde deseje que se guarde.
Gestéo arquivos

Esta opcdo da acesso a janela de selecgdo de ficheiros de aspecto comum aos programas da CYPE
Ingenieros.

Gestdo arquivos LIEI—J
w 0D Db @ WA & & = & | & o
Abrir MNova Copiar Apagar Procurar Comprimir  Descomprimir Enwviar Partilhar Exemplos

BACYPE Ingenieros'\Projectos\CYPECAD MEP Obra Descrigio ——

Meu Computador -

= Exemplo pratico 2013d | 2040892012
#-F# Amhierte de trahalho

Fig. 2.2

Em resumo, permite abrir um ficheiro, criar um novo, copiar, apagar, procurar, comprimir, descomprimir, enviar
e partilhar ficheiros de obras.

A esquerda pode ver-se a arvore de pastas do Windows; a direita véem-se todos os ficheiros que estiverem
dentro da pasta seleccionada.

Para seleccionar um ficheiro deve fazer-se duplo clique sobre ele ou um Unico clique e a seguir, premir Abrir.

Pode-se trabalhar em qualquer unidade de disco e ordenar os ficheiros da lista da pasta actual por nome,
descricéo ou data. Para isso, deve-se premir em Obra, Descrigdo ou Data, segundo o critério de ordenagéao
que se deseje estabelecer. Na parte superior da janela podem-se ver as seguintes ferramentas:

s

#bir - Abrir. Serve para aceder ao ficheiro seleccionado. Esta opcéo desactiva-se quando o ficheiro esta
protegido contra escrita.

0

Nevo  Novo. Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se escrever um
nome e uma descricado do mesmo. Se premir Pastas pode-se colocar o novo ficheiro na pasta que desejar.

In

Cepiar  Copiar. Com esta opgéo pode-se duplicar o ficheiro actual em qualquer outra pasta ou unidade de
disco. Se modificar o nome da cépia, pode ficar guardado na mesma pasta.

CYPE
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@

feagr  Apagar. Elimina o ficheiro seleccionado e envia para a reciclagem, o ficheiro que aparece destacado
na lista de ficheiros. Se premir esta opgao, o programa emitira uma mensagem de confirmagéo.

Precurar  Procurar. Permite a localizag&o das obras através de palavras-chave.

%

Comprimic - Gomprimir. Permite a compresséo da obra seleccionada num ficheiro em formato CYP.

&

Descomprimic Nggcomprimir. Permite descomprimir uma obra comprimida, para posteriormente ser possivel abrir.

=
Bwiar  Enviar. Serve para enviar por correio electrénico uma obra comprimida.

Para enviar a obra para Assisténcia Técnica, va a SUPORTE AREA TECNICA> ASSISTENCIA TECNICA em
www.topinformatica.pt.

v

Patihar — Partilhar. Serve para partilhar a obra comprimida em formato CYP (préprio da CYPE Ingenieros)
através de internet. A obra sera publicada num servidor e estara acessivel por terceiros através de uma
hiperligagéo privada. Portanto, sé as pessoas que conhegam a referida hiperligacdo terdo acesso a obra.

i

Bemplos  Exemplos. Premindo este botdo surgem obras exemplo, que poderdo ser abertas, calculadas e
verificadas.

Guardar

Permite gravar a obra em curso.

Guardar como

Permite gravar a obra em curso com outro nome, ou com 0 mesmo mas noutra pasta.
Descrigéo da obra

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para alterar a descrigdo da obra.

Exportar

Permite exportar a obra para o programa Arquimedes e para Arquimedes e controle de obra, ou gerar um
ficheiro em formato IFC.

Imprimir

Permite gerar listagens e desenhos para posterior impressao ou exportacao.
Arquivos recentes

Esta opgéo permite aceder aos ultimos ficheiros de obras.

Utilizar licenga electrénica

Permite a activagao da licenga electrénica caso a possua.

Administrar a licenga electronica

Permite a administragcdo da licenca electrénica caso a possua.

Sair

Abandonar o programa.

CYPE
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2.2. Obra

Tipo de edificio

Permite definir o tipo de edificio.

[}

bra
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=

ipo de edificio

nidades de utilizagdo

= 1=

ados gerais

%)

eleccdo de materiais e equipamentos
Orientagdo

Limites da propriedade
Plantas/Grupos

LCopiar grupo

Mover o edificio complete

Localizagdo
Configuragdo do Gerador de pregos

Dados do projecto

Vistas 30

Fig. 2.3

Unidades de utilizagio

Fig. 2.4

Permite definir as diferentes tipologias existentes no edificio.

Dados obra

Permite seleccionar as opgdes de verificagao e de saida de resultados.

CYPE

Manual do utilizador
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& Dados gerais (Cypevac 3D) @

UNIAO EUROPEIA

Furda Eurapeu da
Desernctvimants Reglonal

Este programa para o célculo aclstico de edificios foi modificado, revisto e validado em vitude do Projecto @
Singular Estratégico BALI (Building Acoustics Living) "Sistemas e Edificios Acusticamente Hicientes e
Sauddveis’, financiado pelo Ministério de Ciéncia e Inovagdo (MICINN) do Govemno Espanhol e pelo Fundo
Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER), dentro do programa Projectos Singulares Estratégicos.

Deve ter em conta que a informagdo relativa aos novos sistemas construtivos incorporados no programa &

fruto dos trabalhos de investigagdo realizados em vitude do Projecto BALI e, portanto, comesponde a
[ m produtos e sistemas que sdo propriedade exclusiva de entidades participantes no referido Projecto.
ommmo o
DE ES ?m
BExerior

@ Zonas mistas ou em zonas sensiveis reguladas pelas alineas c). d) e e) do n."1 do artigo 11.° do
Regulamento Geral do Ruido

() Zonas sensiveis reguladas pela alinea b) do n.*1 do artigo 11.° do Regulamento Geral do Ruido

[ Verifica o disposte no n_27 do artigo 12.2 do Regulamento Geral do Ruido

Segundo o RRAE, o artigo 5.2 alinea 1-aliil), indica que os valores limite dos indices de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado, D2m, nTw
sdo acrescidos de 3 dB, quando se verifique o disposto no n.2 7 do artigo 12.2 do Regulamento Geral do Ruido.

[ Edificio situado em zona histérica

Segundo o RRAE, no n.2 8 do artigo 5.2, em edificios situados em zonas histdricas que sejam objecto de acgbes de reabilitagdo, mantendo o uso previsto e a
mesma identidade patrimonial, os valores limite dos indices de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea e sons de percussdo entre compartimentos serdo
aplicados com uma tolerdncia de 3 dB.

Tipo de ruido dominante de emissdo (@)
@ Ruide rosa (C) () Ruido de tréfego rodovidrio urbano (Cir)

Confi gao do relatério de ltados do estudo acistico
N2 méximo de resultados apresentados por tipo de combinagdo entre compartimentos 1]
Intervalos de valores a estudar sobre o limite exigido na norma 60 dB

O nidmero mé&ximo de resultados e o intervalo de valores estudados determinam os resultados mostrados no estudo acdstico que apresenta o programa, e portanto,
a extensdo do mesmo. Apesar disso, pode obter listagens especificas de qualgquer célculo realizado fazendo cligue no nome do compartimento receptor, com a
obra calculada.

Limitar o ndmero de resuttados mostrados para combinagies que ndo cumprem

Se desactiva esta opgdo, serdo apresentados todos os pares de compartimentos que ndo cumprem os requisitos minimos impostos pela noma aclstica vigente.
Activada, s6 mostra as combinagies mais desfavordveis, conforme o ndmero mé&xdmo de resultados definido em ecra.

Avaliagio do grau de incomodidade @
Ambiente interior Ambiente exterior

Ruido residual para o periodo diumo (07-20h) 35 dB 65 dB

Ruido residual para o periodo entardecer (20-23h) 3 dB 55 dB

Ruido residual para o periodo noctumo (23-07h) 25 dB 55 dB

Fig. 2.5
Selecgao de materiais e equipamentos

Permite fazer a gestdo (criar, apagar, copiar € exportar) dos elementos construtivos introduzidos e
equipamentos.

Orientagéo

Permite definir a orientacéo do edificio.

Limites da propriedade

Permite definir os limites do terreno ou lote, no qual esté inserido o edificio.
Plantas/Grupos

Permite introduzir as plantas, os grupos de plantas e definir o plano base do edificio.

CYPE
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a5 ikl W
Grupo Altura  Editar Inserir Apagar
Cobertura &
Desvio 260m 4 %)
Piso 2 255m 4 7} Cobertura 1175 m
Piso 1 2595m 4 %) — s m
Piso 0 325m & . S
Piso -1 W00m [ # 4 i X
Fiso 1 226m
Fiso O 000 m
o Piso -1 B -3.00m
ol
afaala ela el
Cancelar
Fig. 2.6

Copiar grupo

Permite copiar os dados introduzidos num grupo.

Mover o edificio completo

Desloca todo o edificio, incluindo as instalagdes, com as coordenadas especificadas.
Localizagéo

Permite definir a localizagdo da obra em termos de distrito e municipio.

Fig. 2.7

CYPE
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Configuragéo do Gerador de precos

Permite configurar os parametros de entrada do Gerador de pregos, de forma a gerar 0os pregos o mais
proximo possivel do valor real.

Dados do projecto
Permite definir dados do edificio e do projectista.
Vistas 3D

Permite visualizar a obra em projecgao. Pode fazé-lo em perspectiva conica ou isométrica.

2.3. Elementos

Elementos

g2l Muros e divistes
1 Lajes

B Aberturas

=§'= Fecho de desniveis

Edificios préximos e outros obstaculos
Fig. 2.8
Muros e divisbes

Permite introduzir, editar, mover, ajustar, inverter o sentido de introdug&o, unir, dividir, copiar e apagar paredes,
muros, protecgdes, gradeamentos e divisdes virtuais.

Muros e divisdes @

» E Parede exterior Q)
|| Parede interior
E Muro de cave
g Proteccdes e gradeamentos

i Divisdo virtual

@ Editar

++
=5 Mover

é Ajustar

é Inverter o sentido de introduggo
$ Unir

&8 Dividir

‘;;& Copiar

@ Apagar

Fig.2.9
Lajes

Permite introduzir lajes térreas ventiladas ou nao, lajes entre pisos, coberturas planas e inclinadas, desniveis
horizontais e inclinados e aberturas em lajes. Em todos estes elementos é possivel editar, mover, inserir, dividir,
copiar € apagar.

CYPE
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Lajes @
L4 s Laje témea ventilada ou ndo ventilada Q)
E Laje entre pisos
= Plana
# Inclinada

ﬁ. Introduzir desniveis nas coberturas

f Introduzir desniveis em divisdes horizontais

@ Aberturas em lgjes

% Editar
% Mover
é‘ﬂ Inserir
29 Dividir
@T Copiar
éﬂ Apagar

Fig. 2.10

Aberturas

Permite a introdugéo de portas, janelas e clarabdias de diferentes geometrias. Apds a introdugéo permite
editar, mover, ajustar, rodar, copiar € apagar.

Aberturas @
» T[ Porta )
@ Caidlharia exterior e abertura envidragada
E Abertura
E Clarabdia rectangular
B Clarabéia circular
Clarabdia poligonal

é Editar
‘ﬁ Mover
+E+ Ajustar
% Rodar
&7 Copiar
é Apagar

Fig. 2.11
Fecho de desniveis

Quando se possui diferentes desniveis horizontais entre lajes e ao mesmo tempo existe uma parede ou muro
a separar essas lajes em planta, é possivel definir uma parede ou muro diferente na zona entre os desniveis
das lajes, ou seja, na zona de ligagdo entre lajes, bem como introduzir uma porta ou janela entre essa
diferenca de niveis de lajes.

Apos a introducéo destes elementos € possivel editar, mover, ajustar, inverter o sentido de introdugao, unir,
dividir, copiar e apagar.

CYPE



2.4. Compartimentos

Novo

CYPECAD MEP - CYPEVAC 3D - Exemplo pratico

Fecho de desniveis

» B Parede exterior
_" Parede interior
& Muro de cave
_p Protecgies e gradeamentos

_ Divisdo virtual

ST Editar

:ﬂ= Mover

AF Austar

F Inverter o sentido de introdugdo
= Unir

T Dividir

E Copiar

AT Apagar

J:T Porta
E Caidlharia exterior e abertura envidragada

E Abertura

é Editar

‘ﬁ Mover
+E+ Ajustar
&7 Copiar
é Apagar

Fig. 2.12

Compartimentos

MNovo

Referéncia
Descrigdo

Revestimento de paredes

Revestimento do tecto

Mover

Copiar

&
=7
&
&=
@7 Revestimento do pavimento
=
&
&
&

Apagar

Fig.2.13

Manual do utilizador

Permite atribuir a zonas delimitadas por paredes e muros uma série de propriedades que influenciardo nos

calculos do programa.

Referéncia

Permite editar o nome de um compartimento j& definido para proceder a sua modificagéo.

Seleccione com o botao esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nédo pode seleccionar esta opgao é porque ainda néo se definiu nenhum compartimento.

Descricao

Permite editar as condicdes de projecto de um compartimento.

Seleccione com o botao esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nao pode seleccionar esta opgéo € porgue ainda ndo se definiu nenhum compartimento.

Revestimento de paredes

Edicdo dos revestimentos base e da camada de acabamento aplicados aos paramentos verticais do

compartimento.

CYPE
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Seleccione com o botao esquerdo do rato 0 compartimento que deseja editar.

Se nao pode seleccionar esta opgéo € porque ainda néo se definiu nenhum compartimento.
Revestimento do pavimento

Permite editar as caracteristicas do pavimento de um compartimento ja introduzido.
Seleccione com o botéo esquerdo do rato o compartimento que deseja editar.

Se nao pode seleccionar esta opgéo € porgue ainda ndo se definiu nenhum compartimento.
Revestimento do tecto

Permite editar as caracteristicas do tecto de um compartimento ja introduzido.

Seleccione com o botao esquerdo do rato 0 compartimento que deseja editar.

Se nao pode seleccionar esta opgéo € porgue ainda ndo se definiu nenhum compartimento.
Mover

Permite mover o ponto de definicdo das caracteristicas de um compartimento.

Para o funcionamento desta opgéo, seleccione com o botao esquerdo do rato o nome do compartimento que
deseja mover e prima sobre o compartimento ndo definido ou definido.

Copiar
Permite copiar algumas ou todas as caracteristicas de um compartimento para outro.

Para o funcionamento desta opgao, seleccione com o botao esquerdo do rato o elemento cujas caracteristicas
deseja copiar para outro. No caso de ter varias opgoes, aparecera um quadro de didlogo onde podera
seleccionar as caracteristicas a copiar.

Apagar
Permite eliminar um ou varios compartimentos de uma vez.

Para o funcionamento desta opgéo, seleccione com o botdo esquerdo do rato os compartimentos que deseja
eliminar. Uma vez terminada a selecgao, prima o botao direito do rato e aparecera um quadro de dialogo que
pedira confirmacéo para eliminar os compartimentos seleccionados.

Seleccdo com janela de captura:

Pode seleccionar varios compartimentos de cada vez. Para isso, prima com o botdo esquerdo do rato numa
zona onde ndo exista nenhum destes compartimentos. Apds este clique, o rato move-se, vera que aparece
uma janela em linha descontinua se o deslocar para a esquerda, ou em linha continua se o deslocar para a
direita. Se voltar a premir o botdo esquerdo do rato, a janela de captura ficara definida. A janela em linha
descontinua seleccionara todos os compartimentos que estéo total ou parcialmente dentro dela e a janela em
linha continua seleccionard somente os elementos que estejam completamente dentro dela.

2.5. Unidades de utilizagao

Unidades de utilizagdo
Atribuir a compartimentos

Eliminar atribuicdc a compartimentos

Eliminar atribuigdo a equipamentos

&
&
1  Atribuir a equipamentos
&
@

Unidades de utilizagdo
Fig. 2.14
Atribuir a compartimentos

Permite especificar quais os compartimentos que pertencem as Unidades de utilizagao definidas no menu
Obra> Unidades de utilizagao.
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Eliminar atribuigdo a compartimentos
Permite eliminar os compartimentos pertencentes as Unidades de utilizacéo.
Atribuir a equipamentos

Permite especificar quais os equipamentos que pertencem as Unidades de utilizagdo definidas no menu
Obra> Unidades de utilizagao.

Eliminar atribuicdo a equipamentos
Permite eliminar os equipamentos pertencentes as Unidades de utilizagao.
Unidades de utilizagdo

Permite editar a referéncia e o tipo da Unidade de utilizagao.

2.6. Instalacao

Instalacdo
w1 Eguipamento sonoro

Editar

Atribuir nivel

SR N

+

e

Mover

Copiar

b g+t

Apagar

»

Localizar nés por referéncia
Fig. 2.15
Equipamento sonoro

Possibilita a introducéao de equipamentos sonoros em planta, especificando-se a sua posicao em altura relativa
ao pavimento, poténcia sonora, correcgéo tonal e tipo de funcionamento do mesmo.

Editar

Permite editar a referéncia e as caracteristicas do equipamento sonoro.

Atribuir nivel

Permite atribuir ao equipamento uma posi¢ao diferente em altura relativamente a um plano de referéncia.
Mover

Permite mover os equipamentos introduzidos

Copiar

Permite copiar algumas ou todas as caracteristicas de um equipamento para outro.
Apagar

Permite eliminar um ou vérios equipamentos de uma vez.

Localizar nés por referéncia

Com a introdugao da referéncia do equipamento a localizar, o programa localiza e destaca sobre a instalagéao
a referéncia pretendida, a amarelo, compreendida por um quadrado envolvente da mesma cor.
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2.7. Edigao

Edigdo

Editar

Mover

Rodar

Simetria (mover)
Simetria (copiar)
Copiar

Apagar

CRBELO N

Informacgio
Fig.2.16

Editar

Permite editar muros, paredes, portas, envidracados, lajes e compartimentos.

Mover

Permite mover todos ou alguns dos dados (muros, paredes, portas, envidragados, lajes, aberturas em lajes e
compartimentos).

Realizar uma translagéo da instalagdo completa da planta ou das partes que seleccione. Uma vez realizada a
seleccéo, prima o botéo direito do rato e, seguidamente, prima sobre o ponto base de deslocamento e, por
ultimo, sobre 0 novo ponto de insergao.

Rodar

Permite rodar todos ou alguns dos dados (muros, paredes, portas, envidragados, lajes, aberturas em lajes e
compartimentos) que compdem toda a planta ou partes que seleccione.

Realizar uma rotagéo da instalacao completa da planta ou das partes que seleccione. Uma vez realizada a
selecgao, prima o botéo direito do rato e, seguidamente, prima sobre o ponto base de rotagao e, por ultimo,
sobre 0 ponto que indicara a direcgao que adoptara o eixo horizontal que passa pelo ponto base de rotagao.

Simetria (Mover)

Cortar e colar com simetria relativamente a um eixo a instalagdo completa da planta ou as partes que
seleccione. Uma vez realizada a seleccéo, prima o bot&o direito do rato e, seguidamente, prima sobre o0s dois
pontos que definem o eixo de simetria.

Simetria (Copiar)

Copiar e colar com simetria relativamente a um eixo a instalacdo completa da planta ou as partes que
seleccione. Uma vez realizada a seleccao, prima o botéo direito do rato e, seguidamente, prima sobre os dois
pontos que definem o eixo de simetria.

Copiar

Copiar e colar com deslocamento a instalagdo completa da planta ou as partes que seleccione. Uma vez
realizada a seleccao, prima o botdo direito do rato e, seguidamente, prima sobre o ponto base de
deslocamento e, por Ultimo, sobre o novo ponto de insergao. A copia repete-se até que cancele a acgéo
premindo o botao direito do rato.

Apagar
Apagar a instalagdo completa da planta ou as partes que seleccione.
Informacgéao

Permite mostrar, no ecrg, informacéo sobre o compartimento seleccionado com o cursor. Nao se mostram
resultados de célculo.
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2.8. Resultados

Resultados
¥ Calcular
¥% Mostrar os resultados calculados

& Calcular todas as instalagdes
] Visualizagdo de transmissdes acdsticas indirectas
2] Resumno do orgamento por capitulos

[E Mostrar as mensagens de erro

Fig.2.17
Calcular
Permite efectuar o calculo da obra.
Mostrar os resultados calculados
Permite mostrar os resultados do Ultimo célculo realizado.
Calcular todas as instalagbes
Realiza o célculo para todas as instalagdes introduzidas na obra.
Visualizagéo de transmissdes acusticas indirectas
Visualiza os resultados acusticos dos diversos caminhos marginais.
Resumo do orgamento por capftulos

Permite criar o orgamento por capitulos dos elementos introduzidos a partir da importagdo do Gerador de
pregos.

Mostrar as mensagens de erro

Permite activar ou ocultar os erros existentes na obra. Com a visualizagao activa dos erros, se colocar o cursor
do rato sobre os elementos que possuem erro visualizara a mensagem descritiva do mesmo.

2.9. Barra de ferramentas

EHIEVEREMN [+ 2~ RAQALA NP EL b & o @~ & e E-HR
Bl egma i mled ey 2¢oypRae 2| v v 8@ &
Fig. 2.18

Esta barra permite um acesso mais rapido e directo aos comandos do programa. Sempre que passar o cursor
por cada um dos icones surge uma mensagem indicativa da fungao de cada um. Para além disso, o utilizador
pode personalizar a mesma.

2.10. Desenvolvimento do programa

Resumidamente pode-se aconselhar uma sucessao de introducao de dados:
e  Criagédo da obra.
e Selecgdo da localizagdo da obra.
¢ Definigdo dos dados da obra. Tipo de edificio, Tipo de projecto, Dados do projecto, Localizagao,
Municipio, Configuragdo de pregos, Unidades de utilizagdo, Plantas/Grupos, Dados obra e
Importagao de méascaras.

e Muros e divisdes, lajes e aberturas. Introducao de elementos (por grupo/piso).

e Compartimentos. Criagdo (pavimento, tecto e descrigéo).
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Unidades de utilizagdo. Atribuicao dos compartimentos as Unidades de utilizagao (ex.: Fracgéao A,
Fraccéao B, etc...).

Instalago. Introducdo dos equipamentos.

Calcular.

Andlise dos resultados.

Listagens.

Desenhos.
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3. Exemplo pratico Edificio TOP

3.1. Introducao

O ficheiro deste exemplo pratico esté incluido no programa.

Para qualquer consulta podera aceder ao mesmo:

e  Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestao arquivos. Abre-se a janela Gestao arquivos.
e Prima o botao Exemplos.

e Seleccione a obra Edificio TOP e prima em Abrir.

Aconselha-se em termos praticos, a criar copias de seguranga das obras que possui ou que ainda se
encontram numa fase de introducao de dados.

3.1.1. BIM - Building Information Model

O CYPECAD MEP pertence a nova geragao de software BIM. O conceito BIM considera o edificio constituido
por elementos como paredes, lajes, portas, janelas, canalizagbes, cabos, maquinas e equipamentos, etc.,
sendo estes definidos através das suas caracteristicas geométricas, mecanicas, térmicas, acusticas, bem
como residuos gerados, o seu custo material, colocacdo em obra, entre outros. O BIM prevé a
interoperabilidade entre as especialidades, garantindo a contabilizacdo e compatibilizacdo de todos os
elementos do edificio e ainda a ndo coexisténcia de varios para o mesmo fim.

O CYPECAD MEP abarca onze especialidades: Térmica, AcuUstica, Incéndios, Abastecimento de aguas,
Drenagem de aguas residuais, Drenagem de aguas pluviais, Climatizagao, Solar térmico, Gés, Electricidade e
ITED, cujos elementos resultantes do projecto de dimensionamento de cada especialidade se encontram
verificados e validados.

Este conceito inovador facilita a comunicagéo entre os vérios intervenientes no projecto de um edificio, diminui
de forma extraordinaria os erros de projecto e consequentemente o custo final da obra.

3.1.2. Gerador de precos

Neste exemplo pratico utilizam-se materiais e solugdes construtivas, pertencentes ou nao a fabricantes, que
estdo introduzidos na base de dados do Gerador de pregos.

Uma das principais vantagens da utilizagao do Gerador de pregos é a obtencdo do orgamento.

Esta base de dados é constantemente actualizada, podendo acontecer que em alguma actualizagao, alguns
materiais deixem de existir, isto porque deixaram de fazer parte da base de dados por alguma razdo.

3.2. Entrada de dados

3.2.1. Introducgao

O manual CYPECAD MEP — Exemplo pratico — Modelagéo BIM, possui informagéo sobre a introdugéao do
modelo construtivo do edificio, através do conceito BIM.

Pode aceder ao manual através da pagina web http://www.topinformatica.pt no menu FORMAGAO
WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR.

Pretende-se definir os dados de obra, para que se realize a verificagdo dos requisitos acusticos no edificio de
acordo com o RRAE, e para além disso, que se realize a avaliagdo do grau de incomodidade proveniente dos
equipamentos presentes no comeércio.
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A introducéo dos dados, sera realizada a partir da obra exemplo Edificio TOP Arquitectura, essa obra possui
um edificio j& modelado.

e Prima em Arquivo> Gestao arquivos.

e Seleccione a obra Edificio TOP Arquitectura e prima em Abrir.

e Prima no icone Exemplo.

e Prima no separador Cypevac 3D.

MNovo Cypeterm ., Cypevac Contra incéndios >, 4

Seleccione uma opgdo do menu!

Fig. 3.1

ApOs se ter aberto a obra, o utilizador podera visualizar o 3D da mesma, através do comando Obra> Vistas
3D. Neste momento possui a obra com 0 modelo introduzido.

3.2.2. Definigao acustica dos elementos construtivos

3.2.2.1. Paredes e muros
Pretende-se mostrar as diferentes formas e abordagens na definicao dos elementos construtivos.

e Prima no menu Elementos> Muros e divisbes> Parede interior.

e Primaem 2 Editar a lista de tipos disponiveis.

E possivel criar elementos construtivos, a partir da importagao de elementos do Gerador de precos ou criados
manualmente pelo utilizador.

e Primaem Novo (introdugao manual e editavel).

As paredes criadas de manualmente podem ser concebidas de forma genérica, por camada ou estrutura
portante. Em todos os casos o programa, tera em consideragao o valor do peso da parede para que em
funcao da lei da massa, determine o valor do indice de redugao sonora Rw.

Na situag&o de criagao da parede por camadas, com activagao da caixa de ar e com ou sem a presenga de
isolamento no segundo pano, o programa determina um ganho de isolamento sonoro aéreo.

£5 Novo (introducdo manual, editavel)
Referéncia ()]
Descrigio

() Parede genérica (®) Parede por camada () Estrutura autoportante

" Revestimento interior & esquerda| Primeiro pano | [~ Caixa de ar | [T Segundo pano | [T Revestimerto interior  dirsita
dh=s( 1 ¥

Camadas e (cm) Banda elastica ,(WAm-CY p fkg/m)

Fig. 3.2

Por outro lado, no separador Revestimento interior & esquerda ou a direita, é possivel colocar um determinado
revestimento, este separador tem como objectivo introduzir revestimentos leves que possuem ganhos
acusticos, normalmente associados a placas de gesso e isolamento. Assim, visualiza-se que é possivel
introduzir tais revestimentos através de um catélogo, ou de forma genérica. No caso de ser introduzido de
forma genérica, o utilizador terd que introduzir todos os dados relacionados com o mesmo inclusive o valor
do ganho sonoro. No caso de ser introduzido por catalogo, surge a hipdtese de seleccionar uma das solugoes
propostas. Em funcao da solugéo seleccionada e do valor do peso da parede principal (separador primeiro e
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segundo pano), o programa determina o valor do ganho de isolamento sonoro. Esse valor é visualizado na
legenda do corte do elemento construtivo.

Novo (introducdo manual, editavel) “
Referéncia ()]
Descrigao

() Parede genérica (®) Parede por camada () Estrutura autoportante

[¥| Revestimento interior & esquerda | Primeiro pano | [ Caixa de ar | [T Segundo pano | [ Revestimento interior & direita
cie (@) Catdlogo IETce |} () Genéricas

@TR1.1 (JTR12 (OTR21 (OTR31T (JTR32

Revestimento interior formado por uma placa de gesso laminado de 15 mm de
espessura fivada a uma estrutura autoportante separada 1 cm do elemento base, com
1& mineral de 50 mm de espessura integrada.

Fig. 3.3

e Mantenha seleccionado a opgao TR1.1 do catalogo IETcc.

e  Prima no separador Primeiro pano.
e Primaem = Adicionar novo elemento a lista.

« Primaem @ Materiais da biblioteca LNEC.

e Prima em Alvenaria e posteriormente em Bloco de betdo normal (400x200x200).
e Prima duas vezes em Aceitar.

e Cologue uma referéncia na parede.

e Ainda na sequéncia da criagdo da parede por camadas, realga-se a possibilidade de se colocar bandas
elasticas em cada camada de material que compde a solugéo construtiva da parede.

Paredes interiores “

Referéncia ()]

() Parede genérica (®) Parede por camada () Estrutura autoportarts

[V Revestimento interior & esquerda| Primeiro pano | [7 Caixa de ar | [ Segundo pano | [~ Revestimento interior & direita

BdDhe e

Camadas e fcm) Banda elastica ,(WAm-CY p fkg/m)
Bloco de betdo nomal (400x200200) 20,00 0686 860.0
Fig. 3.4

e Prima duas vezes em Aceitar.
e Prima em Sim, no caso de surgir um aviso sobre referéncias repetidas.

e Seleccione a parede tipo criada.
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Na figura seguinte visualiza-se o valor do isolamento sonoro Rw, determinado pelo programa em funcéo do
valor da massa da parede, que neste exemplo corresponde ao peso do bloco de betdo. E por outro lado,
visualiza-se a melhoria sonora determinada pelo programa, devido a aplicagdo de um revestimento
proveniente do catalogo de revestimentos e do valor da massa do bloco de betéo.

Parede de um pano

1- Placa de gesso: 1.5 cm

2 - La de rocha de alta densidade: 5 cm

3 - Separacdo: 1 cm

4 - Bloco de betdo normal (400x200x200) (B): 20 cm
Espessura total: 27.5 cm

Comportamento térmico
U: 0.50 W/(m?-°C)
Comportamento acustico (RRAE)

Massa supeificial: 186.38 kg/m?

Massa supeificial do elemento base: 172.00 kg/m?

Isolamento sonoro, Rw(C; Ctr): 44.1(-1; -4) dB

Calculado segundo o método de previséo grafica

Melhoria do indice global de reducéo sonora do revestimento: 13 dBA

o ® s

Fig. 3.5

e Primaem 4 Edigé&o do tipo seleccionado.
e Seleccione a opcéo Estrutura autoportante.

No caso de se pretender criar uma parede leve, ou seja, normalmente composta por duas ou mais placas de
gesso laminado e com uma caixa de ar que possa estar preenchida com um material poroso, elastico e
acusticamente absorvente, devera seleccionar a opgédo Estrutura autoportante.

Paredes interiores “
Referéncia ()]
exemplo

() Parede genérica () Parede por camada

BdDhe e

‘ Camadas e (cm) ,(WAm-CY p fkg/m)

Fig. 3.6

Por fim, no caso do utilizador conhecer o valor do ensaio acustico da parede, pode especificar esse valor
activando a opgéo Caracterizagao acustica.
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Caracterizagdo aclstica

Tipo de solugdo de envolvente

Parede simples sem isolamento témico w

Cancelar

Fig. 3.7

Essa caracterizagdo pode ser feita indicando a referéncia, o valor do indice de redugéo sonora Rw e as

correcgdes do ruido rosa e trafego rodoviario.

et

Aqui & especificada a caracterizagdo actistica do elemento construtiva (Rw (C;Ctr) em dB), expressa através de uma magnitude global e dos
ficientes de adaptagdo espectral, conforme a norma NP EN 150 717-1.

Estes valores substituem os calculados em fungdo da massa supericial do elemento construtivo, e devem estar justificados através da
documentagdo pertinente de laboratdrios acreditados para a medigdo aclstica, ou estarem comoborados por um catdlogo de elementos construtivos
reconhecido.
Pode adicionar a estes valores uma referéncia ao ensaio aclstico que os suporta, ou indicar di e @ sua p
adicionada na listagem de elementos construtivos utiizados no edificio.

Caracterizacao acustica “

déncia. Esta informagdo serd

I C =] istica do el

Referéncia |obtida por ensaio Rw 40.0| dB C -1.0) dB Cir -3.0| dB

I C = ustica do el a um lado

Referéncia |obtida por ensaio Rw 40.0| dB C -1.0) dB Cir -3.0| dB

I C = ustica do el a ambos os lados

Referéncia |obtida por ensaio Rw 40.0| dB C -1.0) dB Cir -3.0| dB

Cancelar

Fig. 3.8

De acordo com a figura anterior, visualizam-se que existem trés hipdteses para definir o valor do ensaio
acustico. A diferenga entre as trés hipdteses diz respeito na aplicagcédo de um revestimento ou ndo a parede.
Esse revestimento diz respeito quando se activa a opcado Camada de acabamento e Revestimento base, quer
na janela Parede ou através da definigdo do revestimento de paredes no menu Compartimentos.
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5 Parede interior = =

") Tipo 1: Parede de um pano, com revestimento Iz (2]
%

ipo 2: Parede de betdo amado

ipo 3: Parede de um pano com revestimento em ambas as faces

ipo 4: Parede de um pano, com revestimento

ipo 5: Parede de betdo amado +isol RW + placa de gesso carttonado

e Tipo 6: exemplo

Revestimento a esquerda Revestimento a direita
[ Revestimento base []Camada de acabamento Camada de acabamento
REQAGRATH
Fig. 3.9
Revestimento de paredes - ©
Camada de acabamento
(@ Tipo 1: Tinta plastica Ef
%

Revestimento base

t3

Referéncia | Ed'rtar| Apagar

Embogo de cimento aplicado directamente

Cancelar

Fig. 3.10 — Revestimento de paredes do menu Compartimentos

No caso de se importar uma parede do Gerador de precos el , para além de toda a informagéo que vem
agregada a mesma, importa também o valor do isolamento sonoro, sendo esse valor estimado pela lei da
massa quando n&o existe informacdo de ensaio ou caso contrario coloca a referéncia do ensaio fornecida
pelo fabricante.

(?)
ElH8d ¢
[ Lot - o = X N
E Novo {obter do Gerador de Pregos) k |Descm;ao| Edrtar|ﬁpagar|Coplar| rtar| Em utiizagdo
| —TareueueoTpErTToT to - i "4
2 | Parede de betdo amado ) Iz _ = v
3 Parede de um pano com revestimento em ambas as faces @’ g - = ¥
4 | Parede de um pano, com revestimento @’ |z = v
5 | Parede de betdo amado +isol RW + placa de gesso carttonado 0O & - ¥
6 BExemplo 0O I 7 =

Fig. 3.11

Para tornar os dados provenientes do Gerador de precos em editaveis, transforma-se a descricdo do elemento
em editavel. Assim, é possivel posteriormente consultar ou editar qualguer dado.

Para isso é necessério premir no icone & da referida parede, e aceitar uma das opgdes: Descrigdo editavel
vinculada ao Gerador de precos ou somente Descrigao editavel.
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fd Paredes interiores O %
BHEd 9
Tipo | Referéncia | Descri‘;é“o| Ed'rtar| ﬁpagar| Copiar| Exportar| Em utilizagdo

1

b I - ISR R

Parede de um pano, com revestimento -
Parede de betdo amado

Parede de um pano com revestimento em ambas as faces
Parede de um pano, com revestimento

Parede de betdo armado +isol RW + placa de gesso cartonade

Parede de um pano, com revestimento

=] ",

{7

e

REEEEE
FE65500
e
< K % L

% &

SADDaana

Fig. 3.12

i Pergunta “

Deseja alterar a descrigo obtida do Gerador de Pregos para uma descrigdo editavel ?
@ (@) Descrigio editavel vinculada ao Gerador de Pregos
[ (O Descriggio editavel

A descrigdio editavel vinculada ao Gerador de Pregos permite modificar os pardmetros do
elemento utiizados pelo programa para os célculos sem eliminar a possibilidade de realizar a
medigdo e exportagdo ao Arquimedes do mesmo.

Tenha em conta que a medigdo do elemento nesse caso realiza-se com os pardmetros originais
procedentes do Gerador de Pregos. Portanto, em funggdo das modificagies que realize, &
possivel que a referida medigdio ndo comesponda com os dados utiizados no célculo e nas
listagens do programa.

Cancelar

Fig. 3.13

Por exemplo uma parede autoportante de placas de gesso laminado, apds importagao do Gerador de precos
e colocada a descrigado como editavel, é possivel visualizar a referéncia do ensaio e respectivos valores do

mesmo.

e  Por fim, prima sempre em Cancelar.
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Fig. 3.14

Referéncia
Parede PYL 78/600(48) LM
Descrigao

Parede divisdria interior de estrutura autoportante de placas de gesso laminado e 13 mineral, com parede simples, sistema
parede PYL 78/600(48) LM, catdlogo ATEDY-AFELMA, de 78 mm de espessura total, composta por uma estrutura
autoportante de perfis metdlicos formada por montantes e canais; a cada lado da qual se aparafusa uma placa de gesso

() Parede genérica () Parede por camada (®) Estrutura autoportante

= +3d
Camadas K (WAm-CY p fkg/m)

Pac o geso o S (KNAUE” . 0250 253

L& de rocha Corfortpan 208 Rowul "ROCKWOOL" . 0.037 30.0
Flaca de gesso laminado Standard (A) "KNALUF" Rk 0.250 8253

Caracterizagdo aclstica

Tipo de solugdo de envolvente |Fa'ededl.|:>lammisola'nedotérrriconoeapamdea

Fig. 3.15

Aqui é especificada a izagd Jstica do el iva (Fw (C;Ctr) em dB), expressa através de uma magnitude global e dos
fici de ad So espectral, corf anoma NP EN IS0 717-1.

Estes valores sut 0s calculados em fungdo da massa supericial do el , & devem estar justificados através da

4 e de laborator e e e e e ey

reconhecido.

Pode adicionar a estes valores uma referéncia ao ensaio aclstico que os suporta, ou indicar directamente a sua procedéncia. Esta informaggo serd
dicionada na i de el ivos utiizados no edfficio.

Wc izags stica do el sem

Referéncia |AC3-D12-02X | Rw | 50| dB c| 20/de ar dB

[aracterizacs i i iado:

e izags stica do el com i a ambos os lados

Fig. 3.16
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3.2.2.2. Lajes

No caso dos elementos construtivos Lajes, a filosofia é a mesma, o programa determina o valor do indice de
reducéo sonora Rw pela lei da massa e relativamente a percussao utiliza o método do invariante, ver memoria

de calculo do programa para mais informagao.

Saliento que a definicao do elemento construtivo Laje, diz respeito unicamente ao elemento estrutural, e nao

CYPECAD MEP - CYPEVAC 3D - Exemplo pratico
Manual do utilizador

aos revestimentos superiores e inferiores que a mesma laje tera posteriormente.

Na janela de criagao da Laje n&o é possivel indicar os ganhos provenientes por exemplo de um tecto falso ou
de um pavimento flutuante, isso tera que ser especificado na definicdo dos revestimentos do pavimento e

tecto do compartimento.

e Por exemplo se premir em Elementos> Lajes> Laje entre pisos.

e Primaem ¥ Listade tipos disponiveis.

e Primaem Novo (introdugao manual, editavel).

s
=5

Referéncia
Laje aligeirada
Descrigao

Disposigao

Laje

Laje aligeirada de betdo amado, horizontal, altura 25 = 2445 cm, realizado com betdo C25/30 (XC1(F); D12; 53; C1 0.4), e ago A400 NR,
sobre sistema de cofragem parcial; vigota pré-esforgada de secgdo em "T" invertido; abobadilha cerdmica, 3322424 cm; malha
electrossoldada AR42 de ago ABDD EL, em camada de compressdo.

(®) Laje genérica (por camadas) () Pavimento tipo (calculo simplficado)

Abobadilha
_) Betdio convencional

__) EPS mecanizado faceado

Altura total

Camadas inferiores

BdDhe e

Espessura da camada compress&o

() Betdio de inertes ligeiros

(_) EPS moldado faceado

Camadas superiores
%) |+ ¥
Camadas e (cm) h (WAm-*C)) p {kg/m3)
Hemento resistente
(®) Laje aligeirada () Laje fungiforme (lsje maciga () Laje alveolar

__) EPS moldado com I&bio de recobrimerto

5.0/ cm
29.0 cm

Camadas

e (cm)

A (WAm-C) p fka/m3)

[T Caracterizagao aciistica

Cancelar

L]

As camadas de materiais que se definir em Camadas superiores ou inferiores, servirao apenas para aumentar
a massa total da laje. A partir do valor da massa total obter-se-& o valor do indice de redugao sonora Rw.

Da mesma forma que nas paredes, também nas lajes é possivel definir um valor de isolamento sonoro a sons
aéreos e percussao. Assim, através da activacdo do comando Caracterizagdo acUstica, pode-se definir

acusticamente o elemento.

e  Por fim, prima sempre em Cancelar.

Fig. 3.17
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Isolamento sonaro por ensaio “

Aqui & especificada a caracterizagdo actistica do elemento construtive horizontal (Rw (C;Cir) & Ln,w em dB), expressa através de magnitudes globais
e coeficientes de adaptagdo espectral, conforme as normas NP EN 150 717-1e NP EN SO 717-2.

Estes valores substituem os calculados em fungdo da massa supericial do elemento construtivo, e devem estar justificados através da
documentagdo pertinente de laboratdrios acreditados para a medigdo aclstica, ou estarem comoborados por um catdlogo de elementos construtivos
reconhecido.

Pode adicionar a estes valores uma referéncia ao ensaio aclstico que os suporta, ou indicar di e @ sua p
adicionada na listagem de elementos construtivos utiizados no edificio.

o

wcia. Esta informagdo serd

Referéncia |Obtido através de ensaio ou bibliografia Rw 400/ dB C -1.0/ dB  Gir -3.0/dB Lnw 75.0| dB

Cancelar

Fig. 3.18

3.2.2.3. Portas

Para a definicao da porta, é possivel também utilizar a mesma filosofia explicitada anteriormente das paredes
e lajes, ou seja importar do Gerador de precos ou criar manualmente.

Salienta-se que as portas importadas do Gerador de pregos ndo possuem informagao sobre o0 seu isolamento
sonoro, sendo assim necessario torna-las editaveis.

Por outro lado, ndo é necessario definir sempre o isolamento da porta, o programa caso necessite do
isolamento, e ndo estando definido 0 mesmo, admite um valor reduzido colocando ap6és o célculo, um aviso

alertando da consideracao.

e Prima em Elementos> Aberturas> Porta.
o Primaem “ Listade tipos disponiveis.

e Primaem Novo (introdugao manual, editavel).

Seguidamente, activa-se a opcéo Isolamento sonoro e define-se o respectivo valor da mesma, tendo em conta
informagao de ensaio proveniente de fabricante ou bibliografia. Também é possivel definir os coeficientes de
absorgao sonora, Uteis para efeito de calculo do tempo de reverberacéo.

MNove (introdugdo manual, editavel) e
Referéncia | | 9
Descrigiio | |

[] Dimensées (largura x altura)

[ Cortafoge

Cosficiente de transmissao (U) W/fm=C)

Cor (O Caa (@ Média () Escura

Isolamento sonoro dB
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

Cancelar

Fig. 3.19

e  Por fim, prima sempre em Cancelar.

3.2.2.4. Janelas

No programa, a janela é definida em termos acusticos tendo em conta o isolamento do vidro e a correcgao
em funcao da caixilharia e dimensao da janela, obtendo-se no final o isolamento global final.

Para a definicdo do vidro, é possivel também utilizando a mesma filosofia explicitada anteriormente nas
paredes e lajes, ou seja importar do Gerador de precos ou criar manualmente.

e Prima em Elementos> Aberturas> Caixilharia exterior e abertura envidragada.
e No envidragado, prima em 2 Lista de tipos disponiveis.

e Primaem & Novo (obter do Gerador de Pregos) e prima em Aceitar, mantendo os parametros de
selecgao do vidro por defeito.

CYPE
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Ao contrério das portas, quando se importa do Gerador de pregos o vidro, agregado ao mesmo vem a
informagao relativa ao seu isolamento sonoro.

Tipos de envidragade O *
(?)
gmEd 9
Tipo | Referéncia Descrigdo | Editar | Apagar | Copiar | Exportar | Em utilizagdo
1 | Vidro duplo temperado. de baixa emissividade témica, 8/8/6 corazul = <& | [ @ - ¥
2 | Vidro duplo standard, 4/6/4 @% @ & B
Fig. 3.20

e Primaem @ relativo ao vidro importado do Gerador de Precos e prima Aceitar.

Tornando a descricdo do mesmo editavel, visualiza-se na figura seguinte, que é possivel consultar ou
especificar o valor do isolamento sonoro do vidro com os respectivos valores de correccéo de ruido rosa e
trafego rodoviario.

Para além disso, existe uma opgao Forgar valores acUsticos para a abertura envidragada, que permite ao
utilizador forgar o valor do isolamento sonoro do vidro como isolamento sonoro global da janela, nao corrigindo
em funcado da caixilharia e dimenséo da abertura.

Tipos de envidragado %

Referéncia  |Vidro duplo standard, 4/6/4 | @

. |Vidro duplo standard, 4/6/4. ‘
Descrigo

Caracteristicas gerais

Factor solar 4
Coeficiente de transmisséo (U) W/mT)
Factor de comecgdo da selectividade angular (Situagdo de Invemo) o)

Nimero de folhas
(O Vidro simples [ Proteccio intermédia

(® Vidro duplo

Izolamento sonomo

Rw | 28] dB c[ ] ar[ 3] d8

Cancelr

rar valores acy:

Fig. 3.21
e  Por fim, prima sempre em Cancelar até janela Caixilharia exterior e abertura envidragada.

Em termos de criagéo de caixilharia, o procedimento é igual ao vidro.
e Active a opgao Caixilharia e prima em 2 Listade tipos disponiveis.

e Primaem Novo (introdugao manual, editavel).

Em termos acusticos, as opgoes da definicdo da caixilharia que possuem impacto no valor final do isolamento
da janela séo: Dimensdes da janela; Dimensdes da caixilharia e o Tipo de abertura, sendo a op¢ao de Correr
a mais desfavoravel relativamente as outras opgoes.
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MNove (introdugdo manual, editavel) e
Referéncia | |
Descrigo ‘
[] Dimensées (largura x altura)

[JPorta

Cosficiente de transmisséo (U) W/mC)

Tipo de material

O Madeira () Misto (Madeira/Aluminio) OPe @

Dimensdes da caixilharia

(® Por dimensdes () Por percentagem

Largura superior {#) cm ars

Largura inferior (B) cm | CJ O

Largura lateral esquerda (C) cm

Largurs lateral dirsita (D) 100] em B

[ Largura central (E)

[] Portte témica linear entre a caiharia & o envidagado (7]

Tipo de abertura

OFxa ODeabir (O Abativel (O Oscilobatente (®) De cormrer

Classe da caixilharia Cor L)

® Sem classificar (J)Classe 1 (OClasse2 (OCasse3 (OCassed @®Clara OMéda (O Escura

Com ruptura de ponte térmica

Cancslar
Fig. 3.22

Por fim, o programa informa sempre, na parte inferior da janela Caixilharia exterior e abertura envidragada, os
valores de isolamento sonoro do vidro e da janela.

e Por fim, prima sempre em Cancelar.
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Envidragado
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@ Tipo 1: Vidro duplo temperado. de baixa emissividade té

[ Caixilharia

(O Tipo 1: Porta de varanda com dobradigas de batente de abertura para o interior "CORTIZO", de 90x..

®

8/8/6 cor azul

%

% &

(O Tipo 3: Janela com dobradigas oscilo-batente de abertura para o interior "CORTIZO", de 8080 cm
(O Tipo 4: Janela com dobradigas de batente de abertura para o interior "CORTIZO", de 160x110 cm

[] Acessérios

[] Blementos de sombra
[] Porttes témicas planas

[] Porttes témicas linsares

Angulo de sombreamento do horizonte

[] Sem sombreamentos do préprio edficio

[[] Coeficiente de transmissdo témica "U" (Valor introduzido pelo utilizador.)

lsolamento témico:

[ dee @
)
@

Transmitancia témica: Uvidro = 2.10 W/{m*C); Ucabdharia = 1.10 W/{m*T)

Transmitancia témica: U = 1.97 W/m="C)
Factor solar do vidro: fsv = 0.40

Factor solar da caidlharia: fsc = 0.02
Factor solar da janela: fs = 0.35

(a falta da comecggo por factor de sombra)

lsolamento sonoro:
Rw{C:Ctr) do vidro: 35.04-1-3) dB
Abertura de abrir, oscilo-batente ou fia
Rw(C:Ctr) da janela. comigido sequndo EN 14351-1: 33.04-1;:-3) dB

Altura ao parapeito

Fig. 3.23

3.2.2.5. Clarahodias

[

Cancelar

Para a criagao das clarabdias, sé é permitido a criagdo manual, indicando directamente neste caso o valor
final do isolamento sonoro da clarabdia e coeficientes de absorgdo sonora para efeitos do calculo do tempo

de reverberagéo.

e Prima em Elementos> Aberturas> Clarabdias...

e Prmaem 9 Edigc&o do tipo seleccionado.
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ey

Referéncia
Clarabdia

Descrigio

Factor solar

Coeficiente de transmissdo (L)

["] Ponte témica plana no contorno

b Tipos de clarabdias “

Valores de isolamento sonoro da abertura envidragada

Rw | 27| dB C| -1 dB Cir | -1 dB
1000 Hz 2000 Hz
0.120 0.050
Factor de comecgdo da selectividade angular (Situagdo de Invemo) 0.50| @)
Classe da caixilharia
() Sem classfficar (JClasse 1 (@ Classe 2 ()Classe3 () Classe 4

L]

0.76
2.70| W/m="C)

Cancelar

Fig. 3.24

e  Por fim, prima sempre em Cancelar.

3.2.2.6. Pavimentos do compartimento

e Prima no menu Compartimentos> Revestimento do pavimento.

e  Prima sobre um compartimento.
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34
Revestimento do pavimento O %

Pavimento (D]

(O Tipo 1: Pavimento com revestimento de mosaicos cerdmicos com argamassa de cimento como material ...

% &

(O Tipo 2: Pavimento com revestimento de mosaicos cerdmicos colocados com cola
(@ Tipo 3: Pavimento laminado
[] Piso radiante

Base de pavimentagso
(O Tipo 1: Base de betdo leve
(O Tipo 2: Pavimento flutuante com I3 mineral, de 90 mm de espessura

(® Tipo 3: Pavimento flutuante com I3mina de espuma de polietileno de alta densidade de 5 mm de esp....

% &

RAQACKXIH
& : : Camadas
@E} FSe 00 Do 00 Do 00 Do 0o '_@Q - Pavimento laminado: 0.7 em

1

2 - Limina de espuma de polietileno de alta densidade: 0.3 cm
3 - Argamassa autonivelante de cimento: 0.2 cm

4. Base de argamassa autonivelante de cimento: 4 em

5 - Limina de espuma de polietileno de alta densidade: 0.5 cm
Ezpessura total: 5.7 cm

Cancelar
Fig. 3.25
Neste comando, é possivel definir o pavimento, piso radiante e base de pavimentagdo do compartimento.

Na definicdo do pavimento, a primeira camada de material que compde o pavimento e que estd em contacto
com o ambiente do compartimento, deve possuir os coeficientes de absorgao sonora definidos, para efeitos
de calculo do tempo de reverberagdo, quando necessario. Claro esta, se o pavimento vier importado do
Gerador de pregos ndo é necessario definir tais coeficientes j& que estao previamente definidos.

e Em Pavimento, prima em ? Lista de tipos disponiveis.

e Primaem & Novo (obter do Gerador de Pregos) e prima em Aceitar, mantendo os parametros de
seleccéo do pavimento por defeito.

e Primaem @ relativo ao pavimento importado do Gerador de Pregos e prima Aceitar.

EH Pavimento interior O e
(?)

Bmkd 9
Tipo | Referéncia Descrigdo | Editar | Apagar | Copiar | Exportar | Em utilizagdo

1 Pavimento com revestimento de mosaicos cerdmicos com argamassa de cimento como material de @’ g a i ¥

agarme

2  Pavimento com revestimento de mosaicos cerdmicos colocados com cola @’ Ei) - ¥

3 Pavimento laminado & a4 - ¥

4  Pavimento com revestimento de mosaicos cerdmicos colocados com cola @’L\\’ I %)

Fig. 3.26
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ﬁ-: Pavimento interior %

Referéncia |Pa\rimento com revestimento de mosaicos cerdmicos colocados com cola

Descrigao
Pavimento com revestimento de mosaicos cerdmicos de grés esmaltado, de 2525 cm, assentes com
cimento cola de utiizagdo exclusiva para interiores, Ci, cor cinzento e enchimento das juntas com leitada
de cimerto branco, L.
Camadas
i) |+ &
Camadas efem) A(WAmCY) pko/m
Pavimento com imento de amicos de grés ltad: 1.00 2.300 2500
£ >
Fig. 3.27
Descrigdo do material *

- - - — P ()
Referéncia |Pa\r|mento com revestimento de mosaicos cerdmicos de grés esma| @ 9

Espessura

Massa volimica aparente

[~ Coeficientes de ﬁ
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

g

Caracterizagao témica
(® Condutibilidade () Resisténcia témica

Calor especifico JikgC)
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de dgua

Trama Aspecto do material

ilg
o

Cancelar

Fig. 3.28
e  Prima sempre em Cancelar, até a janela Revestimento do pavimento.

Quando se define o piso radiante, se 0 mesmo vier importado do Gerador de precos ja vem implicito o ganho
a sons de percussao, caso seja definido manualmente tem-se que definir o valor do mesmo na opgao Redugao
do nivel global de pressédo sonora a sons de percussao.

e Active a opcao Piso radiante.

Prima aqui para editar a lista de tipos disponiveis

e Primaem

e Primaem & Novo (obter do Gerador de Pregos) e prima em Aceitar, mantendo os parametros de
seleccéo do piso radiante por defeito.

e Prima em @ relativo ao piso radiante importado do Gerador de Precos e prima Aceitar.

e Active a opgao Redugao do nivel global de pressdo sonora a sons de percussao.
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B Piso radiante *

Modelo

|Pi50 radiante, "UPONCOR IBERIA", de 65 mm de espessura
Descrigao

Sistema de aquecimento por piso radiante "UPONOR IBERIA", composto por banda de -
espuma de polietileno (PE), de 150¢10 mm, modelo Multi Autofixagdo, painel de pitons de
poliestireno expandido modificado (NEQ-EPS) e recobrimento termomoldado de polietilena

Tubagem Camada de argamassa [l Painel [ Bameira arti-humidade

Referéncia |arrte a sons de percussdo, modelo Comfort Nubos PLUS 1B 75 "UPONOR IBERIA"|

Espessura cm
Densidade kg/m?
Condutibilidade W/mC)
Calor especifico JikgC)
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de dgua

o & sons de percussée AL [ 0]dB

Fig. 3.29
e Prima sempre em Cancelar, até a janela Revestimento do pavimento.

e Desactive a opcao Piso radiante.

No que diz respeito a base de pavimentacéo, a mesma pode ser criada a partir da importagao do Gerador de
precos ou criada manualmente.

Quando importada directamente do Gerador de pregos, j& vem importado os ganhos acusticos em termos de

sons aéreos e percussdo somente quando se selecciona o Pavimento flutuante. Os outros tipos de base de
pavimentagao servirao unicamente para acrescentar massa ao valor final total.

e Em Base de pavimentacao, prima em 2 Listade tipos disponiveis.
e Primaem & Novo (obter do Gerador de Pregos).

e Seleccione Pavimento flutuante e prima em Aceitar, mantendo os parametros de seleccao do pavimento

por defeito.
Movo (obter do Gerador de Precos) »
- | o,
Pavimento flutuante i
Cancelar
Fig. 3.30

e Prima em ¥ relativo ao pavimento flutuante acabado de ser importado do Gerador de Pregos e prima
Aceitar.

Quando se cria a base de pavimentacao manualmente, existem duas opcdes como Flutuante ou Tradicional.
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& Base de pavimentacdo B
(® Autuante () Tradicional 9
Referéncia
Pavimento flutuante com |& mineral, de 40 mm de espessura
Descrigao
Pavimento flutuante, composto por: BASE AUTONIVELANTE: camada fina de pasta niveladora de -
pavimentos, de 2 mm de espessura, aplicagdo prévia de primario de resinas sintéticas modificadas;

ISOLAMENTO: isolamento témico e aclstico formado por painel rigido de & mineral, de 40 mm de v

Camadas | V| Caracterizagdio actstica
%) |+ ¥

Camadas e (cm) ,(WAm-CY p fkg/m)
Argamassa autonivelante de cimento 0.20 1.300 1500.0
Base de argamassa autonivelante de cimento 4.00 1.300 1500.0
L& mineral 400 0.035 40.0

Cancelar
Fig. 3.31

Em ambas as opgoes, existe 0 separador Camadas no qual se definem as varias camadas de materiais que

constitui a base de pavimentagao.

Para além disso, existe também o separador Caracterizagao acustica.

Com a opcéo Flutuante seleccionada, no separador Caracterizagdo acustica, é possivel atribuir ganhos em
termos de sons aéreos, em fungéo do valor da massa da laje (elemento base) e um valor minimo de ganho, e

por outro lado permite especificar o ganho a sons de percusséao.

& Base de pavimentacdo
Pavimento flutuante com |& mineral, de 40 mm de espessura
Descrigao
Pavimento flutuante, composto por: BASE AUTONIVELANTE: camada fina de pasta niveladora de -
pavimentos, de 2 mm de espessura, aplicagdo prévia de primario de resinas sintéticas modificadas;
ISOLAMENTO: isolamento témico e aclstico formado por painel rigido de & mineral, de 40 mm de v
Camadas W Caracterizagio acistica
Referéncia |S01.MW
i R
Massa do elemento base (kg/m3 Incremento R (dB) 2
130
200.0 12.0
IR N 110 v
AR minimo 0.0/ dB
AL 33.0| dB
e
Fig. 3.32

L]

Com a opgéao Tradicional, em termos praticos na realidade as solugdes preconizadas como tradicionais nédo
apresentam ganhos, mas o programa permite na mesma a possibilidade de se caracterizar acusticamente a
base de pavimentagéo, em fungao de duas opgoes: Forgar os valores de célculo e Modificar a caracterizagao

acustica do elemento base. Com a opgao ¥ podera consultar a explicagéo de ambas as opgoes.

e Prima sempre em Cancelar.

3.2.2.7. Tectos do compartimento

e Prima no menu Compartimentos> Revestimento do tecto.
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e Prima sobre um compartimento.

&5 Revestimento do tecto = =
() Sem revestimento (® Com revestimento () Tecto radiante 9
(") Tipo 1: Embogo de cimento aplicado directamente Iz

Tipo 2: Tecto falso continuo suspenso liso de placas de gesso laminado. com estrutura metalica 2

(") Tipo 3: Tecto falso amovivel de placas de gesso laminado, com perfis 3 vista

RAQACKXIH

Camada

H 1-Calacdk ar: 16 cm
— 2- LEmheral: dcm
! 3-Tect Bk contin 103 15080 1o ok placas ok gesso banla: 125 om
+

A —— 2 - PIvtia plactia sobre parame vs Werhies e gedsoon escabla
@_ i Espessvatlal 213 om

Cancelar

Fig. 3.33
Neste comando, é possivel definir se o tecto do compartimento possui ou ndo revestimento ou tecto radiante.

Possuindo revestimento ou tecto radiante, em ambas as situacoes, € possivel importar os dados do Gerador
de precos e obter automaticamente os ganhos acusticos, caso contrario sé definindo manualmente e
especificando todos os dados necessérios.

o Primaem Z Listade tipos disponiveis.

e Primaem & Novo (obter do Gerador de Pregos).

e Prima em [4 Editar selecgéo.

e Prima no separador Tecto suspenso.

e Seleccione Tecto falso continuo de placas de gesso laminado e prima duplamente Aceitar.

e Prima em ¥ relativo ao revestimento de tecto acabado de ser importado do Gerador de Precos e prima
Aceitar.

Abordando a criagado manual de um revestimento de tecto, existem duas opcoes Revestimento e Tecto falso.

Com a opgéao Revestimento, é definido o revestimento através de camadas de materiais. Somente na camada
que estard em contacto com o ambiente do compartimento, é necessario que possua os coeficientes de
absorcéo sonora definidos, para efeito de célculo do tempo de reverberagdo, quando necessario. Em termos
préaticos na realidade as solugdes tradicionais preconizadas como revestimento continuo (reboco, embogo,
etc...) ndo apresentam ganhos, todavia o0 programa permite na mesma a possibilidade de se caracterizar
acusticamente, em funcéo de duas opgdes: Forcar os valores de célculo e Modificar a caracterizagdo acustica

do elemento base. Com a opgédo € pode consultar a explicagdo de ambas as opgoes.
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Tipos de revestimento de tecto
(® Revestimento () Tecto falso (2]

Referéncia o)
| |

Descrigio o)

Camadas W Caracterizagio acistica
(® Forgar os valores de calculo
(O Modfficar a caracterizago actstica do elemento base

Referéncia | |

Rw [ 55.0] dB c[ -1.0/d8 ar [ 40| d8 Lnw [ 75.0] dB

Fig. 3.34

Com a opgao Tecto falso, existe um separador Tecto falso no qual pode definir a placa de gesso, respectivos
coeficientes de absorgao sonora e espessura da caixa de ar, activando o separador Isolamento define o
respectivo isolamento, finalmente no separador Caracterizagao acustica, é possivel atribuir ganhos em termos

de sons aéreos, em fungéo do valor da massa da laje (elemento base) e um valor minimo de ganho, por outro
lado permite especificar o ganho a sons de percussao.

Tipos de revestimento de tecto *
() Revestimento (@ Tecto falso 9
Referéncia o)
|Tecto falso continuo suspenso liso de placas de gesso laminado, com estrutura 3li |
Tecto suspenso continuo, com caba de ar de 30 cm de altura, composto por: ISOLAMENTO: isolamento &
actstico formado por painel semirigido de |8 mineral, de 40 mm de espessura; TECTO SUSPENSO: tecto
falso continuo suspenso, situado a uma altura menor de 4 m, liso com estrutura metalica (12 5+27+27),
formado por uma placa de gesso laminade A; ACABAMENTO SUPERFICIAL: tinta plastica com textura
Tectofalso | Isolamento ¥ Caracterizagio acistica
Referéncia |VINIIT]

i R
Massa do elemento base (kg/m3 Incremento R (dB)
. 30 150
400.0 70
AR minimo dB
N o0

Fig. 3.35

e Prima sempre em Cancelar até surgir a janela Revestimento do tecto.

No que diz respeito, a opgéo Tecto radiante, para além da definigdo de todas os parametros relacionados
com o mesmo, existe também a possibilidade de se definir a caracterizagdo acustica, sendo possivel atribuir
ganhos em termos de sons aéreos, em fungéo do valor da massa da laje (elemento base) e um valor minimo
de ganho, por outro lado permite especificar o ganho a sons de percussao.

e Seleccione Tecto radiante.
. Prima em Prima aqui para editar a lista de tipos disponiveis ]

e Primaem & Novo (obter do Gerador de Precos) e prima Aceitar.

Prima em € relativo ao tecto radiante acabado de ser importado do Gerador de Precos e prima Aceitar.

e Active e prima no separador Caracterizagéo acustica.
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Tipos de revestimento para tecto radiante

(® Continue () Modular Q)

Referéncia

|paine| refrigerante, para tecto falso continuo, 10001200 mm |
Descricao

painel refrigerarte, de gesso laminado, para tecto falso continue, de 1000<1200 mm e 15 mm de espessura, ~
com circuito integrade de tubo de polietileno reticulado (PE-X) com barmeira de oxigénio, de 9,9 mm de

dimetro € 1,1 mm de espessura, com isclamento témico de poliestireno expandide de 27 mm de espessura,
resisterte ao fogo [resisténcia ac fogo B-s1,d0 sequnde NP EM 13501-1), para sistema de aquecimento &

Painel Tubagem Geometia [ lsolamento r';
Referéncia |

malre

Massa do elemento base fug/m3

Incremento R (dB)

AR minime

Coa
AL e

Fig. 3.36
e Prima sempre em Cancelar.

3.2.3. Dados obra e Unidades de utilizagao

Prima em Obra> Dados obra, coloque as opgdes de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar.
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B3 Dados obra (Cypevac 3D) H
~
UNIAD EUROPEIA Este programa para o calculo acistico de edficios foi modficado, revisto e validado em vitude do Projecte | @)
Fundo Evropouda L] Singular Estratégico BALI (Building Acoustics Living) Sistemas e Edificios Acusticamente Hicientes e
Bezemrobvmentz Regianal Saudaveis’, financiado pelo Ministério d= Ciéncia & Inovagdo (MICINN) do Govemo Espanhol & pelo Fundo
Uina maneirs de tornar 8 Euraps Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER). dentro do programa Frojectos Singulares Estrateégicos.
Deve ter em conta que a informagao relativa aos novos sistemas construtivos incorporados no programa &
fruto dos trabalhos de investigagao realizados em vitude do Projecto BALI e, portanto, comesponde &
produtos e sistemas que =80 propriedade exclusiva de entidades participantes no referido Projecto
SRR S
EINNOVACIGN
Regulamentacaoe aplicavel no calculo aciustico
£l (® RRAE: DL n®96/2008 Ry dos isil isticos dos edif icios
@ (_) Pardmetros definidos pelo wtiizador, com célculo segundo EN 12354 {ISO 15712)
Exterior
Zonas mistas ou em zonas sensiveis reguladas pelas alineas c). d) e e) do n.°1 do artigo 11.° do
Regulamento Geral do Ruido
(") Zonas sensiveis requladas pela alinea b) do n."1 do artigo 11.° do Regulamento Geral do Ruido
[ Verifica o disposto no n_27 do artigo 12.2 do Regulamento Geral do Ruido
Segundo o RRAE, o artigo 5.2 alinea 1-ajiii), indica que os valores limite dos indices de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, padronizado, D2m, nT,w sdo
acrescidos de 3 dB, quando se verifique o disposto no n2 7 do artige 12.2 do Regulamento Geral do Ruido.
['] Edificio situado em zona histérica
Segundo o RRAE. no n.2 8 do artigo 5.2, em edff icios stuados em zonas histdricas que sejam objecto de acgies de reabilitago, mantendo o uso previsto & a mesma
idertidade patimonial, os valores limite dos indices de isolamento sonoro a sons de condugo aérea e sons de percussdo entre compartimentos serdo aplicados com
uma tolerdncia de 3 dB
Tipo de ruido dominante de emissdo ()]
Ruide rosa (C) () Ruide de tréfego redovidrio ubana (Ctr)
[ Avaliag3o do grau de i 9
G G0 do 6rio de do estudo acisti
N2 mé&ximo de resultados apresentados por tipo de combinagdo entre compartimentos 1
Intervalos de valores a estudar sobre o limite exigide na norma 60/ dB
O nimero méximo de resultados € o intervalo de valores estudados determinam os resultados mostrados no estudo acUstico que apresenta o programa, e portanto, &
extensdo do mesmo. Apesar disso, pode obter listagens especificas de qualquer calculo realizado fazendo clique no nome do compartimento receptor, com & obra
calculada. v
[t | ==

Fig. 3.37

E necessario identificar as diversas unidades de utilizagado. O objectivo é informar o programa, quais 0s
compartimentos que fazem parte de cada fracgao.

e Primaem @ Ir a0 grupo e seleccione Piso 0 (Comércio_Escritdrio). Prima Aceitar.

e Prima em Obra> Unidades de utilizagio e coloque os dados de acordo com a figura seguinte.
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B Unidades de utilizacdo B

Edif icio multifamiliar

Tipos de habitagio @1 ()

- A
E, MNimero de habitages iguais 8

Quartos duplos 3 Y]
Quartos simples MNenhum Y]
Casas de banho 2 W
WC de servigo MNenhum Y]

[ Cozinha integrada na sala de jantar

Nimero de escritérios 1

Numero de locais comerciais 1

Cancelar

Fig. 3.38

e Prima Aceitar.

E necessario agora indicar quais os compartimentos que fazem parte de cada fracc¢édo, todavia nesta obra
exemplo os mesmos ja foram indicados previamente, assim para que se volte atribui-los de novo, procede-se
a eliminacéo de atribuicdo dos compartimentos.

e Prima Unidades de utilizagdo> Eliminar atribuigdo a compartimentos.

e Como ™ seleccione em janela toda a planta do Piso 0.

e Prima com o =, para terminar a eliminagao.

o Repita o procedimento nas plantas do Piso 1, 2, 3 e 4.

e Apos a eliminagéo da atribuicdo dos compartimentos, coloque-se novamente na planta Piso 0.
e Prima Unidades de utilizagdo > Atribuir a compartimentos.

e  Cologue como referéncia Comércio e seleccione Local comercial. Prima Aceitar.

B Unidades de utilizacdo B

Referéncia |Comércio

() Habitagdio

Escritério

Tipo Referéncias | Requeridos |  Compartimentos
Introduzides | Faltam
Habitagao 8 1] 8
Escritério 1 0 1
Local comercial 1 0 1
Total 10 0 10
Cancelar
Fig. 3.39

e Primacom o %, sobre os compartimentos Comércio, Ducto 1, Ducto 2, W.C.M 1 e W.C.F. 1, conforme
a figura seguinte.
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n’

LA o

Fig. 3.40

e Prima duas vezes com o X, uma para terminar a introdugéo e outra para que volte a surgir a janela
Unidades de utilizagao.

e  Coloque como referéncia Escritério e seleccione Escritério. Prima Aceitar.

Fig. 3.41

e Primacom o ™ sobre os compartimentos Escritério, Ducto 3, Ducto 4, W.C.M 2 e W.C.F. 2, conforme a
figura seguinte.
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=

Fig. 3.42

e Prima uma vez com o = para terminar a introducao.

As duas unidades de utilizagao ficam com os respectivos compartimentos preenchidos com uma determinada
cor.

OffT

Fig. 3.43
e Primaem E‘ Subir de grupo para se situar no Piso 1 (Habitacao).

e (Caso nao surja a janela Unidades de utilizacao, prima em Unidades de utilizagédo> Atribuir a
compartimentos.

e Coloque como referéncia Fracgéo A e seleccione Habitagdo. Prima Aceitar.
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Fig. 3.44

e Prima com o ™ sobre todos os compartimentos pertencentes a fracgao habitacional da esquerda,
conforme a figura seguinte.

Fig. 3.45

e Prima duas vezes com o =, uma para terminar a introducéo e outra para que volte a surgir a janela
Unidades de utilizag&o.

e Cologue como referéncia Fracgao B e prima Aceitar.

e Prima com o ™, sobre todos os compartimentos pertencentes a fracgao habitacional da direita,
conforme a figura seguinte.
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[

=

| Quarto § Quarto §

| — —l vararda D B o o
[ | H H |
Fig. 3.46

Prima uma vez com o = para terminar a introdugao.

Prima em E] Subir de grupo para se situar no Piso 2 (Habitagao).

Caso nao surja a janela Unidades de utilizacdo, prima em Unidades de utilizagdo> Atribuir a
compartimentos.

Coloque como referéncia Fracgéo C e prima Aceitar.
Prima com o ™ sobre todos os compartimentos pertencentes a fracgao habitacional da esquerda.

Prima duas vezes com o 3, uma para terminar a introdugéo e outra para que volte a surgir a janela
Unidades de utilizag&o.

Coloque como referéncia Fracgéo D e prima Aceitar.
Prima com o ™ sobre todos os compartimentos pertencentes a fracgao habitacional da direita.

Prima uma vez com o > para terminar a introdugao.

Prima em E‘ Subir de grupo para se situar no Piso 3 (Habitagao).

Caso nao surja a janela Unidades de utilizacdo, prima em Unidades de utilizagdo> Atribuir a
compartimentos.

Cologue como referéncia Fracgao E e prima Aceitar.
Prima com o %, sobre todos os compartimentos pertencentes a fraccao habitacional da esquerda.

Prima duas vezes com o 7, uma para terminar a introdugéo e outra para que volte a surgir a janela
Unidades de utilizag&o.

Cologque como referéncia Fracgao F e prima Aceitar.
Prima com o %7 sobre todos os compartimentos pertencentes a fraccao habitacional da direita.

Prima uma vez com o =; para terminar a introdugéo.

Prima em E] Subir de grupo para se situar no Piso 4 (Habitagao).
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Caso nao surja a janela Unidades de utilizacdo, prima em Unidades de utilizagdo> Atribuir a
compartimentos.

Cologue como referéncia Fracgao G e prima Aceitar.

Prima com o %, sobre todos os compartimentos pertencentes a fraccao habitacional da esquerda.

Prima duas vezes com o =7, uma para terminar a introdugéo e outra para que volte a surgir a janela
Unidades de utilizag&o.

Cologue como referéncia Fracgéo H e prima Aceitar.
Prima com o %, sobre todos os compartimentos pertencentes a fraccao habitacional da direita.

Prima duas vezes com o ¥, e prima em Cancelar na janela Unidades de utilizagdo para terminar a
introducéo.

No comando Unidades de utilizagdo> Unidades de utilizag&o visualiza a referéncia, tipo e localizagao das
diversas unidades de utilizac&o.

B Unidades de utilizacdo = &
=
Referéncia  Tipo Pizos
] Local comercial | Piso 0 {Comércio_Escritdrio) =7
Escritdrio Piso 0 (Comércio_Escritdrio) =7
Fracgdo A Habitagdo Pizo 1 (Habitagdo) =7
Fracgdo B Habitagdo Piso 1 (Habitagdo) =7
Fracggo C | Habitagdo Pizo 2 (Habitagdo) =7
Fracggo 0 Habitagdo Pizo 2 (Habitagdo) =7
Fracggo E | Habitagdo Pizo 3 (Habitaggo) =7
Fracgéo F | Habitagdo Pizo 3 (Habitaggo) =7
Fracggo G Habitagdo Pizo 4 (Habitagdo) =7
Fracgiio H | Habitagdo Pizo 4 (Habitagdo) =7
Tipo Referéncias Requeridos  Compartimentos
Introduzidos | Faltam
Habitagso Fracgéio A Fracgdio B Fracgdo C | Fracgdio D Fracggio E Fracgdio F | Fracgdo G | Fracgdo H 8 8
Escritério Escritério 1 1
Local comercial Comércio 1 1
Total 10 10 0
Cancelar

Fig. 3.47

3.2.4. Equipamentos sonoros

Pretende-se introduzir agora dois equipamentos colectivos do edificio, neste caso dois elevadores situados
na casa das maquinas (piso Desvao).

Prima em @ Ir ao grupo e seleccione Desvéo. Prima Aceitar.

Nesta obra exemplo os equipamentos ja foram introduzidos, passa-se a eliminagdo dos mesmos para
posterior introducao.

Prima em Instalagdo> Apagar.

Prima com o ™, sobre os dois equipamentos situados no interior da casa das maquinas e prima com o
"=; para os eliminar.
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Prima em Instalagdo> Equipamento sonoro.

De imediato surge a janela Dados obra, isto porque 0 programa pressupde que o utilizador ao introduzir

0 equipamento pretende

activar a opgéo para avaliagdo do grau de incomodidade, neste caso de

momento ndo é essa a intengéo, prima Aceitar.

Coloque uma poténcia so

nora de 60 dB (A) e seleccione um funcionamento Intermitente. Prima Aceitar.

Altura relativa ao pavimento

Paoténcia sonora
[]Com comecgdo tonal
Funcicnamento

(O Cortinue (@)

["] Considerar para efeito de avaliagio do grau de incomodidade

Fig. 3.48

Posicione o cursor no compartimento Casa das Méquinas, de acordo com a figura seguinte e prima com

0 =,

CEERaguinas
88 m

Fig. 3.49

Posicione novamente o cursor no compartimento Casa das Méquinas, de acordo com a figura seguinte e

prima com o .

Prima Instalagao> Editar.

Fig. 3.50
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e Prima sobre o elevador da esquerda com o ™ e cologque como referéncia Elevador 1. Prima Aceitar.

e Prima agora sobre o elevador da direita com o ™ e coloque como referéncia Elevador 2. Prima Aceitar.

3.3. Céalculo e Resultados

e Prima em Resultados> Calcular.

a |
adverténcias £*= ¢

. . - s . . i
No fim do calculo poderéao surgir varios tipos de mensagens: erros de calculo o

informativas D .

As mensagens de erro de célculo, estéo assinaladas em planta com este simbolo O e no canto inferior

. - . [ X ] . . L
direito do ecra com este simbolo Q colocando o cursor sobre os respectivos simbolos, o primeiro informa
sobre o erro em questao, o segundo sobre 0s grupos onde ocorrem estas mensagens.

As mensagens de adverténcias, estdo assinaladas em planta com este simbolo , € no canto inferior direito

do ecra com este simbolo “*=, colocando o cursor sobre 0s respectivos simbolos, o primeiro informa sobre
a adverténcia em questéo, o segundo sobre 0s grupos onde ocorrem estas mensagens.

As mensagens informativas estao assinaladas em planta com este simbolo O .

As mensagens de erros de célculo deverdo ser corrigidas, as mensagens de adverténcias poderéo ser
ignoradas, sdo apenas alertas sobre uma determinada opgao que o software tomou, no entanto, € necessario
analisar caso a caso.

Apds o célculo, posicionando o cursor sobre um determinado compartimento é possivel visualizar os
resultados dos calculos efectuados.
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Q. Banha 1
=

a

. -D. Bar.ho;ﬁ.
-/

h—

[] Altura incluindo o espago do tecto falso

] — o

] —L—| | :
vy

(] — ]

35 (4';—75)”:1535 (4‘;—75) dB

Pisos T até 4 (Habitagda)

&7 Compartimeanto
Referéncia

Tipo

Unidade de utilizagdo
Tectafalso
Supeticie construida
Supetficie interior
Supetficie Otil
volume

Altura livre entre lajes
Volume incluindo o espago do tecto falso

Volume real
Altura livie
Cypevac 3D

Tipo de campartimento : Guarte ou zona de estar

Som aéreo exterior
- Dam,nT.&(0%- Ny = 39.8 dB
Dn e Minima para arejadores
1 arejador  :29dB
2 arejadores : 32 dB
3 arejadores ;34 dB
- DamonTw (180°- 5) = 40.9 dB
Din e MMinimo para arejadores
1 arejador  :29dB
2 arejadores 1 32 dB
3 arejadores ;34 dB
Som aéreo interior
+ DT (Hall camum) = 50.9 dB
- DT (Escadas) = 66.2 dB
- DnTw (Sala 1) =58.1dB
- DnTw (Sala 1) = 58.0 dB
Sons de percussio
- LT (Hall cormurm) = 48.0 dB
nTw (Sala 1) =534 dB
nTw (Quarto 3) = 47.2dB
- LnTw (Corredor 1) = 48.1 dB
nTw (@ Banho 2) = 49.3 dB
LnTw (@. Banho 1) =49.7 dB
LT (Cozinha 1) = 49.4 dB
- Lt (Hall comum) = 39.2 JdB

:Salai
:Saldo ) Sala de jantar
‘Fracgao E
$21.3em
c41.6 m*®
$3gam®
1383 m®
111.82 m*
291 m
109.33 m* 5 5
(285 m {
10118 W
(264 m
J Guarte 4
L]
I-::r
(Exigido: 33 dB) “Tmz‘w
]I—L h L] _| I—:
{Exigido: 33 dB) [ u
Quarte'6 Quartp§
- 5
n
(Exigido: 48 dB)
(Exigido: 40 dB)
(Exigido: 50 dB) H
{Exigido: 50 dgy LT Pl P L]
35 (71|;—7|3) dEs (71|;—7|3) B
(Exigido: 60 dB)
(Exigido: 60 dB)
(Exigido: 60 dB)
(Exigido: 60 dB)
(Exigido: 60 dB)
(Exigido: 60 dB)
(Exigido: 60 dB)
(Exigido: 60 dB)

Fig. 3.51

Ao premir sobre o compartimento, o programa mostra varias listagens relativamente a descricao de
materiais e elementos construtivos do compartimento, e justificagao dos calculos acusticos efectuados.
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Resultados O X

Descrigio de materiais & slementos construtivos  Som aéreo interior Sons de percussdo  Som asreo exterior

m ‘ista preliminar Corfiguraco Q Imprimir “ Procurar <[> ﬁ Partilhar @ Exportar =
indice de isolamento sonoro a sons de conducio aérea, padronizado, Dorw &
Compartimento receptor: Sala 1 (Saldo / Sala de jantar) Quarto ou zona de estar]
Localizagdo do compartimento receptor: Piso 3 (Habitagdo), unidade de utilizagdo Fracgdo E
Compartimento emissor;: Hall comum (Hall) Circulacdo comum|
Area de separaciao comum entre os dois compartimentos, Sgt 8.9 mz2
Volume do compartimento receptor, V: 101.2 m2

0.16F
D,p. =R, +10log — | =50.9dB =48 dB ‘/
: B
( 0.1, 2 —018, oy =01 Ry &\ nLIRs, A, 01D, 1
R, =—10log| 1071 4+ 37 107 £ 37107 % + 37100 + 20 5 107 | _ 453 g
L JFal = Fal S alaisi J
Dados de entrada para o calculo:
Elemento separador
Elemento estrutural m RW Revestimento ARD,W Revestimento ARd,W Si
basico (kag/m?2) (dB) compartimento emissor (dB) compartimento receptor (dB) (m?2)
Parede de um pano com Revestimento interior autoportante Revestimento interior autoportante
revestimento em ambas 138 41.9livre W 625 "KNAUF" de placas de 14 livre W 625 "KNAUF" de placas de 14 7.11
as faces gesso laminado gesso laminado
Aberturas verticais
v

Fig. 3.52

e Através do comando Resultados> Visualizagéo de transmissdes acusticas indirectas, € possivel visualizar
em planta toda a informagao relativa ao célculo das transmissdes marginais segundo a EN12354,
bastando para isso posicionar o cursor sobre uma determinada transmissao marginal.

[ [
O =] ]

vararda
Lazarvzna Lavarvgia

Ceinha 1 |
) ‘

L[ !
- N~ | E‘ | Bewadar | |
Horizontal m
Comprimento : 2.52 m —F
(S Resultados aclisticos do caminho (Cypevac 300 ﬂ

Tipo de ligagdo  : Cruz rigida e

Emissor aclstico : Sala 1 (Saldo / Sala de jantar)
Sons aéreos  :Kre=9.9dB Rer=87.2dB

| W = log(327/270) = 0.069, K = 8.7417.1 Whs.T b

5ons aéreos : Krd = 8.7 dB Rra=82.4 dB

[E]

|

bl = log(IET/A70) = DL06Y, K = §.745.74F
| Sons aéreos : Kpf = 8.7 dB Rpi = 90.9 dB
bl = log(3PR/AET) = 006D, K = §.745.74F
[ ||
141 | | |

Fig. 3.53
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3.4. Listagens e Desenhos

No menu Arquivo> Imprimir> Listagens da obra ou no icone & Listagens da obra encontram-se diversos
tipos de listagens.

o] Tipo de documento “

(®) Estudo acistico do edificio

(_) Avaliacdo do grau de incomodidade
(") Descrigio de materiais & elementos constrtivos
() Quadro de materiais

() Medigdes e orgamentos

Fig. 3.54

As listagens podem ser impressas directamente através de um periférico, ou exportadas para ficheiro (PDF,
DOCX, TXT, HTML e RTF).

Para a geragao dos desenhos deve premir em Arquivo> Imprimir> Desenhos da obra ou no icone ]
Desenhos da obra.

Seleccio de desenhos = =
BEhea+3 9

Tipo do desenho  Com quadro  Periférico

g o
Adicionar nove elemento 3 lista

Legenda Gravar Corfg. Layers Cancelar

Fig. 3.55

Acrescentando um novo elemento a lista, o software permite seleccionar as plantas que se pretende desenhar
com ou sem mascara DXF/DWG e a respectiva escala.
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Edicso do desenho (Cypevac 3D) Ex
Desenhar| Desenho (D]
Cobertura
Desvéo
Piso 2 (Habitagdo)/Piso 4 (Habitagdo)
Piso 1 (Habitagdo)
Piso 0 ({Comércio_Escritdrio)
Fiso -1 (Estacionamento)

Desenhar a mascara DXF/DWG

Escala 1100 w

Opcdes
Wer referéncias

Pomenares

Cancelar

Fig. 3.56

Na janela Seleccéo de desenhos é permitido seleccionar o periférico.

Seleccdo de desenhos = &
dhel+e 2
Desenhar  Mome Tipo do desenho  Com quadro  Periférico
Cypevac 3D Cypevac 3D DWG v
Legenda Gravar Corfg. Layers Cancelar
Fig. 3.57

Apos a geragao dos desenhos, surgem as folhas de desenho em branco.

Para visualizar, prima em Pormenorizar todos os desenhos.

O programa assinala os locais mais desfavoraveis, os quais foi feito o estudo acustico relativamente ao
isolamento sonoro a sons aéreos.
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Ber

O

Novo

&

Apagar Centrartodos Centrar desenhos

Composicdo de desenhos

=

Editar

=

Mover Pormenorde | Pormenorizar

&

S oEN

REQAGAIHE

Imprirmir Imprimir
desenho vazios osdesenhos  seleccionados | desenho desenho um desenho |todos os desenhos|| todos  seleccionados
Piso 1 (Habitagéio)
206 nuE TSR
H H
e w18 21 A4 e w18
1 — —
h '
I:, I :
ETSIRT #015HaE
| e—  — —
WL NAE 28 B Wl 2 -NdE
am adreo iweror vertont
Ferrénl compartmens resepd] Fe wltdo s do salouls
|EIX) [T ouFall somum, Plee | fbThatri= 528 46
Som adres ererior varioal
Feprénola] compartment recept] R culado o edlouls
I N [ e ek 567 96
Som akres Ineriar hor sl -
Femrhuo ] Comparimens reverd oo 4 o Edificia TOF Prouitesturh
[ ETET CaT.momart 5, Fleo 2 ablhgh = 553 46 Exempla prifics
- ikl Escala: 1:100
Gl s CT.mEconda o2 Floo 0 icomérclo_Ecoritiion= 60 &
[ ETY) CaT,Hall somum, Pl 0 Comirols_Ewrtbrians o5
ETH CRT, TR o, 1o 0 (Combrelo_EG ey = f0;
separadore s
— [ eovradorec vertetcimbriore «
— [eevaradore s verteate e rbriors s
Tranarndors chartmanbl e ininrinrs s
<
Grupo: DWG
Fig. 3.58

Através do icone & Imprimir todos gerara os desenhos para ficheiro, caso tenha seleccionado o tipo de
periférico DXF ou DWG, caso contrario serdo impressos num periférico.

A janela Nomes de ficheiros permite ao utilizador, no caso de exportar para ficheiro, especificar uma directoria

para a criagao dos ficheiros, como também indicar a opcéo de se gerar uma folha por ficheiro ou todas as
folhas num Unico ficheiro, e especificar o seu nome.

ere.
WER

Momes de ficheiros

Directoria: |CACYPE IngenierosDesenhos em DWGNCYPECAD MEP

(®) Cada desenho num ficheiro

() Todas os desenhos num tnico ficheiro
Prefio |FILE

Comegando por 1

De: FILED1.DWG
Até: FILEDS.DWG

Cancelar

Fig. 3.59
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3.5. Avaliacao do grau de incomodidade

O modulo Avaliagao do grau de incomodidade inserido no programa CYPEVAC 3D, tem o objectivo de efectuar
o estudo sobre a avaliagdo do cumprimento do grau de incomodidade sobre terceiros, relativamente ao ruido
de equipamentos relacionados com a actividade em licenciamento.

Segundo o artigo 13.° do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.° 9/2007) a instalagéo e o exercicio de
actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na
proximidade dos receptores sensiveis isolados estéo sujeitos ao cumprimento dos valores limite fixados no
artigo 11.° e ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do
indicador LAeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliacéo e o valor do indicador LAeq do ruido residual, diferenca que nao pode exceder 5
dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, nos termos do
anexo | ao presente Regulamento, do qual faz parte integrante.

O programa permite definir os valores de ruido residual nos diversos periodos em ambiente interior e exterior.

Por outro lado, permite introduzir qualquer equipamento, no interior ou exterior do compartimento cuja
actividade se destina a licenciamento. Para além da indicagao da poténcia sonora do equipamento, é possivel
indicar se possui caracteristicas tonais e impulsivas, e definir o horario de funcionamento.

3.5.1. Introducao de dados, calculo e listagem

Tirando partido do modelo construtivo inserido anteriormente, pretende-se exemplificar uma situagao em que
o Comércio ira possuir uma determinada actividade comercial. Dessa forma, avaliar-se-a o grau de
incomodidade para terceiros provocado pelo ruido sonoro dos equipamentos que o Comércio ir4 possuir.

e Primaem @ Ir a0 grupo e seleccione o Piso 0 (Comércio_Escritério).

Procede-se a introdugao dos equipamentos pertencentes ao Comércio. Na tabela seguinte visualiza-se os
equipamentos a introduzir.

Musica ao vivo 1.5m 85dB (A) Sim Continuo Sim 22h - 24h
TVA 20m 65 dB (A) Nao Continuo Nao 11h - 24h
V2 20m 65 dB (A) Nao Continuo Nao 11h - 24h
Egﬂbadecaor 3,0m 55dB (A) Nao Continuo Sim 11h - 24h

e Prima em Instalagdo> Equipamento sonoro.

e Pretende-se introduzir 0 equipamento que vai simular a actuagado do grupo musical. Preencha os dados

de acordo com as imagens seguintes.
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Equipamento sonoro Ex
9

Altura relativa ao pavimento 1.50|m

Poténcia sonora 85| dB(A) 4m

Com comecgso tonal

Funcicnamento

(® Continuo () Intermitents () Emergéncia

[] Considerar para efeito de avaliagio do grau de incomodidade
Com comecgsdo impulsiva

Hordrio de funcionamento
[ diumo
entardecer =
=
==

Fig. 3.60

e No periodo entardecer seleccione o horario de funcionamento entre as 22h-23h.

Horario de funcionamento “
Hora Activo
20h-21h O
21h-22h O
e
Concelr
Fig. 3.61

e No periodo nocturno seleccione o horério de funcionamento entre as 23h-24h.

Horario de funcionamento “

Hora Active  #
220
24h-1h O
Th-2h O
2h-3h O
3h-4h O
4h -5h O
Bh . Fh mn v
Cancelar
Fig. 3.62

e Posicione o equipamento em planta, de acordo com a figura seguinte e prima com o %,
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7

I|—.|I-I/ﬁ‘l|

ol 1 |
. 7
i C.F.
s
|
B
Comérzio
(Local somercial wazio)
[

Q)

Comépsio

L]

Fiso

| 5 b I =
| |
u// L]
[Comércid_Escritdria)

Fig. 3.63

Prima com o =7, para terminar e voltar aparecer a janela equipamento.

Introduzem-se agora os dados dos equipamentos TV 1 e TV 2, preencha de acordo com as figuras

seguintes.

ey

Altura relativa ao pavimento
Paoténcia sonora

[]Com comecgdo tonal
Funcicnamento
(®) Continuo () Intermitente

[ Com comeccdo impulsiva

o] Equipamento sonoro

() Emergéncia
[] Considerar para efeito de avaliagio do grau de incomodidade

x|
2.00/m 9

65/ dB(A) 4m

Hordrio de funcionamento
diuma =
entardecer =
noctumo =
Gl
Fig. 3.64

No periodo diurno seleccione o horério de funcionamento entre as 11h-20h.

No periodo entardecer seleccione o horario de funcionamento entre as 20h-23h.

No periodo nocturno seleccione o horéario de funcionamento entre as 23h-24h.

Prima sempre com o 7, para posicionar os equipamentos em planta, de acordo com as imagens

seguintes.
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Cofmércio
(Local somercial wazio)
[

[

Fiso XComércia_Escritdria)

Fig. 3.65

smércio

omérdia

Fiso 0} (Coméroi_Escritéry’)’

Fig. 3.66

Prima com o =7, para terminar e voltar aparecer a janela equipamento.

CYPE

58



CYPECAD MEP - CYPEVAC 3D - Exemplo pratico
Manual do utilizador

e Introduz-se agora os dados do equipamento Bomba de calor AC, preencha de acordo com a figura
seguinte.

i Equipamento sonoro “
L?)

Altura relativa ao pavimento 3.00|m
Poténcia sonora 55 dB(4) 4m
[]Com comecgdo tonal

Funcicnamento

(@ Continuo () Intermitente () Emergéncia

efeito de avaliagio do grau de incomodidade

diumo r=

entardecer r=

noctumo r=

==
Fig. 3.67

O horario de funcionamento € o mesmo dos equipamentos TV's.

e Posicione o equipamento em planta de acordo com a imagem seguinte e prima com o .

D M Ml |
Qutros) 1 |

(i)

(Outras) @@

Fig. 3.68

e Prima em Instalagdo> Editar e prima sobre cada equipamento indicando o respectivo nome, de acordo
com a figura seguinte.

e Apos a introdugdo dos respectivos nomes, os mesmos sé ficam visiveis se o comando Obra> Ver
referéncias estiver activo.
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m/ /‘6 \
: : Pomba de calor

-
= \
= 5
T 7
T2
T
7 \&\ (Locabomercial wazio)
L8 .
) =
e
hlsica agAfiva

Comérefo

T T T |-

Fig. 3.69

Quando os equipamentos estao posicionados no interior do compartimento, o programa fica automaticamente

a saber qual a unidade de utilizag&o associada ao equipamento.

Quando os equipamentos estédo posicionados no exterior do edificio, € necesséario dar a indicagdo ao

programa da unidade de utilizagdo associada ao equipamento.
e Prima em Unidades de utilizag&o > Atribuir a equipamentos.

e Seleccione o Comércio (Local comercial) e prima Aceitar.
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[ Ver todos os pisos

it Unidades de utilizacdo

[Comércio (Local

[~
| Escritério (Escritério) by’ |
Tipo Referéncias Requeridos  Compartimentos
Introduzidos | Faltam
Habitagso Fracgéio A Fracgdio B Fracgdo C | Fracgdio D Fracggio E Fracgdio F | Fracgdo G | Fracgdo H 8 8
Escritério Escritério 1 1
Local comercial Comércio 1 1
Total 10 10 0
Cancelar

Fig. 3.70

e Primacom o % sobre o equipamento Bomba de calor AC e para finalizar prima com o .

Apds a colocagéo e atribuicdo dos equipamentos, prossegue-se com a indicagdo do ruido residual no interior

e exterior do edificio.

e Prima em Obra> Dados obra.

e Active a opgao Avaliagéo do grau de incomodidade e mantenha os dados por defeito.

Ruido residual para o periodo diumo (07-20h)
Ruido residual para o periodo entardecer (20-23h)

Ruido residual para o periodo noctumo (23-07h)

(7))

Ambierte interior Ambiente exterior
33| dB 65| dB

34| dB 55| dB

25 dB 55| dB

Fig. 3.71

e Prima Aceitar.

e Prima Resultados> Calcular.

e  Prima em Arquivo> Imprimir> Listagens da obra ou no icone & Listagens da obra.

e Seleccione a listagem Avaliag&o do grau de incomodidade.

Nesta listagem visualiza-se, a verificagdo do cumprimento do grau de incomodidade no ambiente exterior,
relativamente ao facto da presenca da bomba de calor no exterior, neste caso é feita avaliagdo durante os

periodos de funcionamento do equipamento.

Visualiza-se também o capitulo Avaliagdo do cumprimento do grau de incomodidade, no qual se mostram as
verificages realizadas aos compartimentos pertencentes a Fracgéo A localizada no piso 1.
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3 Avaliagdo do grau de incomodidade = =
[y Vista preliminar Configuaggo £ Imprimic [ Procuar <] [> & Partihar £ Exportar~
INDICE 2

1.- ACTIVIDADE: COMERCIO
1.1.- Introducdo
1.2.- Descrigao da actividade
1.3.- Avaliacdo do cumprimento do grau de incomodidade no ambiente exterior
1.4.- Avaliagdo do cumprimento do grau de incomodidade

Avaliacao do grau de incomodidade

Exemplo pratico Data: 29/10/15

1.- ACTIVIDADE: COMERCIO

1.1.- Introducgdo

A presente listagem apresenta o estudo sobre a avaliacdo do cumprimento do grau de incomodidade sobre terceiros, relativamente ao
ruido de equipamentos relacionados com a actividade em licenciamento.

Segundo o artigo 13.° do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.? 9/2007) a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas
permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados
estdo sujeitns ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.2 e ao cumprimento do critério de incomaodidade, considerado
como a diferenca entre o valor do indicador LAEq do ruido ambiente determinado durante a ocorrénda do ruido particular da actividade
ou actividades em avaliacdo e o valor do indicador LAeq do ruido residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4
dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, nos termos do anexo I ao presente Regulamento, do qual faz parte
integrante.

1.2.- Descrigdo da actividade

|Actividade emissora: Comércio|
|Loca|izagéio da actividade emissora: Piso 0 (Comércio_Escritd rio)|

Fig. 3.72

3.6. Exportacao de medicoes e orcamentos

Além de se poder obter directamente das listagens, a informagao sobre as medigdes e orgamentos (se possuir
a ligagdo ao Gerador de Precos). O software permite exportar estas medicoes e orgamentos para os softwares
de gestao de obra (Arquimedes ou Arquimedes e Controle de Obra). Desse modo, é possivel posteriormente
editar a informagao exportada.

Para proceder a exportagcdo, deve premir em Arquivo> Exportar ou premir no icone - Exportar,
posteriormente seleccionar o software em questao.

Para editar o orgamento directamente no Arquimedes ou Arquimedes e Controle de Obra é necessario possuir
a licenga de utilizagao destes softwares assim como a ligacao ao Gerador de Precos.

Arquivo

MNovo...

Gestdo arquivos

Guardar Ctrl+G
Guardar como

Descricdo da ohra
Listagens
Desenhos

Exportar Arquimedes [

R Arquimedes e Controle de Obra

Arquivos recentes

Utilizar Licenga Electrénica ®  Exportagio em formato 'IFC

Administrar a Licenga Electrénica

2 HE B g ® JEDOLD

Sair

Fig. 3.73
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4. Coeficientes de absor¢ao sonora

Coeficientes de absorgéo sonora para as

Pavimentos frequéncias indicadas, expressas em Hz.

1256 | 2560 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Segundo a EN12354-6

Betdo armado com acabamento por betonilha afagada 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.05 | 0.05

Betdo armado revestido com ladrilhos hidraulicos ou

A . 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02
ceramicos ou marmore

Betdo armado revestido com soalho sobre vigamento de

. 0.15 | 020 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10
madeira

Betdo armado revestido com soalho sobre vigamento de
madeira, coberto com alcatifa delgada assente sobre | 0.15 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 0.30
feltro delgado

Pavimentos de madeira, “parquet” 0.12 | 0.10 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.06

Soalho assente em vigamento de madeira com fun¢éo de

. 0.30 | 020 | 0.10 | 0.40 | 0.10 | 0.05
estrutura resistente

Segundo as Tabelas técnicas de 2003

Revestimento de alcatifa 020 | 0.30 | 0.40 | 0.50 | 0.60 | 0.60
Revestimento de madeira 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10
Revestimento de mosaico ou pedra 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.08 | 0.03
Revestimento de plastico colado 0.05 | 0.05 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10

Coeficientes de absorg¢éo sonora para as

Paredes e Tectos frequéncias indicadas, expressas em Hz.

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Segundo a EN12354-6

Betao (ou alvenaria de tijolo) rebocado e estucado 0.08 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.05

Alvenaria de blocos de betdo, pintados 0.01 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.09 | 0.08

Betéo ou alvenaria de tijolo revestidos com marmore ou

; 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 | 0.02
ladrilhos

Alvenaria de tijolo a vista 015 | 0.04 | 002 | 0.04 | 0.05 | 0.05

Forro decorativo de estafe confinando caixa de ar de
pequena espessura

030 | 0.15 | 0.10 | 0.05 | 0.04 | 0.05

Segundo as Tabelas técnicas de 2003

Alvenaria de tijolo em tosco 0.08 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.05
Betéo a vista 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.05
Estuque liso 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.08
Reboco de cimento liso 0.01 0.01 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03
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Coeficientes de absorgéo sonora para as

Revestimentos de Paredes e Tectos frequéncias indicadas, expressas em Hz.

1256 | 260 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Segundo a EN12354-6

Placa de gesso (183 mm de espessura) assente sobre

. . 029 | 010 | 0.05 | 0.05 | 0.07 | 0.09
vigamento de madeira

Ladrilhos vinilicos, de borracha, de lindleo, de

. . 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.02
aglomerado composto de corti¢ca ou tacos de madeira

Alcatifa espessa (base rigida) 0.02 | 0.06 | 0.14 | 0.37 | 0.60 | 0.65
Alcatifa delgada (base de feltro delgado) 010 | 015 | 025 | 0.30 | 0.30 | 0.30
Alcatifa espessa (base de feltro) 0.07 | 020 | 0.25 | 0.50 | 0.60 | 0.65

Mantas de la mineral de 2,5 cm de espessura, assentes

: - 015 | 035 | 065 | 0.80 | 0.85 | 0.85
sobre alvenaria ou betéao

Painéis de aglomerado simples de cortica de 2,5 cm de

: - 0.05 | 0.05 | 0.14 | 00.51 | 0.51 0.49
espessura, assentes sobre alvenaria ou betao

Painéis de espumas plasticas (poliuretano), com esp. de 010 | 020 | 045 | 070 | 075 | 075

2,5¢cm

Segundo as Tabelas técnicas de 2003
Alcatifa de 1& com forro, espessa 020 | 0.30 | 0.40 | 050 | 0.60 | 0.60
Alcatifa de plastico, espessa 010 | 020 | 0.25 | 0.30 | 0.30 | 0.30
Cortina de veludo espesso 050 | 050 | 0.70 | 0.90 | 0.90 | 0.90
Revestimento de azulejo 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.038
Tapecaria ligeira 0.05 | 015 | 015 | 0.15 | 0.10 | 0.05

Coeficientes de absor¢do sonora para as

Tectos Falsos frequéncias indicadas, expressas em Hz.

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Segundo a EN12354-6

Argamassa armada, com pequena caixa de ar posterior 0.30 | 0.15 | 0.10 | 0.05 | 0.04 | 0.04

Forro de madeira em vigamento, com grande caixa de ar

. 0.30 | 0.20 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.05
posterior

Painéis semi-rigidos de fibras minerais de 1,5 cm de
espessura, pintados e microperfurados, caixa de ar no | 0.45 | 0.60 | 0.67 | 0.75 | 0.80 | 0.72
tardoz de altura superior a 10 cm

Painéis semi-rigidos de fibras minerais aglutinadas com
revestimentos anti-desagregantes diversos (esp. 2 cm), | 0.40 | 0.65 | 0.65 | 0.75 | 0.85 | 0.85
caixa de ar no tardoz de altura superior a 10 cm

Idem, com esp. de 4 cm 040 | 055 | 065 | 0.90 | 0.90 | 0.90

Painéis metalicos perfurados (&rea aberta 25% da area
total), com manta de 1& mineral de 2,5 cm de espessura | 0.37 0.66 0.75 0.85 0.85 0.77
aplicada no tardoz
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Coeficientes de absorgéo sonora para as

Diversos frequéncias indicadas, expressas em Hz.

1256 | 2560 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Segundo a EN12354-6

Porta de madeira (macica), pintada ou envernizada (4 cm

012 | 0.10 | 0.09 | 0.08 | 0.04 | 0.04
de espessura)

Porta com faces em contraplacado de 8 mm, com 4 cm

025 | 022 | 0.17 | 0.09 | 0.06 | 0.06
de espessura

Janela de vidro de dimensoées correntes 0.35 0.25 0.18 0.12 0.05 0.02

Plano envidragado de, pelo menos, 6 mm de espessura,

< o 0.18 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.02
com fungdes de divisoria

Abertura de insuflacdo ou exaustdo de condutas de 016 | 020 | 030 | 035 | 029 | 021

ventilagao

Abertura de palco 0.25a0.40

Abertura de balcao 0.25a0.80

Vé&o aberto para o exterior 1.0

Espelho de agua de uma piscina 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 0.03
Segundo as Tabelas técnicas de 2003

Envidragado corrente 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02

Coeficientes de absorgédo sonora para as
frequéncias indicadas, expressas em Hz.

Diversos
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Segundo o Livro “Acustica Arquitectonica y Urbanistica” dos autores J. LLinares, A. LLopis e J. Sancho

Cadeira pouco estofada 0.09 | 0.11 0.28 | 0.40 | 047 | 0.42
Cortica 0.12 | 027 | 0.72 | 0.79 0.76 0.77
Blocos de betéo 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03
Lindleo 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03
Reboco, cal-areia 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.04 | 0.06
Vidro 0.18 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.02
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Area de absorgéo sonora equivalente de
Objecto objectos Aonj, por bandas de oitava

1256 | 2560 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Segundo a EN12354-6

Cadeira de madeira simples 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.04

Cadeira de madeira estofada 0.10 | 020 | 025 | 0.30 | 0.35 0.35

Pessoa em grupo, sentada ou de pé (1 por cada m2) —

P s 0.05 | 0.10 | 0.20 | 0.35 | 0.50 | 0.65
valor minimo tipico

Pessoa em grupo, sentada (1 por cada m2) — valor

Py o 012 | 045 | 080 | 0.90 | 0.95 | 1.00
maximo tipico

Pessoa em grupo, de pé (1 por cada m2) — valor maximo 012 | 045 | 080 | 100 | 100 | 1.00

tipico
Segundo as Tabelas técnicas de 2003

Cadeira de madeira simples, vazia 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.04 | 0.05
Cadeira de madeira simples, ocupada 017 | 0.36 | 047 | 052 | 050 | 046
Banco de igreja com almofada, vazio 0.09 | 014 | 016 | 0.16 | 0.15 | 0.13
Banco de igreja com almofada, ocupado 023 | 025 | 0.31 | 0.35 | 0.37 | 0.35
Carteira escolar, vazia 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.06 | 0.08
Carteira escolar, ocupada 018 | 024 | 028 | 0.33 | 0.37 | 0.39
Cadeira estofada de teatro, vazia 033 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33
Cadeira estofada de teatro, ocupada 039 | 0.38 | 0.38 | 0.38 | 042 | 0.42
Cadeira almofadada, revestida a plastico, vazia 019 | 023 | 028 | 028 | 0.28 | 0.23
Cadeira aimofadada, revestida a plastico, ocupada 025 | 029 | 0.33 | 040 | 043 | 0.42

Coeficiente de absorgéo sonora as, por

Grupos de Objectos bandas de oitava

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Segundo a EN12354-6

Cadeiras de madeira ou plastico, em fila: 0.9 m —1.2 m 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.12 | 0.14 | 0.16

Cadeiras estofadas, em fila: 0.9 m — 1.2 m (valores

i . 0.10 | 020 | 0.30 | 0.40 | 0.50 | 0.50
minimos tipicos)

Cadeiras estofadas, em fila: 0.9 m — 1.2 m (valores

" ~ 050 | 0.70 | 0.80 | 090 | 1.00 | 1.00
maximos tipicos)

Pessoas sentadas, em fila: 0.9 m -1.2 m (valores minimos

L 020 | 040 | 050 | 060 | 0.70 | 0.70
tipicos)

Pessoas sentadas, em fila: 0.9 m -1.2 m (valores maximos

L 060 | 0.70 | 0.80 | 0.90 | 0.90 | 0.90
tipicos)
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