CYPETHERM SCE-HAB
Exemplo pratico - Open BIM

Manual do utilizador

Software para
Arquitetura,
Engenharia
e Construcao




CYPETHERM SCE-HAB - Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENCAO E A SUA LEITURA

A informagéao contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja eletrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagao escrita da CYPE
Ingenieros, S.A.

Este documento e a informacao nele contida séo parte integrante da documentagao que acompanha a Licenga de Utilizagao dos programas
informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual séo inseparaveis. Por conseguinte, esté protegida pelas mesmas condigoes e deveres. Nao
esquega que devera ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenga de Utilizagdo do software, do qual esta documentagéo ¢ parte, antes
de utilizar qualquer componente do produto. Se NAQ aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva imediatamente o
software e todos os elementos que 0 acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como CYPETHERM SCE-HAB. A informagao contida
neste documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas informéticos que
acompanha. O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Atualizagdes, que lhe permitira adquirir
as Ultimas versoes do software e a documentagéo que o acompanha. Se tiver dividas relativamente a este texto ou ao Contrato de Licenca
de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informatica, Lda., na diregao:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Elaborado pela Top-Informatica, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Agosto 2022

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementacéo de novas funcionalidades e melhorias no CYPETHERM SCE-HAB, é possivel que
pontualmente surjam imagens ou textos que nao correspondam a versao atual. Em caso de duvida consulte
a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentagao

O programa CYPETHERM SCE-HAB permite fazer a avaliagdo do desempenho energético em edificios de
habitacdo, cumprindo com os requisitos aplicaveis a estes edificios, regulado pelo Sistema de Certificagédo
Energética dos Edificios (SCE), com base no Decreto-Lei n.°101-D/2020.

Esta integrado no fluxo de trabalho Open BIM através do standard IFC. Possibilita a importagéo e
sincronizagao de modelos BIM (IFC4, IFC2x3 e gbXML) gerados por programas de CAD/BIM.

Faz a detegdo de arestas a partir do modelo BIM e a geragdo automatica das correspondentes pontes
térmicas lineares, em funcdo das solugbes construtivas adotadas e da descrigdo do edificio do ponto de vista
da analise térmica (zonas, descricdo dos espacos, etc.). Os coeficientes de transmisséo das pontes térmicas
lineares podem ser calculados a partir dos valores tabelados no Manual SCE, do definido na norma ISO 14683
e através de uma analise por elementos finitos de acordo com a norma EN ISO 10211.

O programa realiza o calculo da transmisséo térmica dos elementos construtivos, segundo ISO 6946 e ISO
10077-1. Para além disso, realiza o calculo do coeficiente de transferéncia de calor em elementos em
contacto com o solo, segundo a norma EN ISO 13370. Calcula o coeficiente de reducéo bz, segundo a
norma EN ISO 13789 ou através dos valores tabelados no Manual SCE.

Em termos de pegas escritas, permite a geragéo das fichas de calculo, informagéo sobre o desempenho
energético, relatorio de peritagem entre outras.

O programa permite gerar as pegas desenhadas com representacdao das envolventes.

Por fim, o programa permite a exportagao dos dados para ficheiro em formato XML, para posterior importagao
no portal da ADENE.

Este manual proporciona uma descricao sucinta dos diversos comandos do programa e, através de um
exemplo pratico, apresenta o fluxo de trabalho a realizar para o projeto de comportamento térmico, com
recurso a plataforma BIMserver.center.

CYPE
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas CYPE dispbem de ajudas no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informag&o sobre os comandos e fungoes.

1.2. Documentacao

Pode-se consultar e imprimir a documentagao do programa, na barra de ferramentas através da opgéao Ajuda

@

Na pégina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pégina http://www topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se esclarecimentos
adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Menus

2.1. Arquivo

L/

P DR HRIOIEGOL

Novo...

Arquivo

Guardar Ctri+G
Guardar como

Descricdo da ohra

Listagens

Desenhos
Arquivos recentes b

Libertar Licenca Electrénica

Administrar a Licenga Electrénica
Sair

Fig. 2.1

O menu Arquivo, acessivel através do icone , permite efetuar operagdes de manutencao de ficheiros de
obra, impresséo e gestdo da licenca eletrénica. Apresenta-se seguidamente uma breve descrigdo dos
comandos disponiveis.

Novo

Ao premir este botao abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se escrever um nome e uma
descricao do mesmo. Se premir Pastas pode colocar o novo ficheiro na pasta que desejar.

Arquivo

Permite abrir um ficheiro, criar um novo, copiar, apagar, procurar, comprimir, descomprimir, enviar e partilhar
ficheiros de obras.

A esquerda pode ver-se a arvore de pastas do Windows; a direita veem-se todos os ficheiros que estiverem
dentro da pasta selecionada.

Pode-se trabalhar em qualquer unidade de disco e ordenar os ficheiros da lista da pasta atual por nome,
descrigdo ou data. Para isso, deve-se premir em Obra, Descricao, Verséo ou Data, segundo o critério de
ordenagao que se deseje estabelecer. Na parte superior da janela podem-se ver as seguintes ferramentas:

s

A Abrir. Serve para aceder ao ficheiro selecionado. Esta opgéo desativa-se quando o ficheiro
esta protegido contra escrita.

0

Nove  Novo. Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criacdo de um ficheiro. Deve-se
escrever um nome e uma descricdo do mesmo. Se premir Pastas pode-se colocar o novo ficheiro na
pasta que desejar.

CYPE
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In

Corir  Copiar. Com esta opgao pode-se duplicar o ficheiro atual em qualquer outra pasta ou
unidade de disco. Se modificar o nome da cépia, pode ficar guardado na mesma pasta.

@

A=gr Apagar. Elimina o ficheiro selecionado e envia para a reciclagem, o ficheiro que aparece
destacado na lista de ficheiros. Se premir esta opcdo, o programa emitira uma mensagem de
confirmagao.

Procurr  Procurar. Permite a localizagéo das obras através de palavras-chave.

%

Cemprimic - Comprimir. Permite a compressao da obra selecionada num ficheiro em formato CYP.

&

Descompim - agcomprimir. Permite descomprimir uma obra comprimida, para posteriormente ser
possivel abrir.

Bwiar  Enviar. Serve para enviar por correio eletrénico uma obra comprimida.

Para enviar a obra para Assisténcia Técnica, va a SUPORTE AREA TECNICA> ASSISTENCIA
TECNICA em www.topinformatica.pt.

v

Patihar — Partilhar. Serve para partilhar a obra comprimida em formato CYP (proprio da CYPE
Ingenieros) através de internet. A obra seré publicada num servidor e estara acessivel por terceiros
através de uma hiperligagéo privada. Portanto, s6 as pessoas que conhecam a referida hiperligagao
terdo acesso a obra.

i

Bemples  Exemplos. Premindo este botdo surgem obras exemplo, que poderdo ser abertas,
calculadas e verificadas.

Permite gravar a obra em curso.

Guardar

como

Permite gravar a obra em curso com outro nome, ou com 0 Mesmo, mas noutra pasta.

Descrigao da obra

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para alterar a descrigdo da obra.

Listagens

Permite obter as listagens do programa.

Desenhos

Permite obter os desenhos das envolventes térmicas em planta.

Arquivos recentes

Esta opgao permite aceder aos Ultimos ficheiros de obras.

Utilizar licenga eletrénica

Permite a ativagao da licenga eletronica, caso a possua.

Administrar licenga eletrénica

CYPE
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Permite administrar a licenga eletrénica, caso possua.
Sair

Abandonar o programa
2.2. Zonas do edificio

2.2.1. Dados gerais

Identificagdo Geogréfica @

Manual do utilizador

Permite definir a localizagdo da obra (zonas climaticas), a altitude, a distancia a costa, a regido NUTS e os

dados para verificagdes de condensagoes.

Aol niisry 5

Pagos de Ferreira

Paredes

Penafiel

Porto

Povoa de Varzim

Altitude 170,04l

Disténcia a costa Superior 3 5km

Dados para verificagdes de condensagdes =

Zonas climaticas:
- Inverng I1
- Verao V2

Conde, Vila Nova de Gaia

Municipios : Espinho, Gondomar, Maia, Matosinhos, Porto, Pévoa de Varzim, Santo Tirso, Trofa, Valongo, Vila do

v

Cancelar

Fig. 2.2

Tipo de certificado -y

Permite definir o tipo de certificado, o contexto e enquadramento do mesmo.

CYPE
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Tipo de certificada X

Contexto e enquadramento do certificado

Contexto de certificado

Enquadramento

17 Certificado Energético |

Aceitar

Cancelar

Configuragéo de critérios de calculo

Fig. 2.3

Manual do utilizador

Permite configurar para véarios parametros os critérios de calculo a usar (regras de simplificagdo, despachos,

etc.).

Configuragdo de critérios de calculo

Coeficientes de transmissio térmica superficial

Hementos opacos
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Hementos em contacto com o solo
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeita)
EN 150 13370

Thermal performance of buidings. Heat fransfer via the ground. Calculzfion methods.

Hementos envidragados

De acordo com o Manual SCE

EN SO 100771

Themal performance of windows, doors and shuffers. Cal

lation of themal

Pontes térmicas lineares

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)
Inércia térmica

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)
Ganhos solares

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)
Coeficiente de redugio de perdas

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

EN IS0 13789
emmal of buidings. Tr ission and

Taxa de renovagao horaria do ar interior

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)
Verificagdo da formacgdo de condensagdes

150 13788

Hyvgrothermal performance of buiding components and bulding elements. Infemal surface femperature fo avoid orfical surace
densation. Calculation method

Humiclty and infersiial comn
Eficiéncia dos sistemas técnicos
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Contribuicdo de sistemas solares térmicos

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

. Simpified method.

heat fransfer coefficients. Calcwlation method.

Cancelar

B/

2.2.2. Atribuicao

U . =
Edicdo mdltipla de compartimentos =+

Fig. 2.4

CYPE



Permite fazer a atribuicdo dos compartimentos as zonas do edificio.

Edicdo miiltipla de compartimentos O

O &
Desmarcar l Zona
selecgdo

Seleccdo  Compartimento
Sala de jogos
Gindsio
Circulagdo
Saldo
Hall

WC
Arrumo
Cozinha
Quarto 1
Quarto

Quarto 4 | Mao (til
Quarto d
Quarto d

Joo0ooooooRioooon

| Aceitar |

CYPETHERM SCE-HAB - Exemplo pratico — Open BIM

Zona

Habitacdo unifamiliar
Habitacdo unifamiliar
Habitacdo unifamiliar
Habitacdo unifamiliar
Habitacdo unifamiliar
Habitacdo unifamiliar

Habitacdo unifamiliar

Quarto 3] Habitagdo unifamiliar

arradnd -
Aceitar

Planta
Piso 0
Piso 0
Piso 0
Piso 1
Piso 1
Piso 1
Piso 1

Cancelar

Edigao multipla de sistemas.?ﬁ

Fig. 2.5

Manual do utilizador

Permite fazer a atribuicao dos sistemas de geracgao e sistemas de ventilagao as zonas do edificio.

Edigso miltipla de sistemas

Sistemas de geracio  Sigtemas de vertilagio

O

x

Referéncia
m Referéncia aquecimento
Referéncia amefecimento

B caldei

Solar témico

Zonas do edficio
Habitagdo unifamiliar

Cancelar

2.2.3. Zonas do edificio

+
Nova Zona ﬁ

Permite criar uma nova zona para o edificio.

Fig. 2.6

CYPE
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Zona
Referéncia |N0\ra Zona |
Tipo Zona (il w
Mimero de quartos
Dados para verficagdo da formagdo de condensagies
Humidade superficial interior critica @
(7)) Diagrama psicrométrico
de geragio
i)
Referéncia Tipo
m Referéncia aquecimento ~
Referéncia amefecimento ~
& Caldeira ~
& v
Ventilagio
Designago da solugdo | |
Biblicteca 1: Natural 4 H
Cancelar

+
Novo compartimento %

Fig. 2.7

Permite criar um compartimento dento de uma zona do edificio.

Apagar z

Zona util

Designagdo da solugdo |N0me do C imento

Area (il de pavimento m?

Wolume il m?
Cancelar
Fig. 2.8

Permite apagar um compartimento ou zona.

Duplicar ID

Permite duplicar um compartimento ou zona.

Procurar O\

Permite procurar por texto elementos dentro da Biblioteca e das Zonas.

CYPE
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Procurar O X
Texto a procurar
[ |
[ Biblioteca ~
Paredes exteriores Biblioteca
Paredes interiores Biblioteca
Paredes entemadas Biblioteca
Pavimentos témeos Biblioteca
Pavimentos entre pisos Biblioteca
Coberturas Biblioteca
V&os opacos Biblioteca
V&os envidragados verticais Biblioteca

&os envidragados horizontais | Biblicteca

Pontes témicas lineares Biblioteca

Portes témicas planas Biblioteca

Sistemas Biblioteca
[ Zonas

Habitagdo unifamiliar Zonas

Circulagdo Zonas - Habitagdo unifamiliar

Paredes Zonas - Habitagdo unifamiliar - Circulagdo

Pavimentos Zonas - Habitagdo unifamiliar - Circulagdo

oz Zonas - Habitagdo unifamiliar - Circulagdo

Portes témicas lineares Zonas - Habitagdo unifamiliar - Circulagdo Y]
Cancelar

Fig. 2.9

Mover para cima ®

Permite subir, um compartimento ou zona, na ordem em que se encontra.
Mover para baixo ¥

Permite descer, um compartimento ou zona, na ordem em que se encontra.
Cortar =

Permite cortar um compartimento ou zona.

Copiar '

Permite copiar um compartimento ou zona.

Colar ©

Permite colar um compartimento ou zona na ordem previamente selecionada.

2.2.4. Erros

Erros de edicéo 0‘

Permite verificar se existem erros ou avisos no modelo. Se n&o existirem sera emitida a informagao “Nao ha
erros”. Se existirem serao indicados na parte inferior da janela de trabalho.

2.2.5. BlMserver.center

Arestas @

Permite o processamento de arestas do modelo BIM. Com este comando é possivel calcular o coeficiente de
transmissao térmica das arestas identificadas no modelo BIM.

CYPE
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Andlise de pontes témicas lineares para calcular as comespondentes transmitancias, em fungdo das
caracteristicas das solugies construtivas adoptadas.

Esta andlise serd realizada tendo em conta as especificagies aplicaveis em fungdo da noma
seleccionada para o célculo da transmitancia témica em pontes témicas lineares.

Aimportagdo de modelos de informaggo do edificio (BIM) centra-se na descrigdio geométrica do edificio,
deixando a informagdo técnica para a sua introdugdo em programas especficos.

Portanto, para a detecgdo de pontes témicas lineares, o programa deve realizar uma gestdo em duas
etapas. Na primeira etapa importam-se "Arestas’ como entidades puramente geométricas, obtidas da
intersecgdo entre os diferentes elementos construtivos. MNa sequnda etapa "Processamento de arestas’
obtém-se as pontes témicas lineares a partir das arestas e em fungdo da descrigdo do edificio desde o
ponto de vista da andlise témica (zonificagdo, descrigio dos espagos, etc.)

Deseja continuar?

Cancelr

Fig. 2.10

Premindo sobre Configuragdo é possivel definir como serd efetuado o célculo do coeficiente de transmissao
térmica linear.

Cenfiguragdo X

[J1s0 14683
SCE. Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo.

Calculo de pontes térmicas lineares.
O isolante térmico da parede contacta com a caixilharia
[] Anélise numérica de pontes térmicas lineares (EN 150 10211)

Médulo desenvolvido come parte do projecto de investigagdo 'Desenvolvimento de ferramenta software para integracdo da andlise
numérica de pontes térmicas no calculo da necessidade energética de edificios’, financiado pelo 'Centro para el Desarrollo Tecnolégice
Industrial (COTI)', co-financiado pelo 'Funde Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER)' e realizade em colaboracdo com o 'Grupo
de Ingenieria Energética’ do 'Departamento de Sistemnas Industriales’ da Universidade Miguel Hernandez de Elche (Alicante).

Definicdo manual do coeficiente de transmissdo térmica linear

Aceitar Cancelar

Fig. 2.11

Actualizar @ @

Permite sincronizar as alteracoes efetuadas ao modelo BIM. Quando este icone se encontrar a funcionar de
forma intermitente com um triangulo de adverténcia, significa que existem novos ficheiros IFC ou que foram
modificados os existentes. Ao atualizar sdo lidos e incorporados todos aqueles elementos suscetiveis de
aparecer no programa (luminarias, cargas térmicas, compartimentos € os seus nomes, novos elementos
construtivos, etc.).

2.3. Plantas

2.3.1. Zonas do edificio

Editar ﬁ

CYPE
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Permite editar as zonas em planta. Ao premir sobre um determinado compartimento em planta acede a
respetiva zona a que esta atribuido.

Zona

Referéncia Habitagdo unifamiliar |
Tipo Zona util V|
MNimero de quartos EI ()]
Sistemas de geragao

+ & X
Referéncia Tipo Renovavel
(R Referencia aquecimento v [ Editar
m Recuperador de calor ~ Editar
Referéncia arrefecimento ~ Editar
. Termoacumulador ~ Editar
Solar térmico ~ Editar
25 Biornassa ~ Editar
Ventilagao

Designagdoe da solugio |
Biblioteca + 7 H

Valores de utilizador

Fig. 2.12

2.3.2. Compartimentos

+
Novo @'

Permite introduzir um novo compartimento em planta. Esse compartimento deve ser previamente criado no
separador Zonas do edificio através do botao Novo compartimento.

Editar %

Permite editar em planta um compartimento. E possivel modificar a designagdo do compartimento, a area Util
e o volume Util do compartimento.

’
Mover <*

Permite mover um compartimento em planta.

Apagar )

Permite apagar um compartimento em planta.

2.3.3. Paredes

Nova EE+

CYPE
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Permite introduzir uma nova parede em planta.

Editar EW

Permite editar uma parede em planta.
Mover

Permite mover uma parede em planta.
Apagar e

Permite apagar uma parede em planta.

2.3.4. Lajes

Nova L&l

Permite introduzir uma nova laje (pavimento térreo, lajes entre pisos, coberturas) em planta.
Editar f

Permite editar uma parede em planta.

Mover

Permite mover uma parede em planta.

Apagar ‘1

Permite apagar uma parede em planta.
2.3.5. Aberturas

Porta .]j

Permite introduzir uma porta em planta.

+
Janela [

Permite introduzir uma janela em planta.

+
Claraboia

Permite introduzir uma claraboia em planta.

Editar
Permite editar uma abertura (porta, janela, claraboia) em planta.
Mover *

Permite mover uma abertura (porta, janela, claraboia) em planta.
Apagar e

Permite apagar uma abertura (porta, janela, claraboia) em planta.
2.3.6. Representacao de desenhos

Representagao gréfica dos resultados

CYPE
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Permite ativar ou desativar a representagao gréafica em planta.
Configuragédo 5]
Permite selecionar quais 0s elementos construtivos a representar em planta.

Legenda =

Mostra em ecra a legenda relativa aos elementos representados em planta.

2.3.7. BilMserver.center

Actualizar @ @

Permite sincronizar as alteracoes efetuadas ao modelo BIM. Quando este icone se encontrar a funcionar de
forma intermitente com um tridngulo de adverténcia, significa que existem novos ficheiros IFC ou que foram
modificados os existentes. Ao atualizar sdo lidos e incorporados todos aqueles elementos suscetiveis de
aparecer no programa (luminarias, cargas térmicas, compartimentos e 0s seus nomes, novos elementos
construtivos, etc.).

2.3.8. Planta

Situado do lado esquerdo deste ambiente de trabalho permite introduzir, eliminar, editar e ordenar as plantas
da obra.

%) 3 S T
Cobertura

Piso 2

Piso 1

Piso 0

Fig.2.13
2.4. Analise grafica de resultados

2.4.1. Calculo

=

B
Calcular e=

Permite efetuar o célculo. No final do célculo pode passar com o cursor do rato sobre os compartimentos e
premir com 0 X botao do lado esquerdo do rato sobre os mesmos para consultar os resultados da zona a
que pertencem.

Ver resultados E

Permite ver os resultados de célculo. Passando com o cursor do rato sobre os compartimentos e premindo
com 0 X botdo do lado esquerdo do rato sobre os mesmos pode consultar os resultados da zona a que
pertencem.

CYPE
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Habitacdo unifamiliar
Indicadores de aquecimento

Coberturas : 9.391 %
Paredes : 18.463 %
Pontes térmicas lineares : 21939 %
Lajes : 2251%
Vaos envidracados : 17.504 %
Ventilacio : 30.452 %

Indicadores de arrefecimento

Envolvente opaca : 15.524 %
Envolvente envidracada : 51.496 %
Ganhos internos : 32.691 %

Energia térmica de aguecimento

Mic : 44 734 KWhim®.ano

MNi 63.343 kWh/m®.ano
Energia térmica de arrefecimento
Mve 7.880 KWh/m*.ano
My 9.150 kKWh/m®.ano
Energia primaria
Nt : 136.050 KWh/m?.ano
Nt - 211.100 kWh/m®.ano

Fig. 2.14

Manual do utilizador

Permite configurar através de selegdo quais os documentos a gerar e a informagéo de célculo a apresentar

em ecra.

Erros de célculo 0‘

Documentos

Resumo de resultados
Etiqueta de classificagdo energética

Fichas de célculo

Calculo dos fatores de obstrugéo

Capacidade témica

Descrigdo de materiais e elementos construtivos
Descrigdo das pontes témicas lineares

Verficagdo de formagdo de condensagies

Informagdo de célculo

Indicadores de aguecimento

(O Parciais (@) Totais
Indicadores de amefecimento
(O Parciais (@) Totais

Energia témica de aquecimento
(O Parciais (@) Totais

Energia témica de amefecimento
(O Parciais (@) Totais

Energia primaria

Cancelr

Fig.2.15

Permite verificar se existem erros de célculo. Se ndo existirem serd emitida a informagao “Nao ha erros”. Se

existirem serdo indicados em planta através do simbolo o 0s elementos com erro. No canto inferior direito

da janela de trabalho surgira este simbolo sempre que existir algum erro.
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2.4.2. Sombras

Angulos ﬂ

Indica em planta os &ngulos das palas.

Engulo da pala horizontal : 37.83 graus

»

Fig. 2.16

2.4.3. Energia térmica

Nic ﬁ

Permite ver os resultados de célculo com indicagéo do Nic- Necessidades nominais anuais de energia Util
para aquecimento. Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos e premindo com o X botdo do
lado esquerdo do rato sobre os mesmos podem-se consultar os resultados da zona a que pertencem.

Qtr,i ﬁ

Permite ver os resultados de célculo com indicagéo do Qtr,i — Transferéncia de calor por transmissao através
da envolvente na estagdo de aquecimento. Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos e
premindo com o = botao do lado esquerdo do rato sobre os mesmos podem-se consultar os resultados
da zona a que pertencem.

Qve,i ﬁ

Permite ver os resultados de calculo com indicagao do Qve,i — Transferéncia de calor por ventilagao na estagao
de aquecimento. Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos € premindo com o = botao do
lado esquerdo do rato sobre os mesmos podem-se consultar os resultados da zona a que pertencem.

Qgq,i ﬁ

Permite ver os resultados de célculo com indicacdo do Qg,i — Ganhos térmicos Uteis da estagdo de
aquecimento resultantes dos ganhos solares. Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos e
premindo com o = botao do lado esquerdo do rato sobre os mesmos podem-se consultar os resultados da
zona a que pertencem.

Nvc @

Permite ver os resultados de célculo com indicagdo do Nvc- Necessidades nominais anuais de energia Util
para arrefecimento. Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos e premindo com o = potdo do
lado esquerdo do rato sobre os mesmos podem-se consultar os resultados da zona a que pertencem.

Qtr,v @

Permite ver os resultados de céalculo com indicagéo do Qtr,v — Transferéncia de calor por transmissao através
da envolvente na estacéo de arrefecimento. Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos e
premindo com o " botao do lado esquerdo do rato sobre os mesmos podem-se consultar 0s resultados
da zona a que pertencem.
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Qve,v @

Permite ver os resultados de célculo com indicagédo do Qve,v — Transferéncia de calor por ventilacado na
estacao de arrefecimento. Posicionando o cursor do rato sobre 0os compartimentos e premindo com o
botédo do lado esquerdo do rato sobre os mesmos podem-se consultar os resultados da zona a que
pertencem.

Qg,v @

Permite ver os resultados de calculo com indicagdo do Qg,v — Ganhos térmicos Uteis da estagdo de
arrefecimento resultantes dos ganhos solares. Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos e
premindo com o = botao do lado esquerdo do rato sobre 0s mesmos podem-se consultar os resultados da
zona a que pertencem.

2.4.4. Energia primaria

Total

Permite ver os resultados de célculo com indicagcédo do Ntc — Necessidades nominais de energia primaria.
Posicionando o cursor do rato sobre os compartimentos € premindo com 0 = botao do lado esquerdo do
rato sobre os mesmos podem-se consultar os resultados da zona a que pertencem.

Habitagdo unifamiliar
Indicadores de aquecimento
Coberturas 3 12,549 %
Paredes 3 19.555 %
Pontes térmicas lineares : 25.585 %
Lajes 3 2,193 %
Vaos envidragados 3 15.978 %
Ventilagdo 3 24,140 %
Indicadores de arrefecimento
Envolvente opaca 3 15.256 %
Envolvente envidragada : 45.776 %
Ganhos internos 3 38.665 %
Energia térmica de aquecimento

Mic : 41.230 kWh/m’.ano
Mi : 65.979 kWh/m®.ano
Energia térmica de arrefecimento

Mve : 6.060 kWh/m®.ano
MNv : 9.150 kWh/m®.ano
Energia primaria

Mtc : 86.450 kWh/m®.ano
Mt : 187.590 kWh/m®.ano

18759

8645

Ntc Nt

Fig. 2.17

2.4.5. Exportar dados

~
Medidas de melhoria Qf

Permite exportar os dados da obra gerando um ficheiro para o projeto BIM ao qual esta vinculada a obra. Este
ficheiro pode depois ser importado no programa CYPETHERM Improvements para analise das medidas de
melhoria. Consulte 0 manual do programa CYPETHERM Improvements para mais informagoes.

CYPE
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Exportar dados O x
Tipo de edificio
Situago inicial Medida d
| Habitagdo unifamiliar |
Nome do ficheiro
[
Medida {ad
Referéncia ‘
Descrigo
Tipo de medida de melhoria
Coberturas Pavimentos Portes Témicas Planas Portas Vaos Envidragados
o -
> s Q
Ventilagio Aqu Amefeci Agua GQuente Sanitaria Outros Usos (Eren Ext) Combinagao de tipos
|sclamento témico em paredes exteriores — aplicagio pelo exteror com revestimento aplicado sobre o isclante
Orgamenta
SRR
Descrigio Ud  Quentidade Custo Importéar
v
< >
Aceitar | Cancelar |

Fig.2.18

2.5. Barras de ferramentas

Fig. 2.19
I'FlofHsmEELGHEX

Fig. 2.20

W @

Fig. 2.21

Estas barras permitem um acesso mais rapido e direto aos comandos do programa. Sempre que passar o
cursor por cada um dos icones surge uma mensagem indicativa da fungao de cada um.
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3. Exemplo pratico

3.1. Introducao

A introducédo de dados processa-se através da importagdo de um modelo BIM, modelado num programa de
arquitetura ou nos programas CYPECAD MEP ou IFC Builder, este Ultimo é o procedimento adotado no
exemplo pratico que se apresenta.

MNova obra | X

Q BI MS{:‘F\!E‘I‘.CE nter

Conectado comao:

Paulo

¥

| =+ Desconectar

@ Seleccionar projecto @ Criar novo projecto

Projecto:

www.bimserver.center

Aceitar Cancelar

Fig. 3.1

O exemplo pratico deste manual apresenta as seguintes etapas, desde a criagdo do modelo de célculo até
ao célculo, andlise de resultados e obtengao de pegas escritas e desenhadas:

Importagao do modelo arquiteténico, através da plataforma BlMserver.center.
Importagao do modelo BIM, a partir de um ficheiro IFC com origem no IFC Builder.
Definig&o das solugdes construtivas.

Criacao dos varios elementos construtivos. E muito til o utilizador ter uma biblioteca ja que na fase da
importagao do ficheiro IFC podera ativar a opgao Diretoria para pesquisa de tipologias, permitindo-lhe
assim indicar a localizagdo da sua biblioteca. Se os elementos construtivos definidos no modelo BIM
tiverem a mesma referéncia dos da biblioteca, ficardo automaticamente definidos. Caso nao exista a
referéncia na biblioteca, o elemento tera de ser definido pelo utilizador, podendo inclusivamente exporta-
lo para a sua biblioteca para que este fique a fazer parte dela e possa ser usado em futuras obras. Todos
0s elementos importados sao editaveis.

Definigao dos sistemas de geracao e ventilagdo.

Definicao dos sistemas de Aquecimento, Arrefecimento, A.Q.S., Renovavel e dos sistemas de ventilagao.
Da mesma forma que para os elementos construtivos, nos sistemas é vantajoso ter uma biblioteca para
onde se exportam e importam os varios sistemas criados.

Definigdo da identificagao geogréfica.

Definigdo da localizagéo, altitude, distancia a costa e regiao NUTS Ill para determinacéo das zonas
climaticas.

CYPE
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»  Configuragéo dos critérios de calculo.

Configuragado das opgbes de célculo em relagdo aos coeficientes de transmissdo térmica superficial,
pontes térmicas lineares, inércia térmica, ganhos solares, coeficiente de redugdo de perdas, taxa de
renovagao horaria do ar interior, verificagdo da formagéo de condensagoes, eficiéncia dos sistemas
técnicos e contribuicéo de sistemas solares térmicos.

¢ Processamento de arestas.
Célculo dos coeficientes de transmisséo térmica de acordo com a norma definida.
« Listagens.

Geracao das listagens justificativas do calculo. Exportacdo dos dados do projeto no formato XML, para
posterior importagao dos mesmos no portal da ADENE.

*  Desenhos.
Geragao dos desenhos das plantas com a representacéo das envolventes térmicas.

Pretende-se com este exemplo pratico que o utilizador proceda a respetiva simulagéo a partir dos dados
apresentados. O ficheiro do exemplo prético esta incluido no programa, este podera ser utilizado para
consulta. Para ter acesso ao ficheiro devera fazer o seguinte:

e Entre no programa CYPETHERM SCE-HAB.
~

» Primano icone ﬁ Arquivo> = Arquivo. Abre-se a janela Gestao arquivos.

e Prima sobre o botao @ Exemplos.
+ Sao instalados varios exemplos, sendo a obra deste exemplo Moradia BIM_CYPETHERM SCE-HAB. Se
pretender consultar esta obra, selecione-a e prima em E Abrir.

Todos os ficheiros necessérios para a realizacdo deste exemplo préatico estdo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Apds aceder & pagina web, prima em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPETHERM
SCE-HAB VER MAIS e encontrara a indicagao de um link para descarga dos Elementos exemplo pratico.

Apos ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C.

A pasta contém: as mascaras de arquitetura, as obras exemplo comprimidas e por fim a pasta Bibliotecas
contendo as bibliotecas de todos os elementos, a mesma nao sendo para utilizar na criagdo do exemplo,
estara presente caso o utilizador a pretenda utilizar.

Aconselha-se a criar cépias de seguranga das obras que possui ou que ainda se encontram numa fase de
introducéo de dados.

3.2. Descricao da obra

Trata-se de um edificio de habitagdo em banda, de tipologia T4 composto por 3 pisos e cobertura. No piso 0
(rés-do-chéo) localiza-se a garagem, um saldo de jogos e um ginasio. No piso 1 localiza-se a cozinha e a sala
de estar/jantar e no piso 2 os quartos.

3.3. Modelo arquitetdnico

Este exemplo utiliza um modelo BIM arquiteténico procedente do programa IFC Builder da CYPE, programa
gratuito que permite a modelagdo arquiteténica. Para mais informagdes sobre este software consulte o
respetivo manual.

Explica-se de seguida o processo de exportagdo do modelo BIM arquitetdnico gerando um ficheiro IFC para
o BlIMserver.center, a partr do IFC Builder. Se ainda nao efetuou o registo nesta plataforma
(http://bimserver.center/), deve fazé-lo para que possa conectar-se através de um e-mail e uma palavra-passe.

CYPE
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Inicia-se 0 exemplo com o programa IFC Builder.
*  Abre o programa IFC Builder.

A modelagao 3D da obra exemplo no programa IFC Builder ja existe comprimida com a extensao “.cyp” no
contetdo que transferiu de "Elementos exemplo pratico”, pelo que se procede agora a sua descompresséo.

%% u
e Prima no icone ! I Arquivo> = Arquivo. Abre-se a janela Gestao arquivos.

e Prima no botéo @ Descomprimir.

»  Selecione o ficheiro Moradia BIM_IFC Builder.cyp e prima Abrir.
¢ Prima em Sim e Sim a tudo as duas perguntas que surgem.

*  Prima Aceitar.

»  Prima Abrir, para entrar na obra que surgiu na janela Gestao arquivos.

@

*  No canto superior direito prima em Actualizar.

&

Seleccdo Criar novo projecto
do projecto

e Primaem eem! | para criar um novo projeto. Caso ja tenha criado previamente

@ Seleccionar projecto

»  Defina como nome do projeto Moradia BIM.

o0 projeto selecione-o através do botdo

Selecgdo do projecto

BIMSENE‘F.CE‘ nter

Novo projecto

Nome do projecto

|Mommamm |

Tipo de projecto

| Genérico (ndo profissional) V|

Opgées de visibilidade

| Nao visivel V|

Gestio de pedidos de colat 0

[ | Fechado V|
8| o

Projecto:

Fig. 3.2
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*  Prima Aceitar duplamente.

. 2. .
e Primaem “~ Partilhar.

+  Coloque o nome do ficheiro MOR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc de acordo com a figura seguinte.

»  Ative a opgao Exportar mascaras.

A opcéo Exportar méscaras permite que as mascaras que foram previamente importadas pelo utilizador para
ajudar na introdugéo de dados, serao exportadas com o modelo BIM. Sempre que se importar o modelo BIM
em outros programas de especialidade, surgirdo as respetivas mascaras, nao existindo a necessidade de se
importar novamente.

A opcéao Gerar méscaras DXF/DWG por piso permite que o programa gere mascaras por piso com o contorno
das lajes e pilares, que serdo exportadas com o modelo BIM. Sempre que se importar o modelo BIM em outros
programas de especialidade, surgirdo as respetivas mascaras, ndo existindo a necessidade de se importar

novamente.

Partilhar X

¥

(a
»

Seleccdo
do projecto

Exportar

Mascaras DXF-DWG
[] Exportar mascaras

[] Gerar mascaras DWG por piso a partir da modelagio realizada

BIMserver.center

Com o BlMserver.center pode administrar, partilhar e actualizar os seus projectos de arquitectura,
engenharia e construgdo na nuvem. Além disso, através da utilizagdo da tecnologia Open BIM, pode
integrar-se num fluxo de trabalho colaborativo, aberto e coordenado entre todos os técnicos que formam
parte da equipa de trabalho.

BIMserver.center Store

Ligagdo BlMserver.center
Projecto Moradia BIM
Principal (iniciador) | MOR_ARC_M3D_001_Arquitetura.ifc

Cancelar

Fig. 3.3

e Surgira uma janela com informacéo da exportacao, prima Aceitar.

« Na plataforma BIMserver.center pode visualizar a presenga do ficheiro no respetivo projeto.
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Horne Os meus projectos
Dashbeard NotificagBes Contribuigces Equipa de trabalho Historial
—
Procurar Ordenar por actividade =t Filtrar por estado =
Nome Estado Proprietario Etiquetas
M RQ_M3D_001_Arguitetura.ifc Aceite Paulo Oliveira TOP
Mostrando de 1 até 1 de 1 registos

Fig. 3.4

3.4. Modelo térmico

3.4.1. Criagao da obra
Siga este processo para criar a obra:

e Entre no programa g CYPETHERM SCE-HAB.

»  Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome para a obra.

MNova obra X

MNome da obra

CACYPE Ingenieros\Projectos\CYPETHERM SCE-HABY

Mome do ficheiro | Moradia BIM_CYPETHERM SCE-HAB | trpt2

Descrigdo

| Exemplo pratico |

Aceitar Cancelar

Fig. 3.5

¢ Prima Aceitar.

Surge uma nova janela.
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Mova obra | X

BI MSE‘NE‘F.CE nter

Conectado comao:

Paulo

% Desconectar

@ Seleccionar projecto @ Criar novo projecto

Projecto:

www.bimserver.center

Fig. 3.6

*  Prima em Seleccionar projecto.

»  Selecione o projeto Moradia BIM anteriormente criado e prima Aceitar.

Mova obra | X

BI MSE‘NE‘F.CE nter

Conectado comao:

Paulo

% Desconectar

@ Seleccionar projecto @ Criar novo projecto

Projecto: Moradia BIM

www.bimserver.center

¢  Prima novamente Aceitar.

Seréa agora apresentada a janela de configuragao da importagédo do modelo BIM.

Fig. 3.7
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Importagdo de modelos BIM

: Ligagdo BlMserver.center
o) :
[ Projecto Moradia BIM
Seleccdo | Principal (iniciador) MOR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc

do projecto

Seleccione os ficheiros que pretende incluir

Importar  Aplicacdo/Programa  Contribuicdo  Descrigdo Data

Arestas / Geracdo de sombras / Mascaras DXF

[l Importar arestas

[] Actualizar as arestas bloqueadas

Gerar a descricdo de sombras em elementos exteriores

[ Actualizar as mascaras DXF desde o modelo BIM
Atribuicdo de tipologias

No modele de informacae do edificio (BIM) inclui-se o agrupamente dos diferentes elementos construtives em tipologias. C
referida informacdo estd disponivel, e durante o processo de importagdo, podem-se gerar as correspondentes bibliotecas de
o modelo de calcule, mantendo o agrupamento de elementos. A descricdo das tipologias criadas procura-se, por referéncia,

directdrio indicade, ficande 'pendentes de descrever' as que ndo se encontrem.

Criar tipologias para elementos

Marcar como revistos os elementos aos quais se atribui uma tipologia

[] Directoria para pesquisa de tipologias

< >

Localizagdo gecgrafica e sistema de referéncia

Fig. 3.8

A opgao Diretoria para pesquisa de tipologias, permite ao utilizador indicar a localizacédo da sua Biblioteca,
permitindo que os elementos (elementos construtivos, compartimentos, entre outros) definidos no modelo BIM
com uma determinada referéncia sejam automaticamente definidos, se essa referéncia existir na biblioteca
criada pelo utilizador. Caso nao exista a referéncia, o elemento tera de ser definido pelo utilizador podendo
inclusive exporta-lo para a sua biblioteca, para que este fique a fazer parte dela e possa ser usado em futuras
obras. Todos os elementos importados séo editaveis.

Neste exemplo, ndo se especificara a diretoria onde se encontra a biblioteca, ja que se pretende mostrar
inicialmente a criagdo manual de todos os elementos. Porém, numa repeticdo da criacdo do exemplo e caso
o utilizador queira que os elementos surgem ja definidos, poderéa especificar essa mesma diretoria.

* Mantenha as opgoes por defeito de acordo com a figura anterior e prima Aceitar.

e Surge uma janela informativa sobre a importagao.

Importagdo finalizada

Fig. 3.9

*  Prima Aceitar.

* Surge a janela de definicdo do tipo de certificado. Selecione a opgao Pré-certificado e mantenha as
restantes opgoes de acordo com a figura seguinte.
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Tipo de certificada X

e O N e BT T

e

Contexto e enquadramento do certificado

Contexto de certificado

Enquadramento | Fase de Projecto V|

Fig. 3.10

e Prima Acesitar.

A informacéo do edificio (zonas, compartimentos, elementos construtivos) é importada e pode ser visualizada
em forma de arvore e também numa vista 3D no ambiente de trabalho do programa.

HS2Q & CYPETHERM SCE-HAB - Moradia BIM_CYPETHERM SCE-HAB.trpt2 @ Paulo @ MoradiaBIM (g Conectado
J|| Zonas do edificic | Plantas  Anélise grafica de resultados - &
- A s £ 1 -
¥ ¥ v ¥ u ' O e e M Sl € @
Dados  Edigdo miiltipla de Edigdo miiltipla Atribuicso de Atribuicdo de 3 3 Procurer | g Erros de Arestas Actualizar
gerais  compartimentos  desistemas  zona de pilar  zona deviga ) Calz edigdo
- Atribuigie Zonas do edificic Erros BIMserver.center
1 G n
- Biblioteca
[ Paredes exteriores
K2 Paredes interiores
~{IE' Paredes enterradas
E' Pavimentos térreos
= Pavimentos entre pisos
B Coberturas
. B Vios opacos
[ vios envidragados verticais
-4 Vdos envidracades horizontais
F=' Pontex térmicas lineares
I Pontes térmicas planas
- B Sistemas
B Zonas
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Fig. 3.11

3.4.2. Zonas do edificio
Pretende-se definir a identificagcdo geografica, o tipo de certificado e configurar os critérios de célculo.

e Primaem @ Identificagéo geogréfica.

»  Selecione no mapa Porto, defina uma altitude de 110 m, distancia a costa Superior a 5 km, regiao NUTS
lIl Grande Porto e mantenha as opg¢des nos dados para verificagcdes de condensacoes.

CYPE
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Q

CENENL] BN

Pacos de Ferreira

Paredes

Penafiel
Porto
Pévoa de Varzim

1100 | m
Superior a Skm v

Dados para verificagdes de condensagdes

Altitude

Disténcia & costa

=
=

Zonas climaticas:

- Inverno I1

- Verdo V2
Municipios : Espinho, Gondomar, Maia, Matosinhos, Porto, Pévoa de Varzim, Santo Tirso, Trofa, Valor
Conde, Vila Nova de Gaia

<

Fig. 3.12

Prima Aceitar.

Prima em =" Tipo de certificado e mantenha os dados de acordo com a figura seguinte. De realgar que
esta opgéo ja tinha sido definida inicialmente na fase da importagéo.

Tipo de certificado X

]
Certificado

Contexto e enquadramento do certificado

Contexto de certificado

Enquadramento | Fase de Projecto

b |

Cancelar |

Fig. 3.13

Prima Aceitar.

&
e Primaem Configuragéo de critérios de célculo.

CYPE
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« Em Verificagdo da formacdo de condensagdes prima em @ Editar e desative a opgao ISO 13788 de
acordo com a figura seguinte pois trata-se de uma verificagdo nao obrigatéria para Portugal.

Verificagao da formagao de condensagbes

S

Hygrothemmal perfomance of buiding components and buiding elements. Infemal surface femperature fo
avoid criical suace humidiy and infersifial condensation. Calcwlafion method.

Cancelr

Fig. 3.14
*  Prima Acesitar.

* Mantenha os restantes dados por defeito. Estes critérios tém grande influéncia no resultado final de
célculo, pois é aqui que se definem as normas a usar.

Configuragdo de critérios de calculo

Coeficientes de transmissio térmica superficial

B/

Hementos
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Hementos em contacto com o solo

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeita)

EN 150 13370

Thermal performance of buidings. Heat fransfer via the ground. Calculzfion methods.

Hementos envidragados

De acordo com o Manual SCE

EN SO 100771

Thermal performance of windows, doors and shuffers. Calculation of themal . Simpified method.

Pontes térmicas lineares =
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Inércia térmica =
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Ganhos solares =

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Coeficiente de redugio de perdas =
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)
EN IS0 13789
Themal perf of buidings. Tr ission and ion heat fransfer coefficients. Calculziion mefhod.

Taxa de renovagao horaria do ar interior =

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Verificagdo da formacgdo de condensagdes =
M&o serdo realizadas verficagies da formagdo de condensages

Eficiéncia dos sistemas técnicos =
De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Contribuicdo de sistemas solares térmicos =

De acordo com o Manual SCE (exceto valores por defeito)

Aceitar Cancelar

Fig. 3.15

¢ Prima Aceitar.

Visualizando a zona da estrutura em éarvore, visualiza-se o sinal do ponto de exclamacéo E . Significa que
existem parametros que necessitam de serem definidos pelo utilizador. Alguns deles poderiam ter sido
definidos de forma automatica, caso na biblioteca do utilizador ja estivessem definidos, sendo necessério para
isso ter-se indicado a diretoria da Biblioteca no momento de importagdo do IFC, como j& foi referido
anteriormente.

CYPE
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#F Edificio

=-{f Biblioteca

----- E Paredes exteriores

----- E Paredes interiores

----- 'I.E Paredes enterradas

----- LE Pavimentos térreos

----- E‘ Pavimentos entre pisos

..... *‘ Coberturas

----- Y Vios opacos

----- E Vaos envidragados verticais

----- HL:‘ Pontes térmicas lineares
----- HL:‘ Pontes térmicas planas
----- EED Sistemas

-1 Zonas

I Habitacao unifamiliar
-3 Nio dtil

Fig. 3.16

----- B Vios envidragados herizontais

Manual do utilizador

Prossegue-se com a definicao dos elementos construtivos, neste caso das paredes exteriores.

Prima sobre Paredes exteriores.

' Edficio
&-{ Biblioteca
----- s cicc 8
----- E Paredes interiores k
----- 'I.E Paredes entemadas
----- LE Pavimentos témeos
----- E‘ Pavimentos entre pisos
..... B Coberturas
..... P VEos opacos
----- E Vaos envidragados verticais
----- B Véos envidagados horizontais
----- H‘_:‘ Pontes témicas lineares
----- H: Pontes témicas planas
----- B Sistemas
aﬂ_-‘ Zonas
@ Habitagdo unifamiliar
-3 Nao il

Fig. 3.17

Existem dois tipos de paredes exteriores a definir.

Com a parede Sistema ETICS + Bloco de betéo selecionada prima em Z Editar.

+20X|¥«Caa

%eréncia Em utilizacdo

1 Sisterna ETICS + Bloco betdo
2 Tradicional dupla 11+XP5+11

(]
(]

Fig. 3.18

CYPE

Prima em F Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.
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Parede exterior (Tipo 1)

Referéncia | Sisterna ETICS + Bloco betio | -

Descrigdo 4m

(®) Definigio por camadas () Definicio simplificada

+ X|aw
\i@ |

Adicionar

essura (cm)  Condutibilidade (W/(m-"C))  Resisténcia térmica (m*°C/W) Densidz

Adicionar nove elemento 3 lista

£ >
Absortancia solar Média || 060 | | 4u
Tipe de solugdo de envolvente Parede simples sem isclamento térmico V|
Fig. 3.19
X
Referéncia | @
-
Espessura
>
Densidade
® Condutibilidade (O Resisténcia térmica W/(m=C)
Calor especifico Ji(kg-=C)

Cor

Aceitar Cancelar

Fig. 3.20

O programa permite introduzir os dados relativos ao material constituinte da camada construtiva, bem como
ter a possibilidade de importar de uma das bibliotecas disponiveis. Podendo no fim exportar para a biblioteca
do utilizador.

«  Primaem ® Materiais LNEC.
» Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Argamassa e reboco tradicional. Prima Aceitar.

«  Cologue a referéncia como Argamassa e espessura de 1 cm.

«  Pretende-se exportar este material para a biblioteca, primaem *  Exportar, mantenha o nome do ficheiro
como Argamassa e prima duplamente Aceitar.

CYPE
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X
Referéncia |Argamassa | @
-
Espessura cm
Densidade kg/m’ ‘IE;—I
(®) Condutibilidade () Resisténcia térmica 1.300 | W/(m.=C)

1000 | 1/ (kg-"C)
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de dgua

Cor Trama Aspecto do material

Calor especifico

Aceitar Cancelar

Fig. 3.21

Prima em ) Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugdo construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.
Prima em Isolantes e selecione Poliestireno expandido (EPS). Prima Aceitar.

Coloque a espessura de 6 cm. Prima Aceitar.

Com a camada Argamassa selecionada, prima em " Copiar para acrescentar uma nova camada igual.

+to2 R X|av
Camadalﬂ\fDe exterior a interior)  Espessura (cm)  Condutibilidade (W/{m.*C)) Resisténcia térmica (m®=C/W)
Argamassa 1.00 1.300 0.008
Poliestirenc expandido (EPS) 6.00 0.042 1429
| Argamassa 1.00 1.300 0.008

Fig. 3.22

Prima em ¥ Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugao construtiva.

Prima em © Materiais LNEC.

Prima em Alvenaria e selecione Bloco de betédo leve (400x200x200). Prima duplamente Aceitar.

Com a camada Argamassa selecionada, prima em & Copiar para acrescentar uma nova camada igual.

Com esta nova camada selecionada prima em Z Editare modifique a referéncia para Reboco tradicional
e a espessura para 2 cm.

Pretende-se exportar este material para a biblioteca, prima em *  Exportar, mantenha o nome do ficheiro
como Reboco tradicional e prima duplamente Aceitar.

CYPE
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Referéncia | Reboco tradicional

Espessura

© 0

Densidade
(® Condutibilidade () Resisténcia térmica

s
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de dgua

Cor Trama Aspecto do material

Calor especifico

Aceitar Cancelar

Fig. 3.23

»  Altere o valor da Absortancia solar para 0.50.

+ Modifique o tipo de solugao envolvente para Parede simples com isolamento térmico pelo exterior de
acordo com a figura seguinte.

Parede exterior (Tipo 1) X
Referéncia | Sistema ETICS + Bloco betio | @
Descrigdo 4m
-
-
(®) Definigio por camadas () Definicio simplificada
+toE@X|av
Camadas (De exterior a interior) Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m-*C))  Resisténcia térmica (m>"C/W) Dens
A 1.00 1.300 0.008
Poliestirenc expandido (EPS) 6.00 0.042 1429
Argamassa 1.00 1.300 0.008
Bloco de betdo leve (400x200:200) 20.00 0.408 0.490
Reboco tradicional 2.00 1.300 0.015
£ >
Absortancia solar Média || 050 | 4u
Tipe de solugdo de envolvente Parede simples com isclamento térmico pelo exterior V|
Cancelar

Fig. 3.24

» Para que o programa defina automaticamente a descricao da parede, prima em . Descrigao.

CYPE
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X
Referéncia |Sistema ETICS + Bloco betdo || @
Descrigio IE 8
| Descrigio
>

Deseja introduzir uma composigdo da descrigio automatica?
Ao aceitar, se existe uma descrigdo, esta serd substituida.

Cancelr

Fig. 3.26
»  Prima em Aceitar, para que se gere a descricdo da parede de forma automatica.

Esta descrigdo pode ser editada, a mesma sera utilizada para descrever o elemento nas listagens e portal da
ADENE.

Terminada a criacdo do elemento construtivo, através dos icones * Exportar e * Importar, é possivel
exportar e importar para a biblioteca do utilizador para utilizagdo em futuras obras.

e Prima Acsitar.

> bl » “g Camadas
kil T H 1-Argamassa: 1cm
B 'b' al4 2 - Poliestireno expandido (EPS): 6 cm
i =
= e 3-Argamassa: 1cm
a0 el 4-Bloco de betio leve (400x200x200) 20 cm
s = Fa— ‘g 5- Reboco tradicional: 2 cm
E‘: * L ".H 2 Espessura total: 30.0 cm
- - E Caracterizacdo térmica
i C A Coeficiente de transmiss3o térmica (U): 0.47 Wiim=*C)
Ta e Capacidade térmica: 64327 54 Jim® °C
= s
Y
i -t H
o @ é}

Fig. 3.27

Prossegue-se com a definicao da outra parede exterior.

«  Selecione a parede exterior Tradicional dupla 11+XPS+11 e prima em & Editar.

«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma nova camada de material & solugao construtiva.
« Primaem * Importar, selecione Reboco tradicional e prima duplamente Aceitar.

«  Primaem * Adicionar para acrescentar uma nova camada de material a solugao construtiva.
«  Primaem ® Materiais LNEC.

+  Prima em Alvenaria e selecione Tijolo ceramico furado (11 cm). Prima duplamente Aceitar.

«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma nova camada de material & solugao construtiva.

«  Primaem © Materiais LNEC.

CYPE
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Prima em Isolantes e selecione Poliestireno extrudido (XPS). Prima Aceitar e modifique a espessura para

3cm.
Referéncia | Poliestirenc extrudide (XPS) | @
-
Espessura cm
Densidade kg/m’
(® Condutibilidade () Resisténcia térmica W/(m=C)
Calor especifico 1000 | J/(kg-"C)
Factor de resisténcia a difusdc do vapor de dgua
Cor Trama Aspecto do material
Cancelar
Fig. 3.28
Prima Aceitar.

Com a camada Tijolo ceramico furado (11 cm) selecionada, prima em D Copiar para acrescentar uma

nova camada igual.

Altere o valor da Absortancia solar para 0.50.

Modifique o tipo de solugao envolvente para Parede dupla com isolamento térmico no espago de ar.

Gere automaticamente a descrigao do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

Parede exterior (Tipo 2) X
Referéncia | Tradicional dupla 11+XP5+11 | -
Descrigdo 4m
-
Parede dupla com isclamento térmico no espaco de ar, com espessura total de 27.00 cm e de cor Média, com as
seguintes camadas:1) Reboco tradicional, com 2.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 -
W/(m-*C}; 2] Tijolo cerdmico furade (11 cm), com 11.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de
0.407 W/(m-C); 3) Poliestirenc extrudideo (XPS), com 3.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de
0.037 W/(m-*C); 4) Tijole cerdmice furado (11 cm), com 11.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade
térmica de 0.407 W/ (m-=C).
(®) Definigio por camadas () Definicio simplificada
+toE@X|av
Camadas (De exterior a interior)  Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m.*C))  Resisténcia térmica (m>*C/W) Densidz
Reboco tradicional 2.00 1.300 0.015 2
Tijolo cerdmice furade (11 cm) 11.00 0.407 0.270 £
Poliestireno extrudido (XPS) 3.00 0.037 0.811 f
Tijolo cerdmice furade (11 cm) 11.00 0.407 0.270 £
£ >
Absortancia solar Média || 050 | l4m
Tipe de solugdo de envolvente Parede dupla com isclamento térmico no espago de ar V|
Fig. 3.29
Prima Aceitar.
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Camadas

1- Reboco tradicional: 2 cm

2 - Tijolo cerdmico furado (11 cm): 11 cm
3 - Poliestireno extrudido (XPS): 3 cm

4 - Tijolo cerdmico furado (11 cm): 11 cm
Espessura total: 27.0 cm

Exterior
Interior

Caracterizacdo térmica
Coeficiente de transmisséo térmica (U): 0.65 W/(m*"C)
Capacidade térmica: 52156.57 J/m*°C

Fig. 3.30

Prossegue-se agora com a definicao das paredes interiores.

Prima sobre Paredes interiores.

P Edficio

= ---miblimeca

----- [ Paredes exteriores
----- -
----- 'I.E Paredes entemadas
----- LE Pavimentos témeos
----- E‘ Pavimentos entre pisos
..... B Coberturas
..... P VEos opacos
----- E Vaos envidragados verticais
----- B Véos envidagados horizontais
----- H‘_:‘ Pontes témicas lineares
----- H: Pontes témicas planas
----- B Sistemas
-ﬂ_-‘ Zonas
+@ Habitagdo unifamiliar

-4 Nao i

Fig. 3.31

Existem dois tipos de paredes interiores a definir.

Com a parede Simples de 11 selecionada prima em & Editar.

Primaem T Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

Prima em * Importar, selecione Reboco tradicional e prima duplamente Aceitar.

Prima em T Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

Prima em L Materiais LNEC.

Prima em Alvenaria e selecione Tijolo ceramico furado (11 cm). Prima duplamente Aceitar.

Com a camada Reboco tradicional selecionada, prima em ' Copiar para acrescentar uma nova camada
igual.

Altere o valor da Absortancia solar para 0.50.
Mantenha no tipo de solugao envolvente Parede simples sem isolamento térmico.

Gere automaticamente a descrigao do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Parede interior (Tipo 1) O X
Referéncia | Simples de 11 | @
Descrigdo 4m
-
Parede simples sem isclamento térmico, com espessura total de 15.00 cm e de cor Média, com as seguintes
camadas:1) Reboco tradicional, com 2.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/ (m-*C);
2] Tijolo cerdmico furade (11 cm), com 11.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0.407 W/
(m-*C); 3) Reboco tradicional, com 2.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/{m-*C).
(®) Definigio por camadas () Definicio simplificada
+toE@X|av
Camadas Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m-*C)) Resisténcia térmica (m**C/W) Densida
Reboco tradicional 2.00 1.300 0.015 20
Tijolo cerdmice furade (11 cm) 11.00 0.407 0.270 &
Reboco tradicional 2.00 1.300 0.015 20
£ >
Absortancia solar Média || 050 | 4u
Tipe de solugdo de envolvente Parede simples sem isclamento térmico V|

Fig. 3.32

Como ja foi referido anteriormente, através dos icones * Exportar e * Importar, é possivel exportar e
importar para a biblioteca do utilizador para utilizagao em futuras obras.

*  Prima Acsitar.

Camadas

1 - Reboco tradicional: 2 cm

2 - Tijolo cerdmico furado (11 cm): 11 cm
3 - Reboco tradicional: 2 cm

Espessura total: 15.0 cm

Caracterizagdo térmica

Coeficiente de transmissdo térmica (U): 1.78 W/{m=-°C)
Capacidade térmica: 62612 58 Jim®-°C

Fig. 3.33
Prossegue-se agora com a definicao da outra parede interior.
*  Com a parede Sistema ETICS + Tijolo 11 selecionada prima em 2 Editar.

«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma nova camada de material & solugao construtiva.

e Primaem * Importar, selecione Argamassa e prima duplamente Aceitar.

«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma nova camada de material & solugao construtiva.

CYPE
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«  Primaem ® Materiais LNEC.
+  Prima em Isolantes e selecione Poliestireno expandido (EPS). Prima Aceitar.

«  Coloque a espessura de 6 cm. Prima Aceitar.

e Com a camada Argamassa selecionada, prima em ' Copiar para acrescentar uma nova camada igual.
«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma nova camada de material & solugéo construtiva.

«  Primaem ® Materiais LNEC.

«  Prima em Alvenaria e selecione Tijolo cerdmico furado (11 cm). Prima duplamente Aceitar.

«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma nova camada de material & solug&o construtiva.

« Primaem * Importar, selecione Reboco tradicional e prima duplamente Aceitar.

» Altere o valor da Absortancia solar para 0.50.

»  Modifique o tipo de solucao envolvente para Parede simples com isolamento térmico pelo interior.

»  Gere automaticamente a descricao do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

Parede interior (Tipo 2)

Referéncia | Sistema ETICS + Tijola 11 | -
Descricio 4=

Parede simples com isclamento térmice pelo interior & com espessura total de 21.00 cm, com as seguintes camadas: 1) Argamassa, com 1.0 cm de espessura &
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/(m."C); 2] Poliestirenc expandido (EPS), com 6.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de
0.042 W/ (m.=C); 3) Argarnassa, com 1.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/(m."C); 4) Tijelo cerdmice furado (11 cm), com 11.0
cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0.407 W/(m-"C); 5) Reboco tradicional, com 2.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.300 W/ (m.*C).

(®) Definigdo por camadas () Definicéo simplificada

+t2EX|av

Camadas Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m-*C)) Resisténcia térmica (m*“C/W) Densidade (kg/m®) Calor especifice (J/(kg-"C))
Argamassa 1.00 1.300 0.008 2000.0 1000

Poliestireno expandido (EPS) 6.00 0.042 1.429 14.0 1000

Argarnassa 1.00 1.300 0.008 20000 1000

Tijelo cerdmice furado (11 cm) 11.00 0.407 0.270 8735 1000

Reboco tradicional 2.00 1.300 0.015 2000.0 1000
Absorténcia solar Média ‘ ‘ 0.50 | 4
Tipo de solugdo de envolvente Parede simples com isolamento térmice pelo interior v|

Fig. 3.34

Como ja foi referido anteriormente, através dos icones * Exportar e * Importar, é possivel exportar e
importar para a biblioteca do utilizador para utilizagao em futuras obras.

¢ Prima Aceitar.

CYPE
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Camadas

1- Argamassa: 1 cm

3 - Argamassa: 1 cm

5 - Reboco tradicional: 2 cm
Espessura total: 21.0 cm

2 - Poliestireno expandido (EPS). 6 cm

4 - Tijolo ceramico furado (11 ¢cm): 11 cm

Caracterizagdo térmica

Coeficiente de tfransmissao térmica (U): 0.50 W/(m?=°C)
Capacidade termica: 63375.05 J/m*-°C

Fig. 3.35

Prossegue-se agora com a definigdo dos pavimentos térreos.

Prima sobre Pavimentos térreos.

£ Edficio

=0} Biblicteca
----- [ Paredes exteriores
..... fE Paredes interiores
----- 'I.E Paredes entemadas

..... i P
----- E‘ Pavimentos e k pisos
..... B Coberturas

----- _EE‘ V&os opacos

----- H‘_:‘ Pontes témicas lineares
----- H: Pontes témicas planas
----- B Sistemas
-ﬂ_-‘ Zonas

+@ Habitagdo unifamiliar

-4 Nao i

----- E Vaos envidragados verticais
----- B Véos envidagados horizontais

Fig. 3.36

Com o pavimento selecionado Maciga, prima em 2 Editar.

Manual do utilizador

Prima em T Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

Prima em L Materiais LNEC.

CYPE

Prima em Betdes € selecione Betdo armado com % armadura < 1%. Prima Aceitar duplamente.
Modifique o tipo de solucéo envolvente para Pavimento em contacto com o solo sem isolamento térmico.

Gere automaticamente a descrigdo do elemento, o aspeto final sera de acordo com a figura seguinte.
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Pavimento térreo (Tipo 1)

Referéncia | Macica | -

Descrigic -

Pavimento em contacto com o sole sem isolamento térmico, com espessura total de 20.00 cm, com as seguintes camadas:1) Betdo armado com % armadura < 1 %,
com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2.000 W/ (m."C).

() Definicdo simplificada

Camadas Espessura (cm)  Condutibilidade (W/{m.*C)] = Resisténcia térmica (m**C/W) Densidade (kg/m®) Calor especifico (J/{kg-*C})
Betdo armado com % armadura < 1% 20.00 2.000 0.100 2400.0 1000

[[]Com isolamento periférico

Condutibilidade térmica do terreno W/mK) | 4m

Tipe de solugdo de envolvente Pavimento em contacto com o solo sem isclamento térmice v
ShE
Fig. 3.37

*  Prima Aceitar.
Prossegue-se agora com a definicao dos pavimentos entre pisos.

*  Prima sobre Pavimentos entre pisos.

£ Edficio

&-{ Biblioteca

..... [ Paredes exteriores

..... {E Paredes interiores

----- E‘ Paredes entemadas
..... L Pavimentos témeos

----- *‘ Coberturas

..... P Vs opacos

----- E Vaos envidragados verticais
----- [ VVéos envidragados horizontais
----- HL:‘ Pontes témicas lineares

----- H: Portes témicas planas

@ Habitagdo unifamiliar
- N&o dtil

Fig. 3.38

Existem trés tipos de pavimentos entre pisos a definir.
«  Com o pavimento Maciga (RS Ceramico; RI Teto falso) selecionado prima em ¢ Editar.
«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

«  Primaem @ Materiais LNEC.

+ Prima em Revestimentos de pisos ou de paredes e selecione Cerémica vidrada/grés ceramico. Prima
Aceitar.

« Altere a referéncia para Ceramico de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Referéncia | Cerdmico

Tipo de camada

Espessura

Densidade
(® Condutibilidade () Resisténcia térmica

Calor especifico

Factor de resisténcia a difusdo do vapor de dgua

Cor Trama Aspecto do material

Aceitar Cancelar

Fig. 3.39

Prima Aceitar.
Prima em t Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.
Prima em © Materiais LNEC.

Prima em Betbes e selecione Betdo celular autoclavado. Prima Aceitar.

Altere a referéncia para Regularizagdo e a espessura para 8 cm, de acordo com a figura seguinte.

Camada

X
Referéncia | Regularizacdo | @
-

Espessura 8.00 | em

Densidade 550.0 | kg/m®
(® Condutibilidade () Resisténcia térmica

0.190 | W/(m-"C)

s

Calor especifico

Factor de resisténcia a difusdc do vapor de dgua

Cor Trama Aspecto do material

Aceitar Cancelar

Fig. 3.40

Prima Aceitar.

Prima em t Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

Prima em © Materiais LNEC.

Prima em BetOes e selecione Betdo armado com % armadura < 1%. Prima Aceitar duplamente.

Prima em T Adicionar para acrescentar uma camada de material & solucao construtiva.

Altere a referéncia para Caixa de ar, o tipo de camada para Caixa de ar e a espessura para 20 cm. Para a
resisténcia térmica prima em * ¢ selecione os dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Resisténcia témica da caixa de ar segundo a noma EN 150 6946:1996 X

Ventilagdo (® N3o ventilada () Fracamerte ventilada () Fortemerte ventilada

Direcgdo do flxo de calor (®) Veertical ascendente () Horizontal () Viertical descendents

Cancelr

Fig. 3.41

*  Prima Aceitar duplamente.
«  Primaem T Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

e Primaem L Materiais LNEC.

» Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Placa de gesso cartonado. Prima Aceitar
duplamente.

«  Altere o valor da Absortancia solar para 0.50.

* No tipo de solugao envolvente, altere para Pavimento interior sem isolamento térmico e mantenha
Cobertura horizontal sem isolamento térmico.

*  Gere automaticamente a descricdo do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

Pavimento entre pisos (Tipo 1)

Referéncia | Maciga (RS Cerdmice; Rl Teto falso) |
Descrigao 4

Pavimento interior sem isclamento térmico, com espessura total de 51.00 cm e de cor Média, com as seguintes camadas: 1) Cerdmice, com 1.0 cm de espessura e
coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/(m-"C); 2] Regularizagdo, com &0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0.190 W/ (m-=C); 3)
Betdo armado com % armadura < 1 %, com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2.000 W/{m-“C); 4) Caixa de ar, com 20.0 cm de espessura e
resisténcia térmica de 0.180 m**C/W; 5) Placa de gesso cartonado, com 2.0 cm de espessura e cosficiente de condutibilidade térmica de 0.250 W/{m.*C).

(®) Definigio por camadas () Definigio simplificada

T WX~

Camadas Espessura (cm)  Condutibilidade (W/{m."C)) Resisténcia térmica (m*"C/W) Densidade (kg/m’] Calor especifico (J/(kg-"C))

Cerdmico 1.00 1.300 0.008 2300.0 1000
{ Regularizacdo 2.00 0.190 0.421 550.0 1000

Betdo armado com % armadura < 1% 20.00 2,000 0100 2400.0 1000

Caixa dear 20.00 1.250 0.160 10 1008

Placa de gesse cartonado 2.00 0.250 0.080 1000.0 1000
Absortancia solar Média | | 0.50 | 4
Tipe de solugdo de envolvente | Pavimento interior sem isolamento térmico ~ |
Tipe de solugdo de envolvente ‘ Cobertura horizontal sem isclamento térmico v |

Fig. 3.42

e Primaem ¥ Exportar para exportar a solugao construtiva para biblioteca.

CYPE

44
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Exportar o elemento para um ficheiro

Directoria de trabalho

Ficheiro

C:\Users\Paulo Oliveira\AppData\Roaming\CYPE Ingenieros\v2023.b\config §—j

| Maciga (RS Cerdmico; Rl Teto falso) |

.bib05

Cancelar

»  Prima Aceitar duplamente.

Fig. 3.43

)

Camadas

1 - Cerdmico: 1 cm
2 - Reqularizacdo: & cm

4 - Caixadear: 20 cm

Espessura total: 51.0 cm

3 - Bet8o armado com % armadura < 1 %: 20 cm

5 - Placa de gesso cartonado: 2 cm

Fig. 3.44

Prossegue-se com a definicdo de mais um pavimento entre pisos.

«  Com o pavimento Maciga (RS Ceramico; RI Teto falso MW) selecionado prima em ¢ Editar.

Prima em * Importar, para importar a solugado construtiva previamente exportada para biblioteca. O

objetivo é a partir desta fazer as modificagdes necessarias evitando assim introduzir todas as camadas

novamente.
Directoria de trabalho
C:\Users\Paulo Oliveira\AppData\Roaming\CYPE Ingenieros\v2023.b\config [
Ficheiro
| Maciga (RS Cerdmico; Rl Teto falso) -
.bib05
Cancelar
Fig. 3.45
*  Prima Aceitar.

«  Altere a referéncia para Maciga (RS Cer&mico; Rl Teto falso MW).

«  Com a Caixa de ar selecionada prima em ¢ Editar e altere a espessura para 14 cm.

CYPE
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Referéncia | Caixa de ar

Tipo de camada

Espessura

Resisténcia térmica

X

| ©

_ @
-

Cancelar

Fig. 3.46

Prima Aceitar.

Prima em t Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Isolantes e selecione La de rocha (MW). Prima Aceitar.

Altere a espessura para 6 cm, de acordo com a figura seguinte.

Referéncia | L3 de rocha (MW)

Tipo de camada

Espessura

Densidade

(® Condutibilidade () Resisténcia térmica
Calor especifico

Factor de resisténcia a difusdc do vapor de dgua

Cor Trama

@
v
.
m W/ (m-=C)
J(kg=Q)

1T

Aspecto do material

Cancelar

Fig. 3.47

Prima Aceitar.

Com a La de rocha (MW) selecionada prima em #® para mover um lugar para cima.

No tipo de solugéo envolvente altere para Pavimento com isolamento térmico pelo interior e para
Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo interior.

Gere automaticamente a descrigao do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Pavimento entre pisos (Tipo 2]

Referéncia | Macica (RS Cerdmice; RI Teto falso MW) |

Descrigdo 4

Pavimento com isolamento térmico pelo interior, com espessura total de 51.00 cm e de cor Média, comn as sequintes carnadas:1) Cerdmico, com 1.0 cm de
espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1,300 W/(m.*C); 2) Regularizagdo, com B.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0150
W/(m-"C); 3) Betdo armade com % armadura < 1 %, com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2,000 W/(m-"C); 4) Caixa de ar, com 14.0
cm de espessura e resisténcia térmica de 0,180 m=C/W: 5) La de rocha (MW), com 6.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0.040 W/ {m.=C};
&) Placa de gesso cartonado, com 2.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0.250 W/(m-*C).

(@) Definicio por camadas () Definicdo simplificada
+t2EX|av

Camadas Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m.C)) Resisténcia térmica (m>°C/W) Densidade (kg/m®) Calor especifico (J/(kg-"C))

CElﬁmlm 1.00 1.300 0.008 2300.0 1000

Regularizagdo 8.00 0.190 0.421 5500 1000

Betdo armado com % armadura < .., 20.00 2,000 0,100 2400.0 1000

Caixa de ar 14.00 0.631 0.222 1.0 1008

L& de rocha (MW) 6.00 0.040 1.500 50.0 1000

Placa de gesso cartonado 2.00 0.250 0.080 1000.0 1000
Abzortincia solar Média | | 0.50 | | 4m|
Tipo de solugio de envolvente | Pavimento com isolamento térmico pelo interior “ |
Tipo de solugdo de envolvente | Cobertura horizontal com iselamento térmico pelo interior |

Fig. 3.48

*  Prima Acesitar.

. my‘v‘v‘v&':':'&%':'&'x'x'x’:’:’:’&'ﬂ'&'t ®

Camadas

1 - Cerdmico: 1 cm

2 - Regularizagdo: & cm

3 - Betdo armado com % armadura < 1 %: 20 cm
4 - Caixa de ar: 14 cm

5 - LA de rocha (MW): &6 cm

6 - Placa de gesso cartonado: 2 cm

Espessura total: 51.0 cm

Fig. 3.49

Prossegue-se com a definicdo de mais um pavimento entre pisos.

+ Com o pavimento Maciga (RS Ceramico; Rl ETICS) selecionado prima em 2 Editar.

e Prima em * Importar, para importar a solugdo construtiva previamente exportada para biblioteca. O
objetivo € a partir desta fazer as modificagcdes necessérias evitando assim introduzir todas as camadas
novamente.

CYPE
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Directoria de trabalho

C:\Users\Paulo Oliveira\AppData\Roaming\CYPE Ingenieros\v2023.b\config [

Ficheiro
| Maciga (RS Cerdmico; Rl Teto falso) ~
.bib05

Fig. 3.50
Prima Aceitar.

Altere a referéncia para Maciga (RS Ceramico; RI ETICS).
Com a Caixa de ar selecionada prima em % Apagar para apagar o elemento da lista.
Com a Placa de gesso cartonado selecionada prima em X Apagar para apagar o elemento da lista.

Prima em T Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

Prima em * Importar, selecione Argamassa e prima duplamente Aceitar.
Prima em T Adicionar para acrescentar uma nova camada de material & solugao construtiva.
Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Isolantes e selecione Poliestireno expandido (EPS). Prima Aceitar.

Coloque a espessura de 8 cm. Prima Aceitar.

Com a camada Argamassa selecionada, prima em & Copiar para acrescentar uma nova camada igual.

No tipo de solugdo envolvente altere para Pavimento com isolamento térmico pelo exterior e para
Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior.

Gere automaticamente a descrigcao do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Pavimentc

Manual do utilizador

Referéncia | Macica (RS Cerdmico; RIETICS)

Drescrigio

Pavimento com isolamento térmico pelo exterior, com espessura total de 3%.00 cm e de cor Média, com as seguintes camadas:1) Cerdmice, com 1.0 cm de
espessura £ coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/ {m-*C); 2) Regularizacdo, com 8.0 cm de espessura £ coeficiente de condutibilidade térmica de
0.180 W/ (m-*C); 3] Betdo armado com % armadura < 1 %, com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2.000 W/ {m-"C); 4)
Argamassa, com 1.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1,300 W/(m-*C}; 5) Poliestireno expandido (EPS), com 8.0 cm de espessura e
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.042 W/(m."C}; &) Argamassa, com 1.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/ {m."C).

(®) Definigio por camadas () Definigo simplificada

+2EX|av
Camadas

Regularizagdo

Betdo armado com % armadu..,

Argamassa
Poliestireno expandide (EPS)

Argamassa

Absortdncia solar
Tipo de solucdo de envolvente

Tipe de solucdo de envolvente

Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m-°C))  Resisténcia térmica (m*°C/W) Densidade (kg/m’)  Calor especifico (J/(kg-*C))

1.00 1.300 0.008 23000 1000
8.00 0.190 0.4 550.0 1000
20.00 2.000 0.100 2400.0 1000
1.00 1.300 0.008 2000.0 1000
2.00 0.042 1.805 14.0 1000
1.00 1.300 0.008 2000.0 1000

I[_exffS

| Pavimento com isclamento térmice pelo exterior L |

| Cobertura horizontal com isclamento térmico pelo exterior |

Prima Aceitar.

Fig. 3.51

Camadas

1 - Ceramico: 1 cm

2 - Regularizacao: 8 cm

3 - Betdo armado com % armadura < 1 %: 20 cm
4 - Argamassa: 1 cm

5 - Poliestireno expandido (EPS): 8 cm

6 - Argamassa: 1 cm

Espessura total: 39.0 cm

Fig. 3.52

Prossegue-se agora com a definicao das coberturas.

Prima sobre Coberturas.

CYPE
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:F Edficio
BQQE Biblioteca

-1 Zonas

----- [ Paredes exteriores

----- fE Paredes interiores

----- 'I.E Paredes entemadas

----- 1L Pavimertos témeos

----- E Pavimentos entre pisos

----- ¥ Vaos opacos

----- E Vaos envidragados verticais
----- B Véos envidagados horizontais
----- H‘_:‘ Pontes témicas lineares

----- H: Pontes témicas planas

----- Eé Sistemas

-3 Habitaggo unifamiliar
-1 Nao il

Existem dois tipos de coberturas a definir.

Fig. 3.53

* Com a Maciga (RS XPS; Rl Teto falso) selecionada, prima em 2 Editar.

«  Primaem * Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

e Primaem L Materiais LNEC.

*  Prima em Betoes e selecione Betéo celular autoclavado. Prima Aceitar.

» Altere a referéncia para Enchimento e regularizagéo, a espessura para 10 cm, e a trama de acordo com a

figura seguinte.

X
Referéncia | Enchimento e regularizacio | @
-
Espessura
>
Densidade 3
(®) Condutibilidade () Resisténcia térmica 0190 | W/(m."C)
Calor especifico 1000 | J/(kg-"C)
Factor de resisténcia a difusdc do vapor de dgua
Cor Aspecto do material
i
Cancelar

*  Prima Aceitar.

Fig. 3.54

«  Primaem * Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

e Primaem L Materiais LNEC.

«  Prima em Isolantes e selecione Poaliestireno extrudido (XPS). Prima Aceitar.

« Altere a espessura para 6 cm, de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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X
Referéncia | Poliestirenc extrudide (XPS) | @
Tipo de camada

-

Espessura

Densidade

(® Condutibilidade () Resisténcia térmica

1000 | 1/ (kg-"C)
Factor de resisténcia a difusdo do vapor de dgua

Cor Trama Aspecto do material

Calor especifico

Aceitar Cancelar

Fig. 3.55

Prima Aceitar.

Prima em t Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

Prima em @ Materiais LNEC.

Prima em Betdes € selecione Betdo armado com % armadura < 1%. Prima Aceitar duplamente.

Prima em T Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugao construtiva.

Altere a referéncia para Caixa de ar, o tipo de camada para Caixa de ar e a espessura para 20 cm. Para a
resisténcia térmica prima em *® e selecione os dados de acordo com a figura seguinte.

Resisténcia témica da caixa de ar segundo a noma EN 150 6946:1996 X

Ventilagdo (® N3o ventilada () Fracamerte ventilada () Fortemerte ventilada

Direcgdo do flxo de calor (®) Veertical ascendente () Horizontal () Viertical descendents

Cancelr

Fig. 3.56
Prima Aceitar duplamente.

Primaem T Adicionar para acrescentar uma camada de material a solugao construtiva.

Prima em L Materiais LNEC.

Prima em Gessos (estuques) e argamassas e selecione Placa de gesso cartonado. Prima Aceitar
duplamente.

Altere o Absortancia solar para 0.50.
No tipo de solugao de envolvente, altere para Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior.

Gere automaticamente a descrigcao do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Cobertura (Tipo 1) =] x

Referéncia | Maciga (RS XPS; RI Teto falsc) | &

Descrigac 4=

Cobertura horizontal com isclamento térmico pelo exterior, com espessura total de 58.00 cm e de cor Média, com as sequintes
camadas:1} Enchimento e regularizagdo, com 10.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0.190 W/ (m.*C); 2)
Poliestirenc extrudido (XP5), com 6.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0,037 W/{m.*C); 3) Betdo armado
com % armadura < 1 %, com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2.000 W/(m.*C}; 4) Caixa de ar, com 20.0
cm de espessura e resisténcia térmica de 0,180 m**C/W; 5) Placa de gesso cartonado, com 2.0 cm de espessura e coeficiente de
condutibilidade térmica de 0.250 W/(m-*C}.

(®) Definigio por camadas () Definicio simplificada
+t2EX|av

Camadas Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m-"C)) Resisténcia térmica {m**C/W) Densidade (kgfm’) Calor
{ Enchimento e regularizacio | 10.00 0.190 0.526 550.0

Poliestireno extrudido (XPS) 6.00 0.037 1.622 40,0

Betdo armade com % armad... 20.00 2.000 0.100 2400.0

Caixa de ar 20.00 1.230 0.160 1.0

Placa de gesso cartonado 2.00 0.250 0.080 1000.0

< >
Absortancia solar Média [ 050 @
Tipo de solugdo de envolvente Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior |
| Cancelar

Fig. 3.57

*  Prima Acesitar.

&

v

Camadas

1 - Enchimento e regularizagio: 10 cm

2 - Poliestireno extrudido (XPS): & cm

3 - Betdo armado com % armadura < 1 %: 20 cm
4 - Caixa de ar: 20 cm

5 - Placa de gesso cartonado: 2 cm

Espessura total: 58.0 cm

Fig. 3.58

Prossegue-se com a definicao da outra cobertura.
» Com a Maciga selecionada, prima em 2 Editar.
«  Primaem t Adicionar para acrescentar uma camada de material & solugéo construtiva.

«  Primaem ® Materiais LNEC.

*  Prima em Betbes e selecione Betdo armado com % armadura < 1%. Prima Aceitar duplamente.

CYPE
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»  Altere o Absortancia solar para 0.50.

Manual do utilizador

« Mantenha o tipo de solucdo de envolvente, para Cobertura horizontal sem isolamento térmico.

»  Gere automaticamente a descricao do elemento, sendo o aspeto final de acordo com a figura seguinte.

Cobertura (Tipo 2)

Referéncia | Macica

Descrigdo

Cobertura horizontal sem isclamento térmico, com espessura total de 20,00 cm e de cor Média, com as seguintes
camadas:1) Betdo armado com % armadura < 1 %, com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade
térmica de 2.000 W/ (m-*C}.

(®) Definigio por camadas () Definicio simplificada

+toE X av
Camadas Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m-"C))  Resisténcia térmica (m>"C/W) [
Betdo armado com % armadura < 1 % 20.00 2.000 0.100
£ >
Absortancia solar Média || 050 | 4u

Tipe de solugdo de envolvente Cobertura horizontal sem isclamento térmico

Fig. 3.59
Prossegue-se agora com a definicao dos vaos opacos (portas).

*  Prima sobre Vaos opacos.

£ Edficio
&-{ Biblioteca

----- [ Paredes exteriores

..... fE Paredes interiores

----- E‘ Paredes entemadas

----- L Pavimentos témeos

----- E Pavimentos entre pisos
..... h_ Coberturas
----- B Vaos envid
----- B Véos envidagados horizontais

dos verticais

----- HL:‘ Pontes témicas lineares
----- H: Portes témicas planas

@ Habitagdo unifamiliar
- Nao il

Fig. 3.60

Existem trés tipos de portas a definir.

e Com a Porta de madeira simples selecionada prima em Z Editar.

*  Cologue os dados de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar. Pode utilizar o botao . para importar

o valor da absortancia solar de cor Média.

CYPE
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Vio opace (Tipe 1) X

Referéncia | Porta madeira simples | &

Descrigdo

Porta interior cega, de uma folha, de painel de aglomerado, contraplacade com carvalho
recomposto; com ferragens de pendurar e de fecho.

Coeficiente de transmissdo térmica (U) W/[m?*=C)

Absortancia solar Média || 00 ] -

Fig. 3.61
Com Portdo de garagem selecionada prima em & Editar.

Coloque os dados de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar. Pode utilizar o botao - para importar
o valor da absortancia solar de cor Média.

Vio opace (Tipo 3) X

Referéncia | Portdo de garagem | &

Descrigdo

Portdo secciondvel e basculante para passagem de veiculos

Coeficiente de transmissdo térmica (U) W/[m?*=C)

Absortancia solar Média || 00 ] -

i Cancelar |

Fig. 3.62
»  Com Porta de entrada de madeira selecionada prima em 2 Editar.

»  Cologue os dados de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar. Pode utilizar o botao . para importar
o valor da absortancia solar de cor Média.

Vio opace (Tipe 2) X

Referéncia | Porta de entrada de madeira | &

Descrigdo

Porta de entrada, folha com painel de madeira macica de pinho melis.

Coeficiente de transmissdo térmica (U) W/[m?*=C)

Absortancia solar Média || 00 ] -

Fig. 3.63
Prossegue-se agora com a definicao dos vaos envidragados verticais.

»  Prima sobre Vaos envidragados verticais.

CYPE
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#F Edficio
&-{ Biblioteca
----- [ Paredes exteriores
----- fE Paredes interiores
----- 'I.E Paredes entemadas
----- 1L Pavimertos témeos
----- E Pavimentos entre pisos
..... h_ Coberturas
----- 1 Vos opacos
V&os envidragados verticais
----- =] Eos envidlan;:ados
----- H‘_:‘ Pontes témicas lineares
----- H: Pontes témicas planas
..... B Sistemas
=17 Zonas
Q Habitagdo unifamiliar
G-f3 Mo i

rizontais

Fig. 3.64
Existe um tipo de vao envidragado vertical a definir.
e Com a Janela selecionada prima em 2 Editar.

» Em Descrigao detalhada preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

Designagdo da solugdo |

Descrigdo detalhada

Janela com caixlharia em aluminio com corte témico, com vidro duplo. Com persiana pelo exterior.

Tipo Simples  ~
[] Fator solar global do vao envidragado

[ Coeficierte de transmissdo (U) @

Fig. 3.65

«  EmVidro, prima em ¢ selecione os dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Caracteristicas gerais

Valores do factor solar dos envidragados o)

() Vidro simples

(® Vidro duplo (exterior + interior)
(O Tijolo de vidro

() Policarbonato simples

(O Policarbonato alveolar incolor
() Policarbonato alveolar opaling

(O Acrilico incolor cristaline (transparente)

Tipo Factor sc *
Incelor4 a & mm + Incolor 4 mm 0.78
Incelor4 a & mm + Incelor 3 mm 0.75
Coloride na massa 4 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.60
Coloride na massa 3 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.55
Coloride na massa 6 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.50

: Colerido na massa 8 mm + Incolor4 a 8 mm | 045
Reflectante incolor 4 a 8 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.52
Reflectante colorido na massa4 a3 mm + IncolerdaSmm  0.40 v
mme o s

Mas situagdes de vidro foscado, podem ser utilizados valores de fator solar
correspondentes as solugdes de vidro incolor de igual composigéo.

Fragdo envidragada (Fg)

Tipo Fg

Janelas de aluminio ou ago com caixilho sem quadricula 0.70
Janelas de aluminic ou ago com caixilho com quadricula 0.60
Janelas de madeira ou PVC com caixilho sem quadricula 0.65
Janelas de madeira ou PVC com caixilho com quadricula 0.57
Fachadas cortina de aluminio cu ago 0.90

Cancelar
Fig. 3.66
*  Prima Aceitar.
»  Cologue os restantes valores de acordo com a figura seguinte.
Vidro
.
Descrigdo sucinta Vidro duplo (exterior + interior): Colerido na massa 8 mm + Incolor 4 |

Fragdo envidragada (Fg)
Fator solar do vidro

Espessura da caixa de ar
w0

Coeficiente de transmissdo (U)

Fig. 3.67

*  Em Caixilharia, ative a opgao R o preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

Caixilharia
Tipa Oscilobaterte
Coeficients de transmissdo (U) W/mC)
O gz = :

Fig. 3.68

« Em Acessoérios, ative a opgao oo ] prima em B Importar acessério e preencha os dados de acordo
com a figura seguinte.

CYPE
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Referéncia |Per5iana de réguas plasticas no exterior |

Tipo de vidro | Dupla

Localizagdio | Exterior ~

Tipo de Protecdio |Pe

Cor |Clarma ~

Cancelar

Fig. 3.69

*  Prima Aceitar.

» Ative a opgéao [ Com caixa de estore | ¢ preencha os dados de acordo com a figura seguinte. Para adicionar
as camadas siga 0 mesmo procedimento feito anteriormente para os elementos construtivos.

Ponte térmica plana X

Referéncia | PTP Cx estore |
Descrigdo 4m
Ponte térmica plana simples com isclamento térmico pelo exterior, com espessura total de 10.00 cm e de cor Média,
com as seguintes camadas: 1) Argamassa, com 1.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300
W/(m-*C}; 2] Poliestirenc expandido (EPS), com 8.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de
0.042 W/(m.*C); 3) Argamassa, com 1.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/(m-=C).
(®) Definigio por camadas () Definicio simplificada
+t2EX|av
Camadas (De exterior a interi  Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m.  Resisténcia térmica (m®  Densidade (kg/m®)
A 5 1.00 1.300 0.008 20000
Poliestirenc expandido (EPS) 2.00 0.042 1.805 14.0
Argamassa 1.00 1.300 0.008 2000.0
£ >
Absortancia solar Média || 050 | 4u
Tipe de solugdo de envolvente Parede simples com isclamento térmico pelo exterior V|

Fig. 3.70

*  Prima Aceitar.

CYPE
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Acessorios

Descricdo dos acessdrios

+E@ X avH
Referéncia Localizagdo Factor de redugdo solar Opaca

Persiana de réguas plasticas no exterior Exterior ~ 0.04

Resisténcia térmica adicional meeCW @

[#] Com caixa de estore 3

=

Fig. 3.71

» Em Dados de XML preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

Dados de XML

Tipo de solugdo | Caixilharia metdlica com corte térmico V|
Classe SEEP
Cédigo SEEP INATIAATIT |

Fig. 3.72
*  Prima Aceitar.
+20HX|¥«Caa
Referéncia Em utilizagdo Janela
1 Janela Vidro
Factor solar 0435
Coeficiente de transmissdo térmica (U) | 1.40 W/(m*°C)
Caixilharia
Coeficiente de transmissdo térmica (U) | 1.80 W/(m*°C)
Tipo de abertura Oscilo-batente
Acessirios
Resisténcia térmica adicional 0.22 m*=C/W
Vao envidragado
Factor solar 0.04
Fig. 3.73

Esta assim finalizada a definicéo da janela.
Prossegue-se agora com a definicao dos vaos envidragados horizontais.

»  Prima sobre Vaos envidragados horizontais.
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#F Edficio

&-{ Biblioteca

----- [ Paredes exteriores

----- fE Paredes interiores

----- 'I.E Paredes entemadas

----- 1L Pavimertos témeos

----- E Pavimentos entre pisos

..... h_ Coberturas

----- 1 Vos opacos

----- E Vaos envidragados verticais
----- Vaos envidragados horizontais
----- H‘_:‘ Pontes témicas lineares
----- H: Pontes témicas planas
..... B Sistemas

=17 Zonas

far Habitagdo unifamiliar
o Nao dil

Fig. 3.74

Existe um tipo de vao envidragado horizontal a definir.

Com a Claraboia selecionada prima em 2 Editar.

Em Descri¢do detalhada preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

Manual do utilizador

Designagdo da solugdo

|Cla|aboia

Clarabdia com caidlharia em aluminio com corte témico, com vidro duplo. Com persiana pelo exterior.

[ Coeficierte de transmissdo (U)

[] Fator solar global do véo envidragado

Em Vidro prima em

Fig. 3.75

selecione os dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Caracteristicas gerais

Valores do factor solar dos envidragados o)

() Vidro simples

(® Vidro duplo (exterior + interior)
(O Tijolo de vidro

() Policarbonato simples

(O Policarbonato alveolar incolor
() Policarbonato alveolar opaling

(O Acrilico incolor cristaline (transparente)

Tipo Factor sc *
Incelor4 a & mm + Incolor 4 mm 0.78
Incelor4 a & mm + Incelor 3 mm 0.75
Coloride na massa 4 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.60
Coloride na massa 3 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.55
Coloride na massa 6 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.50

: Colerido na massa 8 mm + Incolor4 a 8 mm | 045
Reflectante incolor 4 a 8 mm + Incelor 4 a 8 mm 0.52
Reflectante colorido na massa4 a3 mm + IncolerdaSmm  0.40 v
mme o s

Mas situagdes de vidro foscado, podem ser utilizados valores de fator solar
correspondentes as solugdes de vidro incolor de igual composigéo.

Fragdo envidragada (Fg)

Tipo Fg

Janelas de aluminio ou ago com caixilho sem quadricula 0.70
Janelas de aluminic ou ago com caixilho com quadricula 0.60
Janelas de madeira ou PVC com caixilho sem quadricula 0.65
Janelas de madeira ou PVC com caixilho com quadricula 0.57
Fachadas cortina de aluminio cu ago 0.90

Cancelar
Fig. 3.76
*  Prima Aceitar.
»  Cologue os restantes valores de acordo com a figura seguinte.
Vidro
.
Descrigdo sucinta Vidro duplo (exterior + interior): Colerido na massa 8 mm + Incolor 4 |

Fragdo envidragada (Fg)
Fator solar do vidro

Espessura da caixa de ar
w0

Coeficiente de transmissdo (U)

Fig. 3.77

«  Em Caixilharia ative a opgao EtaHhaia o preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

Caixilharia

Tipa Oscilobaterte

Coeficiente de transmissdo (U) W/Am2'C)

Fig. 3.78

«  Em Acessérios ative a opgao HAessséres primg em =] Importar acessério e preencha os dados de acordo
com a figura seguinte.

CYPE



CYPETHERM SCE-HAB - Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

Referéncia |Per5iana de réguas plasticas no exterior |

Tipo de vidro | Duplo

Localizagdo | Exterior e

Cor |Clarm  ~
Cancslr
Fig. 3.79
»  Prima Aceitar.

[ Acessdrios

Descricdo dos acessdrios

+EX|avH

Referéncia Localizagdo Factor de redugdo solar Opaca

Persiana de réguas plasticas no exterior Exterior ~ 0.04
Resisténcia térmica adicional maE W @
[ Com caixa de estore

Fig. 3.80

« Em Dados de XML preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

Dados de XML
Tipo de solugdo Caixilharia metalica com corte témico ~
Classe SEEP A v
Codigo SEEP
Fig. 3.81
*  Prima Aceitar.
+20HX|¥«Caa
Referéncia Em utilizagdo Claraboia
1 Claraboia Vidro
Factor solar 0.45
Coeficiente de transmissdo térmica (U) | 1.40 W/(m*°C)
Caixilharia
Coeficiente de transmissdo térmica (U) | 1.80 W/(m*°C)
Tipo de abertura Oscilo-batente
Acessdrios
Resisténcia térmica adicional 0.22 m*=C/W
Vao envidragado
Factor solar 0.04
Fig. 3.82

Esta assim finalizada a definicao da claraboia.
Falta definir as pontes térmicas lineares e as pontes térmicas planas. Como se pretende definir

automaticamente as pontes térmicas lineares, é necessario indicar previamente as zonas Uteis e ndo Uteis.
Assim serao definidas mais adiante.

CYPE



Prossegue-se com a definicao dos sistemas.

« Naarvore, prima em Sistemas.

CYPETHERM SCE-HAB - Exemplo pratico — Open BIM
Manual do utilizador

i Edficio
B[ Biblioteca

=T Zonas

& Nio i

E Paredes exteriores

- J[E Paredes interiores
. IE Paredes erteradas

& Pavimentos témeos
- E Pavimentos entre pisos
Mg Coberturas
.J7] V&os opacos
. E Véos envidragados verticais
= | os envidragados horizontais
- H= Porites témicas ineares
... H: Pontes témicas planas

--Q Habitagdo unitamiliar

Fig. 3.83

«  Em sistemas de geragdo prima em t Adicionar para acrescentar um sistema.

O sistema para aguecimento serda composto em 70% da area Util pelo equipamento de referéncia e os

restantes 30% com um recuperador de calor a lenha.

+  Selecione Aquecimento, na designagao da solucéo coloque Referéncia aquecimento e defina os restantes

dados de acordo com a figura seguinte.

Sisternas de geracdo (Tipo 1)

Arrefecimento

e

Equipamento

Equipamento de referéncia

peritagemn, nem na exportacdc para XML, Caso contrdric estard presente,

Se ativar esta opcdo, o equipamento é considerado como de referéncia, consecutivamente ndo estara presente no relatério de

Designagdo da sclugdo

Fonte de energia

Tipe de equipamento

Informacgao adicional
Poténcia

Eficiéncia do sistema(n)
Eficiéncia sazonal COP/dia

Eficiéncia do sistema(nref]

[JForgar o valor da parcela quando existe Eren de bombas de calor

Parcela das necessidades de energia util para aquecimente supridas pelo sisternalfi)

[IForgar o valor da parcela das necessidades de energia para o edificio de referéncia

0 X
~
-
&
LS
AQS. Renovavel
Referéncia aquecimento |
| Electricidade v|
| spit v]
L)
9
v
Cancelar

Fig. 3.84

¢ Prima Aceitar.

«  Em sistemas de geragéo prima em t Adicionar para acrescentar um novo sistema.

»  Selecione Aquecimento, na designacao da solugao coloque Recuperador de calor e defina os restantes

dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Sisternas de geracdo (Tipo 2)

Arrefecimento AQS. Renovavel

B B | :

Equipamento
[JEquipamento de referéncia

Se ativar esta opcdo, o equipamento é considerado como de referéncia, consecutivamente ndo estara presente no relatério de
peritagemn, nem na exportacdc para XML, Caso contrdric estard presente,

Designagao da sclugdo Recuperador de calor |

Fonte de energia | Biomassa ~ |
Tipe de equipamento Recuperador de calor

Identificacdo do sistema técnico

Marca | |

Modelo | |

Gama | |

Descricdo detalhada m

Informacgao adicional
Poténcia 18.00 | kW

Eficiéncia do sistemaln)

(=]
Sl
w || A

Eficiéncia sazonal COP/dia 0.7

Eficiéncia do sistema(nref] 0.89

Parcela das necessidades de energia util para aquecimento supridas pelo sistemaffi) 030
[IForcar o valor da parcela quando existe Eren de bombas de calor L]

[JForgar o valor da parcela das necessidades de energia para o edificio de referéncia o)

Fig. 3.85

Prima Aceitar.

Em sistemas de geracao prima em T Adicionar para acrescentar um novo sistema.

Selecione agora Arrefecimento, na designagéo da solucéo coloque Referéncia arrefecimento e defina os
restantes dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Sisternas de geracdo (Tipo 3)

Aguecimento fecimento AQS. Renovavel

Equipamento
Equipamento de referéncia

Se ativar esta opcdo, o equipamento é considerado como de referéncia, consecutivamente ndo estara presente no relatério de
peritagemn, nem na exportacdc para XML, Caso contrdric estard presente,

Designagao da sclugdo Referéncia arrefecimento |

Fonte de energia | Electricidade V|

Tipe de equipamento | Split

Informacgao adicional
Poténcia
Eficiéncia do sistema(n)
Eficiéncia sazonal COP/dia

Eficiéncia do sistema(nref]

Parcela das necessidades de energia util para arrefecimente supridas pelo sistema(fv)
[JForgar o valor da parcela quando existe Eren de bombas de calor o)

[IForgar o valor da parcela das necessidades de energia para o edificio de referéncia o)

Fig. 3.86

Prima Aceitar.
Em sistemas de geracao prima em + Adicionar para acrescentar um sistema.

Selecione A.Q.S., na designagao da solugéo cologue Termoacumulador e defina os restantes dados de
acordo com a figura seguinte.
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Sisternas de geragao (Tipo 4)

® B W = F

Aguecimento  Arrefecimento - Renovavel

Equipamento
[JEquipamento de referéncia

Se ativar esta opcdo, o equipamento € considerado como de referéncia, consecutivamente ndo estara presente no relatorio de
peritagem, nem na exportacdo para XML. Caso contraric estard presente.

Designagao da sclugdo Termoacumulador |
Fonte de energia | Electricidade ~ |
Tipe de equipamento |Termoacumu|ador v|

Identificacdo do sisterna técnico

Marca | |

Modelo | |

Gama | |

Descricdo detalhada -

Termeoacumulador eléctrico, com __kW de poténcia e eficiéncia __%. Dispde de uma capacidade de __ litros e isolamento em
espurna de poliuretano de alta densidade corn _ mm de espessura. O controlo de temperatura € efectuado através de uma sonda e
dispde de indicador de temperatura. As redes de tubagem de distribuicdo de AGS ndo sdo isoladas termicamente

Informagao adicional
Poténcia

Eficiéncia do sistemaln)

Eficiéncia do sistema(nref)

Parcela das necessidades de energia util para producde de AQS supridas pelo sistema(fa)

Isolamento aplicado na tubagem de distribuicdo do sistema de AQS que garante uma resisténcia térmica de, pelo menos,

0,25 m*=C/W
Eficiéncia hidrica de chuveiros ou sistemas de duche Rotulo A ou superior
[]Forgar o valor da parcela quando existe Eren de bombas de calor (7] v

Cancelar

Fig. 3.87
Prima Aceitar.
Em sistemas de geracao prima em X Adicionar para acrescentar um sistema.

Selecione Renovével, na designagao da solugdo coloque Solar térmico e defina os restantes dados de
acordo com a figura seguinte.
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Sisternas de geracdo (Tipo 6)

m .§ - -
-
Aquecimento.  Arrefecimento AQLS,

Equipamento

Designagao da solugido Solar térmico |

Fonte de energia

Tipo de equipamento Painel solar térmico
|dentificacdo do sisterna técnico

Marca | |

Modelo | |

Gama | |

Descrigdo detalhada .

Sistema solar térmico individual de circulagdo forcada, composto por __ colectores solares planos perfazendo uma dreatotal de . &

mZ, instalado na cobertura inclinada com azimute _® e inclinagdo de _°, ndo existindo obstrugdes assinalaveis do horizonte, O

depdsito de acumulagdo possui __ litros de capacidade com permutadoer de calor em _ com eficacia de %, localizado no interior

da fracgdo e instalado na posigdo vertical, construido em ago vitrificado e possuindo isolamento térmico em espuma rigida de

poliuretanc com espessura _ mm. O controlo do sistema € efectuade por um comande diferencial ligade a sondas de temperatura

NTC. Os painéis tém certificacdo Solar Keymark, o instalador dos mesmos € acreditado e existe contrato de manutencio do sisterna ¥
Informacgao adicional

Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel, incluindo apenas energia consumida (Eren) 22000 | kKWh/ano

Parcela para aquecimento %

Parcela para arrefecimento %

Parcela para AQS 100.00 | %

Area total de coletores m*

Perdas estaticas solugac m

Perdas estaticas limite

v
L4 >
Fig. 3.88

Valor de referéncia calculado para a energia renovavel kWh/ano

Produtividade de referéncia kWh/m?®.coletor

[JForgar o valor da parcela quando existe Eren de bombas de calor ()]

v
£ >
Fig. 3.89

¢ Prima Aceitar.

Ainda falta a introdugao do sistema renovéavel cuja fonte é Biomassa, relativo ao Recuperador de calor. Todavia
€ necessario calcular o Eren desse sistema renovavel, mais adiante, sera mostrado a criagao do sistema e
como se obtém a informagao do valor do Eren.

* Em sistemas de ventilagao prima em + Adicionar para acrescentar um sistema.

» Nadesignacao da solugdo coloque Natural e defina os restantes dados de acordo com a figura seguinte.
Os valores de Rph séo calculados através da aplicagdo Excel disponibilizada pelo LNEC.
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Sistemas de ventilagio (Tipo 1)

Dados gerais

Designagdo da solugdo Matural

Descrigio da solugdo de ventilagio

Sistema de ventilagio [[]De acorde com a norma NP 1037-1
[ Foi medido o valor n507

[]Tem aberturas de admisso de ar na fachada?

[ Existem meios de ventilagdo natural?

[ Existem meios mecanicos?

[ Existem meios hibridos?

Informacae adicional
Rphi

Rphv

Rph estimada

Rph min

Aceitar Cancelar

v

Fig. 3.90

¢ Prima Aceitar.

E de grande utilidade fazer-se a exportagdo dos sistemas para biblioteca através do botdo # Exportar para

utilizar em futuras obras.

Prossegue-se com a restante caracterizagao das zonas, nomeadamente, com a definicao do tipo de zona, do

numero de quartos e das pontes térmicas planas.

* Naarvore, prima em Zonas> Habitag&o unifamiliar

=17 Zonas
3B O Habitagdo unifamiliar
wefy Neoudl v

Fig. 3.91

* Introduza em NUmero de quartos o valor 4.

* Introduza os diversos Sistemas de gerag&o de acordo com a figura seguinte, prima em +

Zona

Referéncia [ Habitagzo unifamiliar |
MNamero de quartos l:l L]
Sistemas de geragio

Referéncia Tipo Renovavel
m Referéncia aquecimento v Editar

Recuperador de calor ~ Editar

Referéncia arrefecimente ~ Editar
. Termeacumulador ~ Editar
2 Solar térmico ~ Editar

Fig. 3.92

Quando se possui um sistema de energia renovavel, é necessario indicar a que sistema(s) nao renovavel se

refere.
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Assim, como o sistema Solar térmico introduzido vai contribuir com energia para o sistema de AQS, na
linha correspondente ao Termoacumulador prima em Editar da coluna Renovavel, de acordo com a figura

seguinte.

Referéncia Tipo Renovavel

m Referéncia aquecimento ~ Editar

m Recuperador de calor ~ Editar

Referéncia arrefecimento ~ Editar
Termoacumulador ~ EditarI:e

£ Solar térmico ~ Editar
Fig. 3.93

«  Primaem T e selecione o sistema renovavel que iréd diminuir a parcela do sistema Termoacumulador.

Renovavel O X

+ i X

Tipo

Aceitar Cancelar

Fig. 3.94

¢ Prima Aceitar.

Para a Ventilagao, j& se encontra selecionado o sistema Natural

Ventilagao
Designagée da solugdo |
Biblioteca + 2 H

Fig. 3.95

A opgéo | & Velrsdedtizader narmite 40 utilizador forgar determinados valores de célculo, para este exemplo néao
se forgam nenhum dos valores.

Valores de utilizader

[]Pé direito médio da fragio

[[] Area dtil de pavimento

[] Ternperatura interior de inverno
[] Ternperatura interior de verio
] Humidade relativa interior
[Inércia térmica da fragio

[ Censume didrio de AQS

Aceitar Cancelar

Fig. 3.96

e Prima Cancelar.
Prossegue-se agora com a caracterizagéo das zonas nao Uteis.

+  Naéarvore, prima em Zonas> Né&o Util.
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=17 Zonas
far Habitagdo unifamiliar

Fig. 3.97

Manual do utilizador

» No tipo escolha Zona ndo Util e no nivel de estanquidade Pequenas aberturas de ventilagdo de acordo

com a figura seguinte.

Zona

Referéncia

Tipe

[1Forgar o valor do coeficiente de redugio 'bztu’

Nivel de estanqueidade

O Estanque

(O Sem aberturas de ventilagdo

(®)Pequenas aberturas de ventilacio

(0 Aberturas de ventilagio permanentes
(0 Aberto
(O Qutros

Mo il

Todas as unides bem vedadas, pequenas aberturas de ventilagao (1/h).

Fig. 3.98

Zona nao Util ~

Apds a caracterizagao das duas zonas, prossegue-se com a definicdo das pontes térmicas lineares, ou seja,
indicar as arestas importadas do modelo BIM os respetivos valores de coeficiente de transmissao térmica.

« Naarvore, prima em Pontes térmicas lineares.

#F Edficio
&-{ Biblioteca
----- [ Paredes exteriores
----- fE Paredes interiores
----- 'I.E Paredes entemadas
----- 1L Pavimertos témeos
----- E Pavimentos entre pisos
..... h_ Coberturas
..... 1 V&os opacos
----- E Vaos envidragados verticais
----- B Véos envidagados horizontais
..... T2 Porttes témicas ineares
----- H: Pontes témicas planas k
----- B Sistemas
=17 Zonas
Q Habitagdo unifamiliar
-3 Nao dti

Fig. 3.99

Visualizam-se todas as arestas detetadas, as quais apresentam um valor por defeito de 0.5 no Psi, faltando
por parte do utilizador confirmar ou alterar tal valor.

+20HX|¥«Caa
Referéncia Psi  Valor

LFi [E]Maci... 0500 Sern definir
LFi [E]Maci.. 0.300 Sem definir
LF=[G]Mac... 0500 Sem definir
LF=[G]Mac... 0500 Sem definir
LF=[G]Mac... 0500 Sem definir
TFi [E]Maci... 0.300 Sem definir
TFi [E]Maci... 0.300 Sem definir

e I = L T
FFaaarr

Fig. 3.100

A definicao de uma ponte térmica linear pode ser manual ou automatica. A definicdo manual faz-se com a
edicdo da ponte térmica e preenchimento do respetivo coeficiente de transmissdo térmica, existindo
bibliotecas predefinidas para que se importe o valor.
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Ponte térmica linear (Tipo 1)

‘

Referéncia LFi [E]Maciga-[B]Sisterna ETICS + Bloco betdo(90) | 4m 150 14683

Descricdo 4 150 10211

Psi W/m-=C)

Valor | Sem definir V|
Tipo de encontro | Fachada com pavimentos térreos V|
Fig. 3.101

A definicdo automética sera descrita de seguida.

. . ] 3
* Na barra de ferramentas superior prima no icone C Arestas.

Andlise de pontes témicas lineares para calcular as comespondentes transmitancias, em fungdo das
caracteristicas das solugies construtivas adoptadas.

Esta andlise serd realizada tendo em conta as especificagies aplicaveis em fungdo da noma
seleccionada para o calculo da transmitancia témica em pontes témicas lineares.

Aimportagdo de modelos de informaggo do edificio (BIM) centra-se na descrigiio geométrica do edificio,
deixando a informagdo técnica para a sua introdugdo em programas especficos.

Portanto, para a detecgdo de pontes témicas lineares, o programa deve realizar uma gestdo em duas
etapas. Na primeira etapa importam-se "Arestas’ como entidades puramente geométricas, obtidas da
intersecgdo entre os diferentes elementos construtivos. Na sequnda etapa "Processamento de arestas’
obtém-se as pontes témicas lineares a partir das arestas e em fungdo da descrigdo do edificio desde o
ponto de vista da andlise témica (zonificagdo, descrigio dos espagos, etc.)

Configuragéo

Deseja continuar?

Cancelr

Fig. 3.102

»  Prima em Configuragao e selecione os dados de acordo com a figura seguinte.

figuragio X

[J1s0 14683
SCE. Desempenho Energético dos Edificios de Habitagao.

Célculo de pontes térmicas lineares.
O isolante térmico da parede contacta com a caixilharia
[ Anélise numérica de pontes térmicas lineares (EM 150 10211)
Madulo desenvolvido como parte do projecto de investigagio 'Desenvolvimento de ferramenta software para integragio da analise
numérica de pontes térmicas no calculo da necessidade energética de edificios’, financiado pelo 'Centro para el Desarrollo Tecnolégico

Industrial (CDTI)', co-financiado pele 'Funde Europeu de Desenvelvimento Regional (FEDER)' e realizado em colaboragéo com o 'Grupo
de Ingenieria Energética’ do 'Departamento de Sistemas Industriales’ da Universidade Miguel Hernandez de Elche (Alicante).

Definicdo manual do coeficiente de transmissdo térmica linear | /g

Cancelar

Fig. 3.103
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*  Prima Aceitar duplamente.

Surge a janela Processamento de arestas com indicagao do Psi calculado.

Referéncia Pmemsr Psi ~
LFi . & i
1L [ElMaciga -> (EXT) Fachada com pavimentos térreos. 0.7 EI:::::::IW Energético dos Edificios de
[B]Sisterna ETICS + Bloco betdo(90) -> (LC)
LFi . & i
2. |L [EMacica -> (EXT) Fachada com pavimentos térreos. 0.700 EI:::::::IW Energético dos Edificios de
[B]Sistema ETICS + Bloco betdo(30) -> (LNC)
LFi . & i
3. L [FMacica -> (EXT) Fachada com pavimentos térreos. 0.800 EI:::::::IW Energético dos Edificios de
[B]Tradicional dupla 11+XPS+11(90) -> (LC)
LFi . & i
4. L [FMacica -> (EXT) Fachada com pavimentos térreos. EI::::;F‘::.W Energético dos Edificios de
[B]Tradicional dupla 11+XPS+11(90) -> (LNC)
o ; D ho E» tice dos Edifit d
5. r [GIMacica (RS XPS: Rl Teto falsa) -> (EXT) Fachada com cobertura, 0.800 H::;:g‘:; o Energetico dos Edificios de
[B]Sistema ETICS + Bloco betdo(90) -> (LC)
v
M 4 |Piginal ~lr M
Cancelar

Fig. 3.104
¢ Prima Aceitar.

Surge indicacéo do resultado do processamento/atualizagao das arestas.

Resultades da actualizagao

Arestas 468
Uteis 133
Eliminadas 335
Recuperadas
Medificados

Pontes térmicas de pilar consideradas

Fig. 3.105

»  Prima Aceitar.
Esta assim finalizado o célculo das pontes térmicas lineares.
Prossegue-se agora com a definicdo das pontes térmicas planas.

« Naarvore, prima em Pontes térmicas planas.

£y Biblioteca

----- [ Paredes exteriores

----- fE Paredes interiores

----- E‘ Paredes entemadas

----- L Pavimentos témeos

----- E Pavimentos entre pisos

..... h_ Coberturas

..... 1 V&os opacos

----- E Vaos envidragados verticais
----- B Véos envidagados horizontais
----- F= Pontes témicas lineares

----- Eé Sistemas
Zonas

far Habitagdo unifamiliar
+- o Mao dtil

Fig. 3.106

As PTP de pilares e vigas podem ser definidas de forma manual, mas também é possivel de forma automatica.
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Seguidamente aborda-se de forma resumida as instrugdes para a introdugéo de forma automatica e para o
exemplo aborda-se a forma manual.

Assim, o programa CYPETHERM SCE-HAB possibilita transmitir a informacédo de que um determinado
elemento arquitetdnico, previamente importado de um modelo BIM, seja considerado uma ponte térmica
plana.

Para isso, o utilizador no momento de modelacdo do edificio, pode simular a presenca de pontes térmicas
planas (pilares e vigas) atraves de tramos de paredes e lajes, recomendando que esse elemento construtivo
tenha a correspondente area pretendida de PTP. Também se recomenda que o utilizador indique uma
referéncia ao elemento construtivo, para que mais tarde no programa CYPETHERM SCE-HAB o identifique
facilmente.

Posteriormente no programa CYPETHERM SCE-HAB, apds a importagdo do modelo arquitetonico, o utilizador
podera atribuir os tais elementos construtivos como pontes térmicas planas.

Para isso foram implementados dois botdes no grupo "Atribuicao"’, nomeadamente "Atribuicao de zona de
pilar' e "Atribuicdo de zona de viga".
A

Atribuicdo de Atribuigdo de
zona de pilar  zona de viga

Fig. 3.107

Como o préprio nome indica, estes comandos permitem atribuir a informagao que um determinado elemento
construtivo € uma ponte térmica plana (pilar ou viga). Para além disso, em cada um deles existe uma opgao
"Fator de correcéo", esta opgao permite indicar um coeficiente que ira majorar ou minorar a area desse
elemento construtivo, caso seja superior ou inferior a 1. Para terminar, o utilizador deve definir a disposicao da
futura PTP, como Vertical ou Horizontal.

Apos atribuigéo, o programa redireciona esse elemento construtivo como PTP (pilar ou viga), para o respetivo
compartimento onde se localiza, transportando a sua éarea, tipo, disposicéo, localizagéo e orientagéo.

Passando agora para o exemplo, pretende-se definir de forma manual dois tipos de PTP.
«  Prima em & Adicionar para acrescentar uma PTP.

» Cologue como referéncia PTP Pilar — Viga Sistema ETICS e repetindo o processo ja anteriormente
realizado para a criagdo dos elementos construtivos defina a seguinte solugao.

Ponte térmica plana (Tipo 1) | X
Referéncia | PTP Pilar - Viga Sistema ETICS ||
Descrigio - &
Ponte térmica plana simples com isolamento térmico pelo exterior, com espessura total de 30.00 cm e de cor Média, com as sequintes camadas: 1) Argamassa, com 1.0
cm de espessura € coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/ (m.*C); 2) Poliestireno expandido (EPS), com 6.0 cm de espessura e coeficiente de
condutibilidade térmica de 0.042 W/(m."C); 3] Argamassa, com 1.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.200 W/{m."C); 4) Betdo armado com
% armadura < 1 %, com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2.000 W/(m.*C); 3) Argamassa e reboco tradicional, com 2.0 cm de espessura
e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/ (m.*C).
(@ Definicao por camadas () Definigo simplificada
+t2EX|aw
Camadas (De exterior a interior) Espessura (cm)  Condutibilidade (W/(m-*C]) Resisténcia térmica (m**C/W)  Densidade (kg_ﬁ’m’) Calor especifico (J/{kg-"CJ)
Argamassa 1.00 1.300 0.008 2000.0 1000
Poliestireno expandido (EPS) 6.00 0.042 1.429 14.0 1000
Argamassa 1.00 1.300 0.008 2000.0 1000
Betdo armade com % armadura < 1% 20.00 2,000 0.100 2400.0 1000
Argamassa e reboco tradicional 2.00 1.300 0.015 2000.0 1000
Absorténcia solar Media || 050] 4m
Tipo de solugdo de envolvente Parede simples com isolamento térmico pelo exterior ~ |

Fig. 3.108

e Prima Aceitar.
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Camadas

1- Argamassa: 1cm

2 - Paoliestireno expandido (EPS): 6 cm

3 - Argamassa: 1cm

4 - Beto armado com % armadura < 1 %: 20 cm

5 - Argamassa e reboco tradicional: 2 cm
Espessura total: 30.0 cm

Exterior
Interior

Caracterizacdo térmica

Coeficiente de transmisséo térmica (U): 0.58 W/{m?°C)
Capacidade térmica: 79992.99 J/im*°C

Fig. 3.109
«  Primaem * Adicionar para acrescentar mais uma PTP.

«  Cologue como referéncia PTP Pilar — Viga Sistema tradicional e repetindo o processo jé& anteriormente
realizado para a criagdo dos elementos construtivos defina a seguinte solugéo.

Ponte térmica plana (Tipo 2}

Referéncia | PTP Pilar - Viga Sistema tradicional |

Descrigio @

Ponte térmica plana simples com isolamento térmico pelo interior, com ecpessura total de 29.00 cm e de cor Média, com as seguintes camadas: 1) Betdo armado com
% armadura < 1%, com 20.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2.000 W/ (m-*C); 2} Poliestireno extrudido (XPS), com 3.0 cm de espessura e
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.037 W/(m-"C); 3) Tijelo cerdmico furado (4 cm), com 4.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0.400
W/(m-*C}; 4) Reboco tradicional, com 2.0 cm de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.300 W/ (m-"C).

() Definicao simplificada

X|aw

Camadas (De exterior a interior) Ecpessura (cm)  Condutibilidade (W/{m-"C)) Resisténcia térmica (m*>."C/W) Densidade (kg/m’) Calor especifico (J/(kg-"C))

Betdo armado com % armadura < 1% 20.00 2,000 0.100 24000 1000

Poliestireno extrudide (XPS) 3.00 0.037 o2l 40.0 1000

Tijolo cerdmico furado (4 cm) 400 0.400 0.100 4500 1000

Reboco tradicicnal 2.00 1.300 0.013 2000.0 1000

Absortancia solar Média | ‘ 0.50 | ‘

Tipo de solugdo de envolvente Parede dupla com isolamento térmico pelo interior w |
Cancelar

Fig. 3.110

¢ Prima Aceitar.
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Camadas

- Betdo armado com % armadura < 1 %: 20 cm
- Poliestireno extrudido (XPS): 3 cm

- Tijolo cerdmico furado (4 cm): 4 cm

- Reboco tradicional: 2 em

Espessura total: 29.0 cm

oW b

Exterior
Interior

Caracterizacdo térmica

Coeficiente de transmisséo térmica (U): 0.84 W/(m?*"C)
Capacidade térmica: 49538.80 J/m*°C

Fig. 3.111
Prossegue-se com a definigdo das pontes térmicas planas.
A titulo exemplificativo apresenta-se apenas a definigdo das PTP para o compartimento Saléo.

Antes da introdugéo das PTP, o utilizador deve realizar um levantamento dimensional das PTP de pilares e
vigas existentes na obra. Apresenta-se seguidamente um exemplo do levantamento dimensional das PTP de
pilares e vigas para o compartimento Saldo. Considerou-se um talao de viga de 0.10 m e uma altura da caixa
de estore de 0.30 m.

“ [ | 1 1 -
e '—' o
Tk 3 J e 3 J e
6.45
Saldo / Sala de jantar
i il
o o
F] 2 1 F] 2 z
| Escada
T .
LT — I T i
Fig. 3.112
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2.55

Fig. 3.113
Detalha-se seguidamente o calculo das areas para o exemplo apresentado:

«  PTP Pilar (W) = (0.60 + 0.13) x 2.45 = 1.79 m?
«  PTPViga (W) = 6.83x0.10 = 0.68 m?
«  PTPViga (N) = 6.45x0.10 = 0.65 m?
«  PTP Pilar (E) = (0.60 + 0.13) x 2.45 = 1.79 m?
«  PTPViga (E) = 6.83x0.10 = 0.68 m?

Recorda-se que as PTP associadas a caixas de estore devem ser introduzidas em Bibliotecas, nos Vaos

envidragados, sendo caracterizadas por tipo de vao envidragado.

+i@X|av|H

Referéncia Localizagdo Factor de redugdo solar Opaca
9l

Exterior v 0.04 v

Resisténcia térmica adicional [W‘ m* /W &
Com caixa de estore 7y )
Fig. 3.114

* Naéarvore, prima em Zonas> Habitagao unifamiliar> Saldo> Pontes térmicas planas.

=17 Zonas
- Habitagdo unifamiliar
@ Sala de jogos

E. Pavimertos

E WEos

H: Pontes témicas lineares

§ Portes témicas planas

Fig. 3.115

«  Primaem T Adicionar para acrescentar a PTP do pilar orientado a Oeste (W) com a area de 1.79 m? e

defina os dados de acordo com a figura seguinte.
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Ponte térmica plana X

@® Pilar O Viga
Disposicio (® Vertical () Horizontal
Localizagdo (® Exterior () Interior

Referéncia |

Biblioteca | 1: PTP Pilar - Viga Sistema ETICS

v|+ 2 H

fix m

Com contribuicdo solar

Orientagdo [JSembras

@) Consultar selecgdo

Cancelar

*  Prima Aceitar.

Fig. 3.116

«  Primaem T Adicionar para acrescentar a PTP da viga orientada a Oeste (W) com a area de 0.68 m? e
defina os dados de acordo com a figura seguinte.

Ponte térmica plana X

O Pilar @ Viga
Disposicio (® Vertical () Horizontal
Localizagdo (® Exterior () Interior

Referéncia |

Biblioteca | 1: PTP Pilar - Viga Sistema ETICS

v|+ 2 H

fix m

Com contribuicdo solar

Orientagdo [JSembras

@) Consultar selecgdo

Cancelar

*  Prima Aceitar.

Fig. 3.117

«  Primaem * Adicionar para acrescentar a PTP da viga orientada a Norte (N) com a &area de 0.65 m? e
defina os dados de acordo com a figura seguinte.
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Ponte térmica plana X

O Pilar @ Viga
Disposicio (® Vertical () Horizontal
Localizagdo (® Exterior () Interior

Referéncia |

Biblioteca | 1: PTP Pilar - Viga Sistema ETICS

o]

Area

Com contribuicdo solar

Orientagdo [JSembras

v|+ 2 H

Cancelar

Fig. 3.118

Prima Aceitar.

Prima em + Adicionar para acrescentar a PTP do pilar orientado a Este (E) com a area de 1.79 m? e

defina os dados de acordo com a figura seguinte.

Ponte térmica plana X

(@) Pilar O‘u’iga

Localizagio () Exterior

Disposicio (® Vertical () Horizontal
(@ Interior

Referéncia |

Biblioteca |z: PTP Pilar - Viga Sistema tradicional v|+ £ H

Area

e

Contiguidade | Compartimento nédo incluido na obra V|

Contiguidade ndo definida.

[] Com contribuicio solar

Cancelar

Fig. 3.119

Prima Aceitar.

Primaem * Adicionar para acrescentar a PTP da viga orientada a Este (E) com a area de 0.68 m? e defina

os dados de acordo com a figura seguinte.
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Ponte térmica plana X

O Pilar @Viga
Disposicio (® Vertical () Horizontal
Localizagdo (O Exterior (@) Interior

Referéncia |

Biblioteca | 2: PTP Pilar - Viga Sisterna tradicional V| + 2 H

fix m

Contiguidade | Compartimento nédo incluido na obra V|

Contiguidade ndo definida.

@) Consultar selecgdo

[] Com contribuicio solar

Aceitar Cancelar

Fig. 3.120
+ Prima Aceitar.
Pontes térmicas planas
+EX|av
Referéncia Tipo Biblioteca Area Disposigio Localizagdo Contiguidade Orientagdo U
Pilar PTP Pilar - Viga Sistemna ETICS 179 m* Vertical Exterior w 0,58 W/(m*°C)
Viga PTP Pilar - Viga Sisterna ETICS 0.68 m* Vertical Exterior w 0.58 W/(m*°C)
Viga PTP Pilar - Viga Sistemna ETICS 0,65 m* Vertical Exterior M 0,58 W/(m*°C)
Pilar PTP Pilar - Viga Sistema tradicional 1.79m* Vertical Interior 0.78 W/(m*"C)
Viga PTP Pilar - Viga Sistema tradicional 0.68 m* Vertical Interior b = 0.60 0.78 W/(m*°C)
Fig. 3.121

Por fim sera necessério realizar a corregdo das areas das paredes, por orientagdo, nas quais se inserem as
PTP criadas. Apresenta-se seguidamente o exemplo da corregao para o compartimento Saldo, no qual se
descontaram as areas das PTP a respetiva érea da parede.

Antes de se proceder a correcéao os valores séo 0s seguintes:

Detalha-se seguidamente o calculo da corregao das areas para o exemplo apresentado:

e Parede exterior
e Parede exterior (N)
e Parede meeira (E)

(
(

W) 7.36-1.79-0.68 = 14.89 m?

17.36-1.79-0.68 = 14.89 m?

Paredes

+@X|av

Referéncia Tipo Biblioteca Area Contiguidade Orientagdo u Revisto
Parede exterior Sistemna ETICS + Bloco betdo 17.36 m* = W 0.47 W/(m*=C)
Parede exterior Sistema ETICS + Bloco betdo 2.62 m* - M 0.47 W/(m*°C)
Parede meeira Tradicional dupla 11+XP5+11 17.36 m* = 0.61 W/(m*=C)
Parede interior Simples de 11 0.80 m* Hall 1.78 W/ (m*=C)
Parede interior Simples de 11 456 m* wC 178 W/ (m*°C)
Parede interior Simples de 11 3.96 m* Arrumo 1,78 W/(m*=C)
Parede interior Simples de 11 250 m* Cozinha 1.78W/(m*°C)

Fig. 3.122

=1
2.62-0.65-(0.30x3.00) x 2 = 0.17 m? (0.3m = altura da caixa de estore)

e Proceda agora a correcéo das areas das paredes do compartimento Saldo para os valores apresentados

na figura seguinte.
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Paredes

+EX|av

Referéncia Tipe Biblioteca Area Contiguidade Orientagdo u Revisto
Parede exterior Sisterna ETICS + Bloce betio 14.89 m* - W 0.47 W/(m*=C)
Parede exterior Sisterna ETICS + Bloco betdo 017 m* = M 0.47 W/(m*"C)
Parede meeira Tradicional dupla 11+XP5+11 14.89 m* - 0.61 W/(m**C)
Parede interior Simples de 11 0.90 m* Hall - 1.78 W/{m*"C)
Parede interior Simples de 11 456 m* WC - 1,78 W/ (m*=C)
Parede interior Simples de 11 .96 m* Arrumo - 1.78 W/ [m*=C)
Parede interior Simples de 11 250 m* Cozinha - 1.78 W/ {m*°C)

Fig. 3.123

3.4.3. Plantas

e Prima no separador Plantas.

Neste separador existem comandos que facilitam a edicdo em planta das zonas, compartimentos, paredes,
lajes e aberturas.

Para este exemplo, ndo se farao modificagdes, no entanto, todas as funcionalidades dos comandos aqui
presentes estdo descritas no inicio deste manual.

3.4.4. Alteracao do modelo BIM e sincronizagao com o modelo de calculo

o
Qualquer alteragao ao modelo BIM do edificio pode ser refletida no modelo de célculo através da fungéo C
Atualizar, situada no canto superior direito em BlMserver.center.

o
Se o programa detetar que o modelo BIM foi modificado o botao C Atualizar alerta o utilizador alternando

entre estes dois icones.
@ ®

Fig. 3.124
* Neste exemplo ndo se procedera a nenhuma alteragdo ao modelo BIM, no entanto, a titulo

exemplificativo prima sobre Atualizar .
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Actualizar o modelo BIM O X
5 Ligagdo BlMserver.center
) :
) Projecto Moradia BIM
Seleccdo | Principal (iniciador) MOR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc
do projecto

Seleccione os ficheiros que pretende incluir

Importar = Aplicagdo/Programa  Contribuicdo  Descricdo Data Alteragdes
Arestas / Geragdo de sombras / Mascaras DXF "
[ Irmportar arestas (7))

[ Actualizar as arestas bloqueadas
[A Actualizar a descricio de sombras em elernentos exteriores (]
[ Actualizar as mascaras DXF desde o modelo BIM

Elementos novos no modelo BIM actual

Incluir no modelo de calculo os elementes noveos do modelo BIM

Elementos medificados ne modelo BIM actual

[ Actualizar os elementos de modelo de célculo que foram modificados ne modele BIM
[ Actualizar os elementos do modelo de célculo inclusive se foram revistos
[~] Actualizar os elementos do modelo de célculo inclusivamente ce foram modificados

Recuperar os elementos excluidos do modelo de calculo

Elementos eliminades no modelo BIM actual

Excluir os elementos do modelo de célculo que foram eliminados no modelo BIM
Excluir os elementos do modelo de calculo inclusivamente se foram revistos

Excluir os elementos do modele de calcule inclusivamente se foram modificades

Atribuigdo de tipologias

Criar tipologias para elementos

Marcar come revistos os elementos aos quais se atribui uma tipelogia W

Localizagdo geografica e sistema de referéncia

Aceitar Cancelar

Fig. 3.125

Durante o processo de atualizacdo € possivel parametrizar as agbes a realizar para elementos novos,
modificados ou eliminados. Podem ainda ser atualizadas as tipologias de solugdes construtivas, arestas e
sombras a partir da atualizagao do modelo BIM.

«  Prima Cancelar para voltar a area de trabalho do programa.

3.4.5. Andlise grafica de resultados

»  Prima agora no separador Andlise gréfica de resultados.
Neste separador é possivel efetuar o célculo e ver resultados em planta.

Porém, ainda se tem de definir o sistema renovavel cuja fonte de energia € a Biomassa, relacionado com o
sistema de aquecimento Recuperador de calor.

De acordo com o manual SCE, a expressao para o célculo do Eren em que a Biomassa contribui para o
sistema de aquecimento € a seguinte:
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—) Jik [kWh/ano]

em que:

fix: Parcela das necessidades de energia Util para aquecimento supridas pelo sistema a biomassa;
nk: Eficiéncia do sistema a biomassa;

Ao: Area interior Util de pavimento, medida pelo interior [m?];

Nic: Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento [KWh/m?2.ano].

Assim, é necessério conhecer os valores necessarios para efetuar o célculo do Eren, nomeadamente o Nic e
Ap. Uma vez que ja se possui a eficiéncia e a parcela do recuperador de calor.
.

+  Primaem 5= Calcular.

Desloque o cursor do rato sobre os compartimentos para visualizar os resultados em planta. Se nao aparecer
nenhuma informag&o prima em E Ver resultados.

~B5cadm CYPETHERM SCE-HAB - Moradia BIM_CYPETHERM SCE-HABrpt2 @ Pauio @ MoradiaBIM G Conectado  — X
ISE)|| Zonasdoedificio  Plantas | Andlise gréfica de resultados REQEGaNE OHHc=0 L G X e

" - & at, tr, o
B @ o O @OV @
= i 5 P
[ ., Configuacio Emosde | Angulos| Nie BOVSI oy, B Quey Total Medidas de
resultados calcule Grasi Qg melhoria
Caleulo Sombras Energia térmica Energia primaria |Exportar dados
Cobertura
Piso 2
Piso 1 Habitacao unifamiliar
Piso D Indicadores de aquecimento.
Coberturas L 12549%
Paredes L 19555%

Pontes térmicas lineares ;25,585 %
Lajes L 219%
Vdosenvidragados  : 15.978%

i Edificio o Ventilacio ;o 24140%
=2 Z_ws L Ntc/Nt = 0.50: 0,55 < 0.50 (Habitacdo unifamiliar)
1 Habitagho unifamiliar Envolvente opaca D 15056 %
- Ss‘ﬂ'dEJDgDS Envolvente envidragada : 43776 %
@ Gindsie Ganhos intermos i 3e665%
- Clrfulagau Energia térmica de aquecimento
@ Salio Nic: 41,230 kiWh/m*.ano
- Hall Ni 65.979 kWh/m®.ane
Hap WC Energia térmica de arrefeciments
i@ Arrume Nve: 6,060 kWh/m®.ano
@ Cozinha M 9.150 kWh/m.ano
e Quarta 1 Energia primaria
- Quarta 2 Nte 102.940 ldWh/m?.ano
-5 gua:aj Nt : 187.590 kiWh/m®.ano
g Quarto
W g Quarto de banho |
-6 Quarto de banho 2 I Garagem
e Covrerinr

2 LP8es DEHEOS % 4

Fig. 3.126

«  Prima com o < bot&o do lado esquerdo do rato sobre o compartimento no qual surge o tooltip, neste
caso 0 compartimento Sala de jogos, para consultar os resultados da zona a que pertence.
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Zona O X

Calculo di
) Fichas de N Capacidade
Resumo Etiqueta . fatores de T
célculo térmica

obstrugia

Descrigdo de

: - Descrigio das
|i_] materiais & Lo
pontes térmicas
elementos

B lineares
construtivos

@ @ Q @\ M4 - Tded T Partilhar 77 Exportar = L tmprimis..

~

Dados da zona

Qtr: Ganho por transmissao (kWh/ano)

£4 otgenn 1170 38 WIVERD Ed itoitaaa: T3097.15 AIVaRD

Qve: Ganho por ventilacdo (kWh/ano)

wans

4000

2 CYPE

v

e

Fig. 3.127

Prima em Fichas de célculo, para se consultar a &rea Util de pavimento=185.05m? e o Nic=41.23
kWh/m2.ano. No capitulo seguinte introduz-se o sistema Biomassa.

Prima em 0‘ Erros de célculo para verificar se existem erros de célculo. Se ndo existirem sera emitida

a informagéo “Nao ha erros”. Se existirem serdo indicados em planta através do simbolo O os
elementos com erro. No canto inferior direito da janela de trabalho surgira também este simbolo sempre
que existir algum erro.

Prima em @ Angulos situado no grupo Sombras. Surgem em planta as indicagdes dos angulos nos
vaos envidracados.

E\ngulo da pala horizontal : 37.83 graus

Fig. 3.128

<]
 Primaem g‘ Medidas de melhoria se pretender exportar os dados da obra para o CYPETHERM

Improvements, para anélise das medidas de melhoria. Consulte o manual do programa CYPETHERM
Improvements para mais informacoes.

3.4.6. Sistema renovavel Biomassa

Pretende-se definir o sistema renovavel Biomassa, relativo a energia renovavel que o recuperador de calor a
lenha vai contribuir para 0 aquecimento da moradia.

Ja referido anteriormente, para a definicao deste sistema é necessério calcular a energia renovavel Eren.
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De acordo com o manual SCE, a expressao para o célculo do Eren em que a Biomassa contribui para o
sistema de aquecimento € a seguinte:

Nic- Ap

Mk

Eyon = ( ) fir [kWh/ano]

em que:

fik. Parcela das necessidades de energia Util para aquecimento supridas pelo sistema a biomassa;
n«: Eficiéncia do sistema a biomassa;

Ao: Area interior Util de pavimento, medida pelo interior [m?]:

Nic: Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento [KWh/m?2.ano].

Assim, tendo por base os valores ja conhecidos:

fik =0.3
nk = 0.75
A, =185.05 m?

Nic =41.23 kWh/m?.ano
Obtém-se:
Eren = 3051.8 kWh/ano
«  No separador Zonas do edificio, em Sistemas, prima em t Adicionar, para acrescentar um sistema.

«  Selecione Renovavel, na designacao da solugéo coloque Biomassa e defina os restantes dados de acordo
com a figura seguinte.
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Sisternas de geracdo (Tipo 6)

M E &

Aquecimento.  Arrefecimento AQLS,

Equipamento

Designagao da solugido Biomassa |

Fonte de energia
Tipo de equipamento Recuperador de calor

|dentificacdo do sisterna técnico

Marca | |

Modelo | |

Gama | |

Descrigdo detalhada

Informacgao adicional
Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel, incluindo apenas energia consumida (Eren) kWh/ano
Parcela para aquecimento
Parcela para arrefecimento
Parcela para AQS

Poténcia

Eficiéncia do sistema

Fig. 3.129

[JForgar o valor da parcela quando existe Eren de bombas de calor ()]

< >

Aceitar Cancelar

Fig. 3.130

Prima Aceitar.
Na Zona Habitagao unifamiliar, prima em + Adicionar e selecione o sistema Biomassa.

Na tabela Sistemas de geragao, prima sobre a linha relativa ao sistema Recuperador de calor e prima em
Editar da coluna Renovavel, para se atribuir o sistema Biomassa ao sistema Recuperador de calor.

Sistemas de geragao

Referéncia Tipo Renovavel
m Referéncia aquecimento ~

m Recuperador de calor ~
Referéncia arrefecimento ~

. Termoacumulador ~

Solar térmico ~ Editar
25 Biornassa ~ Editar

Fig. 3.131
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Tipo Renovavel

Referéncia aquecimento ~ Editar
Recuperador de calor ~ Editar
Referéncia arrefecime »dﬂEmE
~ [ Editar
~ [ Editar

+ & X [ Editar

Tipo

Referéncia

HEEREEE

Aceitar Cancelar

Fig. 3.132

3.4.7. Listagens

B
Premindo sobre o botdo & Listagens na barra de ferramentas ou selecionando o menu ﬁ Arquivo>
Listagens podem ser definidas as caracteristicas gerais da obra, os agentes intervenientes e aceder aos
documentos do projeto, nomeadamente as fichas de célculo.

Documentos

Documentos

ﬁ Caracteristicas .
entes
gers g

| §% Edificio e af M4 b oM 2dets o Partithar 77 Exportar = 8 imprimir..

E-1 Zonas ~
-1 Habitagéo unifamiliar

| Fichas de calcule

Resumo de desempenho energético
Calculo dos fatores de obstrugio

Capacidade térmica _ FICHA®n.°1 .
DESEMPENHO ENERGETICO DOS EDIFICIOS DE HABITACAO.

Descrigio de materiais e elementos constr.
Descriio das pontes térmicas lineares

(= XML para PCE-CE (ADENE) €amara Municipal de

- Nao util Edificio
[ Calculo do factor de reducio Empreandimento: Hode fracses: 1
= Descrigdo de materiais e elementos constr Morada: -
% Descrigdc das pontes térmicas lineares Freguesis: Concelho:

- Fichas de calculo

= Tipe de intervengio

edificionovor X Granderenovagio:
Caracterizacdo
Fracio "”eai"e”ﬂﬂ(ﬂﬂ;) pavimeanto 2diret E:ﬂ')v Ak ||l 1
|_Habitac@ounifamiliar_| 185.05 | 2.66 |7 ]
< > Atsumodacaleulo
S|

1505 dle agqueciments,

2 LPfed DRSS B
1B Contapndunts d snevgis ool bvel s & Consumida e outas usos 80 ilikdos em E..,

f?J ST
s k
TRcnico responsavel pelo projeto de comportamento térmico "

Cancelar |

Fig. 3.133

As listagens podem ser impressas diretamente para um periférico, ou exportadas para ficheiro (TXT, HTML,
PDF, RTF e DOCX).

Se pretender gerar o ficheiro XML para importar posteriormente no portal da ADENE, prima em XML para PCE-
CE (ADENE), defina um nome e uma diretoria = para 0 mesmo e prima em i XVL parm PCECE (ADENE)

Consulte o manual do programa CYPETHERM Improvements para abordar o tema das medidas de melhoria.
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Documentos | X

Documentos

ﬁ Caracteristicas i
entes
gerais o

#i| Edificio .
BT Zonas

=@ Habitagdo unifamiliar
Fichas de célculo

Aexy do no formato XML dos dados definidos neste programa, permite a posteriorimportagc dos mesmos no
fuspetes prog b P portsc:

Resumo de desempenho energético Esteprocessovisareduziro errchumanc eotempodepreenchimentodos pré-certificadose cartificadosenargéticos.

Célculo dos fatores de obstrugio O software exporta automati sériededad Jopartzintegrantadocdlculo,

Capacidade térmica sof temmplementado vdrios critériesdereferénciasobrigatérios domodelodedados acritérios deverificagio
e o PG R 9 &
Descricdo de materiais & elementos co

Descricdo das pontes térmicas lineares

=
[l <ML para PCE-CE (ADEME)

| Calculo do factor de redugdo

Descricdo de materiais e elementos co

S 37 v
- Descrigdo das pontes térmicas lineares |
[# Fichas de calculo

2 > | Nome dao ficheiro

e | ks @ @ - CTb o E 8 @ o 2 |C:\(YPE\ngemerus\\:’erséu?_QB\CYPEIHERM SCE-HAB._dat'\XML para PCE-CE (ADENE)xml

@a‘

ﬂ XML para PCE-CE (ADENE)
Cancelar

Fig. 3.134

3.4.8. Desenhos

Para a geracéo dos desenhos deve premir no icone % Desenhos da barra de ferramentas superior ou em

~
menu Arquivo> g Desenhos.

«  Primaoicone T Adicionar. Selecione os dados de acordo com a figura seguinte.

+22EX|av

Desenhar

Desenhar Desenho

Cobertura
Piso 2
Pisc 1
Piso 0

Escala 1:

Cancelar

Legenda Gravar Confg. Layers Cancelar

Fig. 3.135

e Prima Aceitar.
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Seleccdo de desenhos

+t2EX|av
Desenhar Com quadro Periférico

ovis v

Legenda Gravar Confg. Layers Cancelar

Fig. 3.136

*  Prima Aceitar.

*  Apo6s a geragdo dos desenhos, surgem as folhas de desenho em branco. Para visualizar, prima no icone
Pormenorizar todos os desenhos.

Composigdo de desenhos

o @ =) s} &
Nove Apagar Centrartodos Centrar desenhos | Editar  Mover Pormenorde  Pormenorizar Imprimir  Imprimir @ @ @ g ﬁ)\ ey @

desenho vazios osdesenhos  seleccionados | desenho desenho um desenho tedos os desenhos | todos  seleccionades

(1HAO

Piso 1 Piso 0

I!

Grupo: DWG

Fig. 3.137
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Composigio de desenhos

0D ¥ @ ®@ =2 B B | @ | =@

Novo  Apagar Centrartodos Centrar desenhos | Editar  Mover  Pormenor de Pmmenl._:!ii'a'r Imprimir  Imprimir ,@2 @ @ (_-; 6)\ M @

desenho vazios osdesenhos  seleccionados | desenho desenho um desenho (todos os wgnhﬂs todos  seleccionados

(1)AQ

Grupo: DWG

Fig. 3.138

Através do icone & Imprimir todos gerara os desenhos para ficheiro, no caso de ter selecionado o tipo de
periférico DXF ou DWG, caso contrario seréo impressos diretamente no periférico definido.

A janela Nomes de ficheiros permite ao utilizador no caso de exportar para ficheiro, especificar uma diretoria
para a criagéo dos ficheiros, como também indicar a opgéo de gerar uma folha por ficheiro ou todas as folhas
num Unico ficheiro, e especificar o seu nome.

e

Directoria: | CACYPE Ingenieros\Desenhos em DWGVCYPETHERM SCE-HABY

Nome do ficheiro | FILE DWG

[IiMostrar o ficheiro com o programa associado;

Aceitar Cancelar

Fig. 3.139
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