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Manual de utilizacao

Software de modelagcdo arquitetonica 3D, especificamente
concebido para colaboragéo multidisciplinar.
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Principais funcionalidades do
programa

O CYPE Architecture é uma ferramenta gratuita de modelacao arquiteténica BIM-3D,
especificamente concebida para a colaboracdao multidisciplinar, através da sua integracdo
no fluxo de trabalho Open BIM. O CYPE Architecture simplifica o processo de concecdo e
modelacdo de edificios através de um ambiente de trabalho 3D. A aplicacdo permite a
exportacdo para ficheiros IFC.
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Esbogo | Arquitectura Mabilidrio

As ferramentas da aplicacdo sdo distribuidas em trés separadores principais: Esbo¢o,
Arquitetura e Mobiligrio. Embora ndo haja limitacBes a utilizacdo direta e imediata das
ferramentas para a criacdao de elementos construtivos, a aplicacdao propde uma abordagem
possivel utilizando as ferramentas denominadas de "esboco", ou seja, linhas, contornos,
planos, etc., que podem ser utilizadas para a introdu¢ao subsequente da arquitetura e
mobiliario. Sdo assim propostas duas op¢des ou estratégias possiveis para desenvolver um
projeto: modelacdo direta 3D/BIM e modelacdo sequencial, precedida por um processo de
desenho geométrico tradicional.

O programa possui, por um lado, ferramentas que provém da modelacdo tradicional
(superficies, arestas, interseccdes, extrusdes, curvas...) e, por outro, ferramentas que
provém do ambiente de modelacdo BIM (paredes, lajes, coberturas, pilares...), que
combinadas permitem ao utilizador passar do conceptual para o arquiteténico de uma
forma simples.
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Referéncias Desenho Edigdo

O separador Esboco inclui ferramentas de criagdo e edi¢do tipicas dos programas de
desenho tradicionais, tais como linhas retas, curvas, poligonos, extrusdo, offset,
interseccdo, etc. Estas ferramentas permitem a criacdo de geometrias planas ou
tridimensionais nas quais se pode basear o desenvolvimento subsequente de plantas ou
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envolventes tridimensionais, nesse caso, fazendo uso das ferramentas incluidas no
separador Arquitetura.

JIENIS Esbogo  Arquitectura Mobilidrio
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Modelo BIM Elementos construtivos Espagos Cores Edicdo

O separador Arquitetura inclui todas as ferramentas para introduzir e editar os elementos
que compdem o modelo BIM arquitetonico. Entre as ferramentas para a criacao de
elementos de constru¢do encontram-se os menus para elementos verticais (paredes,
fachadas cortina, gelosias, pilares, guardas), elementos horizontais (lajes, tetos falsos, vigas),
coberturas (telhas, formagdo de pendentes), aberturas (janelas, portas, claraboias, etc.) ou
ligacdes verticais (escadas, rampas e ascensores). As ferramentas de edicao incluem, por
um lado, ferramentas tradicionais tais como editar, mover, copiar, rodar, e, por outro lado,
ferramentas especificas para a edicGo geométrica e resolu¢do de encontros. Além disso,
existem outros grupos para a criacao de espacos ou para a cria¢do e gestao de elementos
de referéncia e organizacao do modelo (niveis, tipos ou etiquetas).

JETL  Eshogo  Arquitectura | Mobilidrio
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Modelo BIM Mabiliario Electredomeésticos Aparelhos sanitarios Jardlm Edigdo

Por fim, e numa segunda ordem de importancia, o separador Mobilidrio inclui as
ferramentas necessarias para dar contexto ao modelo e ajudar na distribuicdo e
organizagdo dos espacos e respetiva utilizagdo. Os diferentes grupos permitem a
introducdo e edicdo de elementos de mobilidrio, eletrodomésticos, aparelhos sanitdrios e
elementos de jardim.
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Inicio rapido
Criacao de um novo projeto e de um novo
ficheiro do CYPE Architecture

Ndo se deve confundir projeto com o ficheiro ou os ficheiros da obra. Ao utilizar uma
aplicacdo integrada no BIMserver.center, é possivel criar uma nova obra (ficheiro)
integrada num projeto do BIMserver.center.

O CYPE Architecture ndo é excec¢do. Ao iniciar a aplicacdo e clicar sobre Novo, é possivel
criar uma nova obra para, seguidamente, integra-la num projeto existente no
BIMserver.center. E também possivel criar um novo projeto, neste caso o projeto criado
sera visivel no BIMserver.center a partir desse momento.

Se se vincula a obra a um projeto existente, o programa permite incluir ficheiros ja
existentes nesse projeto (modelos que serdo visiveis e podem ser utilizados como
referéncia no CYPE Architecture).

Em qualquer caso, uma vez criada a nova obra, acede-se ao ecra em branco, que permite
iniciar a introducao da informacgao.

Elementos de referéncia: quadriculas, linhas
e arcos

Se se deseja que o projeto a desenvolver tenha uma certa ordem estrutural, € importante
criar alguns elementos de referéncia. No CYPE Architecture, estes elementos de referéncia
sao chamados Quadriculas. Durante a fase de desenho, pode-se utilizar estas quadriculas
para desenhar quaisquer elementos construtivos ou de esboco. Podem ser geradas
quadriculas planas ou tridimensionais a fim de ter uma referéncia comum a todos os niveis
do projeto. Para além das quadriculas retangulares, o programa permite a introducgdo, de
forma mais livre, de linhas ou arcos de referéncia.

As referéncias nao sdao elementos do modelo e servem apenas para apoiar o desenho
2D/3D e a criacao de elementos construtivos. Todas as referéncias (quadriculas, linhas ou
arcos) podem ser criadas a partir do grupo Referéncias no separador Esboco.
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Criacao de Niveis e Tipos

A partir do separador Arquitetura, sao introduzidos os Niveis. A criacdo de niveis é
fundamental para a correta utiliza¢do da aplicacdo. Os niveis permitem a criacdo de planos
e vistas de trabalho e habitualmente corresponderdo aos diferentes niveis arquitetonicos
ou pisos do edificio. Para a correta gestdo e exportacdo do modelo, todos os elementos do
separador Arquitetura devem necessariamente estar associados a um nivel. Durante a
criagdo de um novo nivel, o programa oferece a possibilidade de criar vistas de planta
associadas a cada nivel criado.

Além disso, se desejado, o programa permite a importacdo de mascaras a partir de
ficheiros externos para serem inseridos em cada um dos niveis previamente criados (tanto
ficheiros de imagem como de CAD, com extensao *.dxf, *.dwg ou *.dwf).

Uma vez criados os niveis, é conveniente criar Tipos para a definicdo de elementos de
construcdo comuns (tipologias de paredes, lajes, etc.). A definicdo de tipos simplifica a
introducdo de elementos normalmente utilizados (que terdo as mesmas propriedades do
tipo) e proporciona a edicdo posterior. A criacdo de tipos sera ilustrada posteriormente.

Tipologia dos elementos arquitecténicos

Qe B N " B 1 4 R e s 0 0 D

Criacao de vistas e utilizacao da janela grafica

O ambiente grafico do CYPE Architecture inclui alguns painéis laterais. Um deles é o painel
Vistas. A partir deste painel podem ser criadas e geridas as vistas de trabalho do projeto.
Recordamos que, na secc¢ao anterior, foi mencionada a possibilidade de criar vistas de
planta associadas aos niveis definidos. As vistas criadas por este procedimento serdo
visiveis neste painel.
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Vistas
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O painel dispde de ferramentas contidas na sua barra superior. Esta barra contém, entre
outras, as seguintes ferramentas:

e Criar. Com esta ferramenta é possivel criar vistas de planta, planta de teto, alcado,
corte, genérica (plano a definir por trés pontos) ou Vista 3D.

e Editar. Permite editar vistas existentes (um duplo clique sobre a vista selecionada tem
o mesmo efeito). Ao editar, pode modificar a referéncia (nome), os planos que definem
a altura do corte ou os intervalos visiveis. Também permite associar niveis ou ficheiros
importados, quando disponiveis.

e Guardar a cena de inicio. As vistas oferecidas pelo CYPE Architecture ndo sao
estaticas, ou seja, em qualquer vista o modelo pode ser orbitado para facilitar a sua
manipulacdo; contudo, as vistas terdo uma cena de referéncia ou de partida (por
exemplo, o caso de uma vista de planta que coincidira com um plano perpendicular ao
eixo z). Esta ferramenta permite definir essa cena de inicio.

e Ir a cena de inicio. Serve para recuperar a cena de inicio definida através da
ferramenta acima mencionada.

Controlo de visualizacao e selecdao de objetos

A janela grafica do CYPE Architecture ocupa a maior parte do ecrd, € nesta janela que
ocorre a interacdo com o modelo e sdo introduzidos os elementos tanto do Esbo¢co como
da Arquitetura e Mobilidrio.

A sua utilizacao é intuitiva e semelhante a de qualquer outro programa de modelacdo ou
desenho tridimensional. A utilizagdo de um rato com trés bot8es e roda central facilita a
sua utilizacdo, ao prescindir da utilizacdo de ferramentas especificas. A roda permite fazer
zoom sobre o modelo; premir o botdo central e mover o rato permite enquadrar a cena; e,
por ultimo, a acao anterior juntamente com a pressao simultanea da tecla SHIFT permite
orbitar a cena.

Premir o botdo esquerdo permite selecionar objetos e premir o botdo direito permite
cancelar as sele¢bes ou a¢des em curso. A selecdo juntamente com a pressao simulténea
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da tecla CTRL permite uma selecdo multipla, enquanto que a pressdao da tecla SHIFT
elimina os elementos de uma selecdo anterior. Premir o botdo esquerdo permite realizar a
selecao por janela; dependendo do sentido em que a janela é criada, sera possivel
selecionar elementos contidos ou intersetados, o tipo de linha mostrada pela propria
janela indica se estamos no primeiro ou segundo caso.

Criacao e gestdo de layers

Os diferentes elementos do modelo, tanto os provenientes do separador Esbo¢o como 0s
provenientes do separador Arquitetura ou Mobilidrio, podem ser classificados por meio de
um sistema de layers que podem ser editadas pelo utilizador. O objetivo é permitir uma
classificacdo propria que facilite a modelacdo 3D do edificio por parte do utilizador.

O painel Layers, além de mostrar a lista criada, permite ativar a visibilidade, transparéncia
ou bloqueio de cada camada. A barra de ferramentas superior contém as opc¢des para
acrescentar, apagar, mover na lista ou atribuir os elementos selecionados no modelo a
uma layer previamente definida.

+X|av|s

Activa Referéncia

Por defeito 8 = 3
[ ESB Circundante ]

Conexao com o BIMserver.center

Uma vez iniciado o nosso modelo no CYPE Architecture (e vinculado a um projeto do
BIMserver.center) ndo fara muito sentido partilhar a informacao, enquanto ndo se tenha
avancado no seu desenvolvimento. O botdo Atualizar é utilizado para conhecer, em
qualquer momento, o estado do projeto e dos diferentes ficheiros vinculados a esse
projeto (datas, alteracdes, aplicacBes de origem, etc.); além disso, e acima de tudo, oferece
a possibilidade de importar e/ou atualizar qualquer um dos ficheiros vinculados a esse
projeto. Dispor de ficheiros externos de referéncia permite a realizacdo de uma concecgao
coordenada. Estes ficheiros podem ser utilizados como uma espécie de "mascara
tridimensional" para facilitar a coordenacao. De facto, a partir da edicao de cada uma das
vistas existentes, é possivel ativar a visibilidade (opaca ou transparente) de qualquer um
dos modelos importados.
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Tendo em consideracdo todos os pontos acima mencionados, pode-se iniciar o processo
de modelacdo. Uma vez concluida a modelacdo, total ou parcialmente, o modelo pode ser
partilhado e disponibilizado a todos os colaboradores, bastando para tal clicar na
ferramenta Partilhar. Clicar neste botdo desencadeia uma série de operacles
transparentes para o utilizador (geracao de um ficheiro IFC e partilha, deste ficheiro e de
possiveis ficheiros associados, no BIMserver.center, gracas a aplicacdo BlMserver.center
Sync pré-instalada) que simplesmente adicionam (ou atualizam) a versao IFC do modelo ao
projeto alojado na nuvem, ou seja, no BIMserver.center.

E de notar que o ficheiro nativo fica sempre protegido; este processo ndo partilha
qualquer informacdo nativa mas apenas informagGo do modelo em formato IFC,
suficiente para que o processo de desenvolvimento possa continuar noutras aplica¢bes
de software.

@ ¥ B @ kE & B & H %

Actualizar Partilhar | Composigdo  Solugdes  Caixilharia MedigGes e Mecanismos Urbanismo e Célcule de | Cype
de desenhos construtivas orcamentos  eléctricos  planeamento  estruturas

BIMserver.center

O grupo de ferramentas denominado BlMserver.center contém uma série de ligacdes
diretas com outros programas; premindo estes botdes ndo s6 abrem a aplicacdo
correspondente, como também criam um ficheiro vinculado ao projeto.
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3.1

Passo a passo

Visita a interface

O CYPE Architecture apresenta uma interface simples e intuitiva orientada para a criacao
de um modelo BIM, naturalmente tridimensional, composto por elementos corretamente
classificados e parametrizados.

O ambiente grafico esta dividido em trés partes principais: a barra de ferramentas na parte
superior, os painéis laterais a esquerda e a janela grafica que ocupa a maior area.

Modelo BM Elementas construtvos. Espag Cores Edgio BMserve.center

os
~Blee npBes B

0o0o000000O0Q0O0QCOD

e Barra de ferramentas. Esta barra contém todas as ferramentas de criacao e edicdo;
apresenta trés separadores que, por sua vez, contém as ferramentas relacionadas com
a criacdo e edicao de elementos de Esboc¢o, Arquitetura e Mobilidrio. Ao ativar cada
separador abre os grupos de ferramentas relacionadas com esse tipo de elementos; é
importante mencionar que as ferramentas de edi¢dao sao especificas para cada tipo de
elementos (ndo se pode editar um elemento arquiteténico com a ferramenta de
edi¢cdo de esboco e vice-versa).

e Painéis laterais (Vistas, Layers e Visualizagdao). Contém dois painéis principais com
duas func¢bes especificas: a criagdo e gestdo das vistas do projeto e as layers em que os
elementos do modelo podem ser organizados. Além disso, existe um terceiro painel
com opgBes de visualizagdo; este painel permite ocultar ou mostrar os objetos
selecionando-os individualmente ou pelas categorias a que pertencem (simbologia,
esbocos, texturas ou telhas).

Visualizacio
B e 5 @
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Janela grafica. Esta € a janela principal para desenho e interacdo com o modelo. Na
sua parte superior dispde de uma série de op¢des e ferramentas que permitem definir
a perspetiva e o tipo de projecdo, fazer cortes ao modelo ou escolher o tipo de
representacao.

AMU®SH DEHE RS B

Outras barras. Existe uma pequena barra de ferramentas na parte superior do
programa e uma barra de estado na parte inferior; ambas as barras sdo comuns a
todos os programas CYPE e contém varias funcionalidades, entre as quais as
seguintes: importacdo e ativacao de mascaras CAD ou imagens, ativacao das opc¢des
de referéncia de objetos, ativa¢do de grelha, introducdo por coordenadas (relativas,
absolutas ou polares), ortogonalidade, etc. SGo uma ajuda importante ao introduzir os
dados e permitem personalizar o modo de introducdo da geometria. Por fim, dispdem-
se também do botdo de configuragdo geral que permite configurar, por exemplo, as
unidades do projeto ou as cores de fundo do ecra.

Criacao de uma nova obra e vinculagao a um
novo projeto

Nao confundir projeto com ficheiro ou ficheiros da obra. Ao iniciar a aplica¢do e clicar sobre
Novo, uma nova obra € criada para seguidamente ser integrada num projeto existente no
BIMserver.center. E também possivel criar um novo projeto no BlMserver.center, neste
caso o projeto criado sera visivel na plataforma a partir desse momento.

Passos a seguir para criar uma nova obra:

1.

3.

Cligue no icone da aplicagdo e Arquivo > Novo. Complete a informacao sobre Nome
do ficheiro e Descrigdo. Se for necessario, introduza um caminho alternativo ao
proposto, a partir do botdo Pastas.

Clique sobre Criar novo projeto para gerar um novo projeto no BlMserver.center
(alternativamente, pode selecionar um projeto existente para vincular o novo modelo
do CYPE Arquitecture).

Introduza a informacgado solicitada para a definicdo do novo projeto.
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4. Uma vez introduzidos os dados e apos clicar em Aceitar, surge o ambiente grafico com
uma janela em branco, mostrando um nivel existente a cota 0.00.

Para poder vincular-se a um projeto no BlMserver.center, é necessdrio dispor de uma
conta. Pode registar-se de forma rdpida e gratuita em https://bimserver.center/pt.

33 Niveis

A ferramenta Niveis permite a criacdo de niveis e vistas de trabalho, que normalmente
correspondem as plantas do edificio (embora possam ser criados tantos quantos se
deseje). Durante a sua criagdo, o programa oferece a possibilidade de criar a vista de
planta associada.

PR CYPE Architecture - [C\-\Intro Open BIM.str]

Esboco  Arquitectura | Mobilidrio REQOAMNMGE I BEMN I OH: = hGEMO X e

EASt v ¢ @ § @ © PRI L ®

Modelo Niveis =Y Elementos Elementos Coberturas Aberturas Ligagdes Espagopor - Cores Atribuir Edicio BIMserver.center
BIM % verticais horizontais polilinha gy cor ¢

Modelo BIM Elementos construtivos Espagos Cores . .
Vistas LAedH ODEESS B
o LS el e
+ Plantas ~ Roof [26.30 m]
L e e et i ittt *
Floor 8
Floor 7
Floor 6 -

Floor 5
Floor 4 I—I
Floor3
Floor 2 v
Floor 1
Floor 0
Floor -1

~ Algados R ———— v
East
North
South e Floor 5 [14.75 m]

Visualizagio - - R - - - -~ - - -~ A

EE v ene

Layess Floor 4 (1180 m]

+X|av|g s e o 24

Activa Referéncia &
Default

External fagade

Internal partition i S c———————————— e |

Column

Beam

Shear wall Floor 2 [5.90 m] -

Screed

Internal floor slab

External floor slab

Roof

Slope formation

Floor 12,95 m]

Openings

Louvre

Railing
Stairs
Lift
Space

20000000 R0DOCOODDRODOG

0000000000 OoOooOoooo
646 660606666606660666

Furniture
Seleccione um grupo de elementos.

A ferramenta esta disponivel no separador Arquitetura, grupo Modelo BIM. O menu
permite a criagdo e gestdo dos niveis e das cotas associadas.
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Passos a seguir para a criacao de novos niveis: Niveic
1. Clique no botdo Arquitetura > Niveis.

2. Clique no sinal + para adicionar um novo nivel, depois insira uma referéncia, uma cota
associada e marque a caixa correspondente se quiser Criar uma vista de planta
associada (esta acao adiciona uma nova vista ao painel lateral Vistas).

3. Uma vez criada, a vista pode ser editada ou reposicionada utilizando as ferramentas
disponiveis no menu.

Se tiverem sido criadas vistas associadas, estas podem ser editadas a partir do painel
Vistas, clicando duas vezes no nome da vista.

O grupo de ferramentas do Modelo BIM inclui uma ferramenta poderosa: Copiar de
outro nivel. Esta ferramenta, como o seu nome sugere, permite copiar elementos de um
nivel para outro.

Passos a seguir para copiar elementos de um nivel para outro: i
1. Clique sobre a ferramenta Copiar de outro nivel.
2. Na caixa de dialogo, selecione os niveis de e para os quais pretende copiar 0s objetos.

3. Filtre as categorias de objetos a copiar e clique Aceitar.

Uma vez copiados os objetos pertencentes a uma determinada categoria, é possivel ver
que, embora as caracteristicas comuns tenham sido mantidas, os novos elementos
criados sdo atribuidos ao nivel de destino e adotaram uma nova referéncia individual.

Quadriculas e outras referéncias

As quadriculas facilitam a modelacdo geométrica estruturada. Durante a fase de desenho,
é possivel utilizar estas quadriculas para desenhar qualquer elemento nos separadores de
Arquitetura ou Esboco.
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Se tiverem sido criadas varias quadriculas, a sua visibilidade pode ser controlada
individualmente através da ativacdo/desativacdo da caixa Visivel na seccdo Opgoes de
visualizagéo.

Passos a seguir para a criacdo de quadriculas: quadriculas

1. Clique no botdo Esbog¢o > Quadriculas.

2. Clique no sinal + para adicionar uma nova quadricula, seguidamente introduza uma
referéncia.

3. A quadricula pode ser livremente posicionada e orientada. Para alterar a origem e
orientacdo, introduza os dados apropriados de coordenadas e rotacdo na sec¢ao
Posicéio e orientacdo.

4. Para além da sua posicdao no plano XY, a quadricula pode ser posicionada a uma
determinada cota, ser visivel ou ndao em todas as vistas de planta, adotar uma
determinada cor e altura de texto. Todas estas op¢des devem ser configuradas na
seccdo Opgles de visualizacdo. Pode-se ativar ou desativar a visualizagcdo da quadricula
criada (sem afetar a visibilidade do resto).

5. Acrescente linhas na direcao X. O sinal + permite a insercdo de novas linhas a localizar
numa determinada coordenada (absoluta).

6. Acrescente linhas na direcao Y.

7. Acrescente linhas em qualquer direcdo. Para tal, basta definir as coordenadas dos
extremos e a etiqueta.
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O separador Esboc¢o

O separador Esboco inclui caracteristicas e ferramentas préprias de programas de
modelacado tradicional.

Para além do grupo de Referéncias comentado anteriormente, incluem-se dois grupos de
ferramentas de Desenho e Edigao; estas ultimas ferramentas sdo especificas para a
edicao de elementos de Esboco (nao podem ser utilizadas para a edicao de elementos de
Arquitetura e vice-versa).

O grupo de Desenho inclui as seguintes ferramentas: Linha, Arco (dados centro, inicio e fim
e definivel por trés pontos), Quadrildtero, Circulo, Elipse, Poligono e Poligono inscrito.

S | - om &
o O X @ v
Linha Arco Cuadrilatere Circulo Elipse Poligono Peligono | Cores Atribuir Atribuir

inscrito cor  etiqueta

Desenho

Dependendo da ferramenta de desenho ativada, aparece uma série de op¢des para definir
graficamente o elemento a ser criado; no caso da Linha, basta introduzir um ponto inicial e
um ponto final (cada novo ponto define um novo segmento a partir do ponto final do
tramo anterior), ao premir o botdo direito do rato permite introduzir elementos desligados,
ao premir novamente o botdo direito do rato desativa a ferramenta. Outros elementos
requerem a introduc¢do de dados adicionais:

e 0 arco, necessita ser definido por meio de trés pontos, o centro e pontos extremos;
e 0 quadrildtero, por trés pontos, diagonal ou parametros de largura e altura;

e 0 circulo, de centro e raio;

e aelipse, de centro e dois raios;

e 0 poligono, a partir da introdugao sucessiva dos pontos que definem os vértices (ao
premir o botdo direito, fecha o poligono);

e 0 poligono inscrito requer a definicao de um circulo e o numero de lados.

Uma vez ativada qualquer uma das ferramentas acima referidas e durante a introdugao
dos pontos, as respetivas op¢des sao mostradas. Por um lado, existe a barra do Modo de
introducdio que permite escolher entre o modo de introducdo 3D ou 2D, este ultimo
baseado num plano de referéncia e um possivel deslocamento vertical a partir do anterior;
a escolha do modo de introdugao apropriado sera crucial para a correta introducdo dos
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pontos no espaco de trabalho. E, por outro lado, uma pequena barra flutuante permite-lhe
Eliminar o ultimo ponto introduzido ou, simplesmente, Eliminar todos os pontos introduzidos.

Uma caracteristica que define os procedimentos propostos pelo CYPE Architecture é a
seguinte: qualquer contorno fechado provoca a criacdo automatica de uma
superficie; esta superficie pode ser utilizada para a criacao de elementos tridimensionais,
tanto arquiteténicos (tais como paredes ou pavimentos) como elementos de esboco
(utilizando a ferramenta Extrudir). A utilizacdo de superficies abre uma porta a liberdade
no desenho de elementos que serdo abordados posteriormente. Da mesma forma, se o
fecho de um contorno cria uma superficie, a eliminacdo de um dos elementos que definem
esse contorno provoca a eliminacdo da superficie, portanto, para recriar uma superficie,
sera suficiente voltar a fechar o contorno.

Outra caracteristica peculiar é que qualquer linha intersetada da origem a duas linhas
independentes.

Os elementos de esboco criados com as ferramentas do grupo Desenho podem ser
editados com as ferramentas contidas no grupo Edicdo. Este grupo inclui as seguintes
ferramentas: Editar, Apagar, Copiar, Mover grupo de elementos, Rodar, Rodar em
torno de um eixo definido por dois pontos, Simetria (com e sem cépia), Intersetar,
Escalar, Extrudir, Inverter e Offset. Tendo em conta que estas ferramentas sao as
habituais em qualquer programa de desenho, apenas algumas peculiaridades de interesse
sao descritas seguidamente:

¢ Intersetar. Aplicado a duas superficies, gera uma nova superficie resultante da
intersecao.

e Extrudir. Permite obter volumes delimitados por superficies de esboco a partir da
extrusao de superficies.

¢ Inverter. Modifica a direcao do plano normal de uma superficie. Isto pode modificar a
cor atribuida e a direcdo de crescimento (por exemplo, ao ser utilizado como uma
matriz geradora de um elemento arquiteténico).

o Offset. Aplicado sobre uma superficie, permite obter um novo contorno equidistante,
tanto no interior como no exterior.

o At::ru" dioen (@ <& QD) B & il
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Finalmente, tal como com os elementos de Arquitetura, os elementos de Esbo¢o podem ser
associados a uma cor ou a uma etiqueta, ou ser medidos (linear ou superficialmente).
Estas fun¢des completam a barra de ferramentas principal.

Passos a seguir para a criagdo de uma parede cilindrica utilizando
ferramentas de Esboco:

1.
2.

Selecione uma vista e layer de trabalho apropriada.

Clique na ferramenta Circulo, que se encontra no separador Esboc¢o, grupo de
Desenho.

ApOs ativar a ferramenta, aparece um pequeno menu flutuante, que permite definir as
caracteristicas do circulo:

o Numero de lados. A circunferéncia que delimita o circulo é representada por um
poligono; o valor deste parametro permite definir a precisdo desse poligono.

o Raio. Se ativar este parametro, pode definir parametricamente o raio do elemento.
Caso contrario, pode defini-lo graficamente na janela grafica.

Uma vez definida a geometria do circulo, € altura de o colocar na janela grafica. Clique
na janela grafica para definir o centro e, se necessario, o raio. Para isso, & importante
atender a seguinte questao:

o Modo 3D/2D. Uma janela flutuante permite ativar: o Modo 2D e a referéncia a um
plano de trabalho (se estiver a trabalhar numa vista associada a um nivel, a escolha
do plano de trabalho é determinada pela propria vista e o seletor aparecera
inativo); e o Modo 3D (neste caso, é possivel localizar livremente o elemento no
espaco, na cota associada ao ponto selecionado). O Modo 2D permite também a
introducdo de um deslocamento vertical, medido a partir do plano de referéncia.

o Uma vez criado o circulo, como se trata de um contorno fechado, cria-se
simultaneamente uma superficie delimitada pelo poligono exterior.

Clique na ferramenta Offset, localizada no separador Esboco, grupo Edicdo e clique na
superficie interior do circulo.

Desloque-se para o interior ou para o exterior e vera como se atualiza a forma
equidistante a original; clique no ponto desejado (se tiver ativada a op¢do Permite
cotar ao introduzir cada elemento, podera introduzir o offset numericamente).

Clique na ferramenta Extrudir, localizada no separador Esbogo, grupo Edicdo e clique
na superficie contida entre os dois poligonos criados.
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8. Mova-se ao longo do eixo perpendicular a superficie para definir a altura da extrusao e
cligue no ponto desejado (se tiver ativada a op¢dao Permite cotar ao introduzir cada
elemento, podera introduzir o offset numericamente).
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A extrusdo produz a cria¢do de um conjunto de superficies que delimitam o volume da

extrus@o. Qualquer uma das superficies resultantes servird, quando apropriado, como
geratriz de um possivel elemento arquiteténico.

Criacao de tipos arquitetdnicos

A definicao prévia de tipologias simplifica a introducao subsequente de elementos. Além
disso, para qualquer altera¢do posterior, a atribui¢cdo de elementos a um determinado tipo
oferece a opcdo de alterar simultaneamente as caracteristicas associadas a todos os

elementos pertencentes a esse tipo.

Passos a seguir para a criagdo de tipos:

&

1. Clique no botao Arquitetura > Tipologia dos elementos arquiteténicos.

2. Clique na categoria a qual pretende atribuir novos tipos (por exemplo, pilares).
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3. Clique no sinal + para adicionar um novo tipo. Dependendo da categoria, aparece um
menu com as op¢Bes para definir os elementos pertencentes a essa categoria. O
campo Referéncia deve ser preenchido para identificar o novo tipo criado. Se desejar,
podem ser acrescentados outros campos de identificacdo, tais como Descri¢céo ou
Etiquetas. No caso de um pilar, devem ser definidos os seus parametros especificos:
Categoria (retangular ou circular), Dimensédes e Cor.

4. Uma vez definidas as caracteristicas do novo tipo criado, uma nova linha aparece na
janela Tipologia dos elementos arquitetdnicos. A partir desta janela, os tipos podem ser
editados, apagados, exportados ou importados.

No caso de um pilar, os parGmetros determinantes e necessdrios s@o a sua referéncia,
categoria e dimensdes. Outros parGmetros acrescentardo identificacbes alternativas ou,
no caso da cor, uma associacdo a uma cor e textura de representacdo. As cores/texturas
disponiveis encontram-se acessiveis e editdveis a partir do separador Arquitetura, grupo

Uma vez definidas as caracteristicas comuns por tipo, a criagdo de novos elementos sera
muito mais simples.

BRI Lo ik bl LAl 2 N G N
Concel

3.7  Elementos verticais I: Pilares

Embora a introducdo de pilares possa ser feita de forma completamente livre e
individual, a definicdo prévia de tipos facilita, como ja vimos, a criagdo de novos
Elementos  elementos.
verticais

-
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Passos a seguir para a criagcdo de um pilar \}):

1. Selecione uma vista apropriada e ative, se necessario, a grelha de referéncia.

2. Clique na ferramenta Pilar, que se encontra no separador Arquitetura, grupo Elementos
Construtivos e Elementos Verticais. Ao clicar em Elementos Verticais, aparece uma
pequena barra de ferramentas flutuante que pode ser fixada a um dos lados da janela
grafica; a barra de ferramentas inclui, juntamente com outras ferramentas, a
ferramenta Pilar.

3. Ap6s ativar a ferramenta, aparece um pequeno menu flutuante que permite definir as
caracteristicas do novo pilar a ser criado. Se tiver previamente definido um tipo de
pilar, pode carregar estas caracteristicas diretamente através do icone da pasta:

@)

O

Referéncia. Pode-se modificar a referéncia proposta.

Nivel. Nivel de referéncia para o novo elemento, importante para filtros
posteriores.

Altura.

Tipo. Se os tipos tiverem sido previamente definidos, a partir do icone, com forma
de pasta, é possivel selecionar um dos existentes; este processo preenche
automaticamente os parametros definidos para o tipo e a sua ligacdo as
caracteristicas definidas para o mesmo.

Categoria, dimensdes, cor. Podem ser definidos livremente se o elemento nao for
associado a um tipo predefinido.

Ponto de insercao. Qualquer uma das referéncias mostradas pode ser definida
graficamente.

4. Uma vez definidas as caracteristicas do pilar, € o momento de o colocar na janela
grafica. Para isso é importante prestar atencdo a varias questdes:

O

Modo 3D/2D. Uma janela flutuante permite ativar: o Modo 2D e a referéncia a um
plano de trabalho (se estiver a trabalhar numa vista associada a um nivel, a escolha
do plano de trabalho é determinada pela propria vista e o seletor aparecera
inativo), e o Modo 3D (neste caso, é possivel localizar livremente o elemento no
espaco, na cota associada ao ponto selecionado). O Modo 2D permite a introducgao
de um Deslocamento vertical, medido a partir do plano de referéncia.

Orientagdao. Uma segunda janela flutuante permite definir a orientacdo do
elemento. No entanto, é possivel rodar o elemento criado utilizando o seletor de cor
magenta. Este procedimento é comum as restantes ferramentas de modela¢do
CYPE.
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o Referéncias. Se as quadriculas estiverem ativadas, tanto as linhas como as
interseccbes entre elas serdo capturadas para a localizacdo exata do pilar. Além
disso, se a Referéncia a objetos (extremo, ponto médio, mais proximo, etc.) for ativada,
os elementos ja existentes na cena servirdo de referéncia para a introduc¢ao de
novos elementos.

5. Finalmente, clicar no botdo esquerdo do rato na janela grafica permite a insercdo e
criacdo do novo pilar. A ferramenta permanece ativa para que novos elementos
possam ser inseridos sequencialmente. Premir o botdo direito do rato desativa a
ferramenta.

¥ = - il
MNivel | 01-PlantaBaja (0.000 m} v H E . T,

Altura 3.150 [ m

Propriedades Ponto de insergio e,

Tipo PC_25x25cm | - - S ~ =

Dimensdes 0.250 0230 | m o+ T T

Cor W v o1 I R E i - .

Todos os elementos construtivos introduzidos estdo disponiveis na janela exibida ao
ativar a ferramenta Modelo BIM, disponivel no separador Arquitetura, grupo Modelo
BIM. Este painel permite filtrar por categorias e permite uma visGo "analitica” do
modelo. A edicéo dos elementos € possivel a partir deste painel.

i

Elermentos

Elementos horizontais: Lajes koo

O que foi explicado no ponto anterior e que se refere tanto a criacdo de pilares, como
restantes consideracdes, pode ser completamente extrapolado para a criagdao de outros
elementos construtivos. A ferramenta Lajes inclui algumas caracteristicas adicionais que a
seguir se comentam.

Passos a seguir para a criacdo de uma laje <t :

1. Defina, se apropriado, tipos de laje (a partir da ferramenta Tipologia dos elementos
arquitetonicos).

2. Selecione uma vista apropriada, ative a layer desejada e a visualizacdo dos elementos
de referéncia necessarios.
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3. Clique na ferramenta Laje, que se encontra no separador Arquitetura, grupo Elementos
construtivos e Elementos horizontais. Ao clicar nos Elementos horizontais, aparece uma
pequena barra de ferramentas flutuante que pode ser fixada a um dos lados da janela
grafica; a barra de ferramentas inclui, juntamente com outras ferramentas, a
ferramenta Laje.

4. Apobs ativar a ferramenta, aparece um pequeno menu flutuante que lhe permite definir
as caracteristicas da nova laje a criar, se desejar pode carregar um tipo:

O

O

Referéncia. Pode-se modificar a referéncia proposta.

Nivel. Nivel de referéncia para o novo elemento, importante para filtros
posteriores.

Modo de introducgdo. Existem dois modos de introducdo para as lajes: Por pontos e
Por superficie. No primeiro caso, € suficiente introduzir uma série de pontos para
definir o poligono de referéncia para a criacdo da laje. No segundo caso, é
necessario selecionar um elemento de esboco (plano definido por um contorno
fechado).

Tipo. Se tiver previamente definido tipos, a partir do icone pasta pode selecionar
um dos existentes; este processo preenche automaticamente os parametros
definidos para o tipo e as caracteristicas definidas para o mesmo.

Categoria. Permite definir a utilizacdo ou posic¢ao relativa do elemento a ser criado.
Espessura.

Cor. No caso de laje, é permitida uma definicdo diferenciada para a Face superior, a
Face inferior e a Testa.

Ajuste. Define o sentido da extrusao a partir do plano gerador.

5. Uma vez definidas as caracteristicas da laje, € o momento de a colocar na janela grafica.
Para isso, € importante prestar atencdo a varias questdes:

O

Se tiver optado por um modo de introduc¢do Por pontos, deve ter em conta todas as
consideracBes feitas para a localizacdo dos pilares e relativas ao modo de
introdu¢do 3D/2D e a utilizacdo de referéncias. No caso da laje, € obviamente
necessario completar a introducdo de pontos, um para cada vértice; clicar no botdo
direito do rato indica a conclusdo da introducdo e desencadeia a criagdo do
elemento construtivo.

Se tiver escolhido o modo de introduc¢do Por superficie, basta selecionar um plano
delimitado por um contorno; a laje é imediatamente criada. Para dispor de um
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plano gerador, deve ser definido um contorno fechado utilizando as ferramentas de
desenho disponiveis no separador Esbo¢o.

Referéncia | Laje 065

Nivel Planta Rés-do-chio (0.00 m)

Modo de

o it

S Porpontes

Elementos

Elementos verticais Ill: Paredes ‘e

-

A ferramenta parede permite a criacao de elementos superficiais verticais ou inclinados; a
ferramenta permite distinguir diferentes categorias: parede exterior, interior, meeira ou
muro de cave. O processo de criacao é analogo ao descrito para lajes e pilares.

Passos a seguir para a criagdo de uma parede W

1. Defina, se apropriado, tipos de paredes (a partir da ferramenta Tipologia de
elementos arquiteténicos).

2. Selecionar uma vista apropriada, ativar a layer desejada e a visualizacdo dos elementos
de referéncia necessarios.

3. Clique na ferramenta Parede, que se encontra no separador Arquitetura, grupo
Elementos construtivos e Elementos verticais.

4. Apos ativacao da ferramenta, aparece um pequeno menu flutuante que permite definir
as caracteristicas da nova parede a ser criada, se desejar pode carregar um tipo:

o Referéncia. Pode-se modificar a referéncia proposta.

o Nivel. Nivel de referéncia para o novo elemento, importante para filtros
posteriores.

Guia de utilizagdo CYPE Architecture / 23



(i

Modo de introdug¢do. As paredes podem ser introduzidas de trés maneiras: Por
polilinha, Por pontos e Por superficie. O primeiro caso € o habitual nas aplica¢cdes de
modelacao BIM, ou seja, sdo desenhadas directrizes para criar paredes verticais
com a altura, espessura e sentido de crescimento lateral desejados. No segundo
caso, é suficiente introduzir uma série de pontos para definir o poligono de
referéncia para a criacdo da parede (permite a criacdo de paredes de forma livre).
No terceiro caso, é necessario selecionar um elemento de esboc¢o (plano definido
por um contorno fechado).

Tipo. Se os tipos tiverem sido previamente definidos, a partir do icone pasta é
possivel selecionar um dos existentes; este processo preenche automaticamente os
parametros definidos para o tipo e a sua ligacdo as caracteristicas definidas para o
mesmo.

Espessura

Cor. No caso da parede, € permitida uma defini¢ao diferenciada para cada uma das
faces principais.

Ajuste. Define o sentido da extrusao a partir do plano gerador.

5. Uma vez definidas as caracteristicas da parede, é altura de a colocar na janela grafica.
Para isso, é importante atender a varias questdes:

O

Se tiver optado por um modo de introducao Por polilinha ou Por pontos, deve ter em
conta todas as consideracdes feitas em pontos anteriores relativamente ao modo
de introducdo 3D/2D e a utilizacdo de referéncias. No caso de criacdo de paredes
Por polilinha, o programa espera uma introdu¢ao de pontos contidos num plano
horizontal; os dois primeiros pontos definem o primeiro tramo da parede, para
cada novo ponto € introduzida um novo tramo da sequéncia, premindo o botdo
direito do rato termina a sequéncia de pontos, mantendo a ferramenta de parede
ativada. No caso da criacao de paredes Por pontos, a introducao de pontos deve ser
completada, um para cada vértice; premir o botdo direito do rato indica o fim da
introducdo e desencadeia a criacdo do elemento construtivo.

Se tiver escolhido o modo de introduc¢do Por superficie, basta selecionar um plano
delimitado por um contorno; a parede é imediatamente criada. Para ter um plano
gerador, deve ser definido um contorno fechado utilizando as ferramentas de
desenho disponiveis no separador Esbo¢o.
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Dos distintos modos de introdug¢éo de paredes, pode-se deduzir que existe uma grande
liberdade de modela¢éo. O modo de introdugdo por polilinha permite a criagéo rapida
de paredes verticais convencionais a partir de uma diretriz; por outro lado, os modos de
introducdo por pontos ou a partir de superficies oferecem a possibilidade de criar
paredes sem restricbes geométricas.

Janela

Referéncia Janela_025
Nivel Planta Rés-do-chdo
Layer ARQ_ Portas e janelas
Descricio Fixa
Propriedades

Tipo Rectangular
Tipo de abertura Fixa
Largura 14.10
Altura 210
Namero de folhas 1

i

310 Aberturas: Portas janelas

No separador Arquitetura, ao lado dos Elementos verticais e dos Elementos horizontais,
encontram-se as Aberturas. Estas incluem as seguintes ferramentas de cria¢do:

e Abertura
e Porta

Janela

Claraboia

Superficie envidracada
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A ferramenta Abertura permite perfurar um elemento construtivo sem adicionar
elementos de caixilharia; nas outras ferramentas, a criacao da abertura é acompanhada da
colocacao de um elemento de caixilharia.

A ferramenta de Superficie envidracada permite a definicdo de uma geometria livre
sobre um elemento construtivo (parede ou laje); nos outros casos, a geometria da abertura
é determinada pela geometria do elemento de caixilharia.

Embora possam ser criados elementos de caixilharia independentes, é habitual utilizar um
elemento “hospedeiro” (parede, laje ou cobertura).

D el

Superficie envidracada

Referéncia Superficie envidragada_003
Nivel Cobertura
Layer Por defeito
Propriedades

Espessura do aro 0.05

&
(S
Aberturas

Passos a seguir para a introducéo de portas ' : -

1. Defina, se apropriado, os tipos de portas (a partir da ferramenta Tipologia de
elementos arquiteténicos).

2. Selecione uma vista apropriada, ative a layer desejada e a visualizacao dos elementos
de referéncia e hospedeiros necessarios.

3. Clique na ferramenta Porta. Apos ativar a ferramenta, aparece um editor flutuante que
lhe permite definir as caracteristicas da nova porta a ser criada; o editor inclui uma
janela grafica que mostra o resultado da configuracao:

o Tipo. Se os tipos tiverem sido previamente definidos, a partir do icone pasta é
possivel selecionar um dos existentes; este processo preenche automaticamente os
parametros definidos para o tipo e a sua ligacdo as caracteristicas definidas para o
mesmo.

o Tipo de abertura. Escolha entre um dos tipos disponiveis: porta de batente, porta
de batente de duas folhas, porta de correr e porta de correr de duas folhas.
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o Dimensdes da porta. Esta seccao define as dimensfes da porta que, por sua vez,
estabelece as dimensdes da abertura a ser criada no elemento hospedeiro.

o Vao envidracado. A ativacao deste parametro permite a inser¢cdo de um elemento
transparente na folha, cujas dimensées também podem ser definidas.

o Tipo de manivela. A ativacdo deste parametro permite a insercdo de um elemento
tipo puxador, a ser escolhido entre os tipos disponiveis no menu.

o Cores. As cores podem ser atribuidas aos varios subcomponentes: Aro, Porta,
Manivela e Vidro.

4. A janela de edicdo anterior da lugar a um pequeno menu flutuante com as opcdes
individuais:
o Referéncia. E possivel modificar a proposta pela aplicacdo.

o Nivel. Nivel de referéncia para o novo elemento, importante para filtros
posteriores.

o Ponto de inser¢do. Pode definir-se qualquer uma das referéncias mostradas
graficamente.

o Ajuste. Define o sentido da criacdo a partir do plano gerador.

5. Uma vez definidas as caracteristicas da porta, € o momento de a colocar na janela
grafica, normalmente sobre um elemento hospedeiro. Para tal, é importante ter em
conta todas as consideracdes feitas em pontos anteriores relativamente ao modo de
introducdo 3D/2D e a utilizacao de referéncias; a colocagdo num elemento hospedeiro
requer a ativagao prévia das Referéncias a objetos (Mais préximo, Ponto médio, etc.).

6. Uma vez selecionado o ponto de inser¢ado, é necessario um segundo clique para definir
o sentido de abertura da porta; um simbolo na planta permite pré-visualizar a posicao,
relativamente a posi¢ao do cursor.

7. Um terceiro ponto deve ser introduzido para definir a posi¢do relativa da porta no
elemento hospedeiro. A aplicagdo permite uma escolha entre o plano exterior, o plano
interior e o plano médio.
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Nivel Cobertura plana
Layer Sistemas de madeira_ext
Descrigao 01_PortaExt.1H_100x250cm
Propriedades

Categoria Genérica
Tipo de abertura Abativel
Largura 1.00 m
Altura 250 m
Tipo de manivela 1
Vidro

Largura 075 m
Altura

Referéncia Janela_032
Nivel Cobertura plana
Layer Sistemas de madeira_ext
Descrigdo 05_JanelaFixa1H_150x250cm
Propriedades

Tipo Rectangular
Tipo de abertura Fixa
Largura 1.50
Altura 2.50

Numero de folhas 1

&
Aberturas

. . ~ . [u
Passos a seguir para a introdugédo de janelas - : -

1. Defina, se apropriado, os tipos de janelas (a partir da ferramenta Tipologia de
elementos arquiteténicos). Selecione uma vista apropriada, ative a layer desejada e a
visualizacdo dos elementos de referéncia e hospedeiros necessarios.

2. Clique na ferramenta Janela. Apds a ativacdo da ferramenta, aparece um editor
flutuante semelhante ao editor de portas, com as seguintes diferencas:

o Forma da janela. Permite escolher uma Janela retangular ou uma Janela circular.

o Tipo de abertura. Permite escolher entre um dos tipos disponiveis: Janela fixa,
Janela de batente ou Janela de correr.
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o Dimensdes do vao. Nesta seccao definem-se as dimensdes do vdao em que a
caixilharia sera colocada.

o Numero de folhas.

3. A janela de edicdo acima cede lugar a um pequeno menu flutuante com as op¢des
especificas apresentadas para as portas e, além disso:

o Altura ao parapeito. A ativacdo deste parametro permite que a janela seja elevada
a uma certa distancia acima do plano de referéncia.

4. Uma vez definidas as caracteristicas da janela, € altura de a colocar na janela grafica,
normalmente sobre um elemento hospedeiro. Para tal, € importante ter em conta
todas as consideracdes feitas em pontos anteriores relativamente ao modo de
introducdo 3D/2D e a utilizacao de referéncias; a colocagdao num elemento hospedeiro
requer a ativacao prévia das Referéncias a objetos (Mais proximo, Ponto médio, etc.).

5. Uma vez selecionado o ponto de insercdo, € necessario um segundo clique para definir
a orientacdo da janela; uma seta indica o plano interior da janela.

6. Um terceiro ponto deve ser introduzido para definir a posicdo relativa da janela no
elemento hospedeiro. A aplicacdo permite escolher entre o plano exterior, o plano

interior e o plano médio.

Ferramentas de edicao

O separador Arquitetura inclui um conjunto de ferramentas de edicdo geral:

/ Editar

Permite-lhe selecionar um elemento do modelo e editar as suas
propriedades paramétricas.

Apagar

O seu funcionamento é idéntico ao premir a tecla DELETE.

Mover grupo
de elementos

Permite a sele¢do multipla de elementos (premir o botdo direito
fechara a selecao).

BmDO 4

Rodar um
grupo de Permite a sele¢do multipla de elementos.
elementos

Copiar Funciona de forma semelhante a Mover.
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Editar Permite-lhe editar os vértices de um elemento arquiteténico
geometria existente.
Copiar Permite a transferéncia de propriedades entre elementos, como:

propriedades

Nivel, Descricdio, Categoria, Altura, Espessura e Cor.

&

Procurar por
referéncia

Como o nome sugere, permite a pesquisa de artigos por
referéncia.

Ao copiar ou mover objetos, a introdu¢éo de um ponto inicial e um ponto final define o
vetor de deslocamento (a ativagéo da introdugéo por coordenadas e/ou modo ortogonal

sdo muito uteis).

Por outro lado, incluem-se algumas ferramentas Uteis para a resolucao de encontros entre
elementos construtivos:

o
g
Resolugdo
de encontros

Resolugao de
encontros

Esta ferramenta resolve automaticamente os encontros entre os
elementos construtivos introduzidos (sobreposicdes,

prolongamentos, etc.).
Esta funcdo pode ser aplicada a todos os encontros presentes no
modelo ou apenas aqueles pendentes de resolucdo.

As ferramentas que se descrevem seguidamente permitem resolver encontros de forma
mais manual.

[b

s [ s

‘_.-_J:;)

Retirar

Permite remover a intersecdo entre dois elementos. A interse¢do
é removida do primeiro elemento selecionado.

Prolongar face

Permite que a face de um objeto seja selecionada e esticada até
um plano de referéncia.

Cortar por Permite eliminar a parte de um objeto que se encontra de um
face lado do plano definido por uma das suas faces.
Cortar por Permite retirar a parte de um objeto que se encontra de um lado
do plano selecionado (ao contrario do anterior, o plano de corte
plano - ;
pode ser definido por faces de outros objetos).
Regenerar Permite restaurar a geometria original do objeto (ou seja, desfazer

todas as alterag¢des feitas pelas outras ferramentas do grupo).
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Nesta altura, pode querer copiar elementos de um nivel do modelo para outro; lembre-
se do passo a passo na seccdo 3 deste capitulo (Niveis).

312 Coberturas (modelacao por esboc¢o)

O menu Coberturas, incluido no grupo Elementos construtivos (separador Arquitetura),
oferece trés ferramentas:

e Formacao de pendentes. Esta ferramenta permite a criagdo de um novo elemento
volumétrico a partir de um perimetro, um desnivel e uma altura de sumidouro. O novo
elemento sera criado com uma altura definida pelo parametro Desnivel e, dependendo
da geometria do perimetro, gerara planos de drenagem em direcdo ao ponto de
descarga, que se encontra a uma cota relativa definida pelo parametro Altura do
sumidouro. Este novo elemento pode ser colocado sobre uma laje preexistente.

e Telhas. A ferramenta Telhas cria um conjunto de telhas modeladas sobre um plano a
definir por um perimetro fechado de forma livre. Uma vez definido o perimetro, é
necessario definir uma linha para estabelecer a dire¢do e consequente orientacdo das
telhas.
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Elemento singular de cobertura. Permite completar a modelacdo detalhada de
telhados tradicionais em telha, adicionando elementos do tipo rincdo ou laroz
definidos por linhas.

No painel de visualiza¢éo encontra-se um icone para ativar ou desativar a visibilidade
das telhas e dos elementos singulares do telhado.

Para além das ferramentas especificas para a criagdo de elementos de cobertura, a
aplicacao permite a modelacao de lajes inclinadas que podem ser utilizadas para suportar
os elementos anteriores. A criagcdo de lajes inclinadas nao requer instrucdes alternativas as
incluidas na seccdo anterior (Passos a seguir para a criagGo de uma laje). No entanto, a
necessidade de ter uma referéncia inclinada para a criagdo da laje exige que a utilizacdo
das ferramentas de esboc¢o seja lembrada.

Passos a seguir para criar lajes inclinadas:

1.
2.
3.

Ative o separador Esboco. Ative, se necessario, a visibilidade dos elementos do esboco.
Clique na ferramenta Linha e ative o Modo 3D para a introducdo de pontos.

Introduza dois pontos para definir o bordo que posteriormente limitara inferiormente a
laje. Pressione o botdo direito para terminar a linha.

Os procedimentos para definir a geometria sdo numerosos; para fazé-lo de forma
muito grafica, copie a linha anterior para uma determinada distancia, mantendo a
mesma cota. Esta linha representara a proje¢ao do bordo superior da laje.

Active a Ortogonalidade (Ctrl+0) e mova ao longo do eixo Z a ultima linha criada para
a cota desejada.
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6. Ative novamente a ferramenta Linha e conecte os extremos das duas linhas anteriores
(desative a Ortogonalidade para poder inserir linhas inclinadas).

7. Aligacdo das linhas anteriores da origem a um plano inclinado, que sera utilizado como
referéncia para a criacao da laje.

8. Volte ao separador Arquitetura e siga os passos da sec¢ao anterior (Passos a seguir para
a cria¢bo de uma laje) e selecione o modo de introducdo Por superficie.

Formacéo de pendentes

Referéncia Formagdo de pendentes_002
Nivel Cobertura plana
Layer Cobertura
Propriedades

Desnivel 0.20

Uma vez criados os elementos arquitetdnicos, € possivel eliminar ou ocultar os
elementos do esbo¢o previamente criado. Lembre-se que as ferramentas de edicdo séo
especificas para os elementos de esbog¢o, arquitetura ou mobilidrio; para eliminar
elementos de esbog¢o deve ativar a ferramenta que se encontra no separador Esbogo.

313 Ligacdes: escadas

Ligagdes

O grupo Elementos construtivos, no separador Arquitetura, inclui um ultimo menu, Ligacdes.
Este botdo abre uma barra de ferramentas que inclui as seguintes funcionalidades:

e Tramo de escada. Esta é a ferramenta basica de geracdo de escadas; permite gerar
tramos de escadas definindo a Largura da escada, o Numero de degraus, o Cobertor o
Espelho e algumas caracteristicas adicionais.
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Tramo de escada definido por trés pontos. Semelhante ao anterior, permite gerar
tramos a partir da definicdo da altura do espelho, uma largura e uma altura vencer (a
largura e a altura serdo introduzidas graficamente).

Nucleo de escadas. Permite a geracdo automatica de um nucleo de escadas a partir
da definicdo conjunta de tramos, patamares e guarda. A ferramenta pode ser utilizada
para gerar repeticdes de escadas convencionais: retas e tramos rodados a 90 e 180°.

Tramo de rampa. Semelhante a Tramo de escada; neste caso serdo definidos, a
largura, o comprimento e a altura a ser vencida pela rampa.

Tramo de rampa definido por trés pontos. Semelhante a Tramo da escada definida
por trés pontos, neste caso é suficiente definir a largura e a altura (graficamente).

Nuicleo de rampas. Semelhante a Nicleo de escadas. A ferramenta permite gerar
repeticGes de rampas retas ou rampas com tramos rodados a 90 e 180°.

Ascensor. Esta ferramenta permite, de uma forma simples, a modela¢ao da cabina do
ascensor com caracteristicas geométricas a definir livremente. Uma vez definidas as
caracteristicas da cabine, a ferramenta permite a definicdo das diferentes paragens de
Embarque; é assim criado um espa¢o de reserva no modelo. A ferramenta Editar
permite qualquer ajuste posterior.

Ascensor definido por trés pontos. Com o mesmo resultado da anterior, permite a
definicdo da geometria na prépria janela grafica.

Patamar. Para adicionar patamares ao desenho detalhado de escadas. A forma
habitual é adiciona-los aos tramos criados de forma independente com a ferramenta
Tramo de escada. Trabalhar em Modo 3D é particularmente conveniente. A
configuracdo dos parametros dos elementos e o seu modo de criagdo é
completamente analogo ao de Lajes.

Guarda. Permite a adicdo de guardas aos elementos de ligacao incluidos na barra de
ferramentas. A sua configura¢do requer a introdu¢do de dados sobre altura, tipo de
gradeamento, etc., e a definicdo grafica da diretriz sobre a janela grafica. Trabalhar em
Modo 3D torna-se particularmente conveniente.

Tramo curvo de rampa. Permite a criacdo de um tramo curvo da rampa a partir dos
dados geométricos do Raio exterior, Raio interior, Desnivel, Espessura, Angulo inicial e
Angulo final. Uma vez definidos os parametros basta localizar o centro da mesma.

Tramo curvo de rampa dados altura e largura. Semelhante a ferramenta anterior,
permite definir graficamente a largura e a altura da rampa.
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¢ Tramo curvo de rampa dados centro e dois pontos. Tal como a ferramenta anterior,
permite definir a rampa a partir da aresta de arranque, um ponto de passagem
interior e um ponto final.

e Estender raio. Permite modificar o raio de uma rampa existente (uma caixa flutuante
mostra a pendente resultante).

e Deslocar centro. Permite que o centro de uma rampa existente seja deslocado.

deca @ CYPE Architecture - [CA--\Intro Open BIM.str] o x
Esboge | Asguitecturs | Mobilidrio RAQABRIGB RNEN DF e BZLhOCHP X (@&
BEELe kK ¢ @ B |@9 OPQRNIRKB 24BN € PHF € ¥ B @ E & B B
Mede p[j Nivess % [Lc:‘;r::) ::.:;u;; Cubn:lmn Abn\:uux > :;:::;:. $ Corse ke § (, Q ﬂ Q f dhio \l[’ H I:l" At Push | Compesicly Sekibae. CokMhate Z:::::; Macssisroe ::::.:.;: Cldida (G
Modelo BIM Elementos construtivos Cores Edigio BMserver.center

Lo =
LB« dEHe o8

Vistas.

OfC i 2w licR=l 78 e
Floord.

Fioor3.
Floor2
Floor 1
Fioor 0
Fioor-1

v Aigados
East Nicleo de escadas Tramo de escada Patamar Guardz

osth Descrigio
South

West

v Cortes
Section 1
Section2

v Vistas3D
0

Nived | Floor 0 (000 m)

Visualizagio
®HE wvae
Layers
+X|av|2
Active Referéncie

¥l Defaukt

Tl Extemal fogade
O Intemal partion

£ Column

(R

Beam
1 Shearwall
O Screed
L1 Internal floor slab
| Extemalfloor slab
Tl Roof
Ol Slopeformation
a
]
1

Openings
O Lowwe
T Railing
stairs
Ok
O Space
| Fumiture

Usade tideodecaadss

0000000000000 00000

P AR R

Passos a seguir para criar uma escada reta com um patamar:

1. Defina, se apropriado, tipos de tramos de escadas e patamares; selecione uma vista
apropriada, ative a Layer desejada e a visualizacdo dos elementos de referéncia
necessarios.

2. Clique na ferramenta Tramos de escada. Apos ativar a ferramenta, aparece um editor
flutuante, que permite definir as caracteristicas do novo tramo de escadas a ser criado:

o Referéncia. Como acontece habitualmente, a aplicacdo propde uma referéncia, que
podera ser modificada.

o Nivel. Deve-se definir o nivel associado ao tramo.

o Largura. Introduza a largura desejada para o tramo a criar.
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Nimero de degraus. Introduza o numero de degraus completos (Cobertor +
Espelho) a criar.

Introduza as dimensdes desejadas para o Cobertor e Espelho. Ative ou desative a
opc¢ao Com focinho.

Abra Categorias para definir outros parametros tais como tipo (pode escolher entre
In situ, Monolitica, Flutuante e Pré-fabricada).

Dependendo do tipo escolhido no passo anterior, sdo fornecidos parametros
adicionais. Por exemplo, para o tipo de vao in situ, devem ser definidas as
espessuras da laje do préprio tramo, da laje inferior e da laje superior. E necesséario
combinar estas espessuras com as das lajes ou patamares.

Definir, se desejado, as Cores para os diferentes subcomponentes criados.

3. Na janela grafica vera o tramo de escada com as caracteristicas definidas, basta clicar
no ponto de localiza¢do; trabalhar em Modo 3D torna-se especialmente conveniente.
Clique no botdo direito do rato para abandonar o comando.

4. Clique na ferramenta Patamar. Apds ativar a ferramenta, aparece um editor que
permite definir as caracteristicas do novo tramo de escada a criar:

O

O

Referéncia. Como acontece habitualmente, a aplicagdo propde uma referéncia, que
podera ser modificada.

Nivel. Deve-se definir o nivel associado ao tramo.

Modo de introdugdo. Deve escolher entre os modos de introducao Por geometria,
Por pontos ou Por superficie. No primeiro caso, € suficiente definir as dimensdes em
planta (X e Y). Para os outros dois modos, pode proceder da mesma forma que para
a definicdo de uma laje (Por pontos ou Por superficie).

Espessura. Defina a espessura do patamar (deve corresponder a espessura
definida nos parametros para o tramo de escada).

Defina, se desejar, as Cores para os diferentes subcomponentes criados.

5. Na janela grafica vera o patamar com as caracteristicas definidas, basta clicar no ponto
de localizacao; trabalhar em Modo 3D torna-se especialmente conveniente. Prima o
botdo direito do rato para abandonar o comando.

6. Inserir os restantes tramos ou patamares até que a escada desejada esteja completa.
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Tramo de escada

Referéncia Tramo de escada
Nivel Level 3
Layer Stairs
Descrigdo Stair span
Propriedades

Largura da escada 1.18
Numero de degraus 8
Cobertor 0.28
Espelho 0.18
Categoria In situ
Espessura da laje inferior 0.25
Espessura da laje superior 0.25
Espessura da escada 0.25

3.14 Espacos

Os Espacos sao elementos utilizados para identificar volumes, tanto interiores como
exteriores no projeto.

E conveniente definir espacos no modelo para ajudar na definicdo subsequente do modelo
analitico, o que permite, como o seu nome indica, analisar o edificio, térmica e
acusticamente. A definicao dos espacos é importante para o desenvolvimento do resto das
especialidades.

No separador Arquitetura, dedica-se um grupo especifico para a criacdo e modificagdo de
Espacos. Este grupo inclui as seguintes ferramentas:

e Espaco por polilinha. Esta é a ferramenta basica para gerar espagos. Uma vez ativada,
é possivel associar uma Referéncia, Nivel, Categoria e Cor (0s espagos também podem
ser associados a tipos preé-definidos). Além disso, é necessario definir uma Altura e
uma Altura do Texto para a representacdo da referéncia na janela grafica.

o Espaco por parede e laje. A semelhanca da anterior, permite gerar espacos com as
caracteristicas desejadas a partir de uma sele¢do de paredes perimetrais e de uma laje
de base.

o Detetar espagos em planta. Permite a criacdo automatica de espa¢os numa vista de
plana. Uma vez definidas as caracteristicas, basta colocar o cursor num espaco
fechado por paredes (para que a ferramenta funcione corretamente, as diretrizes
geradoras das paredes devem, efetivamente, fechar um espaco interior).
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e Ajustar espaco. Os espacos, por defeito, serdo gerados sob a forma de um prisma
reto. Se esta geometria tiver de ser ajustada devido a presenca de paredes ou lajes
inclinadas, este ajuste pode ser efetuado automaticamente com esta ferramenta.

#e ' ¥: o)
.| Espago

Referéncia Espago_1¢
Nivel Planta Rés-do-chi
| Layer Espac
Propriedades

Altura

i

T

25

E conveniente colocar os espacos numa layer especifica para controlar a sua
visualizag¢do durante o processo de modelagéo.

315 Modelacao detalhada

Todas as principais ferramentas de modelacdo foram mostradas nas sec¢des anteriores.
No entanto, incluem-se outras ferramentas menores que permitem uma modela¢do
detalhada. De forma ndo exaustiva, apresentam-se seguidamente:

Elementos verticais

e Guarda. Para além da opcdo incluida no grupo Ligacdes, a barra de ferramentas
Elementos Verticais inclui esta ferramenta. A ferramenta (ao contrario da integrada no
grupo Ligacdes) destina-se a colocacdo de elementos de seguranca sobre elementos
horizontais. Permite definir a geometria e a cor dos varios sub-componentes:
Montantes, Corrimdes, Barras e Entre-pano.

e Gelosia. Permite a criacdo de gelosias horizontais ou verticais. A ferramenta permite
controlar a geometria e a cor dos diferentes subcomponentes: Montantes e Laminas.
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Gelosia

Referéncia Gelosia_010
Nivel Planta Rés-do-chdo
Layer ARQ_Parede_Fachada

Propriedades
PR Altura 6.50
pE——— Largura das laminas 0.20
JALE ——— .~ | Separacdo entre laminas 0.10
m— = Separagdo entre montantes 3.03

- prses 4 Dimensées dos montantes 0.10mx0.10 m

e Fachada cortina. A semelhanca das ferramentas anteriores, permite criar paredes e
definir a geometria, espacamento e cor dos diferentes subcomponentes: Travessas e

Montantes.

Fachada cortina

Referéncia Fachada cortina_001
Nivel Planta Rés-do-chdo
Layer ARQ_Parede_Fachada
Propriedades

Comprimento 3000 m
Altura 300 m
Separagdo entre travessas 1.00 m
Separagdo entre montantes 1.00 m
Dimens&es dos montantes 0.05mx0.30 m
Dimensdes das travessas 0.05mx0.30m

Elementos horizontais

e Teto falso. Com modos de entrada idénticos a Laje, a ferramenta permite a modelacdo
de Teto falso continuo ou Teto falso amovivel. Se se trabalhar numa vista de planta,
permite a introducdo de elementos através da detecdo de contornos (de forma
semelhante a comentada para os Espa¢os).

e Viga. Permite a geracdo de elementos com diretriz linear e sec¢do transversal
retangular.

Tecto falso

Referéncia Tecto falso_002
Nivel Planta Rés-do-chdo

Layer ARQ_Parede_Fachada
Propriedades

Altura acima do nivel 417
Largura 045
Comprimento 0.45
Categoria Tecto falso continuo

Feg) 3
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3.16 Mobilidrio

O separador Mobiliario inclui, para além de um grupo de ferramentas de edicdo (Editar,
Copiar, Apagar, Mover grupo de elementos, Rodar um grupo de elementos e Medir
comprimentos), grupos especificos para Mobiliario, Eletrodomésticos, Artigos sanitdrios e
Jardim.

R [ e d o

Mobilidrio Electrodomésticos Aparelhos sanitarios Jardim

A colocacdo destes elementos ajuda a compreender o modelo e a explicar os possiveis
usos dos espacos. Além disso, os Aparelhos sanitdrios podem ser depois importados
noutras aplicacdes de calculo e desenho de instalacdes; onde serdo transformados em
consumos e possiveis ligacBes as diferentes redes de abastecimento e/ou saneamento. Por
exemplo, os aparelhos eletrodomeésticos podem ser importados no Open BIM Electrical
Mechanisms.

Além disso, a sua colocacdao no modelo € imediata, basta clicar no elemento necessario,
definir a sua Referéncia, Nivel, Caracteristicas (se aplicavel, de modelo e/ou tipo), Cores e
simplesmente posiciona-lo no local desejado.

A utilizagéo de coordenadas relativas é particularmente conveniente para a colocagcéo
de elementos de mobilidrio; desta forma é possivel controlar a posicdo exata destes
elementos em relagcdo a outros elementos arquitetonicos.

Passos a serem dados para colocar uma bacia de retrete a 50cm a
direita do extremo de uma parede interior:

1. Embora ndo seja necessario, a criacdo de um elemento de esboco ajuda a visualizar as
referéncias. Desenhe uma linha (CTRL+L) de um ponto qualquer da parede interior até
a extremidade que pretende utilizar como referéncia.

2. Active a Introdugdo por coordenadas a partir da barra de ferramentas superior.

3. Clique na ferramenta Bacia de retrete; introduza os dados necessarios de Referéncia,
Nivel e Tipo. Clique sobre Aceitar; ndo introduza ainda nenhum ponto no modelo.
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4. Na janela Introducéo por coordenadas clique no botdo & direita (Ultimo ponto), este
mostrara o ultimo ponto introduzido (o ponto final da linha) sobre o modelo; aparecera
como uma pequena cruz amarela.

5. Clique no botdo Coordenadas relativas (dxy) e introduza as coordenadas relativas
para X:0.5m, Y:0.0m, Z:0.0m que serdo medidas a partir do ponto indicado no passo
anterior. Prima ENTER quando tiver preenchido os trés campos.

6. O ponto onde a sanita deve ser colocada (que coincidira com o ponto indicado no
passo anterior) deve agora ser indicado; portanto, introduza o valor zero nos campos
X:0.0m, Y:0.0m, Z:0.0m e prima ENTER.

7. Prima o botdo direito do rato para fechar a ferramenta.

Partilhar o projeto of

Exportar para o BIMserver.center Partilhar

Uma vez terminado o modelo, basta clicar na ferramenta Partilhar para carregar uma
copia do modelo para o BIMserver.center e coloca-lo a disposicdao dos colaboradores do
projeto.

A plataforma BIMserver.center é um repositdério para 0s seus projetos onde pode
partilha-los e té-los acessiveis a partir de qualquer dispositivo em qualquer altura.

Num processo transparente para o utilizador, a aplicacao cria uma cdpia do modelo em
formato .IFC, guarda-o na pasta local e, utilizando o sincronizador, carrega o modelo para a
nuvem BlMserver.center.

A aplicacao pode gerar outros ficheiros de visualizacao e troca de informacdo, tais como
ficheiros gITF, um formato de ficheiro para cenas e modelos 3D baseado no standard JSON.
De facto, se o modelo inclui, além dos Elementos Construtivos, Espacos ou Aparelhos
Sanitdrias, pode ver que sao gerados modelos separados e que pode ativar ou desativar a
visibilidade de cada um deles independentemente, no visualizador incorporado no
BlMserver.center.
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3.17.2 Atualizar os ficheiros do BIMserver.center Actualizar

3.17.3

Faz parte do processo a adicdo de outros ficheiros ao projeto do BlMserver.center. Se,
durante o seu trabalho, algum dos colaboradores tiver modificado a sua especialidade ou
tiver adicionado uma nova especialidade ao projeto, o botdo Atualizar no grupo
BIMserver.center piscara indicando que existem novos ficheiros ou alteracdes.

Pode carregar os novos ficheiros clicando no botao Atualizar, escolhendo os ficheiros que
deseja carregar. Na coluna Altera¢bes pode verificar se os ficheiros estdo a ser utilizados, se
ha alteracbes ou se ha ficheiros novos.

Visualizar os resultados no BIMserver.center

O BIMserver.center permite ver os modelos a partir de qualquer dispositivo mével, tablet
ou computador. Desta forma, pode aceder-lhes facilmente em qualquer momento.

A partir do BlIMserver.center pode aceder a toda a informac¢do gerada pelas diferentes
ferramentas do fluxo de trabalho Open BIM.
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