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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENCAO E A SUA LEITURA

A informacéo contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagdo escrita da
CYPE Ingenieros, S.A.

Este documento e a informacao nele contida sao parte integrante da documentagao que acompanha a Licenca de Utilizagao dos
programas informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual s&o inseparaveis. Por conseguinte, esté protegida pelas mesmas condicdes e
deveres. Nao esquega que deverd ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenga de Utilizagéo do software, do qual esta documentagao
¢ parte, antes de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva
imediatamente o software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde & versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como CYPE-Connect. A informagao contida neste
documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas que acompanha. O
software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Actualizagbes, que lhe permitira
adquirir as Ultimas versdes do software e a documentagéo que o acompanha. Se tiver dlvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de
Licenca de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informética, Lda., na direcgao:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Traduzido e adaptado pela Top-Informatica, Lda para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Janeiro 2020

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementagdo de novas funcionalidades e melhorias no CYPE-CONNECT, é possivel que
pontualmente surjam imagens ou textos que nao correspondam a versdo atual. Em caso de duvida consulte
a Assisténcia Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentagao

O software CYPE-Connect permite o dimensionamento e verificacdo de ligagbes metalicas com perfis
laminados e compostos em duplo T, segundo o Eurocédigo 3: Parte 1-8, dentro das tipologias definidas por o
software.

Permite a modificacdo de espessuras e dimensbes das chapas e rigidificadores, tipos de parafusos,
espessuras das gargantas e cordées de soldadura, entre outros parametros. Todas as modificagées s&o
verificadas, apresentando o software uma listagem com as mesmas realizadas. Apés o calculo, o software
proporciona as pegas escritas e desenhadas.

Este manual tem como objectivo descrever o programa e apresentar um exemplo pratico.

CYPE
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispéem de ajudas no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informagao sobre os comandos e funcoes.

1.2. Documentacao
Pode-se consultar e imprimir a documentagdo do programa, na barra de ferramentas através da opgao
Ajuda €

Na pégina http://www.topinformatica.pt, em FORMACAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se
esclarecimentos adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Descrigao do programa

O apresenta uma janela principal na qual se apresenta a ligagdo do né seleccionado, se 0 mesmo estiver
dimensionado. Na parte superior dispdéem-se de quatro menus.

2.1. Menu Arquivo

Neste menu encontram-se todas as opgoes para a gestao de arquivos (Novo, Gestéo de arquivos, Guardar,
Guardar como e Descrigdo da obra), Imprimir (Listagens da obra e Desenhos da obra), assim como a
configuracéo da Licenga electrénica.

2.2. Menu Dados obra

Neste menu encontram-se em primeiro lugar as opgdes para a selecgao e criagdo de combinagbes e
hipoteses, e as opgdes de dimensionamento geral das mesmas.

No segundo conjunto de opg¢des encontram-se as opgoes para a navegacao entre as ligacoes.

As duas opgdes seguintes permitem a criagdo da geometria do no, a definigdo da ligagdo, a analise da
mesma e a posterior modificacéo e verificagao.

Por fim dispde-se das opcoes de Verificar e Dimensionar para a ligagao editada ou para todas as ligagoes
do projecto.

2.3. Menu Configuracao

No menu Configuragéo encontram-se as opgdes para a modificagdo da norma de calculo das ligacoes, o
sistema de unidades a utilizar, a configuragao do tamanho e orientagao da folha e a seleccao da impressora,
assim como os estilos a utilizar nas listagens dos programas.

Com a opgao Desenhos pode criar os formatos de desenhos assim como configurar os periféricos onde
serdo utilizados esses formatos.

No ponto Pormenores pode criar uma biblioteca pessoal, incorporando os ficheiros de CAD em formato DXF
ou DXG, para que possam ser inseridos nos desenhos.

Por ultimo dispde-se de uma opgéao para modificar a cor de fundo do ambiente de trabalho do programa.

3. Exemplo pratico

3.1. Criacao do projecto

Como qualquer software CYPE utiliza-se o comando Novo do menu Arquivo para a criagdo de um novo
projecto, introduzindo o nome e a descricdo do mesmo.

e Prima Arguivo> Novo e preencha de acordo com a imagem seguinte.

CYPE
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Nome da obra

UMCYPE Ingenieros'Projectos \CYPE-Connect™,
Mome do ficheiro (chave)

Descrigio

MNés do pértico central de um pavilhdo

Cancelar

Fig. 3.1

3.2. Assistente para a geracao dos dados iniciais

Apds aceitar a janela anterior seré iniciado o assistente de Nova obra que permite completar os dados do
projecto, onde se seleccionam no primeiro ponto as normas a aplicar as ligacoes.

e Neste exemplo seleccione o Eurocédigo 2 para Betdo armado e os Eurocddigos 3 e 4 para Ago

laminado.
P ] Nova obra e
) Nomas (2]
+ Combinagdes

+ Acgbes de carga
» Opgdes de dimensionamento
+ Gestdo da biblioteca de perfis

Betdo Bl Eurocédigo 2
Aco laminado  [E Eurocédigos 3 e 4
Aco enformado  [EMl Eurocédigos 3 e 4

erminar

| Cancelar | < Anterior

Fig. 3.2
No ponto seguinte s&o definidas combinagdes para a resolugao das ligacoes.

e Seleccione a opgao que se mostra na imagem seguinte e prima Seguinte.
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| Nova obra
+ MNomas

) Combinagies

+ Acgbes de carga

+ Opgles de dmensionamento

+ (Gestdo da biblicteca de perfis

Betdo: Eurocodigo 2
Betao em fundagbes: Eurocodigo 2

E.L.U. Madeira: Eurocodigo 5
E.L.U. Aluminio: Eurocodigo 9
Tensoes sobre o temreno

Deslocamentos

Acghes caracteristicas

E.L.U. Ago enformado: Eurocodigos 3 e 4
E.L.U. Ago laminado: Eurocodigos 3 e 4

Neve | Aftitude inferior ou igual a 1000m v '?@

Configurar combinagdes para cada estado limite

2

Cancelar < Anterior

Fig. 3.3

Seguidamente surgem as Acgdes de carga que serdo consideradas no dimensionamento e verificagado da
ligagéo. Este exemplo possui uma acgéo de Peso préprio, associada ao peso proprio da estrutura e da sua
cobertura, uma acgao de Sobrecarga e 6 accoes de Vento.

Prima sobre o0 botéo de edicao de acgdes e crie as acgdes de acordo com as imagens seguintes.
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1| Nova obra = B
¥ Nomas L)
¥ Combinacies
P Acgdes de cargs
- Opgdes de dimensionamento
- Gessacebiies depels Catogoras de utiizagso

A. Domésticos e residenciis =
o e Al
%) Nova acgio adcional g e AT
Actua | Acgdes adicionais Editar| Apagar ™ 9 pro U -
1entos e paredes 0
g3 0 &
(s
W 0 lE
0
Referéncia |SOBRE. 1 0
Descrigio | 0 &

[1<om digtintas disposicoes de caras:
Fig. 3.4

Nova accdo adicional
a | Acgies adicionais

W1

V2

V3

V4

VE

Ve

NNNNNNE

¥ Combindveis
> Nao combingveis

[ Considerar efeitos de segunda ordem
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Fig. 3.5
| Nova obra = =
v MNomas (D]
+ Combinagies
) Acghes de carga
+ Opgles de dmensionamento
+ (Gestdo da biblicteca de perfis
Categorias de utilizagso
A. Domésticos e residenciais i
Acgbes
Automaticas Adicionais
Peso praprio 1 —
Revestimentos e paredes - 0
Sobrecarga - 1 |
Verto = 5 i
Sismo = 0
Neve - 0
Impulsos do temeno = 0
Acidental - [
Cancelar < Anterior Teminar
Fig. 3.6

Seleccione 0 método de ligacdo e a configuragdo dos elementos para as ligagbes (parafusos e

rigidificadores).

Seleccione as Opgdes de dimensionamento de acordo com as imagens seguintes.

Nova obra

v Nomas
w Combinagies
v Acgies de carga

) Opgdes de dmensionamenta
» (Gestdo da biblioteca de peris

Método de ligacio | Elementos de ligagso | Materiais

(") Resolver todos os nés com ligacies soldadas

() Calcular todos 0s nds mantendo o método de ligagdo previame%e definida

[] Wtilizar parafusos pré-esforcados

Madulos de ligagies disponiveis

Ligaghes |: Naves com perfis em duplo T. Ligagfes soldadas

Ligaghes Il: Naves com perfis em duplo T. Ligagies aparafusadas

Ligagdes lll: Particos de edificacdo com peris em duplo T. Ligagies soldadas
Ligaghes V- Péticos de edificagio com perfis em duplo T. Ligagies aparafusadas
Ligagies V: Treligas planas com peris tubulares

A A

Médulo de placas de amamagdo

¥ Médulo adquirdo com a sua licenga.

Cancelar

<ot

Teminar
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Fig. 3.7

(D46 (O56 (068 @88 (0109

] Diametros disponiveis
MIM12 [IM16 [#M20 [MIM24 [IM30 [IM36
[ Utilizar dismetros ndo habituais

Fig. 3.8

Fig. 3.9

e Por fim, em Gestao da biblioteca de perfis, prima Terminar.
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3.3. Criacao dos nds

ApOs aceitar todas as janelas do assistente surgira a janela principal do programa.

e Prima Dados obra> Lista de nés para definir um novo né.

| Lista de nds = =
RaD* e R LA0g Y
Referéncia J < 2
al
&
i
~
]~
Cancelar

Fig. 3.10

e Prima em £l Adicionar novo elemento a lista, para adicionar um Novo né.

Para facilitar a introdugdo o programa permite criar 0 nd a partir de tipologias pre-definidas ou, em
alternativa, definindo totalmente o no.

e Seleccione a opcao Emendas.
Em primeiro lugar sera definido o né da cumeeira do pértico central do pavilh&o.

e Seleccione Ligagédo de emenda de duas vigas em cummeira e preencha de acordo com a imagem
seguinte, introduzindo um angulo de 11.3°.

| Tipologias pré-definidas Ex
() Pilar-Viga 9
Angulo da bama da esquerda | 11.3| graus
aca de amamagso Angulo da bama da direita 11.3| graus
(_) Vazio
Cancelar
Fig. 3.11

e Prima Aceitar para terminar a definicdo do né.

e ApoOs a criacdo do né da cumeeira sera criado o n6 da ligagdo da viga com o pilar. Procedendo da
forma referida anteriormente devera criar um novo nd, indicando neste caso que o0 né é do tipo Pilar-Viga
e a Ligagéo de pilar com uma viga no banzo e outra a cada lado da alma.

CYPE
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| Tipologias pré-definidas

Viga-Viga
() Emendas
() Treliga plana

(") Diagonais

() Placa de amamagdo

() Vazio

Cancelar
Fig. 3.12
| Lista de nds = =
anite RAALAG® =]
Referéncia J < >
NG 1 g
&
~
. N
Cancelar
Fig. 3.13

e Seleccione o N6 1 e prima Aceitar. Desta forma seré esse o né em edigéo no software.
3.4. Edicao da geometria e cargas

3.4.1. N6 1 (Ligagao de Emenda na cumeeira)

Apobs terminar a criagdo dos nds, deverd completar a sua definicao, indicando as séries de perfis de cada
uma das barras e as cargas que serdo utilizadas para o dimensionamento das ligacoes.

e Seleccione a opcéo Dados obra> Editar a geometria do né.

CYPE
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B Editar a geometria do né (N6 1) = B
9
RQCLLAO@ 2
Nimero de nés iguais | 1] J = >
[[]Com vinculagdio exterior @
Baras i
{7 IR ~
Bara
Barma 1-IPE 80
Bara 2 - IPE 80
. "
Descrigio da bara Esforgos nos eixos locais da bara o)
Séredepefis | IPE v| [@ [ [Com catels inferior (35 e Tt e m e e T e
calculo. Com 2 definicSo da posigio da bama em relagdo ao né. o programa
Perfi IPE 80 - @ TS T TR e R T B T ERE BV e
Ago laminado |Fe350 v
Disposigio geométrica Hiptese  NkN) Wy §MN)  ValN) M (Nm) My dNm) bz fNm)
| 0881 Uy 0000 Uz 0.1% 4u Pesopro.| 000D 0000 0000 0.000 0.000 0.000
T 7 7 |SOBRE.1| 0000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000
Angulo de otagio 0.0]gmus Eo4 4|V 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000
Dy local 0/mm  Dzlocal 0/mm N 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000
P b mess Al DmmL -+ Jva 0000 0000 0.000 0.000 0.000 0.000
gevs gens e gene v4 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000
Posicio do né na barra Vs 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000
ONoinicial (O Néinterior ~ ®) NG final Ve 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000
Vinculagao interior
() Aiculada (@) Encastrada
==

Fig. 3.14

e O primeiro passo na definigdo da geometria e cargas dos nds ¢ a indicagdo do NUmero de nés iguais,
neste exemplo serdo 4 os nos.

Seguidamente devem ser descritas as barras que compdem o nd, para facilitar a sua identificagao a barra
seleccionada na lista surge na imagem 3D com uma cor mais clara para além de um texto que a identifica na
imagem.

A Barra 1 serd um perfil IPE300, para a descrever devera seleccionar a série e o perfil da série na zona
Descrigéo da barra.

e Em Descrigdo da barra seleccione, para as duas barras, a série IPE, o perfil IPE300 e o aco laminado
S275.

O passo seguinte sera a introducéo das cargas.
e Introduza os esforgos para as duas barras, em fungéo dos valores apresentados nas seguintes tabelas.

e  Prima Aceitar para finalizar a introdugao de dados.

Baral N | W WV M My Mz |
Peso préprio -6.263 0.000 1.253 0.000 | -11.06 0.000
Q -12.303 0.000 2.461 0.000 | -21.72 0.000
V(0°) H1 10.203 0.000 | -0.671 0.000 14.54 0.000
V(0°) H 0.468 0.000 3.291 0.000 2.84 0.000
V(90°) H1 18.700 0.000 | -3.740 0.000 9.27 0.000
V(180°) H1 9.677 0.000 | -3.305 0.000 14.54 0.000
V(180°) H2 -0.843 0.000 | -3.218 0.000 2.84 0.000
V270°) H1 20.473 0.000 | -4.095 0.000 11.41 0.000

Barra 2 ‘ N ‘ Vy ‘ Vz Mt ‘ My Mz ‘
Peso préprio -6.263 0.000 1.253 0.000 | -11.06 0.000
Q -12.303 0.000 2.461 0.000 | -21.72 0.000
V(0°) H1 9.677 0.000 | -3.305 0.000 14.54 0.000
V(0°) H -0.834 0.000 | -3.218 0.000 2.84 0.000
V(90°) H1 18.700 0.000 | -3.740 0.000 9.27 0.000
V(180°) H1 10.203 0.000 | -0.671 0.000 14.54 0.000
V(180°) H2 0.468 0.000 3.291 0.000 2.84 0.000
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[ v270°) H1 | 20473] 0.000]

-4.095]  0.000 |

11.41]  0.000 |

Editar a geometria do né (N6 1)

N6
Nimero de nésiguais | 4|
[ Com vinculagio exterior

Barras
S|

Bams

Bama 1-IPE 300
Bama 2 - IPE 300

RELULADE@
& <

> Bkl

L.

v
Descrigio da barra
Série de perfis @ ] []Com cartela nferior
TR
Agolaminado (275 v |
Disposicio geométrica
we|  0ser| | o000 uz| 013 4

Angulo de rotagdo gmus

Dy local [ Ofmm  Dzlocal | 0|mm
Dx global Ojmm Dy giobal | 0/mm Dzgobsl | 0Ojmm
Posigio do né na bama

(O Nginicial () Néirterior (@) Né final
VinculagGo interior
() Aticulada (@) Encastrada

Esforgos nos eixos locais da bama ]

Os esforgos introduzidos devem estar nos eixos lacais da bara do modelo de
calolo. Com a definicio da posigio da bara em relagio a0 né, o programa
redlizard a transformagdo de esforges adequada para caleular a ligagde

Hipdtese  N&N) VykN) VzkN)  MUGNm) My khNm) Mz kNm)
Peso prd.. oooo| 1253  ooo0  -11.060 0.000
SOBRE.1 -12303 0000 2461 0000 21720 0000

Vi1 10203 0000 0671 0.000 14540 0.000
V2 0.468 0.000 329 0.000 2840 0.000
V3 18.700 0000 -3740 0.000 9270 0.000
V4 9677 000D 3305 0.000 14.540 0.000
V5 0843 0000 -3218 0.000 2.840 0.000
VE 20473 DODD 4095 0.000 11410 0.000

Fig. 3.15
] Editar a geometria do né (N6 1) = =
N BQC L2800 L]
Nimero de ndsiguais | 4| 5 < >
[]Com vinculagio exterior
i) ~
Bama
Bar= 1-IPE 300
Bara 2-IPE 300
v
Descrigio da bama Esforgos nos eixos locais da bama ]

o dopat @ ] (o carl
Peril IPE 300 v @
Ago laminado

= oy =

we| 0881 | 0000 uz| 013 4m

Anguoderotagia | 00|oraus

Dy local [ Ofmm  Dzlocal | 0|mm
Dx global | Ofmm Dy global | Olmm Dzgobsl | Ojmm
Posigdo do né na bama

O Néinicial (O Néinterior @ N6 final
Vinculagso interior
() Aticulads (@) Encastrada

0Os esforgos introduzides devem estar nos eixos locais da bama do modelo de
célculo. Com a definigio da posigio da bama em relagéo ao nd, o programa
realizard a transformacio de esforgos adequada para calcular a ligagio

Hipdtese  N&N)  Vykh) VzkN)  MUGNm) My khNm) Mz k)

Peso pré oooo| 1253) 000 -11.080 0.000
SOBRE.1 -12303| 0000 2461 0000 21720 0000
Vi 9677 000D 3305 0000 14540 0000
v2 0834 0000 3218 0000 2840 0000
v3 18700 0000 3740 0000 9270, 0000
V4 10203 0000 0671 0000 14540 0000
V5 0468 0000 3291 0000 2840, 0000
Ve 20473 0000 4035 0000 11410 0000

Fig. 3.16

3.4.2. N6 2 (ligacao Pilar-Viga)

e Na barra de ferramentas, prima em » Seguinte, para se colocar no N6 2.

CYPE
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] Editar a geometria do nd (N6 2) = =
5 9
5 RGO LAOR <
Nimero de nés iguas 5 < >
[] Com vinculacio exterior g
Baran ¥
B gD A
Bara
Bama 1-IPE 80
Bara 2- IPE 80
Bara 3- IPE 80
Bama 4 - IPE 8D
. y
Descrigio da bama Esforgos nos eixos locais da bama o)
Séredepefis | IPE v] [ ] [Comcatela nferor 0s esfargos ntroduzidos devem estar nos s locais da bara do modelo de
calculo. Com a definigio da posigic da barra em relaio a0 nd, o programa
Perfi IPE 80 v @ realizard a transformacio de esforgos adequada para calcular a ligagio
Ao laminado |Fe360 w
Disposigio geométrica Hipdtese  NkN) Wy kN)  VzkN) Mt &Nm) My &kNm) Mz kNm)
L 0.000) Uy 0000 Uz 1000 4m Peso pré 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SOBRE. 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Angulo de rotagio 30.0]graus Vi1 0.000| 0000  0.000 0.000 0.000 0.000
Dylocal Ojmm  Dzlocal 0fmm v2 oooo| o0ooo| oo o000 0000) 0000
B b ol . ol D cioba V3 oooo| o0ooo| oo o000 0000 0000
L= Dy ST va 0oo0) 0000|0000 0.000 0.000 0.000
Posigao do no na bara V5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ONéiniciel () Nointeror @) N6 final Ve 0oo0| oooo| oow|  oooo 0000] 0000
VinculagSo interior
() Aticuladz (@) Encastrada
Cancelar
Fig. 3.17
e Defina, para a Barra 1, a série HEB, o perfil HE 300B e ago S275.
e Seleccione a Barra 2 e defina a série IPE, o perfil IPE-300 e ago S275.

Para indicar a inclinagdo da viga podera indicar o vector director da barra ou indicar os angulos que definem
a direcgéo premindo sobre o Assistente para a o célculo da direcgdo da barra localizado no botdo -

Prima sobre 4 Assistente para a o célculo da direcgéo da barra, e indique o Angulo de elevagdo em
relagao ao plano horizontal de 11.31°.

Angulo no plano horizontal

Angulo de elevagio em relaciio ao plano horizontal

0.00| graus

11.31| graus

Fig. 3.18

Cancelar

Introduza seguidamente as cargas apresentadas na tabela seguinte.

Bara2 | N W V2 M My Mz |
Peso proprio 8.269| 0.000| -8.930| 0.000| 26.730| 0.000
Q 16.243| _0.000| 17539 _0.000| 52510] _0.000
V(%) i 10.203 | 0.000| 15.298 | _0.000 | -44.080 | _0.000
V(0%) H2 0468 0.000] -0.588] 0.000| -11.030] _0.000
V(90°) H 18.700 | 0.000| 13.144 | _0.000 | -36.690 | _0.000
V(180%) H1 9.677] _0.000] 11.769| _0.000 | -28.920 | _0.000
V(180°) H2 0.834] _0.000] 3.587| 0.000] 1.500] _0.000
V270%) H 20.473| _0.000] 15.094] 0.000] -42.390] _0.000

CYPE



CYPE Connect — Exemplo pratico

Manual do utilizador

b ] Editar a geometria do né (N6 2)

5 @
¥ BQOLA08 2
Nimero de nés iguais 1 (5 < >
["] Com vinculacio exterior g
B ¥
20 ~

Bars
Bama 1-HE 300 B
Bama 2 - IPE 300
Bama 3-IFE 80
Bama 4-IPE 20
. d
Descrigio da bamra Esforgos nos eixos locais da bama o)
Série de perfis | IPE v| @ B []Com catdlainfaror Os esforgos introduzidos devem estar nos ebos locais da barma do modelo de
calculo. Com a definicio da posico da bama em relagio a0 né, o programa
Peril IPE 300 ) i) realizard a transforma o de esforgos adequada para Galoular a ligagio
Ago laminade | 537571 v
Disposicio geométrica Hipdte.. N GN) Vi deN)  VzgeMN)  MegNm) My jeNm) Mz feNm)
[ 0981 Uy 0000] Uz 015 4= pesopr. EEEEE] o0om0| -asm0 0000 26730 0.000
SOBR. | -16243) 000D 17538  0DODD| 52510 0.000
Angle de reiagie 00| grue Vi 10203 0.000] 15238 000D|  44.080 0.000
Dylocal O/mm  Dzlocal 0fmm vz 0463 000D 0588  oooo| 11030 0.000
D st o o oo D deb E 18700 000D| 13144 0000 36690 0.000
= DYk L= va 9677 000D 11.769 000D -28.920 0.000
Posigao do né na bara V5 -0.834 0.000 3587 0.000 1.500 0.000
® Néinicial (Néinterior () NG final V6 20473 0000 150%4)  oooo| 423w 0.000
Vinculagso interior
(O Aticulada @ Encastrada
=
Fig. 3.19
e Seleccione a Barra 3.

Defina a série IPE, o perfil IPE-100 e ago S275.

Seleccione a opgéo Articulada e introduza as cargas de acordo com a tabela seguinte.

Barra 3 ‘ \| Vy \'74
Peso préprio 0.495 0.000| -0.159
Q 0.919 0.000 0.000
V(0°) H1 20.626 0.000 0.000
V(0°) H2 20.718 0.000 0.000
V(90°) H1 -4.141 0.000 0.000
V(180°) H1 18.994 0.000 0.000
V(180°) H2 19.961 0.000 0.000
V270°) H1 -5.578 0.000 0.000

CYPE
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seguinte.

Defina a série IPE, o perfil IPE-100 e ago S275.

b ] Editar a geometria do né (N6 2) = =
5 @
- BROLLAOR 2
Nimero de nés iguais 1 (5 < >
["] Com vinculacio exterior g
B ¥
20 ~
Bams
Bama 1-HE 300 B
Bama 2 - IPE 300
Bama 3-IFE 100
Bama 4-IFE 20
. d
Descrigio da bamra Esforgos nos eixos locais da bama o)
Sére de perfis  |IPE v| @ B []Com catdlainfaror Os esforgos introduzidos devem estar nos ebos locais da barma do modelo de
céleulo. Com a definicio da posicio da bama em relagio a0 né, o programa
Fefi IPE 100 v @ redlizard a transformado de esforgos adequada para Galoulara ligagio
Agolaminade (5275w
Disposicho geométrica Hipttese NEN)  VykN) Ve &)
e 0000 wy| -1.000] we 0000 4m Peso préprio 0000 0159
SOBRE 1 0819 0000 0000
Angulo de rotagdo 0.0 graus V1 20626 0000 0000
Dy local O/mm  Dzlocal 0/mm vz 0718 0000 0.000
D global 0/mm Jobal 0/mm Dz global £ 4141 0000 00
= DYk L= va 18994 0000  0.000
Posigao do né na bara V5 19.961 0.000 0.000
® No inicial (O Néirteior () N final G 5578 0000 0000
Vinculagso interior
(@) Adiculada () Encastrada
Cancelar
Fig. 3.20
e Por fim seleccione a Barra 4.

Seleccione a opgao Articulada em vinculacéo interior e introduza as cargas de acordo com a tabela

Barra 4 ‘ \| Vy A4
Peso proéprio 0.493 0.000 0.159
Q 0.915 0.000 0.000
V(0°) H1 20.637 0.000 0.000
V(0°) H2 20.628 0.000 0.000
V(90°) H1 -4.841 0.000 0.000
V(180°) H1 18.915 0.000 0.000
V(180°) H2 19.878 0.000 0.000
V270°) H1 -4.837 0.000 0.000

Para fazer coincidir os esforcos com o programa CYPE 3D, de onde foram obtidos, sera alterada a

posicdo do no, alterando o vector director da barra e a posigao do né. Assim, em Uy cologue -1, a
posigao do né na barra passa para N6 final.

CYPE
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b ] Editar a geometria do né (N6 2) = =
. 7)
NS RARLLA0OB v
Nimero de nés iguais 1 8 < >
["] Com vinculacio exterior g
Barras ¥
20 ~
Barrs
Bama 1-HE 3008
Bama 2- IPE 300
Bara 3- IPE 100
Bama 4- IPE 100
. -
Descrigio da bamra Esforgos nos eixos locais da bama o)
Séredeperis  |IPE v| @ [ [Com catcla nferior Os esfargos introduzidos devem estar nos ebos locais da bara do modelo de
caloulo. Com a definicio da posigEo da barra em relagio a0 né, o programa
Fefi IPE 100 ) i) relizard a transforma gdo de esforgos adequada para calcular aligago
Agolaminado | 5275 v
Disposigio geométrica Hipétese NN W) Ve )
Lhe 0.000) Uy -1.000( Uz 0.000 4= Peso proprio 0493 0000 0159
SOBRE. 1 0915) 0000 0000
Angulo de rotagio 0.0/ graus Vi 20637 0000 0.000
Dy local O/mm  Dzlocal 0|mm v2 20628 0000 0000
D global 0/mm lobal O|mm Dz global 0/mm V3 284 0000, 0D
ez Dy globl L= va 18915 0000) 0000
Posigdo do né na bara V5 19878 0000  0.000
ONéinicial O Néinteior @G finall VE 4837 0000 0000
Vinculagdo interior
(@) Adiculada () Encastrada
=2 Cocelr
Fig. 3.21

e  Prima Aceitar para terminar a edigdo da geometria do N6 2.

e Por fim, prima sobre Dados obra> Dimensionar para o programa dimensionar as ligagoes.

e Seleccione a opcao Todos os elementos e Resolver todos os nés com ligagdes aparafusadas.

Dimensionamento

() Blemento seleccionado

() Resalver todos os nés com ligagies soldadas
(®) Resolver todos os nds com ligagbes aparafusadas
() Calcular todos os nés mantendo o método de ligagio previamente definido

[] Utilizar parafusos pré-esforgados

Modulos de ligagbes disponiveis

Ligagies |: Naves com perfis em duplo T. Ligagies soldadas

Ligagdes |I: Naves com perfis em duplo T. Ligagdes aparafusadas

Ligagies |Il: Péricos de edificagdo com perfis em duplo T. Ligages soldadas

Ligagies V: Treligas planas com perfis tubulares

A A .

Médulo de placas de amamagdo

¥ Médulo adquirido com a sua licenga.

Ligaghes IV: Porticos de edficagdio com perfis em duplo T. Ligagdes aparafusadas

[ Gravar a obra antes de dimensionar

Cancelar

Fig. 3.22

Apds o dimensionamento o programa apresenta o pormenor de cada uma das ligagoes.

CYPE
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1| CYPE-Connect - v2015.b - [K:\..\Exemplo.unm] = B
Arquive Dadoscbra Coenfiguragic Ajuda
EHESEC K0 ¥K | SKe [ REGQALA MR W-EH 9
Py fy
i
"1+
e
Pt
1
1
1
1
+
r M|
N War 11
e S T P p—
\ = ~
= o [
L P
Pormenor < Vista 3D
Seleccione uma opgdo do menu ‘Né 2
Fig. 3.23
ER CYPE-Connect - v2015.b - [K\..\Exemplo.unm] = B
Arquive Dados obra Configuragio  Ajuda
CHESEC| oy RK (%o ([ RAALAD R W-Fw o
j== Fars @ 15 mm
Pomenor < Vista 30
Seleccione uma opgdo do menu. ‘Né 1

Fig. 3.24

3.5. Edicao das ligagoes

As ligacdes apresentadas resultam do dimensionamento
introduzidos.

CYPE

do programa, tendo em conta os dados



CYPE Connect — Exemplo pratico

" 22
Manual do utilizador

e Com o No 2 seleccionado, prima sobre Dados obra> Editar a ligagao aplicada ao né para modificar a
ligacéo.

Ao editar a ligagdo do N6 2 apresenta-se a janela de edicdo das ligagdes. A zona esquerda da janela
apresenta a lista de componentes que intervém na ligagdo com a respectiva opgdo de edigdo. A zona direita
da janela apresenta uma vista 3D com todas as modificagdes realizadas no né. A zona inferior da janela
apresenta uma lista de incidéncias do né. A barra de ferramentas localizada na parte superior da janela,
possui os icones Dimensionar, Verificagdo, Listagem completa do né e Pormenorizagéo.

| Editar a ligac&o aplicada ao né (N6 2) = =
HEE -« RQAALAOP @

< >

o
Pilar HE 300 B
Recorte no extremo
Viga (a) IPE 300
Soldaduras

Chapa frontal

Dimensdes: 18040018 (S275)
Parafusos: 8x IS0 4017-M2070-8.8

Viga (b) IPE 100
Chapa lateral

Dimensdes: 1107 xE (S275)
Parafusos: 2x 15O 4017-M12¢35-8.8

Viga (c) IPE 100
Chapa lateral

Dimensdes: 1107 xE (S275)
Parafusos: 2x 15O 4017-M12¢35-8.8

&
L]
a
&
M

B EE NN BEEE

Incidéncias

Descrigio

/1 \iga (a) IPE 300: A primeira coluna de parafusos de cada lado sobrepde-se com o raio de concordancia do elemento.

Cancelar

Fig. 3.25

Pretende-se encastrar a ligacao viga-pilar com uma ligagao soldada e manter articuladas as ligagbes aos
perfis de travamento com ligagbes aparafusadas.

Prima sobre |4 Editar na Viga (a) IPE-300 e desactive a opgao Aparafusada.

CYPE
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Manual do utilizador

Superior

Inferior

Espessura da garganta
Comprimerto

Espessura da garganta

Espessura da garganta

Viga (a) IPE 300

Ligagdo soldada
Soldadura da alma

254| mm

[+] Soldadura dos banzos

[] Recorte no extremo

Cancelar

3/mm Execugdo das soldaduras | Em oficina

5/mm Execugdo das soldaduras | Em oficina

5/mm Execugdo das soldaduras | Em oficina

Fig. 3.26

Pretende-se agora recortar o pilar por um plano paralelo ao banzo da viga.

e  Prima sobre [@ Editar no Recorte no extremo do Pilar HE-300B e indique que se pretende um recorte

Segundo a pega Viga (a) IPE-300.

() Sem recorte

Segundo pega "Viga (a) IPE 300"
Segundo pega "Viga (c) IPE 100

() Segundo pega Viga (b) IPE 100°

Comprimento de prolongamento

Pilar HE 300 B: Recorte no extremo “
(2]

21| mm

Cancelar

Fig. 3.27

e Prima Aceitar para terminar a edigao.

Sera agora necessario ajustar os rigidificadores a nova geometria do pilar.

e  Prima sobre @ Editar no Pilar HE-300B.

A barra de ferramentas presente na parte supeior da janela apresenta as opg¢des seguintes para a

modificagao da ligacéo:

A Inverter o ponto de vista

Com esta opgéo é possivel visualizar e modificar os elementos que se encontram na face oposta da viga.

=4 Gerar elementos de reforgo

O programa gera automaticamente os rigidificadores, se nao existirem.

CYPE
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Permite definir o &ngulo de recorte no extremo do pilar.
= |ntroduzir rigidificador

Apos definir as caracteristicas pode-se proceder de duas formas para introduzir o rigidificador. Pode-se, por
um lado, seleccionar o ponto azul localizado no encontro da viga com o lado interior do banzo do pilar e
mover o cursor até ao banzo oposto e o programa introduzira o rigidificador. Em alternativa, colocando o
cursor sobre o ponto amarelo (dentro de um circulo vermelho) localizado no encontro do banzo da viga com
0 banzo do pilar, o programa apresentara as possibilidades de introducéo, apds premir sobre o ponto
amarelo inicial deve-se seleccionar o ponto amarelo desejado no banzo oposto.

i Editar rigidificadores

Permite a edi¢do de varios rigidificadores ao mesmo tempo, permitindo a modificagédo das dimensodes e dos
corddes de soldadura.

‘ Eliminar rigidificador

Permite eliminar os rigidificadores seleccionados.

‘ Mover rigidificadores

Permite mover o rigidificador seleccionado.

ﬁh Introduzir reforgo para encastramento na alma

Introduz um reforco vertical entre os rigidificadores horizontais para facilitar o encastramento das vigas na
alma do pilar.

E Editar refor¢o para encastramento na aima

Seleccionando a chapa de ligagao da viga ao rigidificador sera aberta uma nova janela na qual podera editar
as dimensdes da chapa de ligacao, a sua posicao e as suas soldaduras.

E Eliminar reforgo para encastramento na alma

Permite eliminar os reforcos para encastramento na alma.

B Introduzir chapa de reforgo na alma

Seleccionado previamente os rigidificadores permite introduzir um refo¢o na alma do pilar.

¢ Eliminar chapa de refor¢o na alma
Permite eliminar chapa de refor¢o na alma.

Prosseguindo com o exemplo seré eliminado o rigidificador superior existente.

¢ Prima sobre o botao @4 Eliminar rigidificador e seguidamente seleccione o rigidificador superior,
premindo com o ™ do rato. Para proceder a eliminagéo do elemento seleccionado prima com o
do rato.

e  Prima seguidamente o botao & Introduzir rigidificador, mantenha as opgdes por defeito e prima sobre o
ponto amarelo, junto ao banzo superior da viga. Prima seguidamente sobre o ponto amarelo no
prolongamento do banzo superior da viga.

CYPE
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| Rigidificador Ex
—  am @
Material
Soldadura aos banzos da pega
Espessura da garganta l:l mm  Execugdo das soldaduras
Distancia da soldadura ao bisel Ijl mm
Soldadura a alma da pega
Espessura da garganta l:l mm  Execugdo das soldaduras
Distancia da soldadura ao bisel Ijl mm
Introduzir um rigidificador a cada lado da pega

Fig. 3.28

g da EE EEE > - RAQALAOE O

Viga (a) IPE-300: NAo foi encontrado nenhurm rigidificador praximo a este hanzo.

Fig. 3.29

CYPE
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PO Beda BRE EEN > RAQALA D O

Fig. 3.30

e Por fim prima Aceitar para guardar as alteracoes realizadas.

x

E cEBE o~ RQALA VA .
Pilar HE-300B & & < 3
Recorte no extremo G &g
Viga () IPE-300 [
Viga (b) IPE-100 3 %
Chapa lateral
Dimensdes: 110708 (S275) Ef
Parafusos: 2x 150 4017-M12<35-8.8
Viga (c) IPE-100 IEif
Chapa lateral
@

Dimensdes: 11078 (S275)
Parafusos: 2x 150 4017-M12¢35-8.8

Descrigdo

B N&o hdincidéncias

Cancelar

Fig. 3.31

e o
e Para analisar a nova configuracao da ligagdo prima sobre Verificagdo na barra de ferramentas
superior da janela de edigao da ligagdo do no 2.

CYPE
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ER Verificaco = B

Hemerto [ Mostrar s as verficagies que ndo cumprem Ver a listagem completa
Pilar HE 300 B Estado Zona Verficagdio @
Viga (a) IPE 300 0 Emo Ligagdes soldadas

Viga () IPE 100 ¥ Verfica | Painel Esbelteza da alma da coluna (NP EN 1993-1-8/NA: 2010, 6.2.6.1)

Viga (b) IPE 100 ¥ Verfica | Painel Painel de alma de coluna solicitado a0 corte (NP EN 1993-1-8/NA:2010, 6.2.6.1)

¥ Verfica | Rigidificador infesior Tensdo de Von Mises em rigidficador (NP EN 1993-1-1/NA:2010, 6.2.1)
¥ Verfica | Figidficador superior Tens&o de Von Mises em rigidficador (NP EN 1993-1-1/NA:2010, 6.2.1)
¥ Verfica | Figidficador inferior Tens&o de Von Mises em rigidficador (NP EN 1993-1-1/NA:2010, 6.2.1) ~

) Bxiste uma verificagdo que ndo se verfica

Ligagbes soldadas

a Vista preliminar Corfiguragio Q Imprimir ﬂ Procurar E Partilhar @ Exportar v
soldadura do ngidincador supenor a alma [ Dedngulo | 4 (2153 [11.0] S0.00
a: Espessura efectiva ~

I+ Comprimento do corddo
t: Espessuras de material

Verificacbes de resisténcia
Tensdo de Von Mises [Tensdo normal

o
Ref. o, T, 7| | Valor |Aprov.| ©, Aprov.(wu 5 By
) (Njmm)| (Nmm) | (Y mm)| (%) | yjmmzy| () [T

147.1(147.1| 0.0 |294.3|72.71|147.1|47.52|430.0|0.85

Soldadura do rigidificador inferior aos
banzos

Soldadura do rigidificador inferior 3 alma 0.0 0.0 | 61.5 |106.6|26.33| 0.0 | 0.00 [430.0|0.85
Eslld:cdswa do rigidificador superior a0s | 175 415163 0.0 |414.6102.44 177.4|57.29|430.0|0.85
Soldadura do rigidificador superior & alma 0.0 0.0 | 82.3 |142.6|35.22| 0.0 | 0.00 [430.0|0.85

Soldadura do rigidificador inferior aos 147.11147.1| 0.0 294307271 | 147.1 |47.52|430.0 |0.85

banzos
Soldadura do rigidificador inferior 3 alma 0.0 0.0 [ 61.5 |106.6|26.33| 0.0 | 0.00 [430.0|0.85 >
Soldadura do rigidificador superior aos 177 Al71eal an la1aclins aal 157 alc7 20l aan nln ocl

Fig. 3.32

Verifica-se que as soldaduras dos rigidificadores com os banzos do pilar ndo verificam. Seguidamente
procede-se a resolucao do problema.

Encerre a janela e prima sobre [ Editar no Pilar HE-300B.
Prima em @8 Editar rigidificadores.

Prima sobre o rigidificador anteriormente introduzido e prima com o % para alterar a espessura da
garganta de soldadura para 6 mm, isto nos banzos e alma da peca.

CYPE
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| Editar a ligacdo aplicada ao né (N6 2) = =
G L)
& B oo RGD LADE =
Pilar HE 300 B & 8 < N
Recorte no extremo & '
vie B Pilar HE 300 B - B
Ll RAQLANG O 9 °
L
F /
Vit — /
d | Rigidificador “
L Espessura 12/mm Bisel 27/ mm 9
F
Material 5275 v
Soldadura aos banzos da pega
Espessura da garganta 6 mm Execugdo das soldaduras | Em oficina = -7
Distancia da soldadura ao bisel 0/ mm
Soldadura a alma da pega
Espessura da garganta 6 'mm Execugo das soldaduras
Distancia da soldadura ao bisel 0/ mm
— /
Lo z
1
b

Cancsir
Aceitar Cancelar

Fig. 3.33

e Prima duplamente Aceitar para voltar a janela de edigao da ligagéo e torne a verificar a ligacéo.

“oEN

b | Verificacdo
Elemento Ver a listagem completa
Pilar HE 200 B Estado Zona Verficagio @
Viga (a) IPE 300 ¥ Verfica Ligagdes soldadas
Viga {c) IPE 100 ¥ Verfica | Painel Esbetteza da alma da coluna (NP EN 1993-1-8/NA: 2010, 6.26.1)
Viga b) IPE 100 ¥ Verfica | Painel Painel de alma de coluna solicitade ao corte {MP EN 1593-1-8/NA:2010. 6.2.6.1)
¥ Verfica  Rigidficador inferior Tensso de Von Mises em rigidficador (NP EN 1993-1-1/NA:2010, 6.2.1)
¥ Verfica  Rigidficador superior Tensso de Von Mises em rigidficador (NP EN 1993-1-1/NA:2010, 6.2.1)
¥ Verfica  Rigidficador inferior Tensao de Von Mises em rigidficador (NP EN 1993-1-1/NA:2010, 6.2.1) v

o Cumprem-se todas as verficagies.

Ligagbes soldadas
a Vista preliminar Configuragdo Q Imprimir “ Procurar E Partilhar @ Exportar
Verificagbes de resisténdia A
Tensdo de Von Mises Tensdo normal ¢
Ref. o T T Valor |Aprov.| ©, |Aprov.| Y _[By
L L Il P L PRIV )
y/mm=)|(y/mma)|y/mm=) (VMM (%) | (yjmma)| (%)

E;Ldzaudsura do rigidificadorinferioraos 14,47 4 1147.1| 0.0 |294.3|72.71| 147.1|47.52|430.0(0.85

Soldadura do rigidificador inferior a alma | 0.0 0.0 | 61.5 |106.6|26.33| 0.0 | 0.00 [430.0|0.85

E:Ldzaods”a do ngidficador supenoraos | 4455 \1445| 0.0 |276.4|68.29| 118.2 |38.19]430.0|0.85

aS;Ldaadura do rigidificador superior a 0.0 0.0 | 549|950 |23.48] 0.0 | 0.00 |430.0l0.85

E:Ldzaodsura do rigidificadorinferioraos 14,47 4 1147.1| 0.0 |294.3|72.71| 147.1|47.52|430.0(0.85

Soldadura do rigidificador inferior a alma | 0.0 0.0 | 61.5 |106.6|26.33| 0.0 | 0.00 [430.0|0.85

E:Ldzaudsura do ngidficador superioraos | 415144 3| 0.0 |276.4|68.20| 118.2 |38.19|430.0/0.85
:r;lqdaadura do rigidificador superior a 0.0 0.0 | 549 | 95.0 |23.48] 0.0 | 0.00 |430.0l0.85 ¥

Fig. 3.34

Cumprem-se todas as verificagdes realizadas sobre a ligagcédo do n6 2.

CYPE
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3.6. Listagem das ligagoes

O programa permite a impressao da documentacao do projecto.

Seleccione a opcao Arquivo> Imprimir> Listagens da obra.

CYPE Connect — Exemplo pratico
Manual do utilizador

CYPE-Connect

Mumeraggo de capitulos

Todos os capitulos

[ndice

Dados de obra

Nomas consideradas
Estados limite

Situagdes de projecto
[] Combinagbes

E| Meméria de calculo
NG 1

Cancelar
Fig. 3.35
Apos Aceitar surgird uma janela com a listagem gerada.
7 | Listagens = =
m Vista preliminar Conrfiguragdio Q Imprimir “ Procurar (] [) ﬁﬁ Partilhar @ Exportar +
3.4.- Memoria de calculo ~
3.4.1.-No 1
a) Pormenor
r 0 oM e
e ey
Via & o /&B' vka .'g. - /&h
e [ ae 1>
L—f= ——
e ol 2
e 10 Fareg @ 13mm
: CI%)a?ls B —mﬁ;, e
Secglo & - A s Secgfo B-B Chapas frontsis (e = 11 mm)
b
Corte
b) Descricdo dos componentes da ligagdo
Perfis
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3.7. Desenhos das ligagdes

Para desenhar as ligacoes do projecto devera aceder novamente ao menu Arquivo e seleccionar a opgao
Imprimir> Desenhos da obra.

e Prima sobre [} Adicionar novo elemento a lista, para adicionar um novo elemento.

1 | Seleccio de desenhos = =
a EXR’ @
Desenhar Coam auadm. Pariféricn
| Edicdo do desenho (Desenho de ligacbes) “
Divisores de escala nos pormenores das ligagbes (2]
Pilar-Viga 10
Emendas 10
Pilar-Viga, com cartelas 20
Diagonais 5
Flacas de amamagso 10
Treligas simples 10
Treligas duplas 10
Cancelar
Legenaa Gravar Lonrg. Layers Cancelar
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Podera especificar as escalas que serdo aplicadas aos pormenores das ligagoes.

e Prima Aceitar para adicionar a configuragao seleccionada e prima novamente Aceitar para o programa
gerar os desenhos.

e Prima sobre o icone Pormenorizar todos os desenhos o software apresentara os desenhos contidos
nas varias folhas.
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e Prima sobre o icone & Imprimir todos ou & Imprimir seleccionados para que o software proceda a
impressao ou exportagao para ficheiro dos desenhos.
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