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Nota prévia

Devido a implementagéo de novas funcionalidades e melhorias no CYPECAD, é possivel que pontualmente
surjam imagens ou textos que nao correspondam a versao atual. Em caso de duvida consulte a Assisténcia

Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Preambulo

Este manual tem como finalidade apresentar um exemplo pratico de uma moradia, a realizar no CYPECAD,
através da modelacao de todos os elementos da estrutura, sem recorrer ao modelo BIM da arquitetura.

CYPE
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Apresentagao

O CYPECAD foi concebido para realizar o projeto de edificios de betdo armado e mistos, com geragdo
automatica da discretizagdo da estrutura, das acoes verticais e horizontais e saida das pegas escritas e
desenhadas.

A introdugéo de dados é simples, o CYPECAD apresenta os menus de uma forma sequencial e intuitiva
proporcionando fluidez na introducdo. O utilizador pode modificar qualquer tipo de dados sempre que o
deseje. Terminada a introdugdo de dados é efetuado o calculo.

A analise de resultados € outras das etapas de enorme importancia na realizagégo do projeto. Para facilitar o
processo, o CYPECAD contém opgées de controlo de resultados para que nenhum dos elementos estruturais
fique por rever.

Para o célculo das estruturas mistas pode tirar-se partido das potencialidades do CYPE 3D. Este, caso tenha
sido adquirido, encontra-se integrado no CYPECAD.

O programa permite gerar as pegas desenhadas, e também as escritas, para ficheiros que poderdo ser
editados posteriormente e trabalhados por cada engenheiro colocando sobre estes 0 “cunho” pessoal ou do
gabinete de projetos.

Este manual contém um exemplo pratico, onde se explica como introduzir, calcular e analisar resultados. O
exemplo sera criado a partir da importacdo de um ficheiro IFC.

CYPE
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1. Introducao

Este manual apresenta um exemplo pratico de utilizagdo do CYPECAD, através da introducédo de dados e
andlise de resultados de uma moradia.

A estrutura do manual apresenta uma metodologia de elaboracdo de projecto que pretende servir de
referéncia para as boas praticas de utilizagéo do software CYPECAD.

2. Descricao da obra

A estrutura é composta pelo piso -1, piso 0, piso 1, terrago acessivel e coberturas (inclinada e plana).

A estrutura na sua globalidade é em betdo armado, composta por pilares, paredes, muros, escadas, vigas,
lajes fungiformes aligeiradas, lajes macigas e lajes de vigotas pré-esforgadas.

Fig. 2.1
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3. Esquema de introducao e resolugao de estruturas

A organizacéo prévia de dados é muito importante para uma rapida e eficaz introducéao da estrutura.

Pode organizar a introdugao dos dados como se indica a seguir, ou se preferir, seguir o seu proprio método.

O importante é ter toda a informacéo organizada de forma ordenada para que a introdugéo seja eficaz.

Dados obra. Cria-se uma obra nova atribuindo-lhe um nome; indica-se a norma, os materiais que se vao
utilizar, as ac¢des e combinacoes.

Definicdo de pisos. Aqui descrevem-se 0s pisos que a estrutura tem, a sua organizagao em grupos, as
alturas totais entre estes, as sobrecargas, revestimentos e paredes que suportam.

Introdugéo de pilares, paredes e arranques. Descreve-se a geometria dos pilares, paredes e arranques
e a sua posicao na estrutura.

Introdugéo de vigas e muros. Introduzem-se 0s muros e vigas que vao suportar as lajes.

Introdugéo de lajes e fundagéo. Introduzem-se as lajes, de piso ou fundagao, a utilizar na estrutura e o
tipo de fundagao da obra.

Colocagéo de cargas especiais. Trata-se de colocar cargas nao consideradas até ao momento, como
as de paredes exteriores. Recorde que ja se consideraram sobrecargas, revestimento e paredes
divisérias na definicdo de pisos e que nao tera de as introduzir de novo neste capitulo. Os pesos
proprios dos elementos resistentes introduzidos, como os pilares, paredes, muros, vigas € lajes, sao
também considerados automaticamente pelo programa.

Célculo da estrutura. Nos pontos anteriores introduziram-se todos os dados da estrutura. A partir daqui
procede-se ao célculo da estrutura.

Identificagéo e correcgéo de erros. Depois do célculo procede-se a analise das mensagens e erros que
o programa fornece, relacionados com os elementos resistentes da estrutura. Tera de corrigir todos
aqueles que implicarem modificagbes de dimensdes, calcular de novo a estrutura, voltar a verificar
erros... (processo iterativo, que finaliza quando desaparecem os erros que impliquem alteragcdo de
dimensdes). Se nao for necessario a alteracao de dimensdes, pode considerar os resultados validos.

Preparagédo de resultados. Este passo é o passo prévio a saida de desenhos. Aqui é onde se podem
igualar armaduras de lajes, agrupar pilares ou qualquer modificacdo manual de armaduras que o
utilizador considerar oportuna. Também se poderdo corrigir posicbes de textos que possam sair
sobrepostos nos desenhos.

Saida de desenhos e listagens. Este € o passo final e com ele consegue-se a saida da informagao
gerada pelo programa em papel ou para ficheiro de desenho ou de texto, referente a estrutura
introduzida, calculada e revista.

4. Organizacgao de dados

Nos anexos do manual estdo presentes o corte e as plantas do edificio, bem como as plantas estruturais.

4.1. Planta de implantacao de pilares

E conveniente criar uma planta de implantagao de pilares, onde devem estar reflectidos:

O nivel de arranque e fim dos pilares, paredes e muros.
As respectivas seccdes, pré-dimensionadas em altura.
Angulos.

Pontos fixos.

Recorde gue se designa como ponto fixo de um pilar o canto, ponto médio da face ou do eixo, a partir do
qual pode crescer em secgao transversal. Este ponto define-se com o objectivo de impedir que se
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ultrapassem os limites estabelecidos para o edificio e de n&o invadir aberturas. Além disso, deve conhecer
as faces que possuem o crescimento impedido.

4.2. Corte do edificio

Este desenho deve incluir:

¢ Numeragao das distintas plantas.

e |dentificagdo dos grupos de plantas.

e Indicagdo de cargas de sobrecargas, cargas de revestimentos e paredes divisorias.

e Alturas relativas entre faces superiores de lajes consecutivas.

4.3. Tabela de pisos

A partir desse desenho poderia realizar, de acordo com o exemplo que se esta a seguir, esta tabela:

Nome grupo Planta Nome piso Altura Cota  Sobrecarga Revestimentos

(m) (m) (kN/m?) e P. divisérias
(kN/m?)

5 Cobertura Caixa de 5 Cobertura Caixa de 170 8.70 ’ 15
Escadas Escadas

4 Cobertura Inclinada 4 Cobertura Inclinada 1.00 7.00 0.3 1.5

3 Terraco 3 Terrago 3.00 6.00 2 1.5

2 Piso 1 2 Piso 1 3.00 3.00 2 2.5

1 Piso 0 1 Piso 0 3.00 0.00 2 2.5

0 Piso -1 (Fundagao) -3.00 2 25

4.4. Plantas de pisos

Convém estudar previamente os tipos de lajes, espessuras, materiais, cargas de paredes e escadas,
sobrecargas, sobrecargas localizadas, etc., direccao de vigas e vigotas, para aumentar o rendimento na
introducéo de dados.

4.5. Ficheiros de arquitectura DXF ou DWG

Depois de se ter previamente estudado uma solugéo estrutural (posigao dos pilares, pontos fixos dos pilares
e outros elementos estruturais), a introducéo da geometria do edificio sera muito mais rapida se dispuser de
um DXF, DWG ou DWF ou qualquer imagem em formato JPEG, JPG, BMP, WMF, EMF ou PCX onde estejam
definidos esses elementos.

A utilizagdo de qualquer um dos formatos referidos anteriormente para introducdo de pilares é vantajosa
relativamente a introdugéo por coordenadas ou outros métodos (cotacdo relativa, linhas de referéncia e
contornos) para a introducéo de pilares. Também o seré para a introdugéo de vigas de contorno do edificio e
aberturas de escadas, outras aberturas, elevadores, etc.

No caso de utilizar um DXF ou DWG, do seu programa de CAD, antes de exportar assegure-se que a
unidade de desenho seja 0 metro e 0 nimero de decimais 3.
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4.6. Ficheiro de arquitectura em formato IFC

Um ficheiro IFC permite a partilha de informagao entre programas BIM, como por exemplo o CYPECAD,
ArchiCAD® ou Revit®.

O CYPECAD pode importar deste ficheiro informagdes sobre o edificio (como os pisos e as respectivas
cotas) e sobre os elementos que o constituem (como pilares ou vigas). A modelagao do edificio realizada
noutro programa pode assim ser facilmente incorporada no CYPECAD para a analise estrutural.

9. Introducgao de dados

O ficheiro deste exemplo pratico esté incluido no programa.

Para qualquer consulta podera aceder ao mesmo:

e Entre no programa.

e Prima Arquivo> Gestéo arquivos. Abre-se a janela Gestédo arquivos.

e Prima o botao Exemplos.

e Seleccione a obra Moradia TOP e prima em Abrir se pretender visualizar a obra.

Para a realizagéo do exemplo pratico, todos os ficheiros usados estdo disponiveis em www.topinformatica.pt

e pode descarrega-los em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPECAD VER MAIS
selecionando “CYPECAD - Exemplo pratico — Moradia - Elementos exemplo prético”.

Guarde a pasta num determinado local do seu disco para posteriormente descomprimir e poder usar os
ficheiros do seu conteldo quando solicitados na realizagao deste exemplo.

Aconselha-se em termos praticos, a criar cépias de seguranga das obras que possui ou que ainda se
encontram numa fase de introdugéo de dados.

5.1. Criagao da obra

Siga este processo para criar a obra:

e Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome do ficheiro e da obra.

ﬁ Mova obra &J
Nome da obra
XMCYPE Ingenieros'Projectos \CYPECAD Pastas
Mome do ficheiro  Moradia Top cle
Descrigio
Exemplo prético de uma moradia
==
Fig. 5.1

e Prima Aceitar.
Surge uma nova janela, onde se podera utilizar um assistente para criagdo de uma nova obra:

Obra vazia - na qual ter4 que introduzir manualmente todos os dados necessarios para descrever as plantas,
grupos, pilares, vigas, etc.

Importagdo de uma obra de “CYPE 3D” — Apesar de ser possivel introduzir uma ou mais estruturas
integradas em CYPECAD, pode ser Util completar dentro de CYPECAD, uma estrutura previamente
introduzida em “CYPE 3D". E o caso, por exemplo, de querer calcular uma fundagéo por ensoleiramento
numa nave industrial em “CYPE 3D”.

CYPE
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Intfrodugdo automatica DXF/DWG - Modulo para a geragdo automatica, a partir dos desenhos de
arquitectura (em formato “DXF” ou “DWG").

Introdug&o automatica IFC — Mddulo para a introducéao automéatica a partir de um ficheiro com formato “IFC”,
este tipo de ficheiro importa informagéo relativa as plantas (nomes, alturas e cotas), pilares, vigas, cargas e
mascaras de desenho.

Exemplo de introdugédo automatica DXF/DWG — Com esta opgéo acede-se a um exemplo de “Introducéo
automatica”. Pode observar-se as diferentes etapas necessarias para introduzir todos os dados que definem
a obra.

Exemplo de introdugao automéatica IFC — Com esta opgédo acede a um exemplo onde pode observar as
diferentes etapas que se precorrem para introduzir os dados que definem a obra.

¢ Mantenha a opgao seleccionada Obra vazia e prima Aceitar.

r@ Nova obra @1

@ Obra vazia 9

(" Importagdo de uma obra de "Novo Metal 3D°
() Introdugdo automatica DXF/DWG
() Introdugdo automatica IFC

") Exemplo de introdugdo automatica DXF/DWG
() Exemplo de introdugio automatica IFC

Fig. 5.2

Surge a janela Dados obra que permite indicar descricao, regulamentos, materiais a utilizar, acg¢oes
horizontais, combinagdes, coeficientes de encurvadura em pilares, modificagcdo de tabelas de armadura e
opcodes de calculo.

e Prima no bot&o relativo as normas e seleccione as indicadas na figura seguinte.

CYPE
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g Seleccdo de normas @1
Betdo
Ago enformado [Eumcédigos e 4 (Portugal) v]
Ago laminado [Eumcédigos e 4 (Portugal) v]
Madeira [Eurocsdigo 5 (UE) -
Aluminio [Eumcédigo 5 v]

Muros de blocos de betdo |Eurocédigo 6

Lajes mistas |Eur0c:6digo 4
Fig. 5.3

e Seleccione o betdo C20/25 em todos os elementos estruturais, excepto a Fundagdo que serd com
C25/30.

e Primaem @ Dados da fundagéo e coloque as tensdes admissiveis indicadas na figura seguinte.

r ~
g Elementos de fundagdc com vinculagdo exterior @

Temeno de fundagso Q)
[ Verfficar deslizamento de sapatas

25.00

Combinagdes fundamentais 0.200 MPa

Combinagdes sismicas e acidentais 0.300 MPa

Considerar combinagdes com sismo

Fig. 5.4

Com o botéo Opgbes € possivel aceder as tabelas de armadura e as varias opgbes de calculo
(recobrimentos, comprimento méximo do varéo, etc.) que podem ser personalizadas pelo utilizador.

e Prima em Com acgao do vento e seleccione Eurocddigo 1, preencha os dados de acordo com a figura
seguinte, supondo uma determinada localizagéo do edificio.

CYPE
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E Morma para o calculo da sobrecarga de vento ‘

Eurocodige 1

NP EN 1591-1-4 (2005)

Eurocddigo 1: Acgies em Estruturas

Pante 1-4: Acgies Gerais - Acgies de verto

Documento Macional de Aplicagdo para Portugal (NP EM 1991-1-4/NA (2010}

Método geral
AMemanha

Bélgica

Acgdo de vento segundo X +¥ 0355 -X 095

Bulgaria Repuiblica Dominicana

Espanha Urnuguai Acgdo de vento segundo Y £Y 085 .Y 035
Franga Venezuela

i Canadé Larguras de banda: Y 13.60 X 13.00

Reino Unido LISA —

Roménia China ?:‘:n alncoken

Riissia India @ A(27m/fs) O B(30ms)

Africa do Sul Singapura A generalidade do tenitério, excepto as regides petencentes 3 zona B

Argélia

Mamocos [ Com Coeficiente direccional

m

Argertina
Brasil

Gaim*

Categoria do temreno
Unica () Segundo direcgio

Guatemala

B ) Chile |

=l () Coldmbia

— Zona com uma cobertura regular de vegetagdio ou edficios, ou com obstaculos isolados com separagies
== () Costa Rica entre si de, no m&dma, 20 vezes a sua alturs (por exemplo: zonas suburbanas, florestas permanentes)
E © Cuba

— ) B Salvador O do t

e ) Equador Direcgdo transversal (X} |qucrﬁu longitudinal (Y]l

I

") Honduras

Periodo de retomo (anos) 50

l [ r

Sem efeitos de 22 ordem

Fig.5.5
e Prima Acsitar.

e Prima em Com acgéo sismica e seleccione NP EN 1998-1 (2010), preencha os dados de acordo com a
figura seguinte.
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E Norma para o célculo da acgdo sismica

=

@ Portugal

2 UE

~) Método geral
") Alemanha
") Bélgica
Bulgaria
Espanha
Franga

Italia

") Roménia

) Riissia

*) Arica do Sul
) Argélia

) Mamocos

%) Argentina

~) Bolivia

*) Brasil

() Chile

() Colémbia

") Costa Rica

E © Cuba

= [ B Salvador
i (0 Equader

Bl ) Guatemala
= ) Honduras

México
Micaragua
Panzma
Peru

() Porto Rico

) Republica Dominicana

K ) Venezuela
ES () USA
i () India

) RSA. (Dinémica) L9

NP EN 1938-1(2010)
Eurocédigo 8 - Projecto de estnuturas para resisténcia aos sismos
Parte 1: Regras gerais, acgies sismicas e regras pars edificios

50 sismica segundo A0 sismica segundo
Acgo si do X Acglossi do Y
Parametros de caleulo Sistema estrutural
Fracgdo de sobrecarga 0.20 | Geometria em atura @ Regular () Imegular
Fracgao de sobrecarga de neve 0.50 | Coeficiente de comportamento (X) 3.60

Coeficiente de comportamento () 360
Zonamento sismico
@ Portugal Continental | 7,2 gjgmicatipo 1 @11 ©12 ©13 ©14 O15 @16
() Arquipélago da Madeira
© Arquipélago dos Agores Zonasismicatipo2 21 22 )23 ©)24 @25
Tipo de solo
©A ©B @C ©D OE

Depésitos profundos de areia compacta ou medianamente compacta, de sefo (cascalho) ou de argila rja, com uma
espessura de entre véraz dezenas e muitas centenas de metros

Importancia da obra
D1 @n om on

Edficios comentes, que ndo pertencem a nenhuma outra categoria.

Nimero de modos de vibragdo que intervém na andlise
@ Segundo noma

€@

() Mtomético, até atingir uma percentagem exigida de massa deslocada
() Especificado pelo utilizador

Graus de liberdade que intervém na analise

[ Considerar as plantas sob a rasante no modelo dindmico

Se a obra actual tem estnuturas 30 integradas e deseja que alguma delas n3o seja incluida no modelo dindmico. pode fazé4o com a opgio
‘Estruturas 3D integradas - Lista de estruturas 3D integradas’.

Sem efeitos de 22 ordem ] [ Espectro de calculo

Fig. 5.6

e Primaem E] Mapa de zona sismica.

Seleccione o distrito de Braga.

CYPE
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-
E Zonas sismicas
p Distrito
Seleccione a localizagso da sua obra.
+  Municipio 7
< Anterior Teminar

Fig. 5.7
e Prima em Seguinte.

e Seleccione o Municipio de Braga.

CYPE
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-
E Zonas sismicas

(S

 Distrito
) Municipio

Amares

Barcelos

Braga [
Cabeceiras de Basto =

Celorico de Basto

Esposende

Fafe

Guimardes

Pévoa de Lanhoso

Temas de Bouro

Vieira do Minho

Vila Nova de F:

Vila Verde

Vizela

Zona sismica tipo 1: 1.6
Zona sismica tipo 2: 2.5

Cancelar < Anterior

w
i
0

uinte >

Fig. 5.8

e Prima Terminar. Prima Aceitar na janela que surge.

FE Pergunta &Jj

Deseja assumir o valor seleccionado: ‘Braga'?

Fig. 5.9
e  Prima Aceitar até voltar a janela Dados Obra.

e Seleccione a opcao Ductilidade baixa.

CYPE
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F B
E Dados obra l&]

Chave: Moradia TOP fundactes L

Descrigio: Exemplo prético de uma moradia

Normas: Eurocddigo 2, Eurocddigos 3 e 4, Eurocddigo 5 e Eurocddigo 5 ]
Betdo armado Perfis
Betao Ago

Lajes Laminados e compostos | Fe360 -

Fndacto B | omes
= Madeira (1]

Muros [E [ Semada, procedente de coniferas ou chopos. - C14 ]

Caracteristicas do agregado Quartzito (15 mm})

Aluminio extrudido [1]

Aco
[ EN AW-5083- F ]
Vardes 5-400 -
Pemos Adt -
Accgbes Coeficientes de encurvadura
[ Carga permanente & sobrecarga ] Pilares de betdo e mistos
G«  1.000 1.000
Com acgéo do vento Eurocddigo 1 (Portugal) @ by @
Pilares de ago
[¥] Com acdo sismica ’ NP EN 1958-1 (2010) {F‘ortugal}] i 1000 By 1.000 @
Critério de amadura por ductiidade | Ductilid. baixa - @
Elementos construtivos [ Néo sdo considerados ]
[ Verfficar resisténcia ao fogo Ambiente
[ Estados limite (combinages) ] igas [ X0 (Abertura mé&xima de fenda: 0.40 mm) ]

[ Acghes adicionais (cargas especiais) ]

Fig. 5.10
Em virtude de existirem diversas categorias de utilizagao no edificio, procede-se a indicacéo das mesmas.
¢ Prima em Acgles adicionais (cargas especiais).

Por defeito surge a categoria A. Domésticos e residenciais.

-
E Acgdes adicionais (cargas especiais) l&]

Categorias de utilizagio [ia]
A. Domésticos e residenciais & @9
Hipdteses de Acgoes

Automdticas Adicionais
Peso praprio 1 =
Revestimentos e paredes 1 |l 0
Péstensionamento 0 =
Impulsos do temeno [~
Sobrecarga 1 | 0
Temperatura 0
Retracgdo o
Verto 8 0
Neve 0
Sismo 4 0
Acidertal 0 5

Fig. 5.11
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Prima em = Editar relativamente as Categorias de utilizagéo.

E Acgdes adicionais (cargas especiais) | RS |
Categorias de utilizagio [ia]
A. Domésticos e residenciais g 9

Hipdteses de Acgbes
Automdticas Adicionais
Peso praprio 1

Revestimentos e paredes 1 |l

0

Péstensionamento 0

Impulsos do temeno - [~
Sobrecarga 1 | 0
Temperatura B 0 E
Retracgdo - [~
Verto 2 [=
Neve - [~
Sismo 4 0
Acidental = [=

i
-l
[+]
o
[

S

7
E Categorias de utilizagdo

A. Domésticos e residenciais

[ B. Escritérios

[F1C. Areas de reunido

[T D. Comércios

[T E. Amazéns

[T F. Peso de veiculo <= 30 kN

[T]G. 30kN < peso de veiculo <= 160 kN

=

Fig. 5.12

Seleccione a categoria de utilizagao H. Coberturas.

Prima Aceitar.

Prima Aceitar.

E Acgdes adicionais (cargas especiais)

(S

Categorias de utilizagio
A. Domésticos e residenciais

Impulsos do temeno B

Temperatura B
Retracgso B
Verto 8
Neve -
Sismo 4
Acidental -

H. Coberturas = @
Hipiteses de Acgbes

Automdticas Adicionais
Peso praprio 1 =
Revestimentos e paredes 1 |[©) 0
Péstensionamento 0 =

Sobrecarga (Utilizagio &) 1 |[&

Sobrecarga (Utlizagio H) 1 |[&

@

e R R E 6 B

0
0
0
0
0
0
0
0
0

B/

Fig. 5.13
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E Dados obra

=)

Chave: Moradia TOP fundagbes

9

Descrigio: Exemplo prético de uma moradia

a

Caracteristicas do agregado Quartzito (15 mm})

Ago

Vardes 5-400 -

Pemos Adt -

Acgbes

[ Carga permanente & sobrecarga ]

Com acgdo do vento

Com acgdo sismica

[ NP EN 1398-1 (2010} {Ponugan]

Critério de amadura por ductilidade | Ductilid. baixa - @

Elementos construtives [

Néo sdo considerados ]

[7] Verfficar resisténcia ao fogo

Estados limite (combinagies) ]

[ Acgles adicionais (cargas especiais) ]

Eurocédigo 1 (Partugal) | [

Eurocddigo 2, Eurocddigos 3 e 4, Eurocddigo 5 e Eurocddigo 5 ]
Betdc armado Perfis
Betdo Ago
Lajes Laminados e compostos | Fe360 -
Fndacto B | omes
= Madeira (1]

[ Semada, procedente de coniferas ou chopos. - C14 ]

Aluminio extrudido [1]

[ EN AW-5083- F ]
Coeficientes de encurvadura
Filares de betdo e mistos
B 1000 &y 1000 (B
Pilares de ago
B 1000 &y 1000 (B
Ambiente
igas [ X0 (Abertura mé&xima de fenda: 0.40 mm) ]

Fig. 5.14

5.2. Definicao de plantas/grupos

Prima Aceitar até surgir a area de trabalho do programa.

Neste momento encontra-se posicionado no separador Entrada de pilares, que permitira definir plantas,
cargas sobre as plantas, pilares e paredes.

Prima no menu Introdugao> Plantas/Grupos.

Introdugdo

| Plantas/Grupos .,

Pilares, paredes e arranques

Contornos

Linhas de referéncia
Fig. 5.15

Prima em Novas plantas.

CYPE
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g Plantas e grupos l&]

Fig. 5.16

¢ Mantenha seleccionada a opgao Independentes e prima Aceitar.

f g Pergunta @1

Como deseja introduzir essas plantas?

@ Independentes
() Agrupadas entre si

Fig.5.17
e Cologue em NUmero de plantas a inserir o valor 5 e prima Enter.

e Preencha os dados na tabela de acordo com a figura seguinte.

Manual do utilizador

No anexo deste manual existe um corte do edificio com a posicdo das plantas e indicagdo dos valores das

cargas.
E Inserir plantas | = '@
Nimero de plantas a inseri 5 a
umero de plantias a insenr
° o
Planta MNome Altura  Categoria de utiizagdio  SOBRE. kN/m3  RP kN/m3
5| Cobertura Caixa de Escadas | 1.70 | Utiizagdo H [=] 100 150
4| Cobertura Inclinada 100 Utiizago H [=] 040 150
3| Temago 300 | Utiizagio A [=] 200 250
2 Fiso 1 300  Utiizagdo A [~] 200 e
1/Fiso 0 300 | Utiizagdo A [=] 200 250
Categorias de utilizagio
A. Domésticos e residenciais
H. Coberturas
Fig.5.18

e Prima Aceitar.

¢ Prima em Editar plantas para se definir a cota da planta de fundagéo.

gplantasegrupos | RS |
| Edtarpiantas |\
Fig. 5.19

e Coloque como cota da planta de fundagéo o valor -3.0 m e altere o nome da planta para Piso -1

(Fundagéo).

CYPE
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[ Editar plantas @
Cota da planta de fundagdo -3.00 m (2]
Nome Atura  Cota
Cobertura Caba de Escadas 170 870
Cobertura Inclinada 1.00 7.00
Temago 3.00 6.00
Piso 1 300 | 300
Piso 0 300 | 000
Piso -1 (Fundagso) -3.00
e Yo
.G @
o e T e , e o :O
Fig. 5.20

e Prima Aceitar.
e Prima em Editar grupos.

e Para a planta de Fundagéo altere o texto para Piso -1 (Fundag&o), indique a categoria de utilizagao e as
respectivas cargas sobre a planta, de acordo com a figura seguinte.

E Editar grupos [E=H EeE 55
Nome Categoria de utiizagde ~ SOBRE. (kN/m3  RP (kN/m3  Processo construtivo t@
Coberturs Caixa de Escadas Utlizagsio H IZ‘ 1.00 150 9
Cobertura Inclinada UtlizacBe H [=] 0.40 150
Temago Utlizagso A [=] 200 250
Piso 1 Utlizacko A [=] 200 250
Fisa 0 Utlizagio A (=] 200 250
Piso -1 {Fundao) Utlizaggo A [=] 200 IR

23 7%
.2 [
SO s e o O
o o= oo oo
O, 0 D50 O 0 O
Categorias de utilizacao
A. Domésticos e residenciais
H. Coberturas
Fig. 5.21

e  Prima Aceitar.

e  Prima em Sair do menu Plantas e grupos.

5.3. Importacao de mascaras DWG

Procede-se a importagdo da mascara de arquitectura, proveniente de um ficheiro DXF ou DWG, que servira
para introduzir a geometria.

Para importar o ficheiro DXF ou DWG siga estes passos:

CYPE
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e Prima sobre o fcone Editar méascaras da barra de ferramentas. Surge a janela Gestao de vistas de

méscaras.
g Gestdo de vistas de mascaras l of X
RAD 3 e BEESH 9
Visivel Ténue Mascara MNome Grupo

Fig. 5.22

e Primaem Adicionar novo elemento a lista.

Abrem-se imediatamente as janelas Ficheiros disponiveis e Selecgao de mascaras a ler.

Caso por engano feche a janela Selecgao de méascaras a ler, prima novamente o icone Adicionar novo

elemento a lista.

e Na janela Selecgdo de mascaras a ler, seleccione o ficheiro Moradia TOP.dwg na pasta CYPE
Ingenieros\Exemplos\CYPECAD e prima Abrir.

g Seleccdo de mascaras a ler lﬂ
—
LY | . €« CYPEIngenieros » Exemplos » CYPECAD » - | ¢,| Procurar ( el |
Organizar « MNova pasta == - E;l .@.
X Favoritos |~ MNome Data modificagdo Tipo i
M Ambiente de trabalho @ Edificio TOP - Piso 1 (Habitagdo) 03-10-201317:43 Ficheiro DWG
=l LocalizagBes E @ Edificio TOP - Pisos 1 (Habitagdo) 06-12-201211:11 Ficheiro DWG
& Transferéncias @ Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo) 03-10-201317:43 Ficheiro DWG
v+ Dropbox @ Fundagdo 03-10-2013 17:44 Ficheiro DWG
@ Moradia TOP 25-10-2013 18:09 Ficheiro DWG
- Bibliotecas @ Piso 0 03-10-201317:44 Ficheiro DWG
3 Documentos @ Piso 1 03-10-201317:44 Ficheiro DWG
=] Imagens @ Piso 2 ao 6 03-10-201317:44 Ficheiro DWG
,J'. Muisica @ Pisa 7 03-10-201317:44 Ficheiro DWG
EE videos || Rés do Chédo_Grupo 3 03-10-201317:44 Ficheiro DXF
|| Sotdo_Grupo 7 03-10-2013 17:44 Ficheiro DXF
M Computador %] Sub-Cave_Grupol 03-10-201317:44 Ficheiro DXF -
+—a Disco Local (B:) | | n r
Mome de ficheire: Moradia TOP - ’Ficheiros DXF-DWG (*.df; ™ dwe v]
[ Abrir l ’ Cancelar ]

Fig. 5.23

Surge a janela Ficheiros disponiveis com os ficheiros importados.
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F B
[ Ficheiros disponiveis E@g
Gestdo de layers  Actualizar ficheiro
4@
Mome Data de criagdo Tamanho (Bytes)

XACYPE Ingenieros'Bxemplos\CYPECAD \Moradia TOP dwg  [eNERE KT 3. ERNETe % BRIral. i)

Fig. 5.24

e Prima em Aceitar. Surge novamente a janela Gestao de vistas de méascaras ja com o ficheiro DWG.

F B

E Gestdo de vistas de mascaras E@g
BAD( Y e FESHE 9
Visivel Ténue Mascara Mome Grupo

[  Moradia TOPdwg  Moradia TOP

Layers Moradia TOP RGN H
Visivel Mome da layer

0

Legenda

Malha

Pilares

COTA_REFERENCIA

COTAS_REF_LINHAS |
OT_SECCAO_EDIFICIO :

Defpoints

R R R R R R R R

A [ i) &

Fig. 5.25

Este ficheiro inclui todas as plantas de arquitectura da moradia. A partir deste ficheiro pretende-se
seleccionar a planta de arquitectura a visualizar, bem como especificar um determinado ponto, de forma que
uma vez sobrepostas as plantas estas figuem alinhadas correctamente.

e Prima vérias vezes em Copiar elemento seleccionado e adicionar a lista, para duplicar o ficheiro de
arquitectura o mesmo numero de vezes que o nimero de plantas, de acordo com a figura seguinte.

e Na coluna Nome, altere 0 nome para o nome da planta na qual se visualizaré a respectiva planta de
arquitectura.
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F B

E Gestdo de vistas de mascaras E@g
BAD Y e FEESHE 9
Visivel Ténue Mascara Mome Grupo

Woradia TOP dwg

Moradia TOP .dwg | Temago
Moradia TOP.dwg | Piso 1
Moradia TOP dwg | Piso 0
Moradia TOP dwg | Piso -1

[EAREARCACNCY)
Ojojg|gig

Layers Cobertura RAQACGRK DT

Visivel Mome da layer

0

Legenda

Malha

Pilares
COTA_REFERENCIA -
COTAS_REF_LINHAS :
OT_SECCAO_EDIFICIO .

Defpoints

A )]

R R R R R R R R

===

Fig. 5.26

Com a primeira linha da tabela seleccionada, que se refere a Cobertura, prima no icone *
Selecciona a 4area visivel da mascara.

Prima no icone Seleccionar a area visivel da méscara e seleccione a area correspondente a planta
Cobertura, de acordo com a figura seguinte.
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E Transformagdc L@Iﬂ‘
&2 nRAAQACGKD '::j
= Fo

d i —
— FoR—
. — o)
=l 8::::::::::
= FoR— I
i —

Deslocamento em X
Deslocamento em Y
Escala em X
Escalaem Y

Angulo de rotacio

I oo
ooooo Lt
10000 £
10000 |t
o.o000 B

X origem
Y origem
Largura:

Altura:

n

Dimensdes originais
0.000
0.000

179.289

29.700

Fig. 5.27

Prima no icone +" Alterar a origem de coordenadas de uma méscara.

Para ajudar a capturar o ponto, prima no icone # Selecgdo de capturas, active as opgdes Activar

capturas e seleccione apenas a opgao Intersecgdo. Prima Aceitar.
[ Activar portos de rastreio

M [C] Porto médio

[z

Seleccdo de capturas

Activar capturas

% [[] Porto
[ [ Edremo ><
|-|_'_'| [ Portta de insergio
() [ Centro

b [ Pependicular

Paralelo

<> [T Quadrante
X [ Mais préximo

Extensdo

[ Aceitar J

[ Desactivar todas ]

[ Cancelar

Fig. 5.28

Posicione o cursor no canto inferior esquerdo relativo ao limite exterior da planta Cobertura, até que surja
o simbolo X, de indicagéo da interseccédo. Prima com o - de acordo com a figura seguinte.

Prima Aceitar.
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B Transformagio @M

BnE 20 RAAGRAD '3

Terago

g =

®
[
[T

Foberkra

Prima sobre um ponto da mascara para fixar a origem do desenho

Deslocamento em X | [N, = Dimensdes originais
X origem: 0.000
Deslocamento em Y 0.0000 |t
Escala em X Toopo £ Yorgem:  0.000
Escalaem Y 1.0000 |1 Largura:  179.289
Angulo de rotagio 0.0000 B3 Altura: 29.700
-ﬂcettar Cancelar

Fig. 5.29

Neste momento observa-se a planta de arquitectura Cobertura.
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F B

E Gestdo de vistas de mascaras E@g
BAD Y e FEESHE 9
Visivel Ténue Mascara Mome Grupo

Woradia TOP dwg

Moradia TOP .dwg | Temago
Moradia TOP.dwg | Piso 1
Moradia TOP dwg | Piso 0
Moradia TOP dwg | Piso -1

[EAREARCACNCY)
Ojojg|gig

Visivel Nome da |
isiv lome da layer 5 o S
Legenda
Maha Z ........
Pilares g
COTA_REFERENCIA _—
COTAS_REF_LINHAS B .
OT_SECCAO_EDIFICIO o
Defpoints R
S 0
P
Canceler
L
Fig. 5.30

Prossegue-se com a repeticao dos procedimentos anteriores, para selecgao da area visivel e indicagao do
ponto relativo as restantes plantas.

e Seleccione a segunda linha da tabela, correspondente ao nome da planta Terrago.
e Primanoicone ¥ Selecciona a 4rea visivel da mascara.

e Prima no icone Seleccionar a area visivel da méscara e seleccione a area correspondente a planta
Terrago, de acordo com a figura seguinte.
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B Transformagio @M
Be 2 nRAQACR Y a
- 9
T T T
a0 @ 2 e e @ @ ¢ oo
P P
P P
g g
P ! PO — =

m

‘ il ;
Deslocamento em X 7“m = Dimensdes originais
Xorgem:  0.000
Deslocamento em Y 00000 LT
Escala em X 10000 ¢, Yorgem:  0.000
Escalaem Y 10000 |3 lergue: 179283
Angulo de rotagéio 00000 [} A 29700
=
o
Fig. 5.31

Prima no icone + Alterar a origem de coordenadas de uma méascara.

Para ajudar a capturar o ponto, prima no icone n Selecgdo de capturas, active as opgdes Activar
capturas e Intersecgdo. Prima Aceitar.

Posicione o cursor no canto inferior esquerdo relativo ao limite exterior da planta Terrago, até que surja o
simbolo ><, de indicag&o da intersecgéo. Prima com o €, de acordo com a figura seguinte.

Prima Aceitar.
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E Transformagdc @M
2aH =2 nRAAGAD a
5 ] s
Temago
]
_ .................. -
® | |i|

Tep Iamalca, Lia.

Fua Comenlalor Sanks dacunha, 304 i

n

4
Prima sobre um ponto da mascara para fixar a origem do desenho
| = Dimensdes originais

X origem 0.000

Deslocamento em X

Deslocamento em Y 00000 IT

Escala em X 10000 2 Y origem:  0.000

EscalaemY 1.0000 |1 Largura:  179.289

Angulo de rotagiio 00000 B Altura: 29.700

-ﬂce'rtar

Fig. 5.32
e Seleccione a terceira linha da tabela, correspondente ao nome da planta Piso 1.
e Primanoicone & Selecciona a 4rea visivel da mascara.

e Prima no icone Seleccionar a area visivel da méscara e seleccione a area correspondente a planta
Piso 1, de acordo com a figura seguinte.
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B Transformagio @M
B2 nRAASBR D @
. 9
T T
o s oo 3 9 s oo 5
Fo N o Fo m—
PN E [|:|D F P d
P oo =] | . Fo —
—===all " =
: 3
E:I (] % h 0o ﬁ
& H 0 &
q
Fo — Fo m—
o l o
4 [ T 3
Deslocamento em X 0.0000jj=4 Dimensdes originais
Xorgem:  0.000
Deslocamento em Y 0.0000 IT
Escala em X 10000 £+ Y ovem:  0.000
Escala em Y 1.0000] [3 levgura: 179289
Angulo de rotagdo 00000 B Al 23.700

Fig. 5.33
e Primano icone # Alterar a origem de coordenadas de uma maéscara.

e Para ajudar a capturar o ponto, prima no icone ® Selecgdo de capturas, active as opgdes Activar
capturas e Intersecgdo. Prima Aceitar.

e Posicione o cursor no canto inferior esquerdo relativo ao limite exterior da planta Piso 1, até que surja o
simbolo ><, de indicag&o da intersecgéo. Prima com o %, de acordo com a figura seguinte.

e Prima Aceitar.
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E Transformagdc E@Iﬂ
FEF 20 RAQACK Y a
l:l o Conedor i L L- -
[
.Banho 2 @‘
Saldo
M |

4 | 1 | L2

Prima sobre um ponto da mascara para fixar a origem do desenho

Deslocamento em X 0.0000{=4 Dimensges originais
X origem 0.000

Deslocamento em Y 00000 IT

Escala em X 10000 2 Y origem:  0.000

EscalaemY 1.0000 |1 Largura:  179.289

Angulo de rotagiio 00000 B Altura: 29.700

-ﬂce'rtar

Fig. 5.34
e Seleccione a quarta linha da tabela, correspondente ao nome da planta Piso 0.
e Primanoicone ¥ Selecciona a 4rea visivel da mascara.

e Prima no icone Seleccionar a area visivel da méscara e seleccione a area correspondente a planta
Piso 0, de acordo com a figura seguinte.
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E Transformagdo T
Bwl s 2 nRAQAGR D @
- 9
I T S
L] o o
Fo N— - —
. ::::
= P S— o
o 2
4 n :
Deslocamenta em X [0 oooo]j= Dimensdes originais
X origem: 0.000
Deslocamento em Y 0.0000 |t
Escala em X 10000 £ Yoreem: 0000
Escalaem Y 1.0000 |1 Largura:  179.289
Angulo de rotagio 0.0000 B3 Altura: 29.700
-ﬂcettar Cancelar

Fig. 5.35
Prima no fcone + Alterar a origem de coordenadas de uma méscara.

Para ajudar a capturar o ponto, prima no icone # Selecgdo de capturas, active as opgdes Activar
capturas e Intersecgdo. Prima Aceitar.

Posicione o cursor no canto inferior esquerdo relativo ao limite exterior da planta Piso O, até que surja o
simbolo ><, de indicag&o da intersecgéo. Prima com o %, de acordo com a figura seguinte.

Prima Aceitar.
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E Transformagio @M

BaF 2N RAQAGIAD @
""" = ! { I: . 9

Carredari Hall —

\ Escrite
................. . — T —

m

”

T Infnrmdtica |da

Prima sobre um ponto da mascara para fixar a origem do desenho
| = Dimensdes originais
X origem 0.000

Deslocamento em X

Deslocamento em Y 00000 IT

Escala em X 10000 2 Y origem:  0.000

EscalaemY 1.0000 |1 Largura:  179.289

Angulo de rotagiio 00000 B Altura: 29.700

-ﬂce'rtar Cancelar

Fig. 5.36
e Porfim, seleccione a quinta linha da tabela, correspondente ao nome da planta Piso -1.
e Primanoicone ¥ Selecciona a 4rea visivel da mascara.

e Prima no icone Seleccionar a area visivel da méscara e seleccione a area correspondente a planta
Piso -1, de acordo com a figura seguinte.
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ETransformaga’?D @M
Ew s 2 A RAAGKD '3

H - : [
: : G
/ P—
: / Polo
H I
--------------------------------------------------- % [ T T
| —— | |
I | |
------------------- T I
1 [T | :
Deslocamento em X 0. 0000 = Dimensdes originais
X origem: 0.000
Deslocamento em Y 0.0000 IT
Escala em X 10000 £ Y origem:  0.000
Escalaem Y 1.0000] [3 levgura: 179289
Angulo de rotagio 0.0000 B3 Altura: 29.700
-ﬂca‘tar Cancelar

Fig. 5.37
Prima no fcone + Alterar a origem de coordenadas de uma méscara.

Para ajudar a capturar o ponto, prima no icone # Selecgdo de capturas, active as opgdes Activar
capturas e Intersecgdo. Prima Aceitar.

e Posicione o cursor no canto inferior esquerdo relativo ao limite exterior da planta Piso -1, até que surja o
simbolo ><, de indicag&o da intersecgéo. Prima com o %, de acordo com a figura seguinte.

e Prima Aceitar.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia
Manual do utilizador

ETransformagaTD [‘:' = g
@B F 2 0 RAAGK Y '3:;
; L
L

[ —
r_‘ PR R
i [ T -
Prima sobre um ponto da mascara para fixar a origem do desenho
Deslocamento em X [0.oD0fr= Dimensdes originais
X origem 0.000
Deslocamento em Y 00000 IT
Escala em X 10000 2 Y origem:  0.000
Escalaem Y 10000 [3 levgura: 179.289
Angulo de rotacio 00000 B Altura: 29.700
Aceitar Cancelar

Fig. 5.38

De seguida indica-se qual planta de arquitectura que corresponde a cada grupo, ou seja, pretende-se
indicar ao programa qual a planta de arquitectura que se deseja visualizar mediante a posi¢ao do grupo.

e Primanoicone ® Activa/desactiva a visibilidade de uma ou vérias vistas da mascara em cada grupo de
plantas.

CYPE
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E Gestdo de vistas de méascaras | & = ‘
L T L )
by
Visivel Ténue Mascara MNome Grupo
[0 | Moradia TOP.dwg  Coberura
[0 | Moradia TOP.dwg  Temago
[0 |Moradia TOP.dwg  Piso 1
[0 | Moradia TOPdwg  Piso 0
0 Monsa ToP s
' Y
E Planos dos grupos L =8 g
Grupo Seleccionado  Plano
[ Coterurs
[] Cobertura Inclina m| Temago
Layers Piso -1 [x] Termago m] Piso 1
Visivel [x] Fiso 1 O Fiso 0
——| 2t e
L2 [X] Piso -1 {Fundagéo)
N_| E Entrada de pilares
A
Aceitar Cancelar
Fig. 5.39

Seleccione, de acordo com o grupo, o plano de arquitectura correspondente, relacionando o nome do
grupo com o do plano, como exemplificam as figuras seguintes.

-
E Plancs dos grupos

[ESEEER)

CYPE

Grupo Seleccionado  Plano
3 Cobertura Caixa de Escadas Cobertura
[%] Cobertura Inclinada O Temago
[x] Temago O Piso 1
[] Fiso 1 O Piso 0
[x] Fiso 0 O Piso -1
Iz‘ Piso -1 (Fundagdo)
[¥] Ertrada de pilares
Cancelr
Fig. 5.40
r ™
& Planos dos grupos @M
Grupo Seleccionado  Plano
@ Cobertura Caba de Escadas Cobertura
() Cobertura Inclinada O Temago
[x] Temago O Piso 1
[] Fiso 1 O Piso 0
[x] Fiso 0 O Piso -1
Iz‘ Piso -1 (Fundagdo)
[¥] Ertrada de pilares
Cancelr
Fig. 5.41
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-
E Planos dos grupos

)

Grupo Seleccionado  Plano

[ Cobertura Caixa de Escadas O Cobertura

@ Cobertura Inclinada Temago

@ Temaco O Piso 1

[] Fiso 1 O Piso 0

[x] Fiso 0 O Piso -1

Iz‘ Piso -1 (Fundagdo)

[¥] Ertrada de pilares

Cancelar
Fig. 5.42

-
E Planos dos grupos

Grupo Seleccionado  Plano

[ Cobertura Caixa de Escadas O Cobertura

@ Cobertura Inclinada O Temaco

(3 Temago Piso 1

[ Piso 1 O Fiso 0

[x] Fiso 0 O Piso -1

Iz‘ Piso -1 (Fundagdo)

[¥] Ertrada de pilares

Cancelar
Fig. 5.43

-
E Planos dos grupos

Grupo Seleccionado  Plano
[ Cobertura Caixa de Escadas O Cobertura
@ Cobertura Inclinada O Temaco
@ Temaco O Piso 1
(3 Piso 1 Piso 0
[FIPiso 0 O Fiso -1
Iz‘ Piso -1 (Fundagdo)
[¥] Ertrada de pilares
Cancelar
Fig. 5.44

-
E Planos dos grupos

Grupo Seleccionado  Plano

[ Cobertura Caixa de Escadas O Cobertura

@ Cobertura Inclinada O Temaco

@ Temaco O Piso 1

(3 Piso 1 O Piso 0

[FPiso 0 Piso -1

(30 Fiso -1 (Fundagao)

[¥] Ertrada de pilares

Cancelar
LS

Fig. 5.45
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-
E Plancs dos grupos

[ESEEER)

Grupo

@ Cobertura Caba de Escadas
@ Cobertura Inclinada

@ Temago

@ Pisa 1

@ Piso 0

(3 Piso -1 {Fundacdo)

(3} Entrada de pilares

Seleccionado

&3] 3 miym |

Plano
Cobertura
Temago
Pisa 1
Piso 0
Piso -1

Cancelar

Fig. 5.46

e Prima Aceitar até surgir a area de ambiente de trabalho do programa.

o Prima no separador Entrada de pilares. Visualizam-se as plantas Piso -1 e Piso 0 sobrepostas.

.

<

- iz
E

m—_

i

5.4. Pilares e paredes

Fig. 5.47

O passo seguinte sera a introdugéo dos pilares e da parede.

Para facilitar essa introdugao admite-se a seguinte ordem de introdugcéo no ecra: de baixo para cima e da
esquerda para a direita. Logo o Pilar P1 sera o pilar situado no canto inferior esquerdo.

Um pilar pode ser introduzido tendo por base a méascara de arquitectura ou a distancia relativamente a linhas

de implantagéo de pilares (linhas tracejadas).

CYPE
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Nestas plantas de arquitectura estdo desenhados os pilares e esta representado em cada pilar um pequeno
circulo vermelho cujo centro representa o ponto fixo, ou seja, sera nesse ponto que se devera premir quando
se fizer a sua introdugao.

Esse ponto fixo servira, no caso de alteragdo da secgéo de um pilar como por exemplo um pilar de canto,
para manter as faces desse pilar sempre ajustadas ao contorno exterior do edificio, ou no caso de pilar de
fachada manter sempre a face alinhada pelo limite do edificio.

Na figura seguinte visualizam-se as diferentes hipoteses de posigao do ponto fixo de um pilar.

A & 4
Fig. 5.48
Pilar com ponto fixo no centro — pilar aumenta ou diminui a sua dimensao em ambos os sentidos.

Pilar com ponto fixo numa das faces — pilar fica com essa face bloqueada, crescendo ou diminuindo
totalmente no sentido da face oposta, para a outra direcgdo aumenta ou diminui em ambos o0s sentidos.

Pilar com ponto fixo num dos cantos — pilar com as faces que formam o canto bloqueadas, crescendo ou
diminuindo totalmente no sentido das faces opostas.

Resumindo, o ponto fixo servira no caso de alteragdo da secgédo de um pilar, por exemplo pilar de canto,
para manter as faces desse pilar sempre ajustadas ao limite do edificio, ou no caso de pilar de fachada
manter sempre a face alinhada pelo limite do edificio.

e Prima no menu Introduc&o> Pilares, paredes e arranques.
e Prima Novo Pilar.

Para j4 o objectivo é introduzir os pilares, posicionando-os em planta, mantendo os restantes dados por
defeito.

e Altere a seccao do pilar em todas as plantas para 25 cm x 25 cm. Para efectuar essa alteragao de forma
rapida altere primeiramente a seccéo no piso O e prima Enter, o programa automaticamente percorre
todas as plantas superiores com a secgdo 25 cm x 25 cm. Isto porque esta seccéo é inferior a que vem
por defeito, 30 cm x 30 cm.

CYPE
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E Novo pilar @
Grupo final: |Cobertum Caixa de Escadas ~ | (2]
Grupo inicial: | Piso -1 (Fundagdo) - |
Referéncia P1 (2 Sem vinculago exterior Coeficiertes de encurvadura  |[5)

Angulo 0.0 graus @ T D G Coeficiertes de encastramento |5
i i 0.00
LeiEldeeen m Coeficiente de rigidez adal r=
Altura de apoio 000 m Recobrimento =
Resisténcia do betdo r=
| | Largura X {crn}| Largura ' {cm)
Cobertura Caixa de Escadas 25 25
Cobertura Inclinada 25 25
cpbertura Caifa de Escady Temago % %
i Pisa 1 25 25
Coberturd Inclinada
Terfago Piso 0 25§ 25
Pish1 | " 300m’
o5 Fiz O b d0im
=i b .
RS T EON T - T R S K Y
[orRtlor R o Nl ov B o Mol B o Vil
Fig. 5.49

e Prima Acsitar.

Como se pretende introduzir os pilares tendo por base o centro do circulo indicado nas plantas de
arquitectura, € necessario efectuar o seguinte procedimento.

o Na barra de ferramentas, prima em n Capturas para mascaras.

o Active as opgOes Activar capturas (F3), prima Desactivar todas e active Centro.

5 Seleccdo de capturas |£|
Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11) Q)
% [[] Porto M [C] Porto médio
I:‘ [ Bxdremo >< [ Interseccio
|-|_'_'| [ Portta de insergio <> [T Quadrante
O Centro X [ Mais préximo
b [ Pependicular BExtensao
Paralelo
[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
Fig. 5.50

e Prima Aceitar.

e Como A Zoom da barra de ferramentas ou com o scroll do rato faga zoom sobre o primeiro pilar da
maéscara.

Note que a qualguer momento podera utilizar os comandos de visualizagdo localizados na barra de
ferramentas R & @& £ X &

CYPE
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[ cvPecaD - v2016.d - [CA. \Moradia TOP.c3¢] [E=EEn—
Arquivo QbraIntrodugdo  Vistes/Cotas  Ajuda
ZHHEN - RVQAGKANE B L L VO FHI- 2
BEEEER (et e kAo av oA C Rl HEA| N
S ,
Garage % /
L T =
u 1] Q
i // %
' -
& /
[hiz)
~
< i i
Enirada de plares < Erirada de vigas > Reaifados > lsovalores > Deformada >~ Sequranca e salde
Introdugéo - Piares, parsdes & amanques [

Fig. 5.51

o Posicione-se sobre o centro do circulo representado no pilar até surgir um pequeno O, uma vez que
este serd o seu ponto fixo. Prima com o ™. Terd capturado o ponto fixo do pilar representado na

mascara.

o Posicione-se agora sobre os restantes pilares, da esquerda para a direita, de baixo para cima, e prima

com o %, para indicar o ponto fixo.

Através do comando Cotas visiveis do menu Vistas/Cotas, podem-se activar ou desactivar as linhas de
implantacéo e respectivas cotas dos pilares, assim facilita a visualizagdo dos mesmos.

Na figura seguinte visualizam-se os pilares introduzidos, faltando a introducao da parede.
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[ CYPECAD - v2016.d - [CA\..\Moradia TOP.c2e] [E=N =
Arquivo Obra Intredugde Vistas/Cotas  Ajuda
cHEEN- - REGQGAOR Ew n L VO FRIE

ERBREFER PSEVRRRAIACEBOAM ORI Par-LcFE & &

I

-
Saldo § Faldas Entar) 5 L/]

=

-

7
.

=1

m

—_—_

{dol i

= 4

] (T
Entrads de pilares <, Entrada de vigas J», Resultados > lsovalores >~ Deformada > Seguranga e sadde

Fig. 5.52

Por vezes o pilar podera nao coincidir com o desenho do pilar da méscara, isto porque apesar de se ter
capturado o centro do circulo correctamente, no momento da captura, a posicao do cursor relativamente ao
centro determina a posicéo do pilar, podendo este ficar desajustado, como se vé na figura seguinte.

Surge um circulo preenchido a preto que indica o ponto fixo do pilar.

——

Fig. 5.53
e Paraterminar a introdugao dos pilares prima com o botéo direito do rato =,

e Surge a janela Novo pilar. Prima Cancelar e surge de imediato a janela Pilares, paredes e arranques.
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rE Pilares, paredes e arrangues | RS |

€

Movo pilar

Mova parede

Movo amangue
Editar
Mover
Apagar

Deslocar
Ajustar
Alterar o ponito fixo
Copiar
Procurar

Alterar referéncia

Modificar dngulo

Modificar inicio e fim

Vinculagdo exterior
Coeficientes de encastramento
Coeficientes de encurvadura
Coeficiente de rigidez adal
Resisténcia do betdo
Recobrimenta
Cargas horizontais

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Cargas na cabega

Fig. 5.54
o Para ajustar os pilares desajustados prima no comando Ajustar.

e Surge a janela do comando, prima Aceitar sem especificar um deslocamento.

r ™
E Aplicar deslocamento ao ajustar M

ool i

um desl to em temmos dos eixos

Ioéais do porrtro fixo do pilar relativamente ao né da malha, &
qual estd associado.

[ Aplicar um deslocamento ao ajustar:

Deslocamento em<: | 0.000| m

Deslocamento em s | 0.000| m

Fig. 5.55

o Coloque o cursor na direccao e sentido relativamente ao qual deseja ajustar o pilar, de acordo com a
figura seguinte, prima com o .

+ 2/

-

Fig. 5.56

O pilar desloca-se seguindo a posicéo do cursor mantendo sempre a posicao do ponto fixo.
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D/

Fig. 5.57

o Ajuste todos os restantes pilares de acordo com a figura seguinte.

A CYPECAD - v2016.d - [CA\..A\Moradia TOP.c3e] o o

Arquivo Obra Introdugde Vistas/Cotas  Ajuda

cWl @ REQ3/0R A« s P
ERREFEN PALVY AR AEECANOGBH L PP & &

0 % '

Q@ $ Rl &

Fi4-

)

r——

I

- l
]

e
F

[ ]
il )

T

PS; :;Q

m

o pe dia’S Hall

\\‘*II/

bl

m
Seguranca & sadde

Ertrads de pilares < Entrada d vigas . Resultados >, lsovalores - Deformada
Seleccione o pilar que deseja gjustar.

Fig. 5.58

Prima com o 3, e prima em Cancelar. Surge novamente a janela Pilares, paredes e arranques.
L]

Prima em Editar. Este comando tem o objectivo de editar as caracteristicas dos pilares que seleccionar.

e Primacomo % no pilar P1 e altere para as seguintes dimensdes.
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B cditar pilar ===
Grupo final: |L R
[ER
Grupo inicial: [Piso -1 (Fundaggo) - L o o
Referéncia P1 (2 Sem vinculago exterior Coeficiertes de encurvadura  |[5)
Angulo 0.0 graus @ pencriacsolextery Coeficientes de encastramento |/
i i 0.00
= " Coeficiente de rigidez axial r=
Altura de apoio 000 m Recobrimento S
Resisténcia do betdo =
| | Largura X {crn}| Largura ' {cm)
Cobertura Caba de Escadas 30 25
Cobertura Inclinada 30 25
cpbertura Caifa de Escadds g70m | Temago 30 5
Coherturd Inclinada Fiso 1 30 5
Terfaco Piso 0 30 25
Pish1 | " 300m’
o5 Fiz O b d0im
=i b .
RS T EON T - T R S K Y
[ Rt ov R o Mol v B o7 Koot R o Vol

Fig. 5.59

» Prima Aceitar e prima com o ;. Surge novamente a janela Pilares, paredes e arranques. Prima Copiar.

E Pilares, paredes e arrangues l&]
9

Mova parede

Movo amangue
Editar

[ J
( J
( J
( J
[ Mover ]
( J
( J
( J
( J

Apagar

Deslocar

Ajustar
Alterar o ponito fixo

Copiar
Procurar

Alterar referéncia

Modificar dngulo

Modificar inicio e fim

( J
( J
( J
[ Minculago exterior ]
[ Coeficientes de encastramento ]
[ Coeficientes de encurvadura ]
( J
( J
( J
( J
[ J

Coeficiente de rigidez adal
Resisténcia do betdo
Recobrimenta
Cargas horizontais

Cargas na cabega

Fig. 5.60
e Primacomo . sobreo pilar P1.

e Surge a janela Copiar. Active o Grupo inicial e final e Dimensoes. Prima Atribuir.
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f E Copiar u1

[ Angulo
Grupo inicial & final
s

[~ Coefs. encastramento
[~ Coefs. encurvadura
[ Coeficierte de rigidez axial
[ Resisténcia do betdo
[~ Recobrimento

[ Cargas na cabega

[~ Cargas horizontais

[ mnbu.r[:g[ Copiarde | | Teminar

Fig. 5.61

Prima com 0 % nos pilares P2, P3, P11, P12 e P13.
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E CYPECAD - v2016.d - [C\...\Moradia TOP.c3¢]

BT

Arquivo Obra  Introdugde Vistas/Cotas  Ajuda

cHBEN - REGQI/IE

o S

Q@ $ Rl &

BEBEBERER PH&EVARARAEYRRANOEHLEFrR P & &

i

[

i

-]

=

Garagel

|

e @
F P8
I

)

P1

e

N

Ertrads de pilares < Ertrada de vigas >, Resultados >, lsovalorss

Seleccione um pilar para atribuir os dados seleccionados.

Deformada >~ Seguranca & sadde

Prima com o 3 e prima Terminar.

Prima Editar.

Fig. 5.62
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E Pilares, paredes e arrangues l&]
9

Mova parede

Movo amangue
Editar

I
L

Mover

Apagar

Deslocar
Ajustar

Alterar o ponito fixo
Copiar

Procurar

Modificar dngulo

Modificar inicio e fim

Vinculagdo exterior
Coeficientes de encastramento
Coeficientes de encurvadura

Coeficiente de rigidez adal
Resisténcia do betdo
Recobrimenta
Cargas horizontais

f |
( J
( J
( J
( J
( J
( J
( J
( J
( J
( J
[ Alterar referéncia ]
( J
( J
( J
( J
( J
( J
( J
( J
( J
[ J

Cargas na cabega
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Fig. 5.63
e Primacomo ™. sobreo pilar P5 e altere para as seguintes dimensoes.
.
B cditar pilar ==
Grupo final: [Cobertum Caixa de Escadas v] : N : L
Grupo inicial: [F‘iso -1 {Fundagdo) v] Coa
Referéncia P5 (0) Sem vinculaggo exterior Coeficientes de encurvadura  |/S)
Angulo 00 graus | @ Com vinculagio exterior Coeficientes de encastramento (S5
Desnivel de apoio 000 m Coficiente de figidez 2l =
Altura de apoio 000 m Recobrimento =
Resisténcia do betdo =
| |Larg|.||E| X{cm}| Largura ' {cm)
Cobertura Caixa de Escadas 25 30}
Cobertura Inclinada 25 30
chherura Caila de Escadds dy0m | Temag 5 30
Coberturdinclinada | " Figm  |Fsol » A0
Terfago 6.00m Piso 0 25 0
Pigh1 [T A00m
o5 Fiz O b d0im
e b
RS T EON T - T R S K Y
oS o oo oS o 25
Fig. 5.64
e Prima Aceitar.
o Prima com o ;. Surge novamente a janela Pilares, paredes e arranques. Prima Copiar.
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E Pilares, paredes e arrangues M

Mova parede

Movo amangue

Editar

Apagar

Deslocar

Ajustar

i
(
(
(
(
(
(
(
(

|
J
J
J
Mover ]
J
J
J
J

Alterar o ponito fixo

Copiar
Procurar

Alterar referéncia

Modificar dngulo

Modificar inicio e fim

Vinculagdo exterior

Coeficientes de encastramento

Coeficiente de rigidez adal

Resisténcia do betdo

Recobrimenta

Cargas horizontais

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

J
J
J
J
J
Coeficientes de encurvadura ]
J
J
J
J
J

Cargas na cabega

9

Prima com 0 %= sobre 0 pilar P5.

Surge a janela Copiar. Prima Atribuir.

Fig. 5.65

[z

Copiar ﬁ‘

[ Angulo
Grupo inicial & final

|| Coefs. encastramento
[~ Coefs. encurvadura
[ Coeficierte de rigidez axial
[ Resisténcia do betdo
[~ Recobrimento

[ Cargas na cabega

[~ Cargas horizontais

[ Atribuir %[ Copiar de ] [ Terminar

Fig. 5.66

Prima com 0 &2 nos pilares P6, P8, P9 e P10.
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[ CYPECAD - v2016.d - [C\.\Moradia TOP.c2e] [E=REn
Arquive Obra Introducde Vistas/Cotas  Ajuda
SHBEEN - RAQAIRIE W b L I R Tk

BEEBEFRER P&EVRBERAEADBLOANOBHIPR P TS &

[T

e @

F P
I

|-

i

=]
—

Ei

(]

| i
Garage

[
%)4
‘ | /

Entrada de pilares £ Entrada de vigas . Resultados » Isovalores . Deformada o~ Seguranga e satide
Seleccione um pilar para atribuir os dados seleccionados.

)

Fig. 5.67

e Primacom o ¥ e de seguida em Terminar.
e Prima Editar.

e Primacomo % sobreo pilar P4. Altere para as seguintes dimensdes.
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B cditar pilar =)

Grupo final: [Cobertum Caixa de Escadas v] T 9
[ER
Grupo inicial: [Piso -1 (Fundaggo) v] Lo oa

Referéncia P4 (2 Sem vinculago exterior Coeficiertes de encurvadura  |[5)

@ Com vinculagio exterior

Angulo 0.0 graus Coeficientes de encastramento |-C)
i i 0.00
Desnivel de apoio ™ | Coeficierte de rigidez axdial r=
i 0.00
Altura de 3poio m Recobrimento =
Resisténcia do betdo r=
| | Largura X {crn}| Largura ' {cm)
Cobertura Caixa de Escadas 25 25
Cobertura Inclinada 25 25
cpherura Caifa de Escad}s 1 dy0m | Temage 203 25
Coberturd Inclinada mo |Fsel 30 25
Terfago Piso 0 30 25
Pish1 | " 300m’
o5 Fiz O b d0im
e b -

O PR et = 00
[ Rt ov R o Mol v B o7 Koot R o Vol

Fig. 5.68
Prima em Aceitar.

Prima com 0 % no pilar P14. Altere para as seguintes dimensdes modificando também o Grupo final
para Cobertura Inclinada.
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[ Editar pilar

Grupo final: [Cobertum Inclinada

N

Grupo inicial: [F‘iso -1 (Fundaggo)

7

Referéncia F14

Angulo 0.0 graus

() Sem vinculagio exterior
@ Com vinculagio exterior
Desnivel de apoio

Altura de apoio

0.00 m
0.00 m

Recobrimento

Coeficiente de rigidez adal

Resisténcia do betdo

Coeficientes de encurvadura

Coeficientes de encastramento

B 6 6 6

B/

| Largura X {cm) | Largura ' {cm)

-

E Pilares, paredes e arrangues

(S

Mova parede

Movo amangue

Introduzir um pilar com o amangque sobre outro

Editar

Mover

Apagar

Deslocar

Ajustar

Alterar o ponito fixo

Copiar

Alterar referéncia

Modificar dngulo

Modfficar inicio & fim 1,

J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J

Vinculagdo exterior

Coeficientes de encastramento

Coeficientes de encurvadura

Coeficiente de rigidez adal

Resisténcia do betdo

Recobrimenta

Cargas horizontais

E
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
[ Procurar
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
[

Cargas na cabega

J
J
J
J
J
J
J

L]

Prima Atribuir.

Fig. 5.70

Em Grupo final seleccione Terrago.

CYPE

Cobertura Inclinada 25 25
Temago 30 25
cphertura Caixa de Escadd Piso 1 30 25
Coberturdinclinada Piso 0 30 25
Terfaco
Pigh1 [T A00m
a5 Figa 0 5 aoim’
. i
RS T EON T - T R S K Y
[y o ol v o ol e R e
Fig. 5.69

Prima Aceitar e prima com o . Surge novamente a janela Pilares, paredes e arranques. Prima
Modificar inicio e fim. Este comando tem o objectivo de atribuir o grupo inicial e/ou final aos pilares que
seleccionar.
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F ™
E Medificar inicio e fim g
[¥] Grupo final: Q)
[¥] Grupo inicial: | Piso -1 (Fundagao)
= =
= =
ST ST e . e
R A Rl M Yl =
Fig. 5.71
«  Seleccione como 2 os pilares P1, P3, P7, P12 e P13.
[ CYPECAD - 42016 - [CA\..\Moradia TOP.c2e] [=[E] =
Arquivo Obra  Introdugde Vistas/Cotas  Ajuda
CHEEN e RAQAGROE B s 2 I R YA

DEBERER PH&EPRARAREYRLAN OBEMEFPR P & &

| A |

ég

T

=

Garage —‘-

(%)

[m]
P
7 e
] .
Salio .i Q
F ] . 1

P1

e

Ertrads de pilares < Ertrada de vigas >, Resultados > lsovalorss o~ Deformada o~ Seguranga & sadde
Seleccione um pilar pars modficar o seu grupo inicial & final

-

Fig.5.72

e Prima com o = e de seguida em Terminar.

e Surge novamente a janela Modificar inicio e fim. Em Grupo final seleccione Cobertura Inclinada e em
Grupo inicial seleccione Piso 0.

CYPE
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Prima em Atribuir.

E Medificar inicio e fim g‘
[¥] Grupo final: L @)

"] =

= b=

cb': o q:p:"”o.-.cpl"’o Cbl:g

ol ol oS o

Fig. 5.73
« Seleccione como % 0s pilares P2, P6, P10 e P11.

B CYPECAD - v2016.d - [CA..\Moradia TOP.c3e] |
Arquivo  Obra  Introducdo  Vistas/Cotas  Ajuda
@E'n‘ﬂ“'@@@Gﬁl@@"Rhfl Q@ &Y
BEEEFIR PS&2PRARAETECAn EM I Pk« P & &

N

m

S v
4 [ ] 3
Ertrada de pilares < Entrads d vigas . Resultados > Isovalores J~ Deformada . Segurenca e sadde
Seleccione um pilar para modfficar o seu grupo inicial & final

Fig. 5.74

Prima com o = e em seguida em Terminar.

CYPE
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e Surge novamente a janela Pilares, paredes e arranques.

O programa, quando se indica que um determinado pilar tem o seu inicio a partir de um grupo que néo seja
o grupo 0, coloca activada a opgao Sem vinculagao ao exterior. Isso significa que o pilar arrancara sobre

uma viga ou laje. No entanto, neste exemplo ndo existem pilares apoiados. Assim, é necessario atribuir a
opgao Com vinculagao exterior a esses mesmos pilares.

e Prima no comando Vinculag&o exterior.

rE Vinculagdo exterior g‘

() Sem vinculagio exterior

@ Com vinculagio exterior
Desnivel de apoio M m

Altura de apoio 0.00 m

[ Atribuir ] [ Copiar de ] [ Terminar ]

Fig. 5.75
e Com a opgao Com vinculagao exterior seleccionada, prima em Atribuir.

e Seleccione todos os pilares.

e Prima com o =X e posteriormente prima em Terminar relativo a janela Vinculag&o exterior.

[ CYPECAD - v2016.d - [CA. \Moradia TOP.c2e] [E=gEEE=
Arquivo Obra  Introdugde Vistas/Cotas  Ajuda
CHBEAN - RAQAGRAOR Ww o O

BEBEBER IR P&EPRARREYRLOAN ORMEPr P & &

m

-
/ Sﬂﬁ”@f Pl =1
/ 1

|

orpédr’) Hall

RN

P1

4

1
Ertrads de pilares < Ertrada de vigas », Resultados - lsovalores >~ Defomada », Seguranga e sadde
Seleccione um pilar para copiar Vinculagdo exterior’

Fig. 5.76
Prossegue-se com a introdugao da parede em betao armado.

e  Prima em Nova parede.

CYPE
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e Surge uma janela de edicao, coloca-se no nome da parede Parede, como grupo inicial selecciona-se
Piso 0 e como grupo final Cobertura Inclinada.

rg Nova parede l =] ér
0 ¥ X @

Nova Aceitar Cancelar

Grupo final:

Mome parede Parede

Grupo inicial: | Piso 0

REYQLAN @

Face
Intr. lado
Dim. lado
Apagar lado
Vertices
Intr. vértice
Deslocar vértice
Apagar vérice

Alterar cota

Ponto insergdo

Fig. 5.77
e Prima em Intr. lado e prima com o ®2 sobre o ponto de intersec¢do dos dois eixos.
e De seguida prima num ponto qualquer pertencente ao eixo y, como ilustra a figura seguinte.
(B Nova parede =)

0 ¥ X @

Nova Aceitar Cancelar

Grupo final: |Cobertu|a Inclinada v|
Mome parede Parede

Grupo inicial: | Piso 0 - |

REYQLAN @

[ Aoagariade |
Vertices
] [

Alterar cota

Ponto insergdo

Fig.5.78

e Surge a célula para colocar um valor. Coloque 2.00 m e prima no icone l

Surge uma pequena janela para definir a espessura.

e A espessura total da parede serd de 0.25 m. Como se pretende admitir que a espessura seja

contabilizada a partir do eixo, considere as dimensdes a esquerda e a direita de acordo com a figura
seguinte. Prima em Aceitar.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

F B
E Edigdo dimensdes paredes ﬁ
Flanta Dim. Esq.  Dim. Dir.
Cobertura Inclinada : 0125 0125
Temago 0.125 0.125
Fiso 1 0125 0125
W
Es=i (| [Dir
*
L
Fig. 5.79
Terminada a criagao da parede, prima em Aceitar.
F ™
E Nova parede uﬂlﬂ

O ¥ x
N Aceifa
ova k

Grupo fing
Mome parede Parede
Grupo inicial: | P

REYQLAN @

¥

Apagar vérice

Alterar cota
Ponto insergdo

Vertices
Intr. vértice
Deslocar vértice

Fig. 5.80

Coloque como referéncia Par, prima em Com vinc. ext. e prima em Aceitar.

CYPE

Manual do utilizador
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[®] Editar parede @
Tipo parede: Parede Definir tipos ()]
Grupo inicial: Piso 0
Grupo final: Cobertura Inclinada

Referéncia
Angulo: 2
Altura de apoio o m
|
| |

Fig. 5.81

Na barra de ferramentas superior prima sobre L Capturas para mascaras.

Na janela Selecgao de Capturas active a opgao Activar capturas e Centro. Prima Aceitar.

f g Seleccdo de capturas @1
Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11) Q)
% [[] Porto M [C] Porto médio
I:‘ [ Bxdremo >< [ Interseccio
|-|_'_'| [ Portta de insergio <> [T Quadrante
) ¢ [] Mais préodmo
b [ Pependicular BExtensao
Paralelo
[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
Fig. 5.82

Posicione o cursor de acordo com a figura seguinte. Quando o programa detectar o centro do circulo,
prima com o ™, e automaticamente sera introduzida a parede.

CYPE
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(B cvpecaD v2016d - [CA.\Moradia TOP.c2¢] [E=N =
Arquivo Obra Intredugde Vistas/Cotas  Ajuda
EHEEN-~ REQAGAOR EE L L @ @ & Wm0 &

] EE‘@@‘W&: ﬂﬁg“"#ﬂzﬁﬂcﬁ?ﬂ BEoArn RO Par=-cFEL & &

ore

P1

m

4 | I 2
Ertrads de pilares < Ertrada de vigas >, Resultados > lsovalorss . Deformada ~ Seguranga e sadde

Introdugso - Pilares, paredes e amanques

Fig. 5.83

5.5. Piso -1

5.5.1. Muros

e Paradar inicio a introdugéo dos muros prima no separador Entrada de vigas.

Encontra-se situado ao nivel do grupo 1, que corresponde a planta Piso 0, essa indicagao surge no canto
inferior direito do ecra.

Com os seguintes icones E pode subir, descer ou ir a determinado grupo e visualizar os elementos
(pilares, vigas e cargas) ja introduzidos. Ao mesmo tempo visualiza as mascaras de arquitectura geradas.

e Prima em E| Descer grupo. Passou a situar-se no grupo 0, que corresponde a planta Piso -1
(Fundagéo).

Em primeiro lugar, activa-se a visibilidade das referéncias dos elementos.
e Prima Grupos> Referéncias visiveis.

e Active as opgdes indicadas na figura seguinte e prima Aceitar.

CYPE
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E Referéncias visiveis

Visiveis

Pilares
Pilares

Dimensdes pilares
[ Porto fixo

Vigas
Dimensdes/MNome vigas

[T Seccdo de vigas inclinadas
[ Apoios

[ Pérticos

[ Eixos de vigas

Muros de blocos de betdo
[ Armadura vertical

[ Disposicio de blocos

Fundagies
[ Armadura sapatas

[ Amanques

Lajes

[ Desniveis

[~] Comprimento vigotas
Altura lgjes

[T N2 de lajes

[T Circulo de nimero de laje

[7] Centro de massas e centro de rigidez

Secgies

[ Secedes

[ Linhas de cotagem
Estruturas 30

Ligagies

Projecgdo da estrutura

@ Ver em todos os grupos
() Ver 6 no primeiro grupo

() Ver s6 no Gitimo grupo

Escadas

Fig. 5.84

Prossegue-se com a introdugao dos muros.

Prima Vigas/Muros> Introd. muro.

Prima no icone | Muro de betdo armado.

Intr. muro @
» § Muro de betdo amado L\\, I:@
w Muro de tensdo plana

% Muro de blocos amados
% Muro de alvenaria

Fig. 5.85

Mantém-se a indicacéo do arranque e fim do muro. Coloca-se a espessura, a esquerda e a direita, de

0.126 m.

Prima em Impulsos.

Surge uma janela com a edigao de impulsos do muro, prima em Editar os impulsos do terreno.

E Edigao de Impulsos do Mura

B

Com impulsos 3 esquerda

Ra@£La0@

Com impulsos & dirsta

9

+0.00
B

-3.00
-

L]

N&o ha impulsos do temeno

Fig. 5.86

Prima em Adicionar novo elemento a lista.

CYPE
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Na tabela Impulsos, altere a frase Impulso por defeito para Impulso cota 0.0 m.

[ edigso de impulsos d

Acghes adicionais (carg
i)

Impulsos Hipétese

@I comn
k Aé & d

Fig. 5.87

Manual do utilizador

Na situacéo 1, mantenha activada a opgcao Com macigo terroso e cologue o valor 0.00 m na opgéo Até

Active a opgdo Com impulsos a esquerda.

CYPE

a cota.
r ™
E Edigdo de impulsos do terreno ﬁ
[ Acgies adicionals (cargas especiais) ] ':@
i Situagao 1 [ Situagao 2 ]
Impulsos Hipdtese Revestimentos e paredes v] Revestimentos e paredes
Com macigo temoso
Ate 3 cota 000 m
Angulo do talude 0.00 graus
Densidade aparente 1200 kN/m? 1800 kM/m? 4
Densidade submersa 11.00 kN/m? 11.00{ kWA
Angulo atrito intemo 3000 graus 30.00| graus
Evacuaggo por drenagem 10000 % 100.00| %
Cargas sobre o macigo temoso %) | =] % | @
Tipo de carga Cargas Tipo de carga Cargas
[T Com nivel fredtico £16 3 cota 1.00] m £16 3 cota 1.00] m
[~ Com rocha Alté & cota 0.00| m
8
Fig. 5.88
Prima Aceitar.
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-
[ Edigao de Impulsos do Muro @M

[ Editar os impulsos do temeno ] (D]

[~ Com impulsos & dirsita
s
RQQ LA M@

Fig. 5.89

e Prima Acsitar.

[ E Muro de betdo armado | J

Referéncia M1 N m

Aé a: [F‘iso 1] ,] Esql|pir €
X

De: Piso -1 (Fundagso)

Flanta Espessura & esquerda  Espessura 3 direita
Piso 0 0.125 0.125

Com impulsos & esquerda

[] Com coeficiente de rigidez =dal dferente |y

Fundagao - Sapata continua
@ Com vinculacio exterior .
() Sem vinculagdo exterior

Fig. 5.90
Por defeito a sapata do muro é centrada.
e  Prima novamente Aceitar.

e Posicione-se sobre o pilar P3, surge um circulo vermelho, prima com o ™.

CYPE
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225 (25530 (25530

Garage |

0,2 (3052 5

4

e Movimente o cursor até capturar o pilar P12 representado na figura seguinte e prima com o .

£4
/ P13
(3RE25)] (30x25)

Fig. 5.91

Fg

(2530

/
35

D AL )

[

Garage

T [ [
P Pé}{
? (30

Fig. 5.92

Como os pilares P3 e P12 tém uma largura de 30 cm no eixo X, o muro introduzido n&o ficara ajustado como
se pretende na arquitectura pois 0 mesmo foi introduzido segundo o eixo dos pilares. Apds a introdugéo dos
muros proceder-se-a aos seus ajustes.

e Continuando com a introdugéo dos muros de cave prima com o ™, sobre o pilar P12 e sobre o pilar
P14.

CYPE
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%]

P13 P14
(30:25) (30:25)
% Q
wn
I | ] ]
Fig. 5.93
e Prima com o ™ sobre o pilar P14 e sobre o pilar P5.
iz 2980,
a4
1 gg3zzefbfgseeggeyg
P13
(20x25)

P8

(2530

(25x30)|

[

[ E4
P4
(302

£

Fig. 5.94

e Prima com o ™ sobre o pilar P5 e sobre o pilar P4.

CYPE
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=

P4

(A0x25)

{28

Fig. 5.95

e Paraterminar prima com o %, sobre o pilar P4 e sobre o pilar P1.

5.6. Piso 0

e Primaem E Subir grupo, para se situar no grupo 1, correspondente a planta Piso 0.

4: 125x50 ‘

D

“

=

N

%;F;S

Fig. 5.96

95.6.1. Ajuste dos muros de cave

Manual do utilizador

e Prima n Capturas para mascaras e certifique-se que a opgéo Activar capturas (F3) esta desactivada.

Prima Aceitar.

CYPE
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[ ™
E Seleccdo de capturas ﬁ

[ Activar capturas (F3) || Activar pontos de rastreio (F11)
% [] Porto A [] Porto médio
[ [¥] Edtremo >< Interseccdo
LY [ Porto de insergdio <> []Quadrante
7y [ Certro ¢ [/] Mais préodimo
b Perpendicular = [/| Bdensdo
// Paralelo

[ Aceitar | [ Desactivar todas ] [ Cancelar

9)

Fig. 5.97

e Prima no menu Vigas/Muros. Seleccione a opgao Ajustar.

pilares.

D Introd. viga

= Introd. muro

ﬁ Aberturas de muros
Polivigas

Tramos de armadura predefinidos

Diafragma rigido em vigas isoladas

Ajustar I

Apagar
Prolongar viga
Prolongar muro
Atribuir vigas
Atribuir muros
Editar

Deslocar

o E B @ o G|

Informacao

r

Encastramento em extremo de viga metalica

i

Articular/Desconectar
Consolas curtas
Momentos minimos
Unir vigas

Dividir viga

Encastramento
Transigdes

Atribuir dados do terreno
Atribuir tipo de ambiente
Atribuir limites de flecha

Atribuir dados para verificagdo por capacidade
Introduzir bordo exterior rectangular
Particos

Rl Vigasinclinadas

Viga comum

Fig. 5.98

CYPE
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Posicione o cursor do lado esquerdo do muro M1 e prima com =5, O muro sera ajustado pela face dos
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P12
(A0x25) M2 25

St
2 [ O R R RN

oo 1

M1 75
3:
1

oo LI IO

:: Saldo / Sala de jantar

| |

(25%25

M1 25

P3

(30x25

Fig. 5.99

Manual do utilizador

Posicione o cursor do lado direito do muro M3 e prima com 2. 0 muro sera ajustado pela face dos

pilares.

P14
M2 25 Dx25)
§=‘3=E|88888 RN
Fla
(30x25) [\
[Ty
o
g £
|~ |
] o T
(2530 (25w30) °°)
AT
0
oy
= oo
P4 | 14 - Cozinha
IEIEEEEEEEEE

26030

Fig. 5.100

Posicione o cursor por baixo do muro M4 e prima com ™2, 0 muro sera ajustado pela face dos pilares.

CYPE
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-

5 M4: 25 4 (
—
L o
éI? 2530)
L
0 Corredor / Hall —
o
=
i
D2 f
“| ] I
P1 |
Fig. 5.101

e Posicione o cursor do lado direito do muro M5, junto do pilar P4 e prima com 2. Posicione o cursor do
lado esquerdo do muro M5, junto do pilar P1 e prima com =2, 0 muro sera ajustado pela face dos

pilares.

(b4

{225
i ¥

M5: 25

Corredor / Hal

| ]

P1

(30625

Fig. 5.102
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P4

(30x25) M4: 25

| L] L] L] L] L] L]

Corredor / Hal

Fig. 5.103

9.6.2. Vigas

e Prima Vigas/Muros> Introd. viga. Abre-se a janela Viga actual.

e Prima sobre o icone Viga rasa e introduza a largura de 25.0 cm.

'E e ﬂ"
€ g s bl G Y =

&i =

b |

L
Fig. 5.104

e  Prima Aceitar.

CYPE
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e Posicione-se sobre o pilar P9 e prima com o %, movimente o cursor até ao pilar P8 e prima com o

novamente.

A viga fica desajustada, posteriormente sera ajustada.

e Primaem b Ortogonal on/off (Ctrl+Q) para activar a ortogonalidade nas vigas.

e Posicione-se sobre o pilar P8 e prima com o ™, movimente o cursor até abaixo do limite inferior da
abertura da caixa de escadas e prima com 0 %, novamente.

P9
{2500,
- 25x0 i
P8
(2530)
g2
j-
e
a1 0
=
-+
(ﬂFﬂ)ﬂ'}| . M4: 25
|
i oE—
Fig. 5.105

e Prima com o %, sobre 0 muro M3 junto & abertura da caixa de escadas, movimente o cursor até & viga
introduzida anteriormente e prima com o ™, novamente para terminar.

O aspecto final sera de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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(B cvpecaD v2016d - [CA.\Moradia TOP.c2¢] [E=N =
Arquivo Obra Grupes Cargas Vigas/Muros Lajes Pds-tensionadas Fundagdo Calcular  Ajuda
CHEBYEEN -« RAAGK OB (@ «|a]i IRk I

g cmsmangs B BnEdstaNEgSh - m@F< 0 Znnaoy 2 0

Introd. viga @ ‘

EEEETT)

-

Ao / Sala de jantar

P8 P9
(25x30) FA 25i3___~ — ——
- 250 = A O
b S\
1 m‘n__i“’_/ = =
2 7~
L 0| "l D F
N -~ ,/"/ =
1
| + N 25x0
.
P4 -
= M4 25 o Cozinha
! \
1
4 | 1 2 }
Entrada de vigas < Resutados > Isovalores ~ Deformada . Seguranga e saide
Introduzir o extremo inicial da viga. {Sem deslocamentao) |1: Piso 0

Fig. 5.106

Aparece de imediato a janela de ajuda sobre Pano sem descrigao (Pendente de definir), feche esta janela. O

simbolo * indica que existe um contorno fechado, onde posteriormente sera necessario indicar se € uma
abertura ou laje.

As vigas possuem altura igual a 0 m devido ao facto de ainda néo se ter introduzido a laje.
Procede-se com o ajustar das vigas a face dos pilares.

e Prima em Vigas/Muros> Ajustar, como se vai ajustar uma viga a um elemento ja introduzido, neste caso

pilar, é necessario que as capturas L estejam desactivadas.

e Coloque o cursor de acordo com a figura seguinte, entre os pilares P8 e P9, é necessério que o cursor
esteja do lado da face da viga que se quer ajustada e ao mesmo tempo a meio vao da viga. Prima com

0 ™=

CYPE
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P8 & P9
(25x30) (25x
L 25x0 - %
[ ] 10 7 | [ ]

e Prima em capturas n e active apenas a opgao Mais préximo. Prima Aceitar.

-
E Seleccdo de capturas

S

% [[] Porto

[ [ Edremo

|-|_'_'| [ Portta de insergio
() [ Centro

b [ Pependicular
7

Paralelo

Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11)
M [[] Porto médio
>< [ Interseccio

9

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ]

[ Cancelar

Fig. 5.108

e Com a captura Mais préximo activada, as vigas serdo ajustadas as linhas da arquitectura. Posicione o
cursor sobre a linha de arquitectura que designa o limite da abertura e prima com o .

,

""f

SNE

2 O

Ry

25x0

-

Fig. 5.109

e De forma a eliminar o excedente de viga prima em Vigas/Muros> Apagar. Prima com o % no tramo

de viga a eliminar.

CYPE
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P8 P9
(28%30) 26x30)
|| 25x0 || 0
/9; mLf:'_fl
o 'El N
* e e
8 L s
et
-
25x0
£
P4
—— {5y M4: 25 4
i
/IH 25x30)i
Fig. 5.110

O aspecto final sera de acordo com a figura seguinte.

P8 P9
{26x30) (25 i
250 1
” mng-l o
e ™ // N
{ ] S
]
25X |l
P4 M4: 25 Cozin
| [ |
/%7 125430) f
Fig. 5111

Manual do utilizador

e Como se vai introduzir uma viga conectada a um elemento ja introduzido, neste caso pilares, é
necessario que as capturas # estejam desactivadas. Prima também em £ Ortogonal on/off (Ctrl+0)

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia
Manual do utilizador

para desactivar a ortogonalidade, pois, para a introdugdo da viga ndo sera necessario esta opgao estar
activada.
Prima em Vigas/Muros> Introd. viga e no menu flutuante em = Selecgao de viga actual.

Prima sobre o icone Viga alta e considere a seccéo 25.0 cm de largura e 50.0 cm de altura. Prima
Aceitar.

F ™
E Viga actual ﬁ

Familia 9

S B e s o =
G L s O UE L

e [ e —

Larg. [b) 250 cm
Altura (3) 500 cm
[ Viga abaixo da laje

L
Fig. 5.112

Prima com o %, sobre o pilar P3 e movimente o cursor até ao pilar P4 e prima com o %, novamente.

[ ]

25x0

— L [amas) M4: 25
I : | i
(30x25)
ﬁ H Corredor / Hall
=i (
Fig.5.113
5.6.3. Lajes

Neste ponto, pretende-se inserir a laje fungiforme aligeirada e a abertura na escada.

Prima Lajes> Gestéao lajes.
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Surge uma barra de ferramentas flutuante, prima em L2 Introduzir laje.

MR T T

Fig. 5.114
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Seleccione Lajes fungiformes. Surge um aviso relativamente ao peso proprio. Prima Aceitar. De imediato
€ aberta a biblioteca de lajes fungiformes.

Seleccione o tipo de molde como Recuperavel.

Seleccione a laje com o0 nome 8M200250 e prima Aceitar.

E Gestao lajes | RS |
— 1
(") Lajes de vigol™ B
o Lai E Biblioteca de lajes fungiformes M 9
() Lajes alveol
© Lzjes mistas Tipo de molde: () Perdide @ Recuperavel [
@ Lajes fungi a
(0 Lajes macicad || Nome &
() Lajes de fund] || 22401020
(©) Penderte de{ ||:BM200250
BM200275 |:|
BM200300
BM250300
BM250325
AM2RNIRN S
FERCA RECUPERANEL(S00*2000H=20+5=25
- T
1 1
—12.4
—_—i—
I Aceitar I Cancelar
l Aceitar I
Fig. 5.115
r hl
E Gestao lajes M
() Lajes de vigotas Tipo de molde: () Perdido @ Recuperavel ()
() Lajes alveoladas %) | | & H=
() Lajes mistas Mome  Descrigo
@ Lajes fungiformes FERCA RECUPERAVEL(800"200)H=20+5=25
() Lajes macigas
() Lajes de fundagio
() Pendente de definir
FERCA RECUPERANEL(S00*2000H=20+5=25
- T
1 1
—12.4
[
Direcgdo das nervuras:
@ Paralelas a uma viga
() Dois pontos de passagem
Cancelar
L

Prima Aceitar.

Fig.5.116

Posicione o cursor no interior do pano e junto ao muro M1, de acordo com a figura seguinte.
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[ CYPECAD - v2016d - [C\.\Moradia TOP.c2e] [E=REn
Arquive Obra Grupes Cargas Vigas/Muros Lajes Pds-tensionadas Fundagde Calcular Ajuda
CHBY BEN - 22T RAQAGAD R (B & K| QDGR 2

BE - 8 @3 TEEFRE INESSsTRME SN BE< Beonawn & 0|

-

P12 P13 P14
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(25nas)”

n

g Cozinha

N M4: 25 [
[ (2530
| amedor s Han

]
|
V] =]

O

F3
(30x25

: ‘\ D2 Eseritdrio
e — B [ | 3
. P2
(30x26)
J *
Entrada de pilares_», Ertrsds de vigas 4 Resultsdos - sovalores ., Deformada - 5e
Seleccione o pano marcando um ponto interior |1: Piso 0

Fig. 5.117

Prima duas vezes com o ™. Uma vez para marcar o ponto interior da laje e outra para estabelecer a
direccao da laje.
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[ CYPECAD - w2016 - [XA..\Moradia TOP fundagbes.c3e] [ )
Arquive Obra  Grupos Cargas  Vigas/Muros Lajes Pds-tensionadas  Fundagdo Calcular  Ajuda
EldBY B0 2Ty AQQACAIH Ak b Ve Fged S5
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L p
Gestdo lajes =] ‘ || | i
IHraepnii>0clbule]
P12 P13 P14
&) B e e e i B R
® plmle
i 5
i T ]
st —fw | pe
8 530 25275 Bl I
B— = u i
[ Loy et .
B ni= e
¥ — by 2.
N il @ =
i || :
=0 T .
: I -
: Tl
: i
@ N - Cozinha
—_— R
(e F3 0 mezs T
(30425 . (2530}
Iomedor ¢ Hall g
: r\ I:l Eseritdrio
= —
1 Fd
(30x285)
C Par
| 2
. [ i ] r
Entrada de pilares )~ Entrada de vigas < Resuftados > Isovalores . Deformada > Seguranga e salide
Seleccione o pano marcando um porto interior \1' Piso 0

Fig.5.118

e Na barra de ferramentas Gestao de lajes prima em & Apager laje (Introduzir abertura).
e Prima com o %, sobre o espaco destinado a escada, de forma a introduzir abertura.
Apbs a introducéo da laje fungiforme aligeirada pretende-se introduzir os macigos no seu interior.

e Prima em Lajes> Macigos de pilares.

~
E Macigos de pilares M
9

Gerar z.macigas

[ Introduzir z.macigas ]

Fig. 5.119

e Prima em Gerar z. macigas. O programa gera as zonas macicas dos pilares na laje fungiforme
aligeirada. Prima Sair.

Para facilitar a visualizagdo das zonas macicas geradas pelo programa, pode desactivar/activar a

visualizagdo da mascara de arquitectura, através da tecla F4 ou através do icone &£ Editar planos situado na
barra de ferramentas.

E possivel introduzir zonas macicas manualmente, através do comando Introduzir zonas macigas.

CYPE


https://youtu.be/HN2ofhoxRWk

CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

- 78
Manual do utilizador

5.6.4. Cargas

Pretende-se colocar uma carga linear que simule o peso da parede exterior.
e  Prima Cargas> Cargas.

e Seleccione o tipo de carga Linear, coloca-se o valor 7.8 kN/m como carga segundo acgéo
Revestimentos e paredes.

e Prima Nova.

F ™
B cargs i
(7) Concertrada @ Linear () Superficial [\

9

Walor 7.80| kN/m

Hipdtese [He\restimentos e paredes v]

[ Acghes adicionais (cargas especiais) ]

Editar Atribuir Apagar Mover

Fig. 5.120

e Prima com o ™, em diversos pontos da planta, de acordo com o contorno das paredes exteriores,
como indica a figura seguinte.

oy o Mz it
I L3 . Ls
_| 0 :r_|: R T T
1 =
1 i SR [ [ |
1 1 T T [ 1] H
4 5
il 1 & U
s Wi ] : %)
k O 1 — [ | | | ™-E
"l =5alad s Sala de jartar
A E | | | | o5 25x25 %E
s = | (280 L)
1 — e
||| . | i M Hl
il H 2
R "
1 — 2525 =
- o ne O
= i [T [ — |
| - Cozinha /
| T it ]
p3 Rkl F M4: 25 = PE
(3025 i zsxi’) (2630
i Caredor/ Hall " Iﬂ @
7 .
\ Escritdrio
T —1 B [ |
‘ P2
(30x25)

Fig. 5.121

Também é possivel introduzir cargas sobre o tramo completo da viga, através do comando Cargas lineares
em vigas.

Se pretender visualizar em 3D o edificio, prima em Grupos> Vista 3D do edificio.
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Fig. 5.122

5.7. Piso 1

e Primaem El Subir grupo, neste momento situa-se no grupo 2 na planta Piso 1.

9.7.1. Vigas

e Prima no menu Vigas/Muros> Introd. viga e no menu flutuante em = Selecgéo de viga actual.
o Prima sobre o icone Viga alta e seleccione a secgao 25 cm x 40 cm.

e Prima Acsitar.
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rg Viga actual @1

Familia ()]

o v i [
o 5. o 5 B

Larg. [b) 250 cm

Altura (3) 400 cm
[ Viga abaixo da laje

Fig. 5.123

Prima em + Ortogonal on/off (Ctrl+0) para activar a ortogonalidade.
Prima com o ™, sobre o pilar P1 e o pilar P13.

Prima com o ™, sobre o pilar P1 e o pilar P2.

Prima com o ™, sobre o pilar P3 e o pilar P5.

Prima com o ™, sobre o pilar P3 e o pilar P12.

Prima com o ™, sobre o pilar P12 e o pilar P14.

Prima com o ™, sobre o pilar P14 e o parede Par.

Prima com o ™ sobre o pilar P11 e a viga entre o pilar P14 e o pilar P9.
Prima com o ™, sobre o pilar P11 e o pilar P2.

Prima com o ™ sobre o pilar P8 e o pilar P9.

Introduzem-se as vigas de acordo com a figura seguinte. Ao mesmo tempo utilizam-se os comandos
Ajustar, Prolongar viga e Apagar para que as vigas figuem posicionadas correctamente.
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P12 P13 P14
(30x35) I 25:40 (30x35) 25:40 : 0w25)
P11
L 2540 0w25)
A )
o) o)
% % ?
'yl 'yl
o) o) =) =)
= =
i i
L L
o o
Pa P10
8 > 25340 LR | “35x30)
7 ’ PE H
(25x25)| (25x200]
& 4 & &
P5 PG
2540 | L2530 [ 2530
[ I L
FP3 2540 P4
(30x25) (30x25)
& & &
I 2540
1 2540 P2
(30x25) (30x25)
Par
Fig. 5.124

Apos o ajuste das vigas prima em Vigas/Muros> Introd. vigas, mantenha a secgéo 25 cm x 40 cm.
Prima Aceitar.

Prima com o ™, sobre a viga entre o pilar P9 e P5 deslocando o cursor até a viga entre o pilar P8 e P4,
mantendo a distancia a linha da arquitectura que representa a abertura da caixa de escadas, de acordo
com a figura seguinte.
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T I
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2ax30)
L 25x40
P8
(25%30
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Corredor
PS5
| ZER30)
| === 25%40
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(30x25)
Fig. 5.125

e Prima em Vigas/Muros> Ajustar.

e Primaem capturas ® e active apenas a opgao Mais préximo. Prima Aceitar.

F h
E Seleccdo de capturas ﬁ
[¥] Activar capturas (F3) || Activar pontos de rastreio (F11) 9
% [[] Porto M [[] Porto médio
I:‘ [ Bxdremo >< [ Interseccio
|-|_'_'| [ Portta de insergio <> [T Quadrante
([ Certro ]
b [ Pependicular
// Paralelo
[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
|
Fig. 5.126

e Com a captura Mais préximo activada, as vigas serdo ajustadas as linhas da arquitectura. Posicione-se
0 cursor sobre a linha de arquitectura que designa o limite da abertura e prima com o .
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=
25x40

Corredor

P5

25x30)
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_ 2=t
P4 :

(30x25)

Fig. 5.127

Desactive as capturas o

Prima em Vigas/Muros> Prolongar viga. Surgira a janela Prolongar Viga. Mantenha seleccionada a
opcao Viga a prolongar. Prima Aceitar.

Prima com o %, na viga entre o pilar P13 e P14 deslocando o cursor para a direita de forma que a viga
se prolongue para a direita do pilar P11, e prima com o %2, novamente. Prima com o ™ na viga entre
o pilar P11 e o pilar P10 deslocando o cursor para cima de forma que as vigas se entrecruzem e prima
com o 2, novamente.

E]
P14
(30x25)
25x40 | 25x40
\ Varanda I?D;Iz;‘)
. 25x40 [
= —
~EY 99
? 1\
3 3
& Q.Banho 1 \ @ o
o4 — L

Fig. 5.128

Prima em Vigas/Muros> Atribuir vigas. Surgiré a janela Atribuir vigas. Prima Manter face seleccionada e
prima em Viga actual.
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( E Atribuir vigas l&r

() Segundo sjuste da viga

(Ve e |
3

[ Atribuir ] [ Seleccionar ] [ Teminar ]

%

Fig. 5.129

e Seleccione a opgao Viga Lintel ndo estrutural ou limite, sem espessura, prima Aceitar e posteriormente
Atribuir.

rE Viga actual &r

L]

Familia

o s
=

s

Lintel ndo estrutural ou limite

Fig. 5.130

e Prima com o ™ no contorno exterior das duas vigas prolongadas anteriormente.

P14

(30x25)

by
| 25x40

?

P11

Varanda 30:25)

j 25%40 [

Fig. 5.131

25x40 || 25x40
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j . 25x40 [
Fig. 5.132

o Prima em Vigas/Muros> Apagar e prima no excedente das duas vigas.

P14

(30x25)

25x40

P11

(30x25)

25x40 |

Fig. 5.133

e Prima em Vigas/Muros> Atribuir vigas. Surgira a janela Atribuir vigas. Prima Segundo ajuste da viga e
prima em Viga actual.

f 5 Atribuir vigas @1

() Marter face seleccionada 9

Viga actual k

[ Atribuir ] [ Seleccionar ] [ Teminar

Fig. 5.134

e Seleccione a opgao Viga rasa com 25 cm de largura.
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5 Viga actual @
Familia 9
. -

—
Tipo
L i
u Larg. b) 25.0 cm
L b |

Fig. 5.135
e Prima Aceitar e posteriormente em Atribuir.

e Prima com o ™ sobre as vigas entre o pilar P3 e P12. As vigas altas ser&o alteradas para vigas rasas
com altura 0 cm pois as vigas apenas vao assumir altura quando estiverem em contacto com uma laje.

P12 P13 P14
(3035 r 25x40 (3035 25x40(30125)|
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P11
L 25x40 0w25)
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o D ™ o o)
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(25m25 (25x200]
o o)
= ', =
& b fei
o o) o
=1 2 F
25x40 R
?
P5 5]
2540 | besuzog b besuzog
[ I .
FP3 25x40 P4
(30x25) (30x25)
3 2 3 3
g & &
2540
[ 1
1 25x40 P2
(3025 (3025
Fig. 5.136

e Prima %2 Seleccione Viga actual.
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rE Atribuir vigas M1

(7) Manter face seleccionada 9
@ Segundo ajuste da viga

[ Atribuir ] [ Seleccionar ] [ Teminar

Fig. 5.137

o Seleccione a opgéao Viga alta com 25 cm de largura e 45 cm de altura.

F ™
E Viga actual M

Familia 9

O g e s O =
G OF g i € € 0%

o ——

I

Larg. [b) 250 cm
Altura (3) 450 cm
[ Viga abaixo da laje L\\:

Cancelar

Fig. 5.138
e Prima Aceitar e posteriormente em Atribuir.

e Prima com o %, sobre as vigas entre o pilar P2 e P11. As vigas serdo alteradas para vigas altas com
altura 45 cm.
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5.7.2. Lajes
e Prima Lajes> Gestao lajes.

e Primaem El Introduzir laje.

e Seleccione Lajes macigas e coloque uma altura de 20 cm. Prima Aceitar.
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r ™
E Gestdo lajes ﬂ

() Lajes de vigotas 9

() Lajes alveoladas
() Lajes mistas
() Lajes fungiformes

@ Lajes macigas
Atura | 200 cm

() Lajes de fundagiio
(0 Pendente de definir Direcgdio da amadura:
@ Paralela a uma viga

() Dois pontos de passagem

Fig. 5.140

Para se introduzir uma laje maciga prima uma vez com o %, no interior do pano onde se pretende introduzir
a laje e prima outra vez com o0 ™ junto a uma viga para o qual deseja que a armadura da laje seja paralela
e perpendicular (no caso de ter seleccionado a opgéo Paralela a uma viga).

e Posicione o cursor de acordo com a figura seguinte e prima duas vezes com 0 .

P14

(30x25
25x40 ]

: &y Varanda l(::ulz;])
I 25x40 | I |

2 2

= x

B Q.Banho 1 0

o™

o |

Eﬁl1 P10
D5¥30) | Ji25x30)

25x40 |

[ | AL

Fig. 5.141
e Apds aintrodugao da laje maciga, prima com o . Surge a janela Gestéo lajes.

e Seleccione Lajes de vigotas.
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i
, , L f[‘%li . . .
Prima sobre o icone =¥k Lajes de vigotas pré-esforgadas.
B Gestio lajes @
(") Lajes alveoladas . . .
() Lajes mistas I; I; I;
7 Lajes fungiformes
o) EESTERES Laje seleccionada:
it | E—
[+]
() Pendente de definir & @
Entrada na viga 0 cm
Tipo de vigota geral
Direcgdo das vigotas:
@ Paralelas a uma viga
() Pependiculares a uma viga
() Dois pontos de passagem

Fig. 5.142

e Primaem ¥ Criar para se criar uma laje de vigotas.

Através de um programa fornecido pelo fabricante de lajes de vigotas, efectua-se o calculo da laje de
vigotas sendo fornecido como resultado final as caracteristicas geométricas da laje e os seus dados mais

importantes, como por exemplo o0 peso préprio.

e Preencha com os dados da figura seguinte.

B editar - [Laje de vigotas de betio] ==
Referéncia | LP1-V4-BN32¢20-24| 9
Geometria
Espessura camada de compressao (a) 4| cm Largura do nervo (d) 12 cm
Altura da abobadilha (b) 200 cm Largura longitudinal 20 cm
Entre-eios (c) 44 cm Incremento da largura danervura 0.0 cm
a L= T T T T T T L=
l« |
* c yl
Dados para calculo
[ Volume de betdo 0113 m¥m?
Tipo de abobadilha [Genérica v] Peso supericial 316 kMN/m?
Verficagdo da ﬂecha[Como vigota pré-esforgada v] Rigidez fissurada 100.0 % rigidez bruta

Fig. 5.143

e Prima Acsitar.

¢ Mantenha a Entrada na viga igual a 0, o Tipo de vigota geral como Simples e a Direcgao das vigotas
como Paralelas a uma viga.

e Prima Aceitar e introduza de acordo com a figura seguinte.
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Para se introduzir uma laje de vigotas, prima uma vez com o %, no interior do pano onde se pretende
introduzir a laje e prima outra vez com o ™, junto a uma viga para o qual deseja que as vigotas sejam
paralelas (no caso de ter seleccionado a opgao Paralelas a uma viga).
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=1 25x40 P2
(3025 (3025
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Fig. 5.144

e Na barra de ferramentas flutuante de Gestdo lajes, prima sobre o icone i Modif. o ponto de

passagem de forma a desalinhar as vigotas de panos destintos. Prima com o ™, sobre a laje de
acordo com a figura seguinte. Depois desloque o cursor para 0 meio das vigotas e prima com 0 2,
novamente. A laje desloca-se ficando desalinhada com a laje do lado direito.
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Repita o procedimento para a laje da figura seguinte.
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P5

(25x30)

P4

(30x25)

Fig. 5.147

—

P5

(25x30)

P4

(30x25)

Fig. 5.148

e Na barra de ferramentas flutuante de Gestao lajes prima sobre o icone “ Coeficiente de encastramento
e cologue o valor 0, para o caso de ter calculado as lajes de vigotas como simplesmente apoiadas.
Prima em Atribuir a todas as lajes de vigotas, por fim prima em Terminar.

¥ 1
ﬁ Atribuir coeficientes de encastramento &J

Coeficiente de encastramento

1: Com continuidade

0 : Sem continuidade

Entre 0 e 1 : Encastramento parcial

0.00 || Arbuir a todas as lajes de vigotas | @)

[ Atribuir a todas as lajes macigas ]

[ Atribuir ] [ Seleccionar ] [ Atribuir todos ]

%

Fig. 5.149

Na barra de ferramentas existem outros comandos possiveis de serem utilizados, como por exemplo o
Modificar disposicao, Dados de laje e Copiar laje. Através do icone @ pode consultar mais informagao

sobre a funcionalidade de cada comando.

e Prima sobre o icone # Apagar laje (introduzir abertura) e prima no interior da caixa de escadas, de

forma a introduzir a respectiva abertura.
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5.7.3. Cargas

Relativamente as cargas a inserir neste piso, pretende-se inserir as cargas que simulem o peso das paredes
exteriores e posteriormente introduzir cargas superficiais nas varandas, de forma a diminuir a carga total de
revestimentos e aumentar a carga total de sobrecarga.

e Para simular o peso das paredes exteriores prima em Cargas> Cargas.

e Cologque uma carga linear de 7.8 kN/m segundo a acc¢éo Revestimentos e paredes.

f 5 Cargas @1
(7 Concertrada @ Linear () Superficial [\
——— 9
Walor 7.80 kN/m
Hipdtese [Re\restimentos e paredes v]

[ Acghes adicionais (cargas especiais) ]

Fig. 5.151

e Prima Nova e introduza as cargas de acordo com a figura seguinte. No caso de surgir algum engano
durante a introdugéo, pode mover alguma exiremidade da carga ou apagar alguma carga, basta premir
com o Xy para surgir a janela Cargas e utilizar os respectivos comandos.
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Fig. 5.152

Como foi dito anteriormente, pretende-se diminuir a carga total de revestimentos nas varandas uma vez que
a carga de revestimentos e paredes definida em toda a planta é de 2.5 kN/m?2. Assim pretende-se retirar 1.5
kN/m? devido ao facto de ndo existirem paredes divisérias nem enchimentos que proporcionem uma carga
tao elevada nas varandas.

e Prima em Cargas> Cargas superficiais em lajes, coloque o valor de -1.5 kN/m? e seleccione como
hipotese Revestimentos e paredes. Prima Acrescentar.

E Cargas superficiais em lajes &J

Valor -1.50 kN/m? ()]

Hipdtese Revestimentos & paredes.
Acgies adicionais (cargas especiais)

l Acrescentar ] l Copiar de ] l Teminar ]

Fig. 5.153

e Posicione o cursor sobre a varanda em consola e prima com 0 .
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P14

(30x25)

P11

30x25)

o

Fig. 5.154

Como foi dito anteriormente, pretende-se aumentar a carga total da sobrecarga nas varandas, cumprindo o
especificado na norma. De acordo com esta é necessério considerar nas varandas, numa faixa de um metro
de largura adjacente ao parapeito, uma sobrecarga total de 5 kN/m?2. Como j& esta presente uma sobrecarga
de 2 kN/m? em toda a planta, coloca-se adicionalmente uma sobrecarga de 3 kN/m?.

e Através dos comandos Cargas e Cargas superficiais em lajes repita o procedimento anterior para a
introdugdo de uma carga superficial de 3 kN/m? segundo a acgdo Qa (Utilizagdo A. Domésticos e
residenciais).

ﬁ Cargas superficiais em lajes ﬁ

Walor 300 kN/m? 9

Qa

Hipdtese

[ Acghes adicionais (cargas especiais) ]

\

Fig. 5.155

P14

(30x25)

B -1.5;3
8 A0x2E)

= Bra iy
<478 1

Fig. 5.156

]

B

No menu Cargas, através do comando Visiveis, pode ocultar/activar a visibilidade das cargas. Com o
comando Vistas, pode seleccionar o tipo de carga e ou accao que pretende visualizar.

9.8. Terrago

e Primaem E| Subir grupo, situa-se no grupo 3 na planta Terrago.

Este grupo é quase igual ao grupo 2: Piso 1, assim, pretende-se copiar a informagéo desse grupo para o
actual e posteriormente efectuar as devidas alteracoes.
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e  Prima no menu Grupos> Copiar de outro grupo.

¢ Cologue o cursor sobre o grupo 2. Piso 1 e prima com o ;.

rlE‘ Copiar do grupo @1
Grupo seleccionado: 2. Piso 1 ]
| |
Fig. 5.157

Pretende-se eliminar todas as cargas lineares e superficiais.

e Prima em Cargas> Cargas.

e Mantenha seleccionado o tipo de carga Superficial e prima em Apagar.
e Seleccione em janela todas as cargas superficiais e prima com 0 .
Surge novamente a janela Cargas.

e Seleccione o tipo de carga Linear e prima em Apagar.

e Seleccione em janela todas as cargas lineares e prima com o .
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5.8.1. Vigas

e Prima em Vigas/Muros> Atribuir vigas. Pretende-se modificar as vigas Lintel nao estrutural ou limite para
Viga rasa de 25 cm de largura. Prima Manter face seleccionada e prima Viga actual.

i g Atribuir vigas lﬂ1

L]

() Segundo sjuste da viga

Viga actual

[ Atribuir ] [ Seleccionar ] [ Teminar ]

Fig. 5.159

e Seleccione a opcéao Viga rasa com 25 cm de largura.
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rg Viga actual ﬁ1

Familia

u Larg. b) 25.0 cm

Fig. 5.160

Prima Aceitar. Prima Atribuir. Prima com o ™, sobre as duas vigas Lintel nao estrutural ou limite
mantendo o cursor do lado do exterior da moradia.

P14
238 &
2540 l =
P11
30%25)
250 |
—
B}
2 R
Fig. 5.161
P14
gzsxzsg
30x25
250 I
&
P11
30%25)
250 |
.
B}
=2 L
Fig. 5.162

Prima . Surge novamente a janela Atribuir vigas, seleccione a opgéo Segundo ajuste de viga e prima
em Viga actual.
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rE Atribuir vigas M1
() Manter face seleccionada 9
L3
[ Atribuir ] [ Seleccionar ] [ Teminar
L
Fig. 5.163

e Seleccione a opgao Viga alta com 25 cm de largura e 40 cm de altura. Prima aceitar e posteriormente
prima Atribuir.

F ™
E Viga actual u

Familia 9

S i e s oy =
G Cf x o CE LE U7

e [ e —

Larg. [b) 250 cm
Altura (3) 400 cm
[ Viga abaixo da laje

Cancelar

Fig. 5.164

e Prima com o ™; sobre as vigas entre os pilares P3 e P12. De imediato o programa mostra a nova
seccéo atribuida.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

o 101
Manual do utilizador

P12

(30x35)

P7

(25x25

Y

Terraco

= g

t Tt
Pa
(30x35)
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Fig. 5.166

Prima com o ¥, para surgir novamente a janela Atribuir vigas e posteriormente prima em Terminar.
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Por fim elimine a viga entre o pilar P11 e o apoio indirecto na viga entre o pilar P9 e P14. Prima
Vigas/Muros> Apagar e seguidamente na viga referenciada. Posteriormente prima na laje maciga de
forma a informar o programa para substituir a laje aligeirada pela laje macica.

P14

(25%25)
{30x25)
| AN
| Z2IOXKZ0
o
[ ™
>
j 2
P11
(30x25)
25x40 ¢ bl b

1

Fig. 5.168
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P14

(26x25)
{30x25)

25x20

P11

| [r3mm25)
|

Fig. 5.169

5.8.2. Vigas comuns

No grupo superior seré inserida a cobertura inclinada de uma agua cujas vigas de beirado seréo as vigas
situadas entre os pilares P2, P6, P10 e P11, incluindo a viga no prolongamento do P11.

Assim essas vigas serdo comuns aos dois grupos sendo necessario dar essa indicagao ao programa.
e Prima em Vigas/Muros> Viga comum> Fazer viga comum.
e Utilize a tecla F4 para ocultar a méscara de arquitectura.

e Posicione o cursor a meio vao da viga entre os pilares P2 e P6 e prima com o ;. O facto de se
posicionar a meio vao significa que a viga ficara totalmente seleccionada.

P6

| f25x30)

A AT
LIRE T

u|

P2

(30:25)

Fig. 5.170

e ApOs premir surge uma janela. Prima em Superior: Cobertura Inclinada de forma que a viga seja comum
COmM O grupo superior.

A viga ficara com uma linha trago ponto no seu eixo, o que significa que € uma viga comum.
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e Repita o procedimento para as restantes vigas, entre os pilares P6, P10, P10 e P11, incluindo a viga no
prolongamento do pilar P11.

P14
)
nxzsg
I 25x20 o
8
]
AN
| | 30x25)
|
I .
h |
|
|
(P10
| F25a30)
@EE?D/) I
|
|
io—— |
\ 5
N &
— |
— |
|
P5 | P6
—— 2530 L2530y
|
— |
— 4
b %
i
) |
1
25 1
P2
(30%2E)
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5.8.3. Lajes

Prossegue-se agora com a introdugao das lajes macicas.

e Prima em Lajes> Gestéo lajes.

e Primaem ® Introduzir laje.

e Seleccione Lajes macigas e coloque uma altura de 20 cm.

e Primaem Aceitar.

e Prima duas vezes com o %, sobre as lajes que estéo definidas com lajes de vigotas.

O aspecto final sera de acordo com a figura seguinte.
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Fig.5.172

Pretende-se introduzir aberturas nas lajes macigas.

Prima em Lajes> Introduzir abertura.

Prima em Introduzir abertura rectangular com angulo 0.

Seleccione o Lintel n&o estrutural ou limite e prima Aceitar.

Caso nao tenha activado a mascara de arquitectura tecle em F4.

Como se pretende introduzir as aberturas tendo por base a méascara de arquitectura, prima em n
Capturas para méascaras e active as opgoes Activar capturas e Intersecgédo. Prima Aceitar.

Efectue um zoom a zona indicada na figura seguinte.

f ﬁ Seleccdo de capturas &11
Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11) Q)
% [[] Porto M [C] Porto médio
I:‘ [ Bxdremo ><
|-|_'_'| [ Portta de insergio <> [T Quadrante
O [T Centro X [ Mais préximo
b [ Pependicular BExtensao
Paralelo
[ Aceitar ] l Desactivar todas ] l Cancelar
Fig.5.173

Posicione o cursor num dos vértices da abertura a inserir até que surja o simbolo de intersecgao. Prima

com o & Deve ter desactivado o comando £ Ortogonal on/off.
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Par

Fig. 5.174

Posicione o cursor sobre o outro vértice da abertura a inserir, até que surja o simbolo de interseccao, e

prima com o .

J

Par

Fig. 5.175
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Fig. 5.176

e Repita o procedimento para inserir a outra abertura, de acordo com as figuras seguintes.

P
ZJIR|

P11

(30x25)
Hil=

LYY=
LIRSS

P11

(30x25)
Hil=

D1

LYY=
LIRSS

Fig. 5.178
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5.8.4. Cargas

Manual do utilizador

O valor da sobrecarga aplicado nesta planta é de 2.00 kN/m?, este valor corresponde ao facto de existir um
terragco acessivel. No entanto existem zonas na planta que ndo sdo acessiveis e que sdo simplesmente
coberturas, onde apenas se pretende considerar o valor de sobrecarga de 0.40 kN/m2.

e Prima em Cargas> Cargas superficiais em lajes.

e Cologue o valor de -1.60 kN/m? e a hipétese segundo Qa (Utilizagdo A. Domésticos e residenciais) pois
para este piso a categoria de utilizagdo definida anteriormente foi Qa (Utilizagdo A. Domésticos e
residenciais). Podera consultar em Cargas> Cargas nos grupos.

5 Cargas superficiais em lajes | RS
Walor -1.60 kN/m? 9
Hipdtese [Oa (Lkilizagdo A. Domésticos e residenci: v]

[ Acghes adicionais (cargas especiais) ]

Fig. 5.180

e Prima Acrescentar e prima com o ¥, sobre as lajes indicadas na figura seguinte.
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Prima com o L. Surge a janela Cargas superficiais em lajes. Prima Terminar.

Para simular o peso das pequenas paredes exteriores da cobertura inclinada e das platibandas sera
introduzida uma carga linear nas vigas. Prima em Cargas> Cargas lineares em vigas. Cologue uma
carga de 2.80 kN/m, segundo a hipotese Revestimentos e paredes. Prima com o ™, sobre as vigas
conforme a imagem seguinte.
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Fig. 5.182

e Primacom o . Surge a janela Cargas lineares em vigas. Prima Terminar.

5.9. Cobertura Inclinada

e Primaem E| Subir grupo, neste momento situa-se no grupo 4, na planta Cobertura Inclinada.

5.9.1. Vigas

Estao presentes neste grupo as vigas comuns indicadas previamente no grupo inferior.

Pretendem-se introduzir as restantes vigas pertencentes a cobertura inclinada.

e Prima em Vigas/Muros> Introd. viga e seleccione uma viga alta de seccéo 25.0 cm x 45 cm. Prima

Aceitar.

e Introduz-se a viga desde a parede Par até ao pilar P14 de acordo com a figura seguinte. Para ajudar na

introdugé&o, active o & Ortogonal.
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Apbds a insercdo da viga prima 2 e seleccione uma viga rasa. Mantenha a secgdo de 25 cm de
largura. Introduza a viga desde o pilar P2 até a parede Par e uma outra viga desde o pilar P14 até a viga
no prolongamento do pilar P11, de acordo com a figura seguinte. Caso necesséario use o comando

Vigas/Muros> Ajustar certificando-se que o comando Capturas para mascaras f esta desactivado.
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5.9.2. Lajes

Procede-se agora a introdugao da laje da cobertura inclinada.

e Prima Lajes> Gestao lajes.

e Primaem ® Introduzir laje.

¢ Na janela que se abre seleccione Lajes macigas e coloque uma altura de 20 cm.
e Prima em Aceitar.

e Prima duas vezes com o ™, no interior do pano de laje pertencente & cobertura inclinada.
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Prima em Lajes> Introduzir abertura.

Prima em Introduzir abertura rectangular com angulo 0.

Seleccione o Lintel n&o estrutural ou limite e prima Aceitar.

Prima no icone f Capturas para méscaras e active as opgdes Activar capturas e Intersecgéo.

Tendo como auxilio a mascara de arquitectura, introduz-se a abertura de acordo com a figura seguinte.
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Fig. 5.186
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5.9.3. Lajes inclinadas

Neste momento a laje da cobertura encontra-se no plano horizontal, assim é necessério criar o plano
inclinado para atribuir a laje de cobertura e torna-la inclinada.

e  Prima em Grupos> Desniveis/Lajes inclinadas.

e Primaem ® Adicionar novo elemento a lista, surge a janela Novo plano.

e Coloque Plano inclinado como nome do plano e seleccione a opgéo 3 pontos com desnivel, de acordo
com a figura seguinte.

5 Neve plano L@éj
Nome:  Plano inclinado (D]
Tipo

() Horizontal

(") Recta horizontal com pendente

() Méxima penderte

Definir em planta ] [ Editar ]

Fig. 5.187
e Prima em Definir em planta.

Pretende-se indicar trés pontos de forma a definir o plano inclinado.

e Desactive o comando * Ortogonal on/off, caso esteja activado. Prima no icone # Capturas para
mascaras e desactive a opgao Activar capturas.

e Posicione o cursor sobre os eixos das vigas e defina 0os seguintes pontos: dois pontos na cumeeira com
a cota 0.00 m e um ponto nas vigas de beirado com a cota -1.00 m.
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Fig. 5.188

Surge novamente a janela Desniveis/Lajes inclinadas.
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EDesniveistajes inclinadas | =l RS |
4 e
Mome Tipo Cor  Dados 9
R Plano base Horizontal lz‘ 0.000

Plano inclinado 3 portos com desnivel lz‘ [ ]

Vista 30 grupo ] [ Atribuir plano automético a vigas ] [ Vista 30 do edificio

Fig. 5.189

Prima em Atribuir correspondente ao Plano inclinado e prima com o ™ sobre a laje da cobertura,
indicada na figura seguinte.
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Fig. 5.190

Prima com o =, para terminar.

Prima em Vista 3D grupo.
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Fig. 5.191

e Prima duplamente Aceitar até voltar a visualizar o ambiente de trabalho do programa.

5.10. Cobertura Caixa de Escadas
e Primaem E| Subir grupo. Situa-se no grupo 5 na planta Cobertura Caixa de Escadas.

5.10.1. Vigas

e Prima em Vigas/Muros> Introd. viga.
Pretende-se inserir vigas altas no contorno da cobertura.

e Prima em Viga alta e coloca-se uma secc¢ao 25 cm x 40 cm.
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E Viga actual

(S

Familia

o (o o e G OF =

. 6 o s B R

I

e

Larg. (b}
Altura (3)

250 cm
40.0 cm

[ Viga abaixo da laje

9

Prima Aceitar.

Introduzem-se as vigas de forma a delimitar o contorno da laje.

L
Fig. 5.192

P8 P9
(26x30) | [25x30)
s 25x40 H
[« o
3 ? X
& N

25x40 ||
P4 P5
{25x25) [25x30)
Fig. 5.193

Prima em Vigas/Muros> Ajustar.

Ajusta-se a viga entre os pilares P4 e P5 e entre os pilares P8 e P9, sem ajuda das capturas para

mascaras.
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25x40
P4 e | P5
{25%25] [25x30)
Fig. 5.194
P8 i P9
(25%30) [26x30)
| [ 25x40
Fig. 5.195
e O aspecto final ser4 o da figura seguinte.

P8 P9
(25%30) [26x30)
AL AN
L JASN
[=»] o
% ? X
& N

AL AN N
L JASN
P4 P5
{25x25) [25x30)
Fig. 5.196

5.10.2. Lajes

e Prima em Lajes> Gestao lajes.

e Primaem ® Introduzir laje.

e Seleccione Lajes macigas e coloque uma altura de 20 cm. Prima Aceitar.

e Prima duas vezes com 0 % para introduzir a laje.

CYPE

Manual do utilizador

118



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

P8 P9
(2530) [2530)
[ — 25%40
g g
5 3
33 ol
& |
[ ABLAR T
I Py )y i)
P4 P5
{25x25) [25x30)
Fig. 5.197

Prima em Lajes> Introduzir abertura.
Prima em Introduzir abertura rectangular com angulo 0.
Seleccione Lintel ndo estrutural ou limite.

Prima Aceitar.

Manual do utilizador

Prima em ® Capturas para mascaras. Seleccione Activar capturas e Intersecgdo. Prima Aceitar.

Cologue o cursor sobre um dos vértices da abertura representada na mascara de arquitectura e prima

como %,

CYPE
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P8 P9
(25%30) (25%30)
25x40
o 219 o
=t =t
% =
& ™

35540 |
P4 P5
(25%25) (25%30)
Fig. 5.198

Manual do utilizador

e Desactive 0 & Ortogonal caso o tenha activado. Posicione o cursor no vértice oposto e prima com o

P8 P9
(25x30) 2530)
B 7540 ]

g S
FLs -

G ~

5540 B
P4 P5
(25425) 26,30)

Fig. 5.199
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5.11. Escadas

Pretende-se neste ponto abordar a introdugéo da escada.

Deve posicionar-se no grupo inicial da escada de forma a ser possivel a sua introdugéo.
e Primaem @ Ir ao grupo e prima em Piso -1 (Fundagao), de forma a situar-se nesse grupo.
e Prima no menu Obra> Escadas, ou no icone da barra de ferramentas +* Escadas.

. L] ,
e Primaem =¥ Novo nicleo de escadas.

e Mantenha como referéncia da escada Escadal e preencha com os dados da figura seguinte.

5 Editar um nicleo de escadas. @
Referéncia Escada 1 Planta inicial: Piso -1 (Fundagao) ':@
L?)

Dados do nicleo de escadas |T|E||'n05|

Geometria

Largura (&) 1150 m
Cobertorfn)  0.300 m
Espelho ) 0187 m

Rot.: @ Esquerda () Direita

FT—

'

Degraus: @ Betonado com a laje

() Realizado com tijolos

Guardas ({Gb) 0.20 kN/m

Revestimento 1.00 kN/m?

Categoria de utilizagdo

Sobrecarga 3.00| kMN/m?
Fig. 5.200

e Prima no separador Tramos.
e Primaem ® Adicionar novo elemento 4 lista.

e Surge a janela Lango no qual ja existe em biblioteca alguns tipos de escadas. Prima em Criar para
criar um novo tipo de escada.

e Surge a janela Criar. Preencha com os dados da figura seguinte.
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-
E Editar - [Tipologias de escadas]

i

)

Referéncia LE1

[¥] Attura da laje ﬁ m

Desnivel do amanque m @
Com degraus iniciais

@ Forma predefinida () Forma livre

RAQACKXIH

ZZ5

Lango Degraus Lh.inicial (m) Lh.final (m)

0.00 0.00

0.00 0.00

Primeiro 8

Segundo 8
Largura da abertura da escada 015 m

Com largura do patamar diferente da largura da escada

Degraus nos patamares | Sem degraus acrescidos

7 =S

1.050

3

(@ Patamar apoiado

() Patamar livre Tipo

Largura 020\ m

Cobertor: 0.300 m
Espelho: 0.187 m
N° cde degraus: 16
Desnivel que vence: 2.99 m

e Prima Acsitar.

Fig. 5.201

¢ Cologue o valor de 3 relativamente ao nimero de Langos iguais consecutivos.

(B 1o =
Referéncia Lango 1 (7))
Langos iguais consecutivos 3
Tipologia [LE] ] -

REGQ LA MGG
i
Cobertor: 0.300 m
Espelho: 0.187 m
N® de degraus: 16
Desnivel que vence: 2.99 m
Cancelar

Fig. 5.202
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Prima Aceitar.
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Prima Aceitar.

rE Noveo nicleo de escadas MW
Referéncia Escada 1 Planta inicial: Piso -1 (Fundagao) t@
Dados do niicleo de fas| Tramos 9
i)
Referéncia lguais oz [LE1 v] H ':@'
Lango 1 Ra@2ad@
L
Fig. 5.203

Prima em ® Capturas para mascaras e active Activar capturas e Intersecgéo. Prima Aceitar.

Posicione o cursor sobre o eixo do arranque da escada representado na mascara de arquitectura e

prima com o ;.
| | | |
7
P8 P9
(25x30) 25x30)

o |
K
|;E l |
3 /
1) '
= /

T M4: 125x50

Fig. 5.204

Movimente o cursor de forma que a escada fique com a posicao correcta, neste caso sobre a
intersecc¢éo do eixo da escada com um degrau seguinte e prima com o %,
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P38

(25x30)

P9

25x30)

i

M2 M125vEN

7,

o 2

T

M4: 125x50

Fig. 5.205

Prima com o =y e seguidamente em Cancelar.

Prima no menu Grupos> Vista 3D do edificio de forma a visualizar as escadas no 3D do edificio.

CYPE
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B Modelo 30 [ESNE==
RALG AT @
L ] O °)]
]
&
@

Fig. 5.206

5.12. Fundacao

e Através do menu Fundagédo> Gerar sapatas e vigas é possivel gerar as fundagdes de forma automatica
mediante os valores presentes na janela Gerar sapatas e vigas.

Para este exemplo procede-se a introdugdo manual de todos os elementos pertencentes a fundagao.

e Prima no menu Fundagdo> Elementos de fundagio.

Elementos de fundagio =]

B s amed o

Fig. 5.207
e Primaem # Novo.
e Na janela Definigdo de novo elemento podera escolher o tipo de fundacéo (Sapata de betdo armado,

Sapata de betdo simples e Macigos). Ao mesmo tempo poderd seleccionar o elemento de fundagéo
para um pilar ou para varios pilares. Neste caso mantenha os dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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~
5 Definigdo de nove elemento @

@ Hementos de um so pilar 9

() Blementos de miltiplos pilares

Tipo de fundaggo:

[

Sapata de betdo armado

Fig. 5.208

C Seleccio de est

e Prima Aceitar.

e Aproximando o cursor do pilar P8 e ao movimentar o cursor em torno do pilar podera introduzir uma
sapata centrada, excéntrica de canto ou de face.

e Posicione o cursor sobre o pilar P8 e prima com o *; para introduzir uma sapata centrada. Caso se
engane a introduzir pode voltar a inserir a sapata anulando a anterior.

&23980/x 50
X: 796a/10
Y: 7@6a/10

Fig. 5.209
Depois de introduzir a sapata introduzem-se os lintéis de fundacéo.

e Prima Fundagéo> Vigas de equilibrio e lintéis.

Vigas de equilibric e lintéis @
' +
M o]

Fig. 5.210

.
e Primaem ¥ Intr. viga.

Surge uma janela onde esta seleccionado por defeito o icone Viga com equilibrio automatico nos
extremos. Esta opcéo define automaticamente a viga como lintel caso a mesma esteja conectada em ambos
0s extremos a uma sapata que ndo seja excéntrica nessa direcgdo. Caso contrario define uma viga de
equilibrio.

CYPE
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S

-
E Seleccdo do tipo de vigas

Lintéis[C.‘I [‘u‘iga com equilibric automatico nos extremos l v]

REYQLAN @ R QLA

—40— —40—

Arm. sup.: 2 @12

E Arm.inf.: 2 @12
Estribos: 1x@6a/25

Arm. sup.: 2 @12

B Arm.inf.: 2 @12
Estribos: 1x@8a/30

Fig. 5.211

Prima Aceitar.
Certifique-se que a opcao M Captura para méscaras esté desactivada.

Prima com o %, sobre o pilar P8, com o comando + Ortogonal on/off activado, movimente o cursor
em direccéo ao pilar P9 e prima com o .

— }zsxéa
%, G A/
' |
&23980/x 50
X 7

D

26a/10
726a/10

i

Fig. 5.212

Repita o procedimento agora entre os pilares P8 e P13.
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i

% %

50

CA
W32

=——=s

—
(AREE S0 50
Ko TE68aM10
Y TE6aM10 -
| I
Fig. 5.213

Prima em El Subir grupo para se situar na planta Piso 0.
Prima em Fundagao> Elementos de fundag&o.

Prima % Novo.

Prima Aceitar mantendo as opgdes seleccionadas por defeito.

Introduza as sapatas como centradas em todos os pilares e parede.
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Prima Fundagao> Vigas de equilibrio e lintéis.

.
Prima em ¥= Intr. viga.

Introduza uma viga do pilar P2 ao pilar P11.

CYPE

P12 P13 P14
(30x35) M2 25 (30x35) Mz 25 Dx25)
- @ - I
1 2]
| " 2
wl . EHEDE0 % 50
Bl R W T@EaM 0
= e ¥ TEEan 0
] o Pg
|| [2EX30)
STl P 25525 W i
(25x285) ] 53l " 3050 % 50
1 i . (g}é?gﬁa.ﬂﬂ
1 " “lig ¥ TEEan 0
l.n“ ™ =3
il N
=i | 5425
1 I —
3 1 fe! -
[ i EE R E
(35?5) = (35%5) M MALS czfgn) 750 x 50
I I 5 Le ="
| ¥ TR0
b ¥ TEEan 0
A
b |
C B
P B
025 fhEmEl = 50
@ ’ l:3}'{: 5210
¥ TEEan 0
2oy
T0x 250 % 50
®: 24E6aM 0
! B@Ear 0
Fig. 5.214
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X 24620
W BEEaM0

P12 P13 P14
(30x25) M2 25 (305 M2 25 x25)
N "”"E§'”' """"" +
1 A
i - E3
1 F."-g&:P
1 N Zho[ 50
3” “3 Gx?smo
= g Y- TEIERM D
1 M U
1 o Pg
M LB ]
Py I pg 2sx25 [ =i} )
(26x257 £ 3y [ @@}{M g:nsoo
B " EE& i 7ekitn
1 i e
l.n“ o U=
X s b
=l o
=i | 5425
: -
P3“[ ot IP4| :::::::::LF'5 ]
2080 | Wid: 25
(30%35) (30035 [\, (E5x30) a{ { ?gg :HSDD
wl - gk
o " =
£l “
P 1 E2
(30x25) i 3 Sgaxnsuu
Y. T@EaA 0

Fig. 5.215

Introduza uma viga do pilar P2 até a parede Par prolongando um pouco a viga. Posteriormente sera

eliminado o excedente de viga.

M5 25

1 g
(30x25) (32580 % 50
¥ TEEaM 0
Y F@Ea0
2ar |

Fig. 5.216

Prima, no menu flutuante, em & Apagar viga. Prima com o ™ sobre o excedente de viga.
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G
A ]
=T

w25 a0 % 50

W 7EBaM0

Y FiEGai 0
70 250 x 50
W 24E6aM0
Y BiFlGai 0

Fig.5.217

Esta finalizada a introdugao de dados do edificio. A vista 3D do edificio tera o seguinte aspecto.

Fig. 5218
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6. Calculo

Uma vez introduzidos todos os dados, procede-se ao célculo da estrutura.

Se néo tiver completado a introdugéo de dados até este ponto, abra a obra deste exemplo disponivel em
\CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPECAD.

e Prima Calcular> Calcular obra (Sem dimensionar fundagéo).

O motivo de ndo calcular a fundagdo, de momento, deve-se a que normalmente € necessario, apos o
primeiro calculo, rectificar as seccdes de pilares, vigas, etc., pelo que se deve realizar necessariamente pelo
menos mais um novo calculo da estrutura.

O dimensionamento da fundagéo sera posteriormente executado isoladamente, aplicando a fundagdo os
esforgos resultantes do Ultimo célculo da super-estrutura.

e  Surge uma nova pergunta relativamente aos desenhos da escada. Prima Sim para continuar.
rﬂ Pergunta ﬁ1

% Mo nicleo de escadas "Escada 1" o amanque na planta ‘Piso ' & diferente do da planta ‘Piso -1

y' (Fundagdo). Nos desenhos serd mostrado o da planta "Piso -1 (Fundagdo). Para obter desenhos
diferentes em cada planta, deve dividir o tramo ‘Lango 1" em dois, o inferior com 1 ‘Langos iguais

consecutivos’ e o superior com 2.

Mo nicleo de escadas "Escada 1" a entrega na planta ‘Piso 1" € diferente & da planta "Fiso 0. Nos

desenhos serd mostrada a da planta Fiso . Para obter desenhos diferentes em cada planta deve

dividir o tramo ‘Lango 1" em dois, o inferior com 1 ‘Langos iguais consecutivos’ e o superior com 2.

Deseja continuar com o processo de célculo?

Fig. 6.1

Depois do calculo surge uma informagdo no ecra, na qual se mostram os erros que foram produzidos
durante o0 mesmo.
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[ Erros de cslculo da obra 'Moradia TOP' (Verso 2016.d) = -2 ][]
ﬁ Vista preliminar Configuragdo & Imprimir “ Procurar w Partilhar ﬁ Exportar v ﬂ_ Encemar

Erros de calculo da obra 'Moradia TOP' (Versao 2016.d)

Grupo 0:
Cargas Lineares fora da planta:

€.37043 kN/m x:11.77 y:10.37 - x:12.42 y¥:10.36, 5.14852 kN/m x:11.77 ¥:10.37 - x:12.42 y:10.36, 4.57836 kN/m x:11.77
¥:10.37 — x:12.42 ¥:10.36, 11.6267 kN/m x:12.42 y:13.71 - x:12.92 %:13.71, 4.5417 kN/m x:12.42 y:13.71 — x:12.92
v:13.71, 4.81351 kN/m =:12.42 y:13.71 — =x:12.92 y:13.71

Grupo 1:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 2:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 3:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 4:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Zpenas foi realizado o dimensionamento por capacidade para vigas e pilares de betf8io. Os restantes elementos devem
ser analisados pelo utilizador.

Wio se realizou a verificaglio da resisté@ncia ao fogo da estrutura.

Os pilares P7 tém algum erro de dimensionamento. Deve revé-los com a opgdo 'Pilares > Editar'.

Grupo 2:
ks vigas 2 (poértico 7) e 3 (pdrtico 7) tém o seguinte erro: Existem verificagdes gque nio se cumprem.

Grupo 3:
Bs vigas 18 (pérticc 7) e 8 (pdrticc 9) tém o seguinte erro: Existem verificagBes que ndc se cumprem.

Grupo 4:
&= vigas 7 (pbértico 3) tém o seguinte erro: Existem verificagSes gue ndo se cumprem.

O programa ndo verifica automaticamente a limitagdo de flecha em lajes macigas e lajes fungiformes. Nestas lajes, &
possivel consultar os valores de flecha eléstica entre quaisquer dois pontos indicados pelo utilizador. Deve
consultar os limites normativos aplicéveis a esta obra e estimar as flechas correspondentes.

Fig. 6.2

e Prima em Encerrar para sair desta janela.

1. Revisao de resultados

e Para verificar os resultados prima, em primeiro lugar, sobre o separador Resultados.

Entrada de pilares . Entrada de vigas . Resuhaﬂos A lsovalores > Deformada . Seguranga e sadde
CYPECAD - CYPE Ingenieros, S.A.

Fig. 7.1

7.1. Vigas

7.1.1. Revisao de esforgos

E importante rever, entre outros, as envolventes de momentos flectores de todas as vigas da estrutura de
forma gréfica.

e Coloque-se no grupo 2: Piso 1.

No caso de surgir demasiada informacéao, relativamente aos esforgos e armaduras de vigotas, prima no
menu Vigotas> Vistas e desactive todas as op¢des dessa janela.
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E Vistas @1

[7] Momentas{N-m/m)/ Tipos visiveis (7))
|| Esforgos transversosfkh./m) Visiveis

Momentos e esforgos transversos estdo majorados por metro.

[ Vardes de amadura inferior de lajes in situ

[ Ver esforgos em todos os tipos de vigotas

[iVer agrupados:

Sentido rétulos Separador de grupos de momentos

@ Na direccao das vigotas

() Horizontal

|| Armadura de negativos
Rotular
Ver ocultas
er pormenor de dobragem de vardes

Ver marca de dobragem de varbes

Ecra Desenho
1612 C=210+1810 C=170 E] 1812 C=210+1610 C=170
Com |13 e (w57 Com |03 e (w5
[y e — E] [ e —
L
Fig. 7.2

Também para facilitar a analise de resultados pode-se desactivar a visualizagdo das mascaras DWG e das
cargas.

e Paraisso utilize a Tecla F4 para desactivar e activar as méascaras de arquitectura e prima em Cargas>

Visiveis ou, na barra de ferramentas, o icone e Cargas — Visiveis de forma a desactivar a visualizagéo
das cargas.

No caso de se encontrarem visiveis as armaduras das lajes macigas ou fungiformes aligeiradas, ja que ndo
interessa neste momento visualiza-las, efectue os seguintes passos para as desactivar:

e Prima em L.macigas/Fungif.> Vistas.

e Surge a janela Vistas, desactive a opcao em Armadura de reforgo e Armadura por tensées tangenciais.
Prima Aceitar.

Procede-se a anélise dos resultados das vigas.

e Prima Envolventes> Esforgos em vigas. Na janela que surge active as op¢des de momentos negativos e
positivos, desactive a opgdo combinagdes Sismicas e introduza o valor da escala para 0.02. Prima
Aceitar.
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e Prima com o %, sobre o pértico entre os pilares P3 e P12. Neste caso obteré a envolvente da figura

CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

.
E Esforgos em vigas

=5

@ Envolventes
() Hipdtese
(7 Combinaciio
Momertos
Negativos
Transversos
[ Megativos
Torgéo
[ Megativos
Combinagies
Fundamentais
[ Sismicas
Acidentais
Consultar valores
Mostrar méximos
Escala: kN-m 0.

Positivos
[ Positivos

[ Positivos

020 m

Fig

.73

seguinte. Consulte agora as restantes envolventes.

7.1.2. Revisao de secgoes

As vigas que tiverem algum problema de armadura, flecha, etc., desenhar-se-40 a amarelo ou vermelho. A
cor surge em funcao dos problemas existentes nas vigas, e em fungao do estabelecido na opgao Atribuigéo

F12 F13
(20x25) i wiay]
_55.33“(1\5 22l
\ h-=30.63 M+=52 80 kN*m
\ K=2738m
3 J _|I|,<{2.50 =S S
-?8.48_!\<( — 7
A 2%
R
> 2
\ 4
3 \ \I 53.00
Ly
44 !
56,08 [ DEAl P4]
(30%25) [y ) -
Fig. 7.4
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de alertas para avisos/erros localizada em Obra> Dados obra> Opg¢des> Opgdes de vigas.

C
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S

g Atribuigdc de alertas para avisos/erros

Vigas de betso ()]
Patilha por compress&o

Amadura compressdo superior
Amadura compressdo inferior
Amadura manual de consola curta
Estribos

Estribos de didmetro igual ou superior a:

Treliga muito pequena
Ammaduras
[~ Amamragdo da amadura de alma

Tramo curto, comprimento de bama menor que o comprimento minimo de amamagso
Desnivel que necessita de pormenor construtivo de continuidade de vardes
Comprimento do vardo maior que o comprimento maxdimo

[ Amamaggo da amadura de mortagem

[ Amamaggo da amadura superior

[] Armadura superior em mais de uma camada

[~ Amamragdo da amadura inferior

[] Armadura inferior em mais de uma camada

Vigas de fundagio

MN&o h& equilibrio

Tensdo média maior que a tensdo admissivel

Tensdo em bordo > 1.25x tensdo admissivel

|| Gravar como opgles por defeito

Fig. 7.5

S

g Erros de vigas

Viga 2: Pértico 7 - Tramo 1

Emos

: Existem verfficagiies que ndo se cumprem

Patilha por compress&o
Amadura compressdo superior
Amadura compressdo inferior

[ Consultar as verficagies efectuadas ]

’ < Anteﬁor”["g Ed'rtar”jj[ Sair” > Seguinte]

Fig. 7.6

Manual do utilizador

Para conhecer o motivo do erro ou aviso, prima sobre Vigas/Muros> Erros de vigas e a seguir prima
com o ¥ sobre a viga a vermelho entre os pilares P3-P7.

Na janela Erros de vigas, surgem mensagens que podem ser de erro ou de aviso.

De qualquer forma, se premir Consultar as verificagdes efectuadas obtém de imediato uma listagem com as

verificagbes consideradas no célculo da viga.
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.—E = N
m Vista preliminar Configuragdo B Imprimir “ Procurar <] [ \ﬁ Partilhar @ Exportar ¥ Jl Encemar
N.P.: Ndo procede -
VerificagBes que ndo s3o necessdrias (N.P.):
(1) A verificacdo do estado limite de resisténcia por torgio ndo & necesséria, ja que ndo hd momento torsor.
(2) 4 verificagdo ndo € necessdria, jd que ndo hd interacgdo entre torcde e esforgos normais.
(3) 0 dimensionamento sismico para ductilidade baixa ndo contempla verificacBes adicionais.
Erros:
(1) N3o verifica: ‘Armadura minima e méxima’ (Armadura lengitudinal)
2.- VERIFICACAO DA FENDILHAGCAO
VERIFICACOES (EUROCGDIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010)
Vao W W W W o v Estado
k,F,sup. k,F,Lat.Dir. k,F,inf. k,F,Lat.Esqg. sr fend
x:4.75m Ieh) x: 2.33m (1) x: 0.35m .
=y Verffica N.P. Verfiea N.P. Verfos Verffica VERIFICA
Anotagdo:
Wk, Foup’ Caleule da largura de fenda: Face superior
Wk’ FLat.Dir’ Cslculo da largura de fenda: Face lateral direita
W, ¢ ing ? Calculo da largura de fenda: Face inferior
Wk, FlatEsg’ Cafeulo da largura de fenda: Face lateral esquerda
5., Area minima de armadura
V.. Fendilhacdo devida a tensdes tangenciais de esforco transverso
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede
VerificagBes que ndo s3o necessdrias (N.P.):
(1) A verificagio ndo € necessdria, ja que ndo hd nenhuma armadura traccionada.
3.- VERIFICAGOES DE FLECHA
A prazo infinito Activa
(Quase permanente)|(Quase permanente) L
tize fT,max = fT,Iim FM,rrlax = F;ﬂ\,hrrl Estado
t:T,hm: /250 fA,Iim: L/500
f 1 16.83 mm f 1 14.03 mm .
P3 - p7|," M 10,00 f"‘"”‘af‘g =0 NAO VERIFICA
T,lim” ) mm A lim* 220 MM
(] T b
Fig. 7.7

Neste exemplo uma das nao verificagbes corresponde a flecha activa. Neste caso seria importante alterar a
secgao da viga, preferencialmente em altura, de forma que a verificagéo da flecha cumpra. Para aumentar a
seccéo da viga devera premir no separador Entrada de Vigas e posteriormente devera editar a viga com o
comando Vigas/Muros> Editar, podendo fazer modificagbes a sua geometria.

Apbs ter efectuado a correcgao de todas as vigas, pode seguir dois caminhos, o primeiro sera calcular de
novo a obra, ou entao rearmar as novas secgoes de vigas.

Para rearmar as vigas, em Entrada de vigas prima Calcular> Rearmar pérticos com modificagdes. Ao fazé-
lo, vera uma mensagem de adverténcia que deve ler atentamente. Prima em Sim. Seleccione o separador
Resultados e verifique os erros que tem agora. Neste caso, armam-se as vigas com 0s esforcos
provenientes do Ultimo célculo, portanto sem incluir o incremento de peso préoprio devido as alteracbes das
vigas.

Caso as alteragbes sejam significativas é conveniente calcular de novo a obra.

e Primaem E| Subir grupo, para se situar na planta Terrago. Prima sobre Vigas/Muros> Erros de vigas e
de seguida prima com o *2; sobre a viga entre o Pilar P8 e o pilar P13. O aviso que surge consultando
o comando Consultar as verificagbes efectuadas diz respeito a disposicoes de armadura e ao
espacamento entre armaduras longitudinais ser inferior ao minimo.
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S o]

[ vista preliminar Corfiguragso 2 Imprimir () Procuar <] [>

@ Patibar 11 Exporary ﬂ_ Encemar

2.-VERIFICACAO DA FENDILHACAO
3.-VERIFICACOES DE FLECHA

1.- VERIFICACOES DE RESISTENCIA

ve VERIFICACOES (EUROCODIGO 2 NP EN 1992-1-1:2010/NA:2010) .
% | pisp. | Am. Q Qs. NM [ NMs. [ T Toe [T [TV [ TV [Tvys [TVys [TDisp. [T,Disp. Joisp. 5] vib. [cap. 5|
7 '0358 m'[0.358 m/| ‘P8 | 'P8' [D.000m| B 0000 m| g 1 B 1 " a
P8 - P13|verffica|Verfica| | "~ g5 6 |4 2 55.6 |y = 94.7]n = 62.7| n = 9.3 [V-P-LINLINPE) g g INPOINR. () NP () | NP | NP4 |Erro () Verifica ERRO

Anotagdo:
Disp.: Disposicbes relativas ds armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagBes ndo sismicas)
Q S.: Estado limite de resisténcia face ao esforco transverso (combinacées sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a soficitacdes normais (combinacées nio sismicas)
N,M 5.: Estado fimite de resisténcia face a solicitagbes normais (combinacbes sismicas)
T_: Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressde obliqua.

T,y Estado limite de resisténcia por torgdo. Traccdo na alma.
TNM,: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interaccde entre torcdo € esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV, : Estado limite de resisténcia por torcdo. Interaccdo entre torgde e esforco transverso no eixo X. Compressao obliqua
TV, : Estado limite de resisténcia por torgio. Interacgdo entre torgdo € esforgo transverso no ebxo Y. Compresssa obligua
TV, Estade limite de resisténcia por torcdo. Interaccdio entre torgdo e esforco transverso ne eixo X. Traccéo na alma.
TV,s,: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interaccde entre torcde e esforgo transverse no eixo Y. Tracede na alma.
T,Disp.

: Estado limite de resisténcia por torgdo. Espacamento entre os varfes da armadura longitudinal.
: Estado limite de resisténcia por torcde. Espacamento entre os varbes da armadura transversal,
Disp. 5.: Critérios de dimensionamento por sismo

Vib.: Espagamento necessério para introduzir o vibrador

Cap. S: Esforgos de calculo. Vigas (5.4.2.2)

x: Distincia & origem da barra

#: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Nao procede

Verificagbes que nao 530 necessarias (N.P.):
(1) A verificagio do estado limite de resisténcia por torg3o ndo é necesséria, jé que ndo hd momento torsor.
(2) A verificagSo ndo & necessdéria, j3 que ndo ha interaccdo entre torgdo e esforcos normais.

(4) 0 dimensionamento sismico para ductilidade haixa ndo contempla verificaces adicionais.

(3) Ngo hé Interaccio entre torcdo e esforco transverso para nenhuma combinacio. Portante, & verificacio nio & necessdria.

!

Fig. 7.8

Esta é a viga onde se ira fazer a revisdo de armaduras, de forma a determinar se é possivel modificar as
armaduras de célculo, e ultrapassar a nao verificacdo de espagamento minimo entre varbes para a

introducéo do vibrador, bem como a néo verificagdo de disposi¢cao de armaduras longitudinais.

7.1.3. Revisao de armaduras

e Para consultar as armaduras ou alteré-las, no separador Resultados, prima no menu Vigas/Muros>
Editar vigas, e a seguir, por exemplo, prima com o *; sobre o pértico entre o pilar P1 e o pilar P13.

Abre-se o editor de armadura de vigas.
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Mostrar as zonas de confinamento
[ Vista em planta dos pérticos

EEditarvigas lilﬂlg

W08 20L& 2T % %B A4 50« RAAGK I F o
4

Grupo

Pértico

[] Centrar em viga

[Envo\ven(es

[Fuﬂdamenta\s

Configuragio
@ Sobre o pértico

(7 Debaixo do pértico

[ Redistribuir os diagramas de momentos flectores
[ Cotar os portos de momento nulo

[ Consuttar valares

[ Mastrar valores méximos
Gréficos
Mostrar os gréficos

@ Area de amadura longitudinal

de dreas de amadura

Graficos de areas de

"ReaGldHE

() Ares de amadura transversal

@ Por resisténcia e

(") Por resisténcia

[ Mostrar os valores das dreas

Areanec. s
Aaekc.aip.
A1ea bl .
Aleanze. nt,

[ Extremo
[[] A Ponto médio
[ B Pemendicular
X Mais priximo
¢ Intersecclo
[] + Prolongamento

Arackc. it
Aeatial i,

Fig. 7.9

Se premir no icone

— b o om (B
Armaduras longitudinais, surge um menu flutuante. Premindo em Alterar o

aspecto da barra de ferramentas é possivel ver uma descricdo de cada icone.

O Amadurss longtudingis 49 X

T8 Introduzir armaduras de montagem
¥ Introduzir amaduras de reforgo
% Introduzir amaduras de alma
2 |ntroduzir ammaduras ds banzo
¥ Introduzir emendas

2 Unir

{m Dividir

‘% Colocar noutra camada

7 Editar

E Edigdo de patihas

Ix Apagar

Fig. 7.10

il

Se premir no icone

-
Armaduras transversais, surge um menu flutuante. Premindo em E Alterar o

aspecto da barra de ferramentas é possivel ver uma descricéo de cada icone.
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O Amaduras transversais 42 X

Editar amaduras

[¥] Dividir tramos de armadura
[ lgualar tramos de amadura

[# Eliminar tramos de amadura

Fig. 7.11

A né&o verificacéo da viga entre o pilar P8 e o pilar P13 prende-se com o facto de nao existir espaco suficiente
para o vibrador. Neste caso pretende-se alterar os diametros e nimero de varbes existentes na viga de
forma a aumentar o espagamento entre varoes.

e Para poder visualizar o relatério de célculo da viga prima em Verificagdes E.L.U. e E.L.S. no ponto
desfavoravel e prima com o ®na viga entre o pilar P8 e P13.

L 5.15 L
I 1
[
|
: [
1 I |
; 2610 =590 O
: [
412 £=245 | x
j— '
| |
[
|
25540 I
I I s

TTITOE ]

| 2812 C=420 '
=R — Y
| _ Mo
. 2@10_C=550 i
I m
[ b
| b
. -

Ll Bxle@12425 9x1eb 425 | Bule@B /20 | |

1515 156 213 106 =

Fig. 7.12

e Surge a janela do relatério de calculo. Aqui é possivel consultar mais informagdo acerca da néo
verificagdo. Seleccione a linha com o estado em Erro. Em baixo descreve-se a nao verificagao.
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E Verificagges E.LU. e ELUtI (Viga)

5] [ |

|| Mostrar s6 as verificagdes gue ndo cumprem

Wer a listagem completa

Estado

¥ Verfica
QEn

¥ Verfica
¥ Verfica
¥ Verfica
¥ Verfica
¥ Verfica
¥ Verfica

Tipo

Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia
Resisténcia

Zona

P8 - 0.538 m, Negativos
P8 - 0.938 m, Negativos
P8 - 0.938 m, Negativos
0.313m - P13, Positivos
0.313m - P13. Postivos
0.313m - P13, Postivos
0.313m - P13, Postivos
0.313m - P13. Postivos

"

Verficacdo
Critérios de dimensionamento por sismo (NP EN 1598-1:2010, Atigo 5.3.1)

:Espacamento necessario para introduzir o vibrador

m

Esforgos de célculo. Vigas (5.4.2.2) (EN 1998-1:2004)

Disposigies relativas as amaduras (NP EN 1552-1-1:2010/NA, Portos 53, 82e §.5)

Armadura minima e maxima (NP EN 1952-1-1:2010/NA, Atigo 5.2)

Estado limite: de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 19...:2010/MNA, Portos 6.2.2, 6232 9.2.2)
Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagies sismicas) (NP EN 1352-1-1:2010/NA, Portos 622,623 527)
Estado limite de resisténcia face a solicitagies nomais (combinagdes ndo sismicas) (NP E...:2010/NA. Pontos 52, 58.3.1. 5.88e6.1) -

o Ha 2 verificagies gue ndo cumprem

a Vigta preliminar Ci

para

orfigura

° .
fe-1\] Q Imprimir ﬂ Procurar Rﬁ Partilhar @ Exportar+

Espacamento necessario para introduzir o vibrador

0O espacamento livre maximo disponivel entre vardes longitudinais (18.00 mm) € igual ou inferior a necessaria para a %
introdugdo do vibrador (20.00 mm).

e Prima Acsitar.

Fig.7.13

Pretende-se aumentar os didmetros da armadura de reforgo do lado esquerdo do tramo da viga, de forma
que seja possivel diminuir o nimero de vardes de reforgo, aumentando consequentemente o espagamento

entre eles.

. Prima no icone

Armaduras longitudinais e seguidamente em Editar. Posicione o cursor sobre os 4

varées de 12 e prima com 0 %,

CYPE
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T8 Introduzir armaduras de montagem

O Amaduras longitudinais

1% Introduzir amaduras de reforgo

% Introduzir amaduras de alma
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v A

2 |ntroduzir ammaduras ds banzo | : | 515
¥ Introduzir emendas 4“1 I
2 Unir L
o 2610 =550
{m Dividir | ¢ :
4712 5245
‘% Colocar noutra camada 126 jrj:, _:
| ” Editar | I
2540
E Edigdo de patihas m
2 o AT

TEM 0 )C=300

2EM 2 C=330

]!_+_!|

2EM0 C=520

Sl eEls Mo

Dl 2612 =420

| ez —

cl 210 C=550

i

Vo

Tl

Vo

I

Vo

| Edlemzas Bl e /125 | Bxlemd

339
|
|

TR 156 213 106
111

! Q

e Altere a armadura de reforgo para 3

e Seguidamente prima no icone B
Posicione o cursor sobre o tramo
centimetros. Prima com o 3.

Fig. 7.14

varoes de 16. Prima Aceitar.

E Armadura de reforgo u
=l

Cancelar

Fig. 7.15

Armaduras transversais e seleccione a opgao Editar armaduras.
de armadura transversal de vardo de 12 com espagamento a 25

|Eclaamadu’as

[¥] Dividir tramos de armadura
[ lgualar tramos de amadura

[# Eliminar tramos de amadura

: i
=

5.15 |

1635 | 335

il
| 2810 Cces0s

]
=)

e@8 15|

i 2EI0_C=590 |
i 3E16 =345 'IF
e i .
ol
{50} '
ﬁh\ L

TR T L L L F 1 EEEE
1g10 lc=300 L|_| 1!
' 2612 C=420 !
l2a12 cez0 !“—52—“ |
| ! ZE10 C=550 iR
260 C=50 . ' .
[ [ N
[ [ |

3claBa 10 | Bxle@izams x1eB6 425

131

JGwle@Eagn | '
106 i

Q

1
1518 156 Qb 3K

Fig. 7.16

CYPE

142



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

o 143
Manual do utilizador

Altere a armadura de estribos para didmetro de 8 e com uma separagdo de 10 centimetros. Prima
Aceitar.

E Editar armaduras ﬁ1

|| Colocar armadura neste tramo

Di: icao da

@ A mesma que a da armadura de montagem

(") Especffica para este intervalo

Didmetro dos estribos

Separaggo entre amaduras 100 cm

Mimero de estribos agrupados 1
Fig. 7.17

De forma a determinar se as alteracdes foram suficientes para ultrapassar o aviso deve premir ﬂ
Actualizar informagao de erros. Como se pode verificar na imagem seguinte o aviso desapareceu.

ur T

P13

L ERE) |

335 ! M
| I

| 11

X 2010 =590 .

| |
P16 ©=245 s

16— Il

! 2012 =420 !

frhz—= ol

' 2610 C=550 |18

T 7

. I

I ol

' I

I ol
5 110 L1, Ededgmn el 6 1125 | exiemmizn ||
339 1515 156 213 106 75

Fig. 7.18

HH

Para voltar a ver o relatério de célculo apés as alteragdes a armadura, prima em

Verificagoes E.L.U.
e E.L.S. no ponto desfavoravel e prima com o *2na viga entre o pilar P8 e P13.
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s i H
=1 =
25 25
L 515 |
335 ! M
[ I
| 11
! 2010 _C=590 .
| I
3016 ©=245 .IE
—Tm = I
I
I I
- I ESE N SEIEEnrE:
\ |
- ! 2012 =420 !
Bz ol
. 2610 C=550 Ilr‘G
T o
\ |
i "l
. |
I "l
£@8 M0 L1, Bxle@smo 1 e 125 | exiemmizn ||
338 1575 156 HE 106 =
Fig. 7.19

Surge uma janela com o relatério de célculo. Como pode observar, agora verifica
para a introdug&o do vibrador.

0 espacamento minimo

E Verificagdes E.LU. e ELUtil. (Viga)

:.IEIQ

ler a listagem completa

Estado Tipo Zona Verficagio

¥ Nefica | Resisténcia | P2-0938m, Negativos | DisposicBes relativas 3s amadurss (NP EN 1392-1-1:2010/MA, Portos 5.3, 8.2 & 9.5)

¥ Veffica |Resisténcia | P3-0.938m. Negatives  Amadura minima e médma (NP EN 1532-1-1:2010/NA, Atigo 5.2)

¥ Vedfica | Resisténcia  P2-0.938 m, Negativos Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso {combinagies ndo sismicas) (NP EN 19..:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6232 922)
¥ Verfica |Resistdncia | P8-0938m, Negatives Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1952-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 6232 52.2)
¥ Veffica |Resisténcia | P8-0.938m. Negatives  Estado limite de resisténcia face a solictagdes nomais (combinagies ndo sismicas) (NP E... 2010/NA, Fortos 5.2, 5.8.3.1. 588 6.1)
¥ Vedfica | Resisténcia  P2-0.938 m, Negativos Estado limite de resisténcia face a solictagies nomais (combinagdes sismicas) (NP EN 19...:2010/NA, Pontos 52, 5.83.7, 5882 6.1)
¥ Verfica | Resisténcia | PS-0938m, Negatives | Estado limite de resisténcia por torgdo. Compressao obliqua. (NP EN 1392-1-1:2010/NA, Aigo 6.3.2(4))

¥ Verfica | Resisténcia P8 - 0.938 m. Negativos Estado limite de resist&ncia por torgdo. Tracgdo na alma. (WP EN 1992-1-1:2010/NA. Atigo 6.3.2(2))

a

e Cumprem-se todas as verficagies.

as (NP EN 1992-1-1:2010/NA. Pontos 5.3. 8.2 e 9.5)

{%} Corfiguragdo é Imprimir “ Procurar

e . .
a Vista preliminar

‘ﬁ Partilhar ' Exportar v

DisposicBes relativas as armaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 5.3, 8.2 £ 9.5) B
Armadura longitudinal
A distédndia livre S (horizontal e vertical) entre var@es paralelos ou entre camadas horizontais
de vardes paralelos ndo devera ser inferior a s;,, (Artigo 8.2(2)):
5 Z5n, 27 mm= 20mm &
Em que:
Smin’ Valor maximo de Sys S5 55 Smin : 20 mm
5 = hoa 51: 16 mm |
5 =5+d, 5. 20 mm
S; =20 mm 53 20 mm
Sendo:
ﬂmax: Maior digmetro dos vardes longitudinais. ﬂmax: 16 mm
dg: Dimensdo maxima do agregado. dg: 15 mm
Fig. 7.20
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A alteracéo e personalizagcéo das armaduras devem ser efectuadas apds a correcgao da obra a nivel de
secgOes, uma vez que sempre que se calcula a obra perdem-se as alteracdes efectuadas nas armaduras,
caso ndo se tenha bloqueado as armaduras dos pérticos em Vigas/Muros> Bloquear armaduras de

porticos.

7.2. Pilares

7.2.1. Deslocamentos

e Para analisar os deslocamentos quer horizontais, quer verticais, prima
Deslocamentos maximos de pilares e prima por exemplo no pilar P1.

Surge uma janela com a informagao dos deslocamentos por piso.

no menu Envolventes>

E Deslocamentos de pilares

o X

m Vista preliminar Corfiguragio g Imprimir “ Procurar

Partihar [ Exportar + Encemar
o

Deslocamentos de pilares
Nome da Obra: Moradia TOP
Exemplo pratico de uma moradia

Data:04/11/15

Combinacées fundamentais
Pilar Planta Cota Desl. X Desl. Y Desl. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
P1 (|Terrago 5.80 2.27 0.54 0.07
Piso 1 2.80 1.11 0.19] 0.06
Piso O 0.00 0.66 0.02] 0.02
Piso -1 (Fundacdo) -3.00 0.00 0.00] 0.00
Combinagées fundamentais sismicas(1)
Pilar Planta Cota Desl. X Desl. Y Desl. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
P1 Terrago 5.80 14.57 6.32] 0.10
Piso 1 2.80 7.46 2.17] 0.08
Piso O 0.00 2.41 0.05] 0.03
Piso -1 (Fundacdo) -3.00 0.00] 0.00 0.00)]
Notas:
(1) 05 deslocamentos estdo majorados pela ductilidade.

Fig. 7.21

7.2.2. Revisao de esforgos

Podem-se consultar os esforgos axiais, momentos flectores, esforgos transversos e momentos torsores por

acgao simples em qualquer cota do pilar, analiticamente e graficamente.

Também se podem consultar os esforgos desfavoraveis (combinagao de acgbes simples que dao lugar a

maxima armadura) em qualguer tramo.

¢ No menu Envolventes> Esforgos pilares e paredes, prima com o ™ sobre um pilar, por exemplo o P1.
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Devem verificar-se todos os pilares da estrutura.

Deve ter em conta que nesta janela o programa fornece os esforcos por accao simples e, portanto, sem

majorar e independentes para cada tipo de acgao.

7.2.3. Revisao de seccoes e armaduras

Sempre que existe um erro de dimensionamento num determinado pilar, essa informagéo esta presente no
Relatério final de célculo que surge apds o célculo ou através do menu Calcular> Relatério final de célculo

no separador Entrada de vigas.

CYPE

rlE‘ Esforgos no pilar P1 @1
Waie: 1755 kv < 0
[[IMom X: 0.05 leM-m
[[IMomY: 023 leM-m
ElTen X  0.06 kN
[ T=nY: 083 kN
[ Torser:  0.00 leM-m
+ (@) Peso prdprio
() Revestimentos e paredes
") Sobrecarga (Ltiizacdo A)
() Sobrecarga (Ltiizagdo H)
=| () Vento +X exc.+
) Vento +X exc -
() Vento -X exc +
() Vento -X exc -
l"\’ — () Vento +Y exc.+
() Verto +Y exc .-
Cota:-3.00 Plarta:1 ) Vento -Y exc +
325 = (7 Vento -Y exc -
Fig. 7.22
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R Erros de calculo da obra 'Moradia TOP' (Verso 2016.d) =3 R ==
-

a Vista preliminar {ﬁ} Configuragdo é Imprimir " Procurar w Partilhar ﬁ Exportar ﬂ_ Encemar
Erros de calculo da obra 'Moradia TOP' (Versao 2016.d)

Grupo 0:
Cargas Lineares fora da planta:

€.37043 kN/m x:11.77 y:10.37 - x:12.42 y¥:10.36, 5.14852 kN/m x:11.77 ¥:10.37 - x:12.42 y:10.36, 4.57836 kN/m x:11.77
¥:10.37 — x:12.42 ¥:10.36, 11.6267 kN/m x:12.42 y:13.71 - x:12.92 y:13.71, 4.5417 kN/m x:12.42 y:13.71 - =x:12.92
v:13.71, 4.81351 kN/m =:12.42 y:13.71 — =x:12.92 y:13.71

Grupo 1:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 2:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 3:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 4:
- Secgdes com reforgo por pungoamento ou transverso

Zpenas foi realizado o dimensionamento por capacidade para vigas e pilares de betf8io. Os restantes elementos devem
ser analisados pelo utilizador.

Wio se realizou a verificaglio da resisté@ncia ao fogo da estrutura.

0s pilares tém algum erro de dimensionament com a opgio 'Pilares > Editar

Grupo 2:
ks vigas 2 (poértico 7) e 3 (pdrtico 7) tém o seguinte erro: Existem verificagdes gque nio se cumprem.

Grupo 3:
Bs vigas 18 (pérticc 7) e 8 (pdrticc 9) tém o seguinte erro: Existem verificagBes que ndc se cumprem.

Grupo 4:
&= vigas 7 (pbértico 3) tém o seguinte erro: Existem verificagSes gue ndo se cumprem.

O programa ndo verifica automaticamente a limitagdo de flecha em lajes macigas e lajes fungiformes. Nestas lajes, &
possivel consultar os valores de flecha eléstica entre quaisquer dois pontos indicados pelo utilizador. Deve
consultar os limites normativos aplicéveis a esta obra e estimar as flechas correspondentes.

Fig. 7.23

No separador Resultados, prima no menu Pilares/Paredes> Editar e prima com o ™, sobre o pilar P7.
Surgira a janela Edigdo de pilares.
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=] Edigio de pilares ? O X
Edigio sobre tabela Edigio sobre quadro de pilares
w B O3 X%
X [ Mostrar as zonas
Localizar | Reamar Reamar Pommenorizagdo Visla Verficagio de densificagio
um pilar | agrupamento  tudo 3D
Procurar Resuttados Opgdes Actualizar
Agrupamentos Edigao da amadura
Rev. | Blo.| F‘\‘ares Ver. | Plartas Dimenséo Amadura longtudinl Amadura transversal
As/Ac
O ¥ Piso -1 (Fundagdo) - Temago X Y = F— | — ‘ S s 5|
0 P12 ¥ Piso-1(Fundagio) - Temago jem jem ntos i i roes i
o P7 % Piso-l(Fundagio)-Teragp  18M® &m 5 25 |4 @2 0 - [ - 17 e [ ] 1 | ¥
] P3 ¥ Piso-l(Fundagio)-Temago  Fiso 1 3m % | % |4 om | 2 ew | 2z @6 |7 e | | 2 |3 x
O Eg : Piso -1 (Fundagao) - Cobertura C: pigg om 25 % |4 @m 5 e 5 a6 |“| o5 E:I 20 13 ¥
a Pizo -1 (Fundagéo) - Cobertura C: . -
Fiso -1 (Fundagdo) -3m L4 ¥
O P9 ¥ Piso-1 (Fundagio) - Cobetura C: « o | 2 es |2 o6 17| e [ ] 3 |3
[m] P14 ¥ Piso -1 (Fundagdo) - Cobertura In
O P1 ¥ Piso -1 (Fundagdo) - Temago
O p2 ¥ Piso 0 - Cobertura Inclinada
O P11 ¥ Piso 0 - Cobertura Inclinada
] P6 ¥ Piso 0 - Cobertura Inclinada
O P10 ¥ Piso 0 - Cobertura Inclinada
O P4 ¥ Fiso -1 (Fundagio) - Cobertura C<
Ll m L2
Vista em planta de pilares Resumo das verificagies
A Verrﬁca es
REQEKXIH S50 Piar || Posigio o ‘m‘ | o 5|Ca e
o a N = o | e | D= " m
Bxt Superior 153 55.1| NP 135P.. QNM 2083 539 | 178 |70 03 D05 129 E}‘
F7 551 [1.35P... 2136 66 -105 -70 09 15  -b4
o CI] L Ext Inferior ¥ v 123 427 NP v a b = %
1.35P NM 2131 €5 | 110 €9 -11 18 53 E)
o —_— 3
Fig. 7.24

Surge uma janela com informacao relativa a secgao, armaduras e esforcos, dos pilares.
No caso do pilar possuir algum erro de dimensionamento, na linha correspondente ao piso apresenta-se o

simbolo . Na tabela Agrupamentos, que se encontra do lado esquerdo, também € possivel verificar qual
Ou quais o0s pilares com avisos.

Y
e Prima com o ™ na linha do Piso 1 e seguidamente em - Verificag&o.
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I 4
Edigio sobretabela | Edigo sobre quadio de pilares
m BB O 8%
X [ Mostrar as zonas
Locaizar  Resmar Reamar Pommenorizagio Vista Verficagio de densficagio
umpilar | agrupamento  tudo k]
Procurar Resuttados Opgles Actualizar
Agrupamentos Edigdo da amadura
Rev.|Blo.|  Piares |Ver.| Plantas Dimenséo Amadura longiudinal Amadura transversal
. As/hc
O P13 ¥ Piso-1(FundacZo)- Temago X Y . Fcex Facey | ot |s s
O P12 ¥ Piso-1 (Fundagio)- Terago fem) | fem) tos i = oo SEEE
O P7 X Pso-l (Fundacho)-Temago  TEMad 6m % | 2% (4 ez | 0 - 0 - 07 es [ ] 15 |07 ¥
O P3 ¥ Piso-l(Fundagic) Temago  Piso 1 Im 25 % |4 e 5 1 2 o6 |7 es D o a3 =
0 Ei : P lifimdacko) Cobetirn Cf Fao 0 0m » | % (4 ew | 2 e 2 e ¢ es [ | w |33 ¥
O Piso -1 {Fundagaa) - Cobertura Ce 5
Piso -1 (Fundagéo) -3m 7
O P9 ¥ Piso-1(FundacSo)-Cobertura Ci 4] 220 2 a8 2 e[| 2 D & N
O P14 ¥ Piso-1({FundagZo)- Cobetura In
O P1 ¥ Piso -1 (Fundagio) - Temago
[m] P2 ¥ Piso 0 - Cobertura Inclinada
O P11 ¥ Piso0-Cobertura Incinada
[m] P& ¥ Piso 0 - Cobertura Inclinada
O P10 ¥ Piso0-Cobetumncinada |
O P4 ¥ Piso-1(FundagZo)- Cobertura Ci
< n 3
Vista em planta de pilares Resumo das verificacies
Is] o Verficagies | Esforgos desf: i | Referéncia |
Raazadl S Plar || Posigio | ‘M|G|N.MD s‘r:a Aprov.| Comb. | Ve |N‘Mxx Myy Qx|Qy|Mxx‘Mw|Eq.Com.
. R » )l o) |05 (P BN} | eNm)| ) )| )| fehom)| gNim)
2 PPsRP-.. @GS 2510 -85 -116 26 17 19 23 ¥
O L. . Bt.Supeior| ¥ ¥ 57 493 NP X 135P..  NM 4234 118 780 10 11 13 41 B
F7 X | PP+RP Cap N 2521 BB -117 09 01 02 25 F T|¥%
PP+RP-.. GS. 2853 118 109 26 18 30 42
Belfeior | ¥ ¥ 58439 NP. ¥ Sl o &
2 = J 1.35F NM 4284 192 121 21 D2 04 14 B

Fig. 7.25

O programa gera um relatério de calculo extenso com todas as verificagdes efectuadas no calculo do pilar. A
cor vermelha corresponde a uma nao verificagao.

[7] Mostrar 56 as verficagSes que ndo cumprem Ver a listagem complets

Estado Verficagio e
¥ Veifica | Disposicdes relativas &s amaduras (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Porttos 8.2 3.5)

¥ Verfica Amaduraminima e maxma (NP EN 1392-1-1:2010/NA, Atigo 9.5.2)

¥ Verfica  Estado limite de resisténcia face ao esforgs transverso (combinagdes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Pontos 6.2.2, 623 9.2.2)
¥ Verfica  Estado limits de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes sismicas) (NP EN 1392-1-1:2010/NA, Pontos 622, 6232 9232)
¥
¥

m

Verfica | Estado limite de resisténcia face a solicitages nomais {combinagbes ndo sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA, Portos 5.2,5.83.1,588e6.1)
Verfica  Estado limite de resisténcia face a solictagdes nommais (combinagdes sismicas) (NP EN 1992-1-1:2010/NA. Pontos 5.2, 5.8.3.1,.5.88e6.1)
¥ Verfica Critérios de dimensionamentto por sismo (NP EN 1398-1:2010, Artigo 5.3.1) —
o Emo {Condigdes de ductiidade global e local (4.4.2.3) (EN 1998-1:2004) i

PR S = .

€9 Existe uma verficagio que ndo se verfica

Condigies de dudtilidade global e local (4.4.2.3) (EN 19398-1:2004)

Vista preliminar Corfiguragio Imprimir Procurar Pattihar 1 Exportar=
@ 8 ;] i} EN

Condigges de ductilidade global e local (4.4.2.3) (EN 1998-1:2004)

(3)P Nos edificios com varios pisos, deve evitar-se a formagdo de um mecanismo pldstico de piso flexivel, uma vez que tal
mecanismo pode induzir, nos pilares do piso flexivel, exigéncias de ductilidade local excessivas.
(4) Salvo indicacdo em contrdrio nas seccBes 5 a 8, para satisfazer os requisitos de (3)P em edificios com estrutura porticada,
incluindo os sistemas equivalentes a pérticos como definidos em 5.1.2(1), com dois ou mais pisos, deverd satisfazer-se a
seguinte condicdo em todos os nés das vigas sismicas primarias ou secundarias com os pilares sismicos primarios:

M. 213 FM, (4.29) 137.82 kN-m = 187.17 kN-m )

em que:

EMg.: Soma dos valores de célculo dos momentos resistentes dos pilares ligados ao nd. Na expressdo (4.29) devera |&

utilizar-se o valor minimo dos momentos resistentes dos pilares na gama de esforgos normais dos pilares devidos a
situagdo de projecto sismica;

EMy,,: Soma dos valores de calculo dos momentos resistentes das vigas ligadas ao né. Quando sdo adoptadas
ligagdes de resisténcia parcial, 0s momentos resistentes dessas ligagdes sdo tidos em conta no célculo de TMg, .

EMg. (kN-m) Mgy, (kN-m)
X+ 137.82 0.00 v
X- 137.82 0.00 v
Y+ 137.82 143.98 X M
Y- 137.82 143.98 X+

Fig. 7.26
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Este erro diz respeito as condicdes de ductilidade global e local. Neste caso a soma dos valores de calculo
dos momentos resistentes dos pilares, ligados ao nd, é 1.3 vezes inferior a soma dos valores de calculo dos
momentos resistentes das vigas, ligadas ao mesmo no.

Neste caso seria importante aumentar a inércia do pilar, aumentando as suas dimensdes, e voltar a calcular
a obra. De referir que neste mesmo piso o pilar estd conectado a duas vigas, cuja secgédo é insuficiente
devido a flecha. Logo, o aumento da secgéo das vigas aumentara os valores de calculo dos respectivos
momentos resistentes, pelo que serd necessério verificar se o aumento de inércia do pilar face a esses
novos dados é suficiente. Caso contrario deveréo ser efectuados os ajustes necessérios até que o erro seja
eliminado.

e Prima em Aceitar.

Ao modificar a secgao de um pilar nesta janela, os pilares rearmam-se automaticamente com os esforgos
obtidos no Ultimo célculo.

Se as modificagbes em secgdes forem importantes, ou se forem de pouca importancia mas existirem
esforgos horizontais de vento e/ou sismo, € necessario voltar a calcular a estrutura com as novas secgoes,
pois proporcionam inércias diferentes.

7.2.4. Revisao de esforcos e deslocamentos

e Para analisar os esforcos ou deslocamentos de uma parede, prima no menu Envolventes> Esforgos
pilares e paredes e prima com o %, sobre a parede Par.

Surge uma janela com um corte no eixo longitudinal da parede, onde podera visualizar a discretizagao
efectuada pelo programa na parede, os deslocamentos e rotacdes segundo os dois eixos, os esforcos
(axiais, momentos e transversos) e as tensdes em cada face da parede. Estes resultados s&o fornecidos
relativamente a uma acgéao, logo sem majorar e a forma de visualizagdo é através de um diagrama colorido.

ra Parede Par(12.04,3.47)->(13.045.47) [ S
Q Ea @ __(-',g '@. {'_Tj @ Tipo de visualizagdo ':@

£

-
[ vdial Vetical -
Infa
Hipdtese Vista
[Peso proprio v]

= 5043

= 4587
=175
=-13.86
= -45.43
-76.9
-108 .36
-139.83
-171.29
-20276
-234.23

A A A A

Unidaces: khin

O Méximo: 50.43
B hinimo: -234.23

Fig. 7.27

7.2.5. Revisao de secgoes e armaduras

e Para consultar ou alterar sec¢des ou armaduras prima no menu Pilares/Paredes> Editar, prima com o
", sobre a parede Par.
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f IE‘ Edigdo de armaduras: Parede Par:(13.04,3.47)->(13.04,5.47) @1
yAlvC|vDIRd| Zml Seleccdo: ':@

Redimensionar ao mudar espessuras (7]

[ Lado esquerdo H ] “_h
Espessura: FEE | m
Amadura vertical: @2 »|a 15 cm
Amadura horizontal: @ w|a 20 cm

[ Lado direto :H: 1 “_h
Espessura: 0125 m
Amadura vertical: @2 »|a 15 cm
Amadura horizontal: @ w|a 20 cm

[ Amadura transversal

Nimero de ramos:

[ Atribuir ] [ Ver reforgos

i
[Esq Drir

b

F.cumprimento: 538

[Aceitar] [ Redimensionar ] [ Listagens ] [ F .cumprimento ] [Cancelar

Fig. 7.28

Nesta janela poderé verificar em cada planta se o factor de cumprimento esté acima dos 90%. Caso obtenha
um valor inferior a este poderé resolver aumentando a secgdo ou, se houver possibilidade, aumentar a
armadura.

Pode uniformizar as armaduras da parede, para isso seleccione uma armadura vertical e horizontal para,
posteriormente com o comando Atribuir, indicar a mesma nas plantas que desejar. O programa
automaticamente analisaré o factor de cumprimento para essas plantas.

No corte da parede pode visualizar alguns pontos a vermelho. Sao reforcos que o programa propde, embora
nao os desenhe, devido a picos de tensdes existentes na parede, neste caso desconta-se o factor de
cumprimento, deixando de ser 100% e passando para um valor inferior, uma vez que considera apenas a
armadura que se propde desenhar.

7.3. Muros

7.3.1. Revisao de esforcos e deslocamentos

O procedimento para andlise dos Muros é bastante idéntico ao procedimento para as Paredes.

e Para analisar os esforgos ou deslocamentos, terd de se colocar num grupo que tenha muros, por
exemplo o grupo 0. Piso -1 (Fundag&o).

¢ No separador Resultados, prima no menu Envolventes> Esforgos em muros, e prima por exemplo sobre
0 muro M2.

Surge uma janela com um corte no eixo longitudinal do muro, onde podera visualizar a discretizagéo
efectuada pelo programa no muro, os deslocamentos e rotagdes segundo os dois eixos, os esfor¢os (axiais,
momentos e transversos) e as tensdes em cada face do muro. Estes resultados sdo fornecidos relativamente
a uma acgao, logo sem majorar e a forma de visualizagéo é através de um diagrama colorido.
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'EMurocMZ =8 EcE
REAGAI R 9

Tipo de visualizagio

Fodial Vertical -

Info

Hipdtese Vista

v Esqg
Dir

[

>

=-0.25
=-2312
=-45.93
= -B5 &4
=-91.71
=-114.57
=-137.43
=-160.29
=-183.16
=-206.02
=-226.88

Uniclades: kkim

O Maxima: -0.25
B Minimo: -228 35

Fig. 7.29

7.3.2. Revisao de seccoes e armaduras

e Para consultar ou alterar secgdes ou armaduras prima no menu Vigas/Muros> Editar muros, prima
sobre o muro M1 por exemplo.

lE‘ Edigde de armaduras: M2 @
yA|vCvD|Rd| Zml Selecgdio Piso -1 (Fundagdo) - Piso 0 ~ L]

Redimensionar ao mudar espessuras

[Lado esquerdo J_L H
Espessura: FEE | m

Amadura vertical: a 20 em

Amadura horizontal: a 20 cm

[Lado direto™ | J_L H

Espessura: 0125 m

Amadura vertical: a 20 cm

Amadura horizontal: a 20 em

[ Amadura transversal

Nimero de ramos

F cumprimento: 984 %

[Acenar] [ Redimensionar ] [ Listagens ] [ F cumprimento ] [Cancelar]

Fig. 7.30
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Nesta janela, podera verificar em cada planta, se o factor de cumprimento esta acima de 90%, caso obtenha
um valor inferior a este podera resolver aumentando a secgdo ou, se houver possibilidade, aumentar a
armadura.

Pode uniformizar as armaduras do muro, para isso seleccione uma armadura vertical e horizontal para,
posteriormente com o comando Atribuir, indicar a mesma nos pisos que desejar. O programa
automaticamente analisaré o factor de cumprimento para essas plantas.

No corte do muro pode visualizar alguns pontos a vermelho. S&o reforcos que o programa propde embora
nao os desenhe, devido a picos de tensdes existentes no muro, neste caso desconta-se o factor de
cumprimento, deixando de ser 100% e passando para um valor inferior, uma vez que considera apenas a
armadura que se propde desenhar.

7.4. Lajes de vigotas

Considera-se que a laje é previamente calculada através de um programa de calculo do fabricante. Todavia
o utilizador podera consultar os esforgos e armaduras nas vigotas, através do menu Vigotas localizado no
separador Resultados.

1.5. Lajes macicas e fungiformes aligeiradas

Os procedimentos de andlise de deslocamentos, esforcos, flechas e armaduras € o mesmo quer para lajes
macigas ou fungiformes aligeiradas.

e Coloque-se por exemplo no grupo 3: Terrago.

1.5.1. Revisao de deslocamentos, esforcos e flechas

e E possivel consultar os deslocamentos através do menu Envolventes> Deslocamentos em nés de
I.macigas/fungiformes aligeiradas. Seleccione a opgéo e prima com o ®; sobre um ponto qualquer da
laje.

e Por outro lado, se pretender conhecer de imediato o né com o valor mais desfavoravel de
deslocamento, prima no menu Envolventes> Deslocamentos méximos em nés de
l.macicas/fungiformes aligeiradas e posicione o cursor sobre a laje.
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P12 P13 Psxzs
(30x35) 2540 (30x35) 25x4§01253 2520
T =
=0
(0
il
PR T
g g g i)
& Gl o 3 |
] ] & un
i) 12
Deslocamentos maximos em nos de | macigasfungiformes aligeiradas
iy Desl. Z| Rot. X Rot. Y
H .|| |Planta Hipotese (mm) | (rad x 1000) | (rad x 1000)
et 3 |Pesa praprio -17164] 0.0119 | -0.0253
Revestimentos e paredes|-0.9218( -0.0120 | -0.0405
Sobrecarga (Utilizagao A) (-0.6783| 0.0094 | -0.0118
= Sobrecarga (Utilizagao H) (-0.0036| 0.0008 | 0.0014
ﬁ WENLD +X BXC .+ 0.0147 | -0.0086 | -0.0063
WENLD +X BXC - 0.0155 | -0.0074 | -0.0069
Vento -¥ exc.+ -0.0147| 0.0086 | D.0063
WVento -x exc - -0.0155( 0.0074 | D.0068
A WENLD +Y BXC .+ -0.0066( -0.0003 | D.0032
FP3 25y] WENLD +Y BXC - -0.0070( -0.0010 | D.0035
a0 VEnNID - exc.+ 0.0066 | 0.0003 | -0.0032
Vento - exc - 0.0070 | 0.0010 | -D.0035
Sismo ¥ 1: Modo 1 0.0120 | -0.0246 | -0.0158
Sismo ¥ 1: Modo 2 -0.0055( -0.0003 | D.0024
Sismo ¥ 1: Modo 3 -0.0001( -0.0000 | D.00OO
Sismo ¥ 1: Modo 4 0.0038 | 0.0028 | 0D.0017
Prirﬁ; 0 hotao esquerdo dﬁ}a{o para ver os resta.r.d.es valores..”
U
Par
Fig. 7.31
Premindo sobre a laje obtera mais informacao.
E Deslocamentos maximos em nos de .macicas/fungiformes aligeiradas @
9
Flanta  Hipdtese Desl. Z (mm)  Rot. X{mdx 1000) Rot. Y {adx *
i Peso préprio -1.7164 0.0119 0025/ -
Revestimentos e paredes 0.5215 0.0120 -0.040¢
Sobrecarga (Utiizagdo A) 06783 0.00594 0.011
Sobrecarga (Utiizagdo H) -0.0036 0.0008 0.001¢
Vento +X exc.+ 0.0147 -0.0086 -0.006:
Vento +X exc .- 0.0155 -0.0074 -0.006!
Verto -X exc.+ 0.0147 0.0086 0.006:
Verto -X exc.- -0.0155 0.0074 0.006¢
Vento +Y exc.+ -0.0066 -0.0003 0.0032
Vento +Y exc.- -0.0070 -0.0010 0.003¢
Verto -Y exc.+ 0.0066 0.0003 -0.003 _
4 1 3
Fig. 7.32
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e Relativamente a analise dos esforgos, no separador Resultados prima no menu Envolventes> Esforgos
em nés de |.macigas/fungiformes aligeiradas e posicione o cursor sobre uma laje. Visualiza os esforgos

naquele né.
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P12 P13 52f
(30x25) 2540 (30x25) 253 nxzsg 25x20
T 1 =T
=
lﬁ '
Rl
q’,gg] '
1 R il L -
Esforgos no nd de coordenadas: 8.19, 16.40
Planta Hipotese Sy | Ty |Gtaminy | Gy | Gy
&l Peso proprio 1.8271|-00711( 64217 | 5.0236 | 0.3122
P7 u Revestimentos e paredes| 1.1173 |-0.1611| 3.3696 | 2.3930 | 0.1501
(2525 Sobrecarga (Utilizagio A) | 0.7189 |-0.0082| 2 6636 | 1.8833 | 0.1639
Sobrecarga (Utilizagio H) [-0.0060| 0.0077 | 0.0025 | 0.0113 | -0.00BR
WENLD +X BXC.+ 0.0513|-0.0516(-0.0322(-0.0010| -0.0143
= WENLD +X BXC - 0.0491 |-0.0530(-0.0462( 0.0002 | D.0058
ﬁ Vento -¥ exc.+ -0.0513| 0.0516 | 0.0322 | 0.0010 | 0.0143
Vento -X exc - -0.0491( 0.0530| 0.0469 |-0.0002( -0.0058
WENLD +Y BXC.+ -0.0270( 0.0182|0.0137 | 0.0313 | -0.0176
WENLD +Y BXC - -0.0253( 0.0192 | 0.0216 | 0.0309 | -0.0286
Vento - exc.+ 0.0270|-0.0182(-0.0137(-0.0313| D.0176
=} L SEwal] Vento - exc - 0.0253 |-0.0192(-0.0216(-0.0309| D0.0296
(0x25) Sismo ¥ 1: Modo 1 0.1709 |-0.1378| 0.0734 (-0.0506| -0.0982
Sismo ¥ 1: Modo 2 -0.0035( 0.0140| 0.0482 |-0.0138| -0.0337
Sismo ¥ 1: Modo 3 -0.0003( 0.0002 | 0.0003 | 0.0003 | -0.0003
Sismo ¥ 1: Modo 4 -0.0272( 0.0159 |-0.0499| 0.0264 | 0.0179
Prima o bot&o esquerdo do reto para ver os restantes valores.
Direcgao Quanti(céggﬁ)inferiur Quantic(iggﬁnisuperiur
X 3.5236 -0.0000
A 26965 -0.0000
Fig. 7.33

Premindo sobre a laje obtera mais informacao.

f ﬁ Esforgos nos nés [iz-,r
(D]
Esforgos no nd de coordenadas: 8.15, 16.40
ETr. X &Nsm) ETr.Y fhNsm)  Mom. X kNmsm) Mom. Y gNmsm) Mom. XY M+ =
| 1.8271 0.0711 6.4217 5.0236 0.3122 |_
Revestimentos e paredes 1.1173 01611 3.3656 2.3530 0.1501 1
Sobrecarga (Ltiizagso A) 0.7189 -0.0082 26636 1.5833 0.1639
Sobrecarga (Ltiizacdo H) -0.0060 0.0077 0.0026 0.0113 -0.0086
Vento +X exc.+ 0.0513 -0.0516 -0.0322 -0.0010 -0.0143
Vento +X exc .- 0.0451 -0.0530 -0.0463 0.0002 0.0058
Vertto -X exc.+ -0.0513 0.0516 0.0322 0.0010 0.0143
Verto -X exc.- -0.0451 0.0530 0.0469 -0.0002 -0.0058
Vento +Y exc.+ -0.0270 0.0182 0.0137 0.0313 0.0176
Vento +Y exc.- -0.0253 0.0192 0.0216 0.0309 -0.0256
Verto -Y exc.+ 0.0270 -0.0182 -0.0137 0.0313 0.0176 _
4 m 3

Direcgdo  Quartidade inferior {cm®m)  Quartidade superior |

X 3.5236 -0.0000
hd 2 RGRR I N
4 n 3
Fig. 7.34

e No separador Isovalores pode também visualizar os deslocamentos, esforgos e flechas de uma forma
geral, através de um diagrama colorido e com linhas isovalores.

O separador Isovalores é bastante Util na anélise da deformagao das lajes, pois, permite muito rapidamente
conhecer a zona mais desfavoravel através da visualizagao do diagrama colorido.
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CYPECAD - v2016.d - [X:\..\Moradia TOP.c3e] - [Planta 3, Deslocamento Z (mm), PP+RP+Qa(A)+Qa(H)] =@
Arquivo Ver (Cargas Esforcos L.macicas/Fungif. Pés-tensionadas Janela Ajuda =S
EHEEMN - 23Ty RAEQASCKAIH AL & gl &4
vEMM BEF QS @
- 3 =
ipoteses e plantas ﬂ
ad=
Deslocamentos
D Z

() Hipéteses de Acgdes

Temago

235 -2.02 1. : k -

Entrada de pilares > Entrada de vigas )\ Resultados )\ Isovalores < Deformada >\ Seguranga e saide

CYPECAD - CYPE Ingenieros, S.A. |3: Temago

Fig. 7.35
Para além disso, no separador Isovalores pode visualizar a estimativa do valor da flecha a longo prazo.

e No separador Isovalores, prima em L.macigas/Fungif.> Flecha entre dois pontos. Este comando
também esté presente no separador Resultados em Envolventes> Flecha entre dois pontos.

F ™
E Flecha entre dois pontos ﬁ
9

@ Secante () Tangerte

@ Maxima relativa
() Méxima absoluta

() Entre os pontos seleccionados

Combinaggo desfavoravel
@ Hipoteses de Acgbes () Combinagdes

S0 préprio
Amplificagdo dos deslocamentos 250
Temago
L
Fig. 7.36

e Prima com o ™; em dois pontos da laje, normalmente apoios e cuja recta passe na zona mais
deformavel do piso.

O programa informa sobre o valor da flecha para a combinagdo mais desfavoravel, desde que essa opgéao
esteja activada.
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CYPECAD - v2016.d - [X:\..\Moradia TOP.c3e] - [Planta 3, Deslocamento Z (mm), Peso préprio] = ‘ =
Arquivo Ver Cargas Esforcos L.macicas/Fungif. Pés-tensionadas Janela Ajuda [=][=][x]
EZHBEEM - 23Ty RGEQAGAIHE AL & QW IR &

v MY BgFag @

r Flecha entre dois pontos ﬁ‘ |
@EED® 9| Flecha secante

© Secante () Tangente vao=641m
& Flecha = 0.620 cm (L/1034)
Combinagio desfavoravel : PP+RP+Qa(A)+Qa(H)

© Maxima relativa
*) Méxima absoluta

") Entre os pontos seleccionados

[¥] Combinagéo desfavoravel
@ Hipéteses de Acgbes () Combinagdes

lPeso proprio v]

Amplificagdo dos deslocamentos 250

Temago

m

-1.21

< i | »

Entrada de pilares >\ Entrada de vigas \ Resultados )\ Isovalores < Deformada >\ Seguranga e saide
Introduza o segundo ponto 3: Temago

Fig. 7.37

e Para obter uma estimativa da flecha a longo prazo, podera indicar o valor a considerar na Amplificagéo
dos deslocamentos.

e Por Ultimo, no separador Deformada, pode visualizar a deformada da estrutura, em fungdo de uma
determinada ac¢do ou combinacéo.
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CYPECAD - v2016.d - [X:\..\Moradia TOP.c3e] - [Sismo X 1: Modo 1] @m
Arquivo Ver Plantas Janela Ajuda ‘;@BI
CHRBUAGANE| b & | I e
g < [—— »
E Deformada 5

EED )
J © Hipéteses de Acgbes () Combinagdes

Sismo X 1: Modo 1 -

Factor 100.0

m

1

15.93 18.21

CYPECAD - CYPE Ingenieros, S.A.

[3: Temago

Fig. 7.38

7.5.2. Revisao de armaduras

Para visualizar as armaduras nas lajes, no separador Resultados, prima no menu L.macigas/Fungif.>
Vistas.

Surge uma janela onde poder4, por exemplo, seleccionar as armaduras base e ou reforco, indicando se séo
armaduras superiores ou inferiores e a respectiva direcgéo. Por outro lado, pode indicar para as armaduras
que pretende ver, a sua posicao, o seu didmetro, o seu comprimento, entre outras. Saliente-se que neste
menu tem a possibilidade de activar a visualizagao da armadura por tensdes tangenciais.
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f g Vistas l&]w
Saida ecd ()]
[~ Amadura base
Amadura reforgo
|| Amaduras predsterminadas

Longitudinal [] Transversal Diam. Cor
[ Inferior Superior @6
[ Posigéio Comprimerto o8
Digmetro Cotar patilhas ?]2 -
|| Comprimento distribuicio amaduras |sje macica &16 -
Pomenor de dobragem de vardes @20 [ ]
Comprimentos parciais de dobragem @25 -
Marca de ponto de dobragem
[ Acrescentar texto R.S. & R.I.
[]iAmadura
Didmetro
Linhas de flexdo
Opgles desenho e ecrd
Desenhos Ecrd
Amadura de lgjes agrupadas = (]
Am. lgjes de diferente comprimento (]
Linha de agrupamento amaduras laje macica
N2 de varfes em agrupamento (|aje maciga) = (]

Fig. 7.39

Relativamente a uniformizagédo das armaduras existem diversos comandos, homeadamente os comandos
Armadura base, Modificar armaduras e Igualar armaduras, todos eles presentes no menu L.macigas/Fungif..

¢ Com o comando L.macigas/Fungif.> Modificar armaduras, surge uma janela com uma vasta
diversidade de comandos para edicdo de armaduras, ter4 que ter especial atengdo, porque estes
comandos nédo fazem qualquer tipo de verificagdo de seguranga apoOs as alteragbes efectuadas nas
armaduras.

Por exemplo, com o comando Mod. banda de distribuicdo pode uniformizar as armaduras de uma forma
rapida.

IE‘ Meodificar armaduras ﬁ
@ Longitudinal (@) Superior (7))
() Transversal () Inferior

[ Manter ver ammaduras

Mod. digmetro / separagio

Mover amadura & texto

Modificar agupamento
Mod. banda de distribuigio

Desfazer conjurto

Modificar extremos

Introduzir amadura

Apagar amaduras

Modificar patilhas

Introd. linhas de flexdo

Apagar inn €X30

[ Amadura por tensdes tangenciais ]

Fig. 7.40
e Prima no comando Mod. banda de distribuigéo.

e Seguidamente surge uma janela, mantenha o visto em Eliminar armaduras sobrepostas, prima
novamente Aceitar.
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IE‘ Medificar banda de distribuigao @
2]
Eliminar amaduras sobrepostas (2]
(i) =2
Fig. 7.41

e Prima com o ™, sobre uma armadura e arraste o cursor aumentando a sua banda de distribuig&o,
tenha em atencgao, se essa armadura € superior a que esta a sobrepor (eliminar).

P13 ?532%

(30x25) 30x25
| ] 25x40 ] /

@104//12.5 C=590

LY

©10//15 C=600

25x40
25x40

&
5 @10/115 C=600
¥ iy
@16//10 C=590
; @16/16 C=206 25x40

& I

Fig. 7.42
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P13 ?532?;

(30x25) 3025

25x40 ]

@10//12.5 C=590

@10//15 C=600

5

25x40
25x40

o
’ @10/15 C=600

<}
@16/110 C=580
; @16/116 C3246 25x40

& —

e

Fig. 7.43

P13 ?532%

(30x25) 3025

25x40 ]

@104//12.5 C=590

©10//15 C=600

25x40

o
I
é —
N

@10//15|/C=600

&

&

@16//10 C=590

: @16/16 C=206 25x40

e

& —

Fig. 7.44
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Relativamente aos vardes de 12 mm e 10 mm junto aos pilares P13 e P14, o processo anterior deveria ser
repetido de forma a criar uma banda de reforgo de vardes de 12 mm.
Uma outra forma de uniformizar armaduras é atraves da utilizagdo do comando Armadura base.

e Este comando encontra-se no menu L.macigas/Fungi.> Armadura base ou no separador Entrada de
vigas no menu Lajes> Armadura base, e proporciona uma uniformizagao segura e pratica.

O utilizador pode especificar uma determinada armadura base numa laje ou nas que pretender, o programa
ir4 posteriormente verificar se € necessario em algum ponto da laje colocar algum reforgo, para que a
armadura base mais a armadura de reforgo em conjunto resistam aos esforcos presentes na laje.

Por exemplo, no grupo 3. Terrago visualiza-se a seguinte armadura longitudinal superior.

=]
P12 P13 52f
(30x35) 2540 (30x35) 25x4§0125§ 2520
T
§ ; 041 2.5 C=59 :
: E0/1 5 =60} P14012.5 G
! i =t
Ei5 C=170 FEH 5 C=FE
Ty o
& & B E515 C=1fy,
T =+
. 1
sges ol
@6,:15 =90 i 21041 5 C=600 B 3T
P10
3 e H 30
F7 P5 25x40 PO
(25528 w30 (2530 .
@305 =1 o ; :
: @Lmsm 4 ? . I
o : = i I3 : _ L7
Tatins c=170 o H !21?3'—."!1 SC=TRy
& = = : &
: EHAS H5Eald” ! '
E ' v rorrEmrsessTet o
: ; A0H S C=
H PS5 I 5]
: . | 25540 L) @M 2.5 Cae 0
P3 SExdD =71 | #1pims e 5
(30x25) 5125; @041 S C54E0 . T 4
025 H |
g 3 ; 12
i & @505 C=2120
31 R T oLzl
:?sm 52230 E : !
: B |
[ 1
P1 25x40 25x40 P2
(30x25) (30x35)
Par
Fig. 7.45
e Prima no menu L.macigas/Fungif.> Armadura base.
ﬁ Armadura base ﬁ
Laje 1 @
Superior Armad -] @
aduras
Longitudinal Sem a. base -r.r.
- Sem a. base =
Transversal Sem a. base @6 sep. 15
Inferior @sep. 15
Longitudinal Sem a. base
@12 =ep. 15
Transversal Sem a. base @16sep. 15 =
l Atribuir ] l Seleccionar ] l Atribuir todos ] Teminar
Fig. 7.46

e Prima sobre a armadura ¢$10 sep. 15 e prima no botéo para atribuir na parte superior da laje, quer
no sentido longitudinal como no transversal. De igual forma é possivel atribuir na face inferior da laje.
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g Armadura base @
Laje 1 @
Superior
Amaduras ~| o
Longitudinal @10 sep. 15 Y
Sem a. base =
Transversal @10sep. 15 B6sep. 15 i
Inferior 08 sep. 15
Longitudinal Sem a. base @10 sep. 15
@12 =ep. 15
Transversal Sem a. base B16sep. 15 i
[ Atribuir ] [ Seleccionar ] [ Atribuir todos ]

Fig. 7.47
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e Prima agora em Atribuir todos, para que as lajes deste grupo tenham a mesma armadura base.

e  Prima Terminar.

e Para que o programa verifique se é necessario colocar alguma armadura de reforgo, prima no menu
L.macigas/Fungif.> Igualar armaduras, surge a janela do comando, prima sobre Rearmar lajes.

rg Igualar armaduras @1
Opgles [}
© Longitudinal @ Superior 9
() Transversal () Inferior
[ Modificar extremos ] [ Modificar ¢ imertos ] [ Modificar posigio ]
Introduzir linhas de igualagdo com direcgdo da laje = (1
M

lgualar por linhas
Comp. minimo & esquerda 0 cm

Comp. minimo & direita 0 cm
(7 lgualar por rectingulo
lgualar sobre pilares ] [ Rearrnarlajes[k [ Ver todas ] [ Limpar ]
Fig. 7.48

e Apods rearmar surge o relatério final de calculo, prima Encerrar.

e Surge a janela Igualar armaduras, prima em Sair.

Na figura seguinte, visualizam-se as armaduras de reforgo necessérias tendo em conta a presenca da

armadura base ¢10 sep. 15.

Resumindo, o desenho das armaduras tornou-se mais legivel, podendo-se ainda utilizar o comando
Modificar armaduras para uniformizar estes refor¢os.
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P12 P13 5u5
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Fig. 7.49

No caso de querer voltar a ter as mesmas armaduras de reforgo iniciais, basta no comando Armadura base
seleccionar Sem a. base, atribuir as lajes e voltar a rearmar as lajes.

Outro comando que serve para uniformizar as armaduras é o Igualar armaduras, situado no menu
L.macigas/Fungif.. Este comando consiste na introdugédo de uma ou varias linhas, ao rearmar as lajes o
programa vai identificar quais as armaduras que a linha intersecta uniformizando pela armadura mais
desfavoravel.

Por exemplo, no grupo 3: Terrago visualizam-se as seguintes armaduras de reforco longitudinal superior
apos ter realizado a uniformizagédo com a armadura base.

©6//15 C=70

P9

(25x30)

Fig. 7.50

O objectivo é uniformizar estes reforcos pela armadura mais desfavoravel.
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Prima no menu L.maci¢as/Fungif.> Igualar armaduras.
Seleccione as opgoes Longitudinal e Superior.
Prima de seguida em Introduzir.

Prima com o ™2 num ponto, arraste até & outra extremidade como mostra a figura seguinte e prima
outra vez com o ™. Neste caso a linha intersecta todas as armaduras de reforgo.

@6//15€=70

P9

(25x30)

Fig. 7.51
Prima com o & para terminar a introducéo.
Surge a janela |gualar armaduras, prima em Rearmar lajes.
Apos rearmar surge o relatério final de calculo, prima Encerrar.

Surge a janela Igualar armaduras, prima em Sair.

O programa fez a uniformizagao e apresenta o resultado da figura seguinte.

Para voltar a ter as mesmas armaduras, utilize a opgao Apagar do comando Igualar armaduras, prima com o

P9

(25x30)

Fig. 7.52

>, sobre a linha para apagar e posteriormente rearme novamente as lajes.
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7.6. Escadas

e Prima em Obra> Escadas ou no icone - Escadas da barra de ferramentas.

e Prima em @ Esforgos e deslocamentos, com este comando é possivel visualizar e consultar os

esforgos, deslocamentos e deformada por acgdo. Prima com o % sobre a escada.

l

.
le”
X
= 27 021 016 -0 0,06 014 02 0125 mm

Seleccione uma opgao do menu

r B
B £scada 1- v2016.d - [Lango 1 - Peso proprio] [E=EEN
Arquive Ver Janela E@E
ORaazadE M ()
5 1 3
g ™
g E Opgdes vista ﬂ
m Discretizagdo lzovalores L]
1| o Dostocamertos
© Esforges fodal X &
[ Deformada Factar 1.0
\

Fig. 7.53

e Feche ajanela.

e Primaem # Vera pormenorizagao para visualizar o desenho da escada com a respectiva armadura.

Prima com o ™, sobre a escada.
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Fig. 7.54

1.7. Fundacao

7.7.1. Dimensionamento

Apb6s efectuar todas as correcgbes e célculos necessarios, chega-se a fase do dimensionamento da
fundacéo.

e Coloque-se no grupo onde se situam fundagoes, por exemplo no grupo 0: Piso -1 (Fundagéo).

¢ No separador Entrada de vigas ou Resultados prima no menu Fundagao> Dimensionar.
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¥ -
5 Dimensionar ﬁ

Flacas de amamagso ':@
Elementos de fundagéo L2
Lintéis

Vigas de equilibrio

Até a: |Piso 0 -

De: |Piso -1 (Fundagso) -

() Dimensionamento rpido completa

() Dimensionamento rdpido com dimensdes minimas

@ Dimensionamento iterativo:

Fig. 7.55
e Surge a janela Dimensionar. Seleccione a opgao Dimensionamento iterativo e prima Aceitar.

O programa inicia o dimensionamento. O aspecto final sera o das figuras seguintes.

M2: 7540 M2 7540 P14
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII U5
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. v 14 Jal 25
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= =
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[=100 =)
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o)
1yl
=
FI
(30%25)
Fig. 7.56
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7.7.2. Revisao de erros

Para verificar rapidamente se algum elemento da fundagao tem erro, o programa coloca esse mesmo
elemento a vermelho no ecra.

No entanto, pode utilizar o comando Erros de verificagdo no menu Fundag8o, para visualizar os elementos
com erro.

Visualizard no ecrd em cor preta os elementos de fundagdo que ndo apresentam nenhum problema de
dimensionamento e em cor vermelha os que apresentam. Se premir sobre algum dos elementos
desenhados a vermelho, mostra-se uma mensagem com as verificagbes efectuadas e os erros de
dimensionamento ou de verificacao.

Embora ndo aconteca neste exemplo, no caso de se produzir sobreposigdes entre sapatas, através do
comando Fundagao> Eliminar sobreposigdes, o programa gera automaticamente sapatas combinadas nas
que se sobrepdem.

7.7.3. Consulta de resultados

Para obter informacéo répida de dados de entrada e resultados de sapatas, siga 0s seguintes passos:
e Prima Fundagdo> Elementos de fundac&o, e na barra de ferramentas flutuante prima em &
Informag&o.

e Surge uma janela com opgdes de informagdo a mostrar. Prima Aceitar e prima com o %, sobre
qualquer elemento.
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M2 7540 M2 7Ex40 P14
B2 B2 |Elemento de fundagao PA
P12 P13
(30x25) (30025 rateriais
Betio CC25/30
AgO sapatas - 5-400
3 Z|| Ago macigos de encabegamenta de estacas - 5-400
& “|| Tensao admissivel em comhbinagdes fundamentais © 0.200 MPa
= Tensao admissivel em comhbinagdes acidentais - 0.300 MPa
Geometria
Sapata rectangular excéntrica
Largura inicial % : 93.0 cm
- @ Largura inicial ¥ © 95.0 cm
o) char || Largurafinal ¥ : 95.0cm
a0 1gp| LArQUrafinaly 1 985.0 cm
¥ 14212 Largura sapata X : 190.0cm
- Y43 | argura sapata Y - 190.0 om
é Altura »&0.0cm
z Armadura
Hoo14E2an12.58
Y141 23125
EE%Z Tensées sohre o terreno
- 2 csl E3 | Tensao média em combinagties fundamentais : 0.203 MPa
(3028 Tensao maxima em combinagdes fundamentais - 0.220 MPa
- Tensao méedia em combinagdes acidentais - 0168 MPa
= Tensao maxima em combinagdes acidentais S 0182 MPa
oo
e Esforgos de calculo
Momento X /Y 17738/ 168.52 KN-m
Transverso X /Y | 162.86/ 160.76 kN
E3
1
(30%25)

Fig. 7.58

Como se pode constatar a sapata da parede apresenta dimensbes elevadas, devido a sua posigao
desfavoravel face as acgdes horizontais de sismo e vento. Uma distribuicdo mais homogénea das inércias
dos elementos verticais, proporcionaria melhores resultados em termos de fundagoes.

A sapata do pilar P8, no piso -1, e a sapata do pilar P11, no piso 0, encontram-se a vermelho. Como
indicado anteriormente, isso indica que as duas sapatas tém algum erro de verificagcdo. Apds as varias
iteragdes de calculo o programa nao conseguiu resolver o dimensionamento dessas duas sapatas. Como o
programa interage o dimensionamento das sapatas com os lintéis e vice-versa, por vezes serd necessario
voltar a dimensionar as fundacgdes para que as iteragdes de célculo sejam suficientes.

e Prima Fundag&o> Dimensionar. Prima em Dimensionamento iterativo e prima Aceitar.

E Dimensionar [iE-J

Placas de amamagdo ':@

/| Elementos de fundagdo L2
| Lintéis

Vigas de equilibrio

Até a: | Piso 0 - |
De: |Piso -1 (Fundaggo) v|

Dimensionamento répido completo

Dimensionamento répido com dimensdes minimas

Cancelar

Fig. 7.59

O programa inicia o dimensionamento. O aspecto final sera o das figuras seguintes onde todas as
fundagoes verificam.
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1.7.4. Modificacoes de secgoes e armaduras

CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia
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No caso de pretender alterar as dimensdes de uma sapata, pode fazé-lo da seguinte forma:

Prima Fundagdo> Elementos de fundagao e na barra de ferramentas flutuante prima em Editar.

Prima com o ™, sobre a sapata do pilar P8.

5
s EE
E Materizis  [of Geometia Hl Amadurm ¢ Opcdes [ Verficacio @ Dimensionamento
R"REQaKPH
-
| 100 i 100 | b 100 ——she——— 100 ——]
: : P8
=
2a1p12 K 2 |5
T AR =
= o =
a =
= =
| ] | | k3 = |5 1
g “la)e
| 168@12a12.5 =208 | 1 166122125 L=208 i o N
T &%
4H1EME | B =
=
=
(]
b 200 | 4
1 | (1] r
Pormenorizagdo - VistalD

Fig. 7.62

Prima em Geometria. Surgem as dimensodes da sapata podendo altera-las.

g Geometria @
Inicial Final Total
largura X 1000 cm 1000 cm 2000 cm
largura¥ 1000 cm 1000/ cm 2000 cm
Altura da sapata  50.0 cm
Fig. 7.63

A seguir, para recalcular a armadura prima em Dimensionamento> Rearmar. A opgdo rearmar mantém
a geometria imposta pelo utilizador, obrigando o programa somente a rearmar a sapata, de forma a

serem cumpridas to

das as verificacoes.

CYPE
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[ Tipo de dimensionamento @

() Completo 9

() Dimensdes minimas

Fig. 7.64

Apbs o rearmar da sapata, o programa avisa sobre o cumprimento ou n&o das verificagoes.

No caso do utilizador pretender so alterar a armadura, devera premir em Armadura, modificando-a e
posteriormente premir em Verificagdo, com o objectivo de verificar se as alteragdes estao correctas.

Por outro lado, quando as sapatas apresentam pequenas diferengas de dimensoes, é possivel uniformiza-
las, para isso prima no menu Fundagdo> Elementos de fundagéo e no comando &' Igualar. Prima com o
., sobre uma sapata, da qual deseja copiar as dimensOes e armaduras, seguidamente prima com o %
nas sapatas para as quais deseja atribuir tais propriedades. No final o programa colocara a vermelho
alguma sapata que néo verifique, devido a sua nova secgao ou armadura atribuida.

Para as vigas de equilibrio e lintéis, o programa dimensiona em funcéo das tabelas de vigas de equilibrio e
de lintéis. De qualquer forma, o utilizador podera sempre editar tais vigas, seleccionando outro tipo de viga
predefinida na tabela.

e Seleccione Fundagao> Vigas de equilibrio e lintéis, no menu flutuante prima em *%& Editar viga com

célculo.

e Prima com o ™ sobre uma viga, surge de imediato a janela Edig&o viga de equilibrio/lintel.

rE Edigdo viga lintel (5] [ |
& Seleccio - Estrbos 3 Amamaghes Verficagdo ¥ Dimensionamento L
REAGRXNE
c.2.1
P10
b 70— 70 355 70— 70—
| a0~ |
: 31 5
; T :
‘O
: 4 1RERa2E :
: L=141 :
B4 ! 2018 L=657 i B4
) '] ' |
7 | ARARRRRRRRRRREN |
= 7
48 2716 L=592 49
f B35 |
Pommenorizagdo -~ Vista3D
Fig. 7.65

e Prima o botdo Selecgdo. Podera seleccionar outro tipo de viga de equilibrio/lintel das disponiveis na

tabela.

CYPE

173



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

- 174
Manual do utilizador

rg Seleccdo @1
Lintéis|£2.1 -] @
ROYQ LA M

—40—

Arm. sup.: 2 @16

;r U Arm. inf.: 2 @16
1 Estribos: 1x@8a/25
Fig. 7.66

8. Tabelas de armadura

Apbs o calculo dos esforcos e das areas de ago necessarias, 0 programa coloca a armadura nos diversos
elementos estruturais em fungéo da informacao existente nas tabelas de armadura, para cada tipo de
elemento estrutural. No entanto, e caso haja necessidade, é possivel fazer alteragbes as tabelas de
armadura do programa.

e No menu Obra> Dados obra, prima em && Opgoes.

e Primano icone Opcdes de pilares, paredes, muros e consolas.

CYPE
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IE‘ Tipos de ago em vardes @1
[ Em pilares, paredes, muros e consolas )
Varfes......: [ 5400 ] |
Estribos.....: [ Idem ]
Lajes I Fundagdo |
—— Em Vigas
Megativos....: [ Idem ]
Positivos....: [ Idem ] T % {J
Montagem.....: [ Idem ]
Am. de alma.: [ Idem ]
Estribos.....: [ Idem ]

- Em lajes macigas, fungiformes aligeiradas e de vigotas —

Pungo./Transv.: [ Idem
Negativos....: [ Idem
Positivos....: [ Idem
Meg. nervuras.: [ Idem
Pos. nervuras.: [ Idem
Escadas: [ Idem
Teminar ] [ Restaurar tabelas por defeito ]
Fig. 8.1
e Prima em Tabelas de armadura para pilares.
g Opgoes de pilares, paredes, muros e consclas @
p Tabelas de amadura [ Tabelas de amadura para pilares |,
L

+ Dimensionamento,/Verficagso [ Tabelas de amadura horizontal para paredes & muros ]

» Disposigdes d d
RS LR LELLE [ Tabelas de amadura vertical para paredes e muros ]

+ Edforgos [

Tabelas de amadura principal de consolas ]

+ Desenhos

[ Tabelas de amadura de estribos de consolas ]

Fig. 8.2

Na janela Tabela de armadura para pilares podera alterar varias opgdes relativamente a geracéo de
armaduras para pilares. Todos os campos séo editaveis repercutindo-se em combinagdes de armaduras a
serem usadas pelo programa aquando do dimensionamento. Na tabela é possivel seleccionar as
combinacdes entre armaduras de canto e armaduras de face. Por exemplo, analisando a primeira linha
podemos verificar que o programa gerara combinagbes de armadura com varées de 12mm nos cantos e
com vardes de 12mm nas faces, mas néo considerara vardoes de 12mm nos cantos e varbes de 16mm,
20mm, 25mm e 32mm nas faces. O mesmo principio seré aplicado nas restantes linhas do quadro.
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-
E Tabelas de armadura para pilares lﬂ
Diametros utilizaveis a 9
- Amaduras longitudinais: @12, @16, @20, @25, @32
- Amaduras transversais: &6, @8, 10 % %
Configuracgae das amaduras longitudinais a
Espagamenito livre minimo entre varies 5 cm ﬁ
Espagamento m&ximo entre eixos de vardes Ell cm
Lado minimo do pilar a partir do qual colocar vardes nas faces 25 cm
Quantidade geométrica minima 020 %
Quantidade geométrica mé&dma 400 %
Pilares rectangulares |Pilares circulares
Faces Amaduras transversais Bmin. | Bméx.
Cant. Esp. max.
@12| B16| @20 | @25 @32 o6 | @8 | @io| m) | fem)
fcm)
@2y X X | X X 15 ¥ | ¥ | ¥ 0| 1000
@6 ¥ | ¥ X X 20 ¥ ¥ | ¥ 0| 1000
@0 ¥ ¥ ¥ | X X N ¥ ¥ ¥ 25 | 1000
@B X ¥ ¥ ¥ X N X ¥ ¥ 25 | 1000
@2 X X | ¥ | ¥ ¥ 30| X |¥ | ¥ | 100| 1000
Confi gao das
Espagamenito livre minimo entre varies 50 cm
O didmetro da amadura transversal secundénia & sempre igual ao do principal
[ Disposigdo da amadura transversal ]
[~ Gravar como opgles por defeito
Valores de instalagdo
Fig. 8.3

Premindo em podera desligar diametros de vardes que nédo pretende considerar no dimensionamento
dos pilares. Premindo sobre as células da armadura longitudinal e transversal ird activar ou desactivar um

determinado diametro.

FE Diametros utilizdveis para as armaduras l&r
Os didmetros utiizAveis para a amadura longitudinal
em pilares rectangulares e circulares s3o iguais
Longitudinal Transversal
26 X 6 ¥
‘@8] X EIR
o] X o0 v
o2| ¥ - o2| %
o6 ¥ o8 %
e20| ¥ le20| %
s v 5| %
o2 ¥ S
Fig. 8.4

Premindo em Disposigdo da armadura transversal podera aceder as opgdes da armadura transversal. As
opcOes consideradas na janela representada na imagem seguinte terdo repercussdes na geragao de

armaduras transversais pelo programa.
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r ~
g Opgdes para a configuragdo das armaduras transversais a utilizar no dimensionamento dos pilares @

Forma do ramo simples

) G [

Rectangulares |Circulares

Travamento de varbes longitudinais através de ramos @

Indicar o nimero minimo de vardes longitudinais que devem estar amarados por ramos

[ Separacio méxima entre um vardo ndo amamado & o seguinte vardo amarado (Sm) 15
Estribamento principal @

() Para a amadura transversal principal utiliza-se s6 uma cinta perimetral

@ Para a ! | principal permite-se a utilizagio de cintas sobrepostas com os
Relagdo minima entre o lado maior e o lado menor do pilar ~ 2.00
Dimensdo minima do lado maior do pilar 40 cm
Dimensdo méxima do lado maior do pilar 150 cm
Lado mé&dmo de uma cinta (L) 100 cm
Emenda minima entre cintas adjacentes (Ls) 20 cm
Emenda mé&dma entre cintas adjacentes (Ls) 50 cme BEBE % Lp
Estribamento secundaric @
Permitir a utilizagdo de cintas secundarias fechadas quando a amadura transversal principal seja perimetral
Lado minimo da cinta 15 cm
Mimero m&ximo de vardes que abarca cada cinta fechada 3

[ Permitir a utiizagio de cintas secundérias com forma de losango

Fig. 8.5

Premindo em Ver armaduras geradas terd acesso a tabela de armadura gerada pelo programa tendo em
conta as opgdes tomadas anteriormente.
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-
E Tabelas de armadura para pilares

Diametros utilizaveis

- Amaduras longitudinais: @12, @16, @20, @25, @32 7 @

- Amaduras transversais: &6, @8, 10 @ %
Configuracgae das amaduras longitudinais a

Espagamenito livre minimo entre varies 5 cm ﬁ

Espagamento m&ximo entre eixos de vardes 30 cm

Lado minimo do pilar a partir do qual colocar vardes nas faces 25 cm

Quantidade geométrica minima

Quantidade geométrica mé&dma

020 %
400 %

Filares rectangulares | Pilares circulares
Faces Amaduras transversais Bmin. | Bméx.
Cant. Esp. max.
@12| B16| @20 | @25 @32 @6 | @8 | @10| (em) | (cm)
fcm)
@2y X X | X X 15 ¥ | ¥ | ¥ 0 | 1000
@6 ¥ | ¥ X X 20 ¥ ¥ | ¥ 0 | 1000
@0 ¥ ¥ ¥ | X X 0¥ ¥ ¥ 25 | 1000
@B X ¥ ¥ ¥ X 0| X ¥ ¥ 25 | 1000
@2 X X | ¥ | ¥ ¥ 0| X ¥ ¥ 100 | 1000
Confi gao das |
Espagamenito livre minimo entre varies 50 cm

O didmetro da amadura transversal secundénia & sempre igual ao do principal

[ Disposigdo da amadura transversal ]

9)

[ eras amadures geradasy|
[~ Gravar como opgles por defeito
Valores de instalagdo
Fig. 8.6
F ™
E Armaduras de pilares [ =J0C ﬂ
T_ipo ==l Este didlogo pemmite consultar as ammaduras geradas al tte pelo p
@ Rectangular Face X | cm a partir das opgles previamente introduzidas.
) Circul Para analisar a sequéncia de amadura de um pilar de umas dimensdes concretas,
L Lrcuiar Face Y 300 cm introduza as suas dimensdes, e poderd visualizar todas as possiveis amaduras para
essas dimensdes.
Cartos Face X FaceY Jfrea p * [] Ver as disposigies de estribos com todos os didmetros
1 a2 | — |~ | 4% 050 _|| Disposiciodecstibos | (R ER @ G & ) I
2 4gi2 2012 — 679 075 |||4e
3 | 4@12 — 2012 | 679 (075 _
4| a6 | - — | 804 |0g9 . - Ca_”EDES'D i fﬂ E
5 | 4@12 | 2812 | 2812 | 305 1M Rt ?
6 | 4@12 | 4@12 — 905 [1.01
7| 4@12 — 412 | 305 1.0
8 | 4@16 | 2812 — 10.30 | 1.14
9 | 4@16 — 2812 | 1030 |1.14
10| 4812 | 4812 | 2812 | 1131 | 126 a a
11 4812 | 2812 | 4812 | 1131 | 126
12 | 4816 | 2816 — 12.06 | 1.34
13 | 4816 — 2016 | 1206 |1.34 30
14 | 4820 — — 1257 | 1.40
1E | Amic WEAD WE13 | 19 E7 |1 an
L

Fig. 8.7

CYPE

Caso pretenda gravar uma tabela de armadura personalizada, de forma a ser possivel utilizar numa obra

futura, deve premir em # Exportar. Seguidamente devera considerar um nome ao qual a nova tabela ficara
associada e premir Aceitar.
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f Q Exportar

S

Directoria de trabalho

Ficheiro

C:AUsers'André Antunes'AppData’\Roaming"CYPE Ingenieros'w 2016 d\config

cap

Fig. 8.8

e Existe outro tipo de tabelas, por exemplo prima no separador Fundagéo.

f IE‘ Tipos de ago em vardes @1
Em pilares, paredes, muros e consolas (7]
( A40D J
[ Idem ]
Lajes | Fundagdo I
Fig. 8.9

e Primano icone relativo as tabelas das Sapatas e por fim em Tabela de sapatas isoladas.

f IE‘ Tipos de ago em vardes @1
[ Em pilares, paredes, muros e consolas (7]
Vardes.......: [ A400 ]
Estribos.....: [ Idem ]
Lajes | Fundagdo I
————— Em Vigas
Ref inferior.: [ Idem
Supericr.....: [ Idem
Inferior.....: [ Idem
Am. de alma.: [ Idem
Estribos.....: [ Idem
Vigas equilib./lintéis [ Idem
- Em lajes de fundagdo -
Pungo./Transv.: [ Idem
Superior.....: [ Idem
Inferior.....: [ Idem
——— Em sapatas e macigos estacas ——
Sapatas: [ Idem T % {,
Macigos: [ Idem
Teminar ] [ Restaurar tabelas por defeito ]
Fig. 8.10

Por defeito neste tipo de tabela, vem seleccionada a tabela predefinida pertencente ao programa.

¢ Naeventualidade de se pretender personalizar a tabela das sapatas, prima em Tabela especial.

CYPE
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E Tabela de sapatas isoladas

Esta tabela de amadura utiiza-se para dimensionar a ammadura inferior e
superior das sapatas isoladas.

(Z) Tabela predefinida Tabela de amadura para sapatas [ﬂ]

(") Tabela da biblicteca

@ Tabela especial i Editar tabela
Fig. 8.11

Manual do utilizador

Prima posteriormente em Editar tabela, assim podera adicionar ou eliminar didmetros ou espagcamentos
entre armaduras. Prima Aceitar.

F ™
B tdicio da tabela especial [E=EER

an| &

Digmetro Separagdo (cm)  altura minima {m)  altura méxima {m)
712 - 10.00 0.00 1000.00
212 [~ 15.00 0.00 1000.00
212 I~ 20.00 0.00 1000.00
216 I~ 10.00 0.00 1000.00
216 I~ 15.00 0.00 1000.00
216 I~ 20.00 0.00 1000.00
@20 I~ 10.00 0.00 1000.00
@20 I~ 15.00 0.00 1000.00
@20 B 20.00 0.00 1000.00

Fig. 8.12

Prima em & Exportar a tabela especial para a biblioteca, indique um nome
ficar guardada na biblioteca para utilizagdo em futuras obras.

E Exportar para a biblioteca &J
Nome da tabela

Fig. 8.13

9. Listagens e Desenhos

para a tabela, de forma a

Para obter as listagens, prima no menu Arquivo> Imprimir> Listagens da obra ou no icone & Listagens

da obra.

Surge uma janela, onde podera seleccionar uma listagem.

CYPE
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i E Listagen:

5

i

Combinagfes usadas no célculo

Listagem de fundagso

Listagem de esforgos em vigotas

Listagem de amaduras de vigas

Medigdo de vigas

Medigdo de vigotas

Medigdo das abobadilhas

Medigdo de amaduras de lajes de vigotas

Etiquetas de vigas

Listagem de intercémbio de vigas

Listagem de intercdmbio de vigotas

Listagem de amaduras de lajes

Deslocamentos em nés de lajes macigas e fungiformes

Esforgos em nds de lajes macigas e fungiformes

Superficies/Volumes

Quantidades de obra

Esforgos e ammaduras de pilares, paredes & muros

Deslocamentos de pilares

Distorgéo de pilares

Cargas horizontais de verto

Justificagdio da acgdo sismica

Verficaghes E.L.U. de pilares e vigas

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Escadas

L]

Fig. 9.1

Apbs a geragdo da listagem, podera imprimir directamente para impressora ou entdo exportar para um
ficheiro de texto, ou HTML, ou PDF, ou RTF, ou DOCX.

[ Listagem de dados da obra

([ o

a Vista preliminar Corfiguracsio é Imprimir ﬂ Procurar <] [>

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Betdo: Eurocddigo 2
Acos enformados: Eurocddigos 3 e 4
Acos laminados e compostos: Eurocddigos 3 e 4
Categorias de utilizacdo
A. Domésticos e residenciais

H. Coberturas

4q.- AC(_,‘.6ES CONSIDERADAS
4.1.- Verticais

w Fartihar

Exportar em formato DOCX (Word2007 - OfficeCpenXML)

Exportar em formato PDF

B

Exportar em formato TX

Exportar em formato HTML

RS B R M

Exportar em formata RTF (WordPad, Word 2003 e anteriores)

Sobrecarga
Planta - Valor Revest.pa;edes
Categoria (kN/m=) (kN/m2)
Cobertura Caixa de Escadas H 1.0 1.5
Cobertura Inclinada H 0.3 1.5
Terraco A 2.0 2.5
Piso 1 A 2.0 2.5
Piso O A 2.0 2.5
Piso -1 (Fundacdo) A 2.0 2.5

4.2.- Vento

NP EN 1991-1-4 (2005)
Eurocodigo 1: AccBes em Estruturas.
Parte 1-4: Accdes Gerais - AcgBes de vento.

Zona: A (27 m/s)

Sem coeficiente direccional
Categoria do terreno: III
Periodo de retorno (anos): 50
Direccdo transversal (X)

Tipo de terreno: Plano

Documento Nacional de Aplicacdo para Portugal (NP EN 1991-1-4/NA (2010)

4|

[

Por outro lado, para gerar os desenhos da

Fig. 9.2

obra.

CYPE
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Prima Arquivo> Imprimir> Desenhos da obra, ou no icone U Desenhos da obra.

Na janela Seleccao de desenhos, prima em Adicionar novo elemento a lista e acrescente um
elemento a lista.

E Seleccdo de desenhes

Desenhar

H | rE Edigdo do desenha

Tipo do desenho [Pm‘mmmizaqéo de pilares v]
Pormenorizagdo de pilares L

Pormenorizagdo de paredes

Plantas Plantas de laies k
Pormenorizagdo de vigas
@ Tedas as pl pjanta estnitural
Quadro de pilares
Acghes em fundagdo
pormen Flanta de cargas
ligo]de] Desenho de consolas curtas

{7) Pormenor do | 1solinhas

) Algado dos muros de betdo ammado e alvenaria

d Escadas

() Seleccdo de |

Configuragio
Escala horizontal 1/ 20
Escala vertical 1/ 20

[ Pormenar das placas de amamagdo

Pormenor de amangues

Mumeraggo de medigdo por cada pilar
Pormenor em cada pilar

Pormenor de pilares do desenho

Resumo de medigdo

Tabela com as caracteristicas do pilar

[ Corfigurar as referéncias para as posighes dos varies ]

[ Canetas e textos

Pomenores

Aceitar

[ Aceitar ]

m

Fig. 9.3

Na janela Edicao do desenho, em Tipo do desenho seleccione por exemplo, Plantas de lajes.

Em Tipo desenho, esta predefinida uma série de desenhos tipo. Mantenha Planta elementos estruturais

como seleccionado.

Coloque a escala a 1/100.

No botédo Configurar tem a possibilidade de especificar o que quer desenhar, este comando é muito

importante.

Prima Aceitar.

Voltou & janela Selecgao de desenhos. E 0 momento de escolher o periférico da saida. Seleccione DWG

no menu Periférico.

Prima Aceitar.
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182



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia
Manual do utilizador

=
EREinl=IE R AL R R
Desenhar  Recursos de edigdo  Tipo do desenho Com quadro  Periférico

| Pirtasd s P -

O programa gera os desenhos de cada planta.

e Para visualiza-los prima em Desenhos> Pormenor de um desenho e prima sobre cada folha, ou entdo
Desenhos> Pormenorizar todos os desenhos.

B Composigio de deser

O & @& & =& )
Novo Apagar Centrartodos Centrardesenhos =~ Editar  Mover Pomenor de
desenho wazios osdesenhos seleccionados | desenho desenho um desenho |k

Fig. 9.5

Nesta fase, tem a possibilidade de mover textos, através do comando Desenhos> Editar desenho. Prima
com o ™ sobre um desenho, seguidamente prima com o ™; sobre um texto, arraste-o para outro local e
prima de novo com o ™ para o colocar.
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Com o comando Folhas> Novo desenho introduz uma nova folha, consequentemente com o comando
Desenhos> Mover desenho pode mover um desenho para dentro dessa nova folha.
Podera imprimir todos os desenhos ou seleccionar aqueles que pretender imprimir.

e Prima Folhas> Imprimir> Imprimir todos e indique o nome do prefixo do ficheiro, bem como a directoria
para onde se gerarao os ficheiros.

A quantidade de ficheiros a gerar depende da opgao seleccionada, Cada desenho num ficheiro ou Todos os
desenhos num Unico ficheiro.

¢ Najanela Composicéo de desenhos prima em Folhas> Sair.

e Surge novamente a janela Selecgao de desenhos.

e Desactive o visto na coluna Desenhar e prima em Adicionar novo elemento a lista para acrescentar
um novo desenho.

e Seleccione em Tipo do desenho, Pormenorizagéo de vigas.

Na opgéo Todos os grupos serdo desenhados os poérticos de todos os grupos. Na opgéo Selecgéo de
grupos é possivel escolher os grupos que se pretende considerar na geracéo dos desenhos dos porticos.

e Em varios tipos de desenho é possivel adicionar os pormenores que pretender, para isso, prima em

Pormenores.
[ Ediggo do desenho &J
——— [ia]
Tipo do desenho | Pormencrizagdo de vigas -

Q

Selecgso de grupos
@ Todos os grupos

) Selecgdo de grupos

Configuragdo
Escala 1/ 50 [ Pormenorizagio amaduras
Esc. seccio 1 50 [ Resumo de medigio

Escala pormenor aberturas 1/ 50

l Corfigurar as referéncias para as posighes dos varies ]

l Configurar ]
Cancelar
Fig. 9.6

e Primaem Adicionar novo elemento a lista.

e Seleccione o pormenor que pretender e prima Aceitar.
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B

ELE |

Mome pormenar

Em todos os desenhos
EAM101

Descrigio

Remate no extremo do véo sobre viga metdlica.
Laje unidireccional.

Vigotas paralelas.

R{PA LA NG

Q

Cancelar

Fig. 9.7

Se pretender importar mais pormenores prima novamente em Adicionar novo elemento a lista, caso
contrario prima duplamente em Aceitar.

A partir da janela Selecgao de desenhos, podera introduzir uma Legenda.

Seleccdo de desenhes

B+ P

= [t |

Desenhar

Recursos de edigio

Tipo do desenho

Flantas de lajes (Flanta elementos estniturais)
Pormenorizagdo de vigas

4

M

Legenda | | Gravar Corfg. | | Layers |

(D]
Com quadro  Periférico
DWG
DXF

Fig.9.8
Prima em Legenda.

Cancelar

Prima sobre CYPE, trata-se da legenda do CYPE, o utilizador podera introduzir uma legenda pessoal.
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Surge uma janela, com uma série de campos pertencentes a legenda para preencher.
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Prima Aceitar.

r ~
& seleccio de legenda @
Periférico z ':@
DWG Legenda (D]
DXF Nenhum
= CYPE
Telecomunicagies
Vazio
Largura | 160.0) mm
Altura 53.0 mm
Profecio: @ Wome obra 1 Gl e ©
@Chae @ MWome chra 2 @ Cabire i
Local: A local
Mome: @ Nome
Deseriv: Descrigo: @Descigso |
@Desaicho 2
Aukor:
@Aukr
h
Fig. 9.9

Na janela Selecgéo de desenhos, prima Aceitar.

[ Edicao de textos variaveis [ E] &J
Textos varidveis  Texto
Descrigdo 1
Descrigio 2
(Gabinete
Local
Nome

Preencha os dados e prima em Aceitar.

Fig. 9.10

O procedimento de geragao e impressao dos desenhos é o referido anteriormente.
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ARQUITECTURA: PISO 0
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N
=)

o |

Ny |

Saldo / Sala de jantar

L1 11

o I

N

i

|
;

Corredor / Hall

B

Cozinha

<
<

Escritorio

|

Reservatdrio

Piso O
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ARQUITECTURA: PISO 1

’ ,_: ,,,,,,,, :J Varanda

i

Q.Banho 1

Quarto i
& ——tal = !
o =
[ NEIE
j B Corredor _g u_l_
D) 4
©
B =
(A) -

Piso 1
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ARQUITECTURA: TERRAGO

(1 2 (3)4 5
\/é }
_— gq[E
(F) b
Ef------- I

—l= >
Terrago
‘.\D/l 77777777 dE —
)
N (=] 1 o] p
By -
A |
Terago

CYPE



ARQUITECTURA: COBERTURA

CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

Manual do utilizador

_________

Terrago

D2

Cobertura

CYPE

192



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

o 193
Manual do utilizador

PLANTA ESTRUTURAL: PISO -1 (FUNDAGAO)
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PLANTA ESTRUTURAL - PISO 0
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PLANTA ESTRUTURAL — TERRAGO

Par

] =] o8 w8
o8 o8, &g goonod 08
¥ 0ZXse #muuuuuuwmv"wmHHHHHHMEHWHHHHHHHHHHmuqmwumuuuuuummuHm_uw_muuuuuumuvmmumuuuuumm_l
T T ™
e I
mv W I
|
I
|
o
|
|
I
oS N
8 a5 -
x E= <
3 &
o 1y
(|
I
|
|
|
N
o
- |
w0 I |
) , eg g 0onod | .
o oee . ObXse i S ovxse | 11.,% |
=g8 2% ale & osdel T
088 o N
= <8 8 X
Q i =] =i =3 iy Sl
I i —= QT < 3 PR S X
) | el &
o~ ™~ o o
<t 7 ™ " “1
IR 8 i 18
= g b= I s
P 7 a8 s
+t+r owse - owsz - ovxse
®§ ! = Loonod ' —§
ag die ag
N
&
= i =}
& &
N
(s} o~
Q Q
S kel
€ £
0 0
o o
-LHMHHHHHHHHHHUwaNHHHHHHHHHHHuHmHHHHHHuuuu@wamuuuuuuuuuuuxHT-
~g H g9oonod | 5§
X 5 £

CYPE



197

CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia

Manual do utilizador

B2

P2
(30x25)

Pértico 2

P14

(25x25)

PLANTA ESTRUTURAL — COBERTURA INCLINADA

S

o -

g L g

& 4 &

7

< oror |
-
Q
8
T
g

;

El. - SWsZT B Syxse_ E B S SpXGe | px
of w8 € ooiod =
it 2F
8 +§

TE P

CYPE

Par



CYPECAD - Exemplo pratico - Moradia 98
Manual do utilizador

PLANTA ESTRUTURAL — COBERTURA
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