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Nota prévia

Devido a implementacéo de novas funcionalidades e melhorias no CYPECAD, é possivel que pontualmente
surjam imagens ou textos que nao correspondam a verséo atual. Em caso de duvida consulte a Assisténcia
Técnica em https://www.topinformatica.pt/.

CYPE
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Preambulo

Este manual tem como finalidade apresentar um exemplo pratico de uma obra, a realizar no CYPECAD,
através da modelagao de todos os elementos da estrutura, recorrendo ao modelo BIM da arquitetura, mas

sem recorrer a plataforma BIMserver.center.

CYPE
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Apresentagao

O CYPECAD foi concebido para realizar o projeto de edificios de betdo armado e mistos, com geragdo
automatica da discretizagdo da estrutura, das agoes verticais e horizontais e saida das pegas escritas e
desenhadas.

A introdugéo de dados é simples, o CYPECAD apresenta os menus de uma forma sequencial e intuitiva
proporcionando fluidez na introdugdo. O utilizador pode modificar qualquer tipo de dados sempre que o
deseje. Terminada a introdugao de dados é efetuado o calculo.

A analise de resultados € outras das etapas de enorme importancia na realizagégo do projeto. Para facilitar o
processo, o CYPECAD contém opgées de controlo de resultados para que nenhum dos elementos estruturais
fique por rever.

Para o célculo das estruturas mistas pode tirar-se partido das potencialidades do CYPE 3D. Este, caso tenha
sido adquirido, encontra-se integrado no CYPECAD.

O programa permite gerar as pegas desenhadas, e também as escritas, para ficheiros que poderéo ser
editados posteriormente e trabalhados por cada engenheiro colocando sobre estes 0 “cunho” pessoal ou do
gabinete de projetos.

Este manual contém um exemplo pratico, onde se explica como introduzir, calcular e analisar resultados. O
exemplo sera criado a partir da importacdo de um ficheiro IFC.

CYPE
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1. Exemplo pratico

1.1. Descricao da obra

A estrutura € composta por sete pisos, duas coberturas inclinadas de trés dguas e uma plana.

A estrutura na sua globalidade é de betdo armado, existindo alguns elementos metalicos.

E composta por pilares, paredes, muros, escadas, vigas, lajes fungiformes aligeiradas, lajes macigas e lajes
de vigotas pré-esforgadas. Em anexo, encontram-se as plantas de arquitetura e as estruturais.

Fig. 1.1

1.2. Esquema de introdugao e resolucao de estruturas

A organizac&o prévia de dados é muito importante para uma rapida e eficaz introdugao da estrutura.

Pode organizar a introdugéo dos dados como se indica a seguir, ou se preferir, seguir o seu proprio método.

O importante é ter toda a informacéo organizada de forma ordenada para que a introducéo seja eficaz.

Dados gerais. Cria-se uma obra nova atribuindo-lhe um nome; indica-se a norma, os materiais que se
vao utilizar, as agdes e combinagoes.

Definicdo de pisos. Aqui descrevem-se 0s pisos que a estrutura tem, a sua organizagao em grupos, as
alturas totais entre estes e as sobrecargas e revestimentos e paredes que suportam.

Introduc&o de pilares, paredes e arranques. Descreve-se a geometria dos pilares, paredes e arranques
€ a sua posicao na estrutura.

Introdug&o de vigas e muros. Introduzem-se 0s muros e vigas que vao suportar as lajes.

Introducéo de lajes e fundagdo. Introduzem-se as lajes a utilizar na estrutura e o tipo de fundagéo da
obra.

CYPE
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Colocagéo de cargas especiais. Trata-se de colocar cargas ndo consideradas até ao momento, como
as de paredes exteriores. Recorde que ja se consideraram sobrecargas e revestimento e paredes
divisérias na definicdo de pisos e que nao tera de as introduzir de novo neste capitulo. Os pesos
proprios dos elementos resistentes introduzidos, como os pilares, paredes, muros, vigas e lajes, séo
também considerados automaticamente pelo programa.

Calculo da estrutura. Nos pontos anteriores introduziram-se todos os dados da estrutura. A partir daqui
procede-se ao célculo da estrutura.

Identificagédo e corregao de erros. Depois do célculo procede-se a analise das mensagens e erros que o
programa fornece, relacionados com os elementos resistentes da estrutura. Tera de corrigir todos
aqueles que implicarem modificagbes de dimensdes, calcular de novo a estrutura, voltar a verificar
erros... (processo iterativo, que finaliza quando desaparecem os erros que impliquem alteragéo de
dimensbes). Se n&o for necessario a alteracéo de dimensdes, pode considerar os resultados validos.

Preparacgédo de resultados. Este passo é o passo prévio a saida de desenhos. Aqui é onde se podem
igualar armaduras de lajes, agrupar pilares ou qualquer modificacdo manual de armaduras que o
utilizador considerar oportuna. Também se poderdo corrigir posicdes de textos que possam sair
sobrepostos nos desenhos.

Saida de desenhos e listagens. Este ¢ o passo final e com ele consegue-se a saida da informagéao
gerada pelo programa em papel ou para ficheiro de desenho ou de texto, referente a estrutura
introduzida, calculada e revista.

1.3. Organizacao de dados

1.3.1. Planta de implantagao de pilares

E conveniente criar uma planta deste tipo, onde devem estar refletidos:

O nivel de arranque e final, em cada pértico vertical, dos pilares, paredes e muros.
As respetivas secgdes, pré-dimensionadas em altura.
Angulos.

Pontos fixos.

Recorde que se designa como ponto fixo de um pilar o canto, ponto médio da face ou do eixo, a partir do
qual pode crescer em seccao transversal. Este ponto define-se com o objetivo de impedir que se
ultrapassem os limites estabelecidos para o edificio e de nao invadir aberturas. Além disso, deve conhecer
as faces que tém o crescimento impedido.

Nota: Nos anexos do manual, estédo presentes o corte e plantas do edificio, o calculo dos coeficientes de
forma para agdo vento e as plantas estruturais.

1.3.2. Corte do edificio

Este desenho deve incluir:

Numeracao das distintas plantas.
Identificacao dos grupos de plantas.
Indicacédo de cargas de sobrecargas, cargas de revestimentos e paredes divisérias.

Alturas relativas entre faces superiores de lajes consecutivas.

1.3.3. Plantas de pisos

A partir desse desenho poderia realizar, de acordo com o exemplo que se esté a seguir, esta tabela:

CYPE
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Nome grupo Planta Nome piso Altura  Cota  Sobrecarga Revestimentos

(m) (m) (KN/m?) e P. divisérias
(kN/m?)

6 Cobertura 8 Cobertura 1.91 19.80 15
5 | Cobertura (Desv.)(17.89) 7 Cobertura | 5g | 47,89 03 15
(Desv.)(17.89)

4 | Cobertura (Desv.)(16.80) 6 (Dgg\?‘;(r}ggo) 320 | 16.80 1 15
3 Piso 2 até 4 (Hab.) 5 Piso 4 (Hab.) 3.20 13.60 2 25
3 Piso 2 até 4 (Hab.) 4 Piso 3 (Hab.) 3.20 10.40 2 25
3 Piso 2 até 4 (Hab.) 3 Piso 2 (Hab.) | 320 | 7.20 2 25
2 Piso 1 (Hab.) 2 Piso 1 (Hab.) 4.00 4.00 2 1.5
1 Piso 0 (Com._Escr.) 1 (CO':?E’E%CL) 300 | 000 4 15
0 Piso -1 (Estac.) -3.00 4

Convém estudar previamente o tipo de laje, altura, materiais, cargas de paredes e escadas, sobrecargas,
sobrecargas localizadas, etc., direcdo de vigas e vigotas, para aumentar o rendimento na introducdo de
dados.

Nos anexos do manual, podem consultar-se as plantas e o corte do edificio, o calculo dos coeficientes de
forma para ago vento e as plantas estruturais.

1.3.4. Ficheiros de arquitetura DXF ou DWG

Depois de se ter previamente estudado uma solugdo estrutural (posicdo dos pilares, pontos fixos dos
pilares, e outros elementos estruturais), a introdugdo da geometria do edificio ser4 muito mais rapida se
dispuser de um DXF, DWG ou DWF ou qualquer imagem em formato JPEG, JPG, BMP, WMF, EMF ou PCX
onde estejam definidos esses elementos.

A utilizagdo de qualquer um dos formatos referidos anteriormente para introducéo de pilares é vantajoso em
relacéo a introdugéo por coordenadas ou outros métodos (cotagao relativa, linhas de referéncia e contornos)
para a introdugao de pilares. Também o sera para a introdugao de vigas de contorno do edificio e aberturas
de escadas, outras aberturas, elevadores, etc.

No caso de utilizar um DXF ou DWG, do seu programa de CAD, antes de exportar assegure-se que a
unidade de desenho seja 0 metro e o nimero de decimais 3.

1.3.5. Ficheiro de arquitetura em formato IFC

Um ficheiro IFC permite a partilha de informagéo entre programas BIM, como por exemplo o CYPECAD,
ArchiCAD® ou Revit®.

O CYPECAD pode importar deste ficheiro informagdes sobre o edificio (como os pisos e as respetivas cotas)

e sobre os elementos que o constituem (como pilares ou lajes). A modelagédo do edificio realizada noutro
programa pode assim ser facilmente incorporada no CYPECAD para a anélise estrutural.

1.4. Introducao de dados

O ficheiro deste exemplo pratico esté incluido no programa.
Para qualguer consulta podera aceder ao mesmo:

e Entre no programa.

CYPE
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e Prima Arguivo> Gestao arquivos. Abre-se a janela Gestao arquivos.
e Prima o botao Exemplos.
e Selecione a obra Edificio TOP e prima em Abrir.

Todos os ficheiros necessérios para a realizagédo deste exemplo préatico estédo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Apds aceder & pagina web, prima em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPECAD VER
MAIS e encontrara a indicagao de um link para descarga dos Elementos exemplo pratico.

Apos ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu
disco, por exemplo no disco C.

A pasta contém as méascaras de arquitetura e o ficheiro IFC.

Aconselha-se em termos préticos, a criar copias de seguranga das obras que possui ou que ainda se
encontram numa fase de introducéo de dados.

Relativamente a estrutura do curso, inicia-se com a criacdo de uma obra sem auxilio de introdugéo
automatica. Abordando a criacdo manual de plantas e grupos, bem como a introducédo manual de pilares
com e sem auxilio de mascaras. Posteriormente, sera criada uma obra nova para a introdugao do Edificio
TOP com auxilio da introdugao automatica IFC.

1.4.1. Criacao de obra vazia

Siga este processo para criar a obra:

e Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome do ficheiro e da obra.

= Nova obra
Nome da obra
MMCYPE Ingenieros'Projectosh\CYPECAD Pastas
Mome do ficheiro (chave)  Exemplo cle
Descrigio
Exemplo prético

Cancelar

Fig. 1.2
e Prima Aceitar.

e Surge uma nova janela, contendo ativo a opgao “Vincular-se a um projeto do BIMserver.center”, como
nao se deseja importar um modelo BIM alojado na plataforma BIMserver.center, desative a opgéo e
prima Aceitar.

CYPE
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E 5eleccio do projecto *

Aceitar Cancelar

Fig. 1.3
Na nova janela que surge, existe uma série de opgoes para a criagdo de uma nova obra:

Obra vazia - na qual teré que introduzir manualmente todos os dados necessérios para descrever as plantas,
grupos, pilares, vigas, etc.

Importagdo de uma obra de “CYPE 3D” — Apesar de ser possivel introduzir uma ou mais estruturas
integradas em CYPECAD, pode ser util completar dentro de CYPECAD, uma estrutura previamente
introduzida em “CYPE 3D”. E o caso, por exemplo, de querer calcular uma fundag&o por ensoleiramento
numa nave industrial em “CYPE 3D".

Introdugéo automatica DXF/DWG — Mddulo para a geragao automética, a partir dos desenhos de arquitetura
(em formato “DXF” ou “DWG").

Introdugéo automatica IFC — Mddulo para a introdugéo automaética a partir de um ficheiro com formato “IFC”,
este tipo de ficheiro importa informagao relativa as plantas (nomes, alturas e cotas), pilares, vigas, cargas e
mascaras de desenho.

Exemplo de introdugéo automéatica DXF/DWG — Com esta opgéo acede-se a um exemplo de “Introducéo
automética”. Pode observar-se as diferentes etapas necessérias para introduzir todos os dados que definem
a obra.

Exemplo de introdugéo automaética IFC — Com esta opgéo acede a um exemplo de onde pode observar as
diferentes etapas que se precorrem para introduzir os dados que definem a obra.

CYPE
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E Nova obra
(®) Obra vazia
() Importagio de uma obra de 'TYPE 3D°
(O Introdugdo automatica DXF/DWG
() Introdugdo automatica IFC
() Exemplo de introduggo automatica DXF/DWG
() Exemplo de introdugo automatica IFC

= 21v

L]

Cancelar
¢ Mantenha selecionada a opgao Obra vazia e prima Aceitar.
e Surge a janela Dados gerais, prima sempre em Aceitar.
[Ed Dados gerais *
()
Chave: Exemplo v
Descrigio: |Exemp|o prético |
Nomas: REBAF, MV110, REAE, Eurocddigo 5 e Eurocddigo 9
Betdo ammado Perfis [
Betdo Ago
Lajes B20 (C16/20) ~ Laminados e compostos | Fe360 ~
Fundagio B20 (C16/20) v & Enformados Fe360 ~
Pilares B20 (C16/20) ~
Madeira | 1
Muros B20 (C16/20) ~v| =
Cc24
Caracteristicas do agregado 15 mm
Ago Aluminio extrudido .1(’
Vares A4D0 v EN AW-5083 - F
Pemos At ~ ﬁ
Accgbes Coeficientes de encurvadura
] Com acgso do vento Filares de betdo
o 700
[ Com acgdo sismica
Filares de ago
[ Verfficar resisténcia ao fogo [ By
Estados limite {combinagies) Pilares de madeira
Acgbes adicionais (cargas especiais) £ By
Fig. 1.4

e Surge a janela Estados limite, prima Aceitar.

Pretende-se criar as plantas.

CYPE
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No separador Entrada de pilares (que se encontra no canto inferior do ecrd), prima no menu
Introdugéo> Plantas/Grupos.

e Prima em Novas plantas.

Plantas e grupos n
L4 E- Movas plantas

Fig. 1.5

¢ Mantenha selecionado a opgao Independentes, prima Aceitar.

E Pergunta *

" "\-.I Como dessja introduzir essas plantas?

(® Independentes
() Agrupadas entre si
Cancelar
Fig. 1.6

A titulo de exemplo, pretende-se criar algumas plantas, para posteriormente demonstrar a introdugao manual
de alguns pilares.

Na janela Novas plantas, coloque 3 no NUmero de plantas a inserir e tecle ENTER.

e Preenche com os restantes valores indicados na figura seguinte.

Ed Novas plantas O *
[ia]
Mimero de plantas a inserir )
Planta  Mome Altura  Categoria de utiizagdio ~ SOBRE. kMN/m3  RP (kN/m3
3 Piso3 300  Lkiizagso 2 200 250
2 Piso2 300  Lkiizagso 2 200 250
1 Pisol 300 Utiizagio 2 200 EN

Categorias de utilizagio
2. Privado (Habitagbes, Hotéis)

Cancelar

Fig. 1.7

e Prima Aceitar.

Com a criagao das novas plantas, surgem agora novos comandos, que permitem apagar e editar plantas,
bem como editar e unir grupos.

e  Prima em Editar plantas.

Este comando permite definir a cota da planta de fundagéo.

e Por exemplo, supondo que a planta Piso 1 se encontra a cota 0.00m, coloque como valor de Cota da

planta de fundagéo, -3 e tecle ENTER.

CYPE
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= Editar plantas “
L?)
Cota da planta de fundagdo -3.00) m
Nome Atura  Cota
X 300 | 600
Piso 2 300 | 300
Piso 1 300 | 000
Fundagdo -3.00
IS IS
L@ o
Q':GOIIQ:L/OI QL/OQO
o . fa ) e .
Qo O Do O On D O
Cancelar
Fig. 1.8

De imediato, visualiza-se que o edificio ficou com uma planta enterrada e que a altura total do edificio
passou para 0s 6 m.

e Prima Aceitar.

O comando Editar grupos permite alterar os valores das cargas superficiais (Revestimentos e Sobrecargas)
aplicados em cada grupo.

O comando Unir grupos permite unir grupos constftuidos por uma ou varias plantas, tem o objectivo de com
uma so6 introdugdo de dados (vigas, lajes e cargas) num determinado grupo, repercutir essa mesma
informagéo nas varias plantas que pertencem a esse grupo. E util quando num edificio, existem plantas
estruturais que sdo exactamente iguais, e dessa forma a introdugdo de dados nédo seré repetida em cada
planta.

Prossegue-se com a explicagao da introdugdo manual de pilares sem e com auxilio de plantas de arquitetura
(méscaras).

e No menu Introdugéo, prima em Pilares, paredes e arranques.
e  Prima em Novo pilar.

A janela Novo pilar, permite ao utilizador definir o grupo inicial e final do pilar, a referéncia, angulo de rotagéo
em planta, o tipo de vinculacao, os valores dos coeficientes de encurvadura, encastramento e rigidez axial,
recobrimento e a geometria.
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E Novo pilar X
Referéncia Grupo final: | R |Largura X {cm)| Largura Y {cm) 9
Grupo inicial:  Fundagdio Piso 3 an 3
Piso 2 30 30
Angulo graus (O Sem vinculagdo exterior Piso 1 0 PN
(® Com vinculag3o exterior TR R I
[ Vineular rotagdio em tomeo do eixo X
[ Vineular rotagdio em tomo do eixo Y ks [ SHo
Desnivel de apoio m
Auradeapoic | 000|m o5 Figh 1 PESI L
= P
ok =]
Coeficientes de encurvadura | {2 S S TFunagear_ =TT 300m
[ e o R o T o R o S o R e P
Coeficientes de encastramerto | ()
Coeficiente de rigidez axial r=
Recobrimento =
Aceitar Copiar de Cancelar

Fig. 1.9

Nota: Sempre que o pilar arranca da fundagao (sapata) define-se com vinculagéo exterior, pilar que arranca
numa viga ou laje de piso ou de fundacéo, deve-se definir sem vinculacéao exterior.

e Prima Aceitar.

O ambiente de trabalho do programa é constituido por dois eixos (X e Y) representados por duas linhas
tracejadas.

e Primacom o ™ (botdo esquerdo do rato) sobre um ponto qualquer da area de trabalho.

e De imediato o programa, indica uma distancia relativamente ao eixo Y na qual o utilizador pode
confirmar ou n&o, neste exemplo coloque o valor 2 e prima no icone ¥,

Fig. 1.10

e De imediato o programa, indica uma distancia relativamente ao eixo X na qual o utilizador pode
confirmar ou n&o, neste exemplo coloque o valor 2 e prima no icone ¥,

O pilar foi posicionado a 2.0 m dos dois eixos do programa. Salienta-se que o pilar P1, esté representado
também com duas linhas a tracejado (linhas de implantacéo dos pilares)

CYPE
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Fig. 1.11

Prosseguindo com a introducéo de mais pilares, ao premir sobre uma area em branco, o programa voltara a
pedir a distancia relativamente ao eixo mais préximo que encontrar, por outro lado se premir sobre uma das
linhas de implantagéo, o programa pede s6 a distancia relativamente a outra linha.

e Prima a direita do pilar P1, mas sobre a linha de implantagéo horizontal desse mesmo pilar.

Fig. 1.12
e Coloque o valor de 5 e prima no icone ..

O pilar P2 foi colocado a 5.0 m do eixo do pilar P1.

Fig. 1.13

e Agora na outra diregéo, prima na area por cima do pilar P1, mas sobre a linha de implantacéo vertical
desse mesmo pilar.

e Coloque o valor de 5 e prima no icone ¥,

CYPE
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Fig. 1.14
Por fim, visualiza-se uma intersecgao de linhas de implantacoes relativas aos pilares P2 e P3.

e Prima sobre a intersecgdo dessas linhas. O pilar é de imediato introduzido, ja ndo é necessario cotar.

Fig. 1.15

Desta forma, através da cotagem das distancias relativamente as linhas de implantagdo dos pilares é
possivel introduzir pilares. Todavia existe uma outra forma manual de introdugdo de pilares, tendo por base
a(s) planta(s) de arquitetura.

Prossegue-se com a importagcao de uma planta de arquitetura para exemplificar essa introducao.

Na pagina web www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ (perguntas técnicas)>
GENERALIDADES VER MAIS, existe uma FAQ (Como preparar as mascaras de arquitetura para os programas
CYPE) que explica os procedimentos que se podem utilizar na criagdo das mascaras de arquitetura.

e Na barra de ferramentas superior, prima em Editar méscaras.

e Najanela que surge, prima em ® Adicionar novo elemento 2 lista.

CYPE
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Surgem de imediato as janelas Ficheiros disponiveis e Selegdo de mascaras a ler. Caso por engano feche a
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janela Selegéo de mascaras a ler, prima novamente o icone = Adicionar novo elemento a lista.

Na janela Selegdo de mascaras a ler, procure o seguinte ficheiro Edificio TOP — Pisos 2 até 4
(Habitag&o).dwg na pasta CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPECAD ou na pasta previamente descarregada da

pagina www.topinformatica.pt, conforme indicagc&o no ponto anterior.

e Selecione-o e prima em Abrir.

]
1

Organizar «

= Imagens

o Misica

' Ricardo (pericard

. Micrn | aral (P9

Seleccdo de mascaras a ler

, <« CYPEIngenieros » Exemplos » CYPECAD » v &
MNova pasta
~ MNeome Data de modificag...

p=f -ODETUra-incinaaa_urupo & 7 2uis 1 sue

& Transferéncias @ Edificio TOP -

8 Videos fug Edificio TOP -
= Disco Local (B:) @ Edificio TOP -
.==B. Disco Local (C:) @ Edificio TOP -
@ Disco Local (I:) @ Edificio TOP -
—a Disco Local (k) @ Edificio TOP -
—a Disco Local (K) @ Fundagdo
5 TEMP (Visvrcitrix fud Piso 0
a Disco Local (M:) @ Piso 1

5 top (W10.1.1.8) (1 fud Piso 2 a0 6

LN 4

@ Cobertura-Plana_Grupo 9

Cobertura

Desvio

Piso 0 (Comércio_Escritdrio)
Piso -1 (Estacionamento)
Piso 1 (Habitagdo)

Pisos 2 até 4 (Habitagao)

MNome de ficheiro: | Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)

Fig. 1.16

Surge a janela Ficheiros disponiveis com todos os ficheiros importados.

e Prima em Aceitar na janela Ficheiros disponiveis, surge novamente a janela Gestdo de vistas de

mascaras ja com o ficheiro DWG.

e Prima novamente em Aceitar.

e Surge uma pergunta sobre se deseja que esta planta de arquitetura seja a planta auxiliar em todos os

pisos. Prima Sim.

Visualiza-se agora a planta de arquitetura, bem como os pilares que foram introduzidos com o auxilio das

linhas de implantacao de pilares.

e Com o scroll do rato, ou com o icone A Marcar zoom, efetue um zoom ao canto inferior esquerdo da

planta de arquitetura.

Nesta planta de arquitetura estdo representados os pilares a introduzir, dessa forma seréa Util para se

posicionarem 0S Mesmos.

Antes de se premir para posicionar o pilar, € necessario ter conhecimento do seu “ponto fixo”. O “ponto fixo”

v

Procurar em CYP

=~ [0 @

Tipo

FICAEIND AR
Ficheiro DXF
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG
Ficheiro DWG

'ECAD

Tamanho
153 Kb

25 KB
38 KB
50 KB
82 KB
59 KB
114 KB
112 KB
5T KB
75 KB
192 KB
436 KB

P

>

Ficheiros DXF-DWG (*.dxf; " dwe v

Cancelar

permite restringir o crescimento da secgao do pilar ou n&o, tudo depende da posicao do mesmo.

Na figura seguinte, visualizam-se as diferentes hipéteses de posicao do ponto fixo de um pilar.

Pilar com ponto fixo no centro — pilar aumenta ou diminui a sua dimensao em ambos os sentidos e diregoes.

Fig. 1.17

CYPE
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Pilar com ponto fixo numa das faces — pilar fica com essa face bloqueada, crescendo ou diminuindo
totalmente no sentido da face oposta, para a outra direcdo aumenta ou diminui em ambos 0s sentidos.

Pilar com ponto fixo num dos cantos — pilar com as faces que formam o canto bloqueadas, crescendo ou
diminuindo totalmente no sentido das faces opostas.

Resumindo, o ponto fixo servirda no caso de alteragao da seccao de um pilar, por exemplo pilar de canto,
para manter as faces desse pilar sempre ajustadas ao limite do edificio, ou no caso de pilar de fachada
manter sempre a face alinhada pelo limite do edificio.

O pilar que se pretende introduzir € um pilar de canto, assim pretende-se inserir o pilar com o “ponto fixo” no
canto inferior esquerdo relativamente ao desenho do pilar.

L] I

Pisos 2 até 4 (Habitacao)

Fig. 1.18
Para que se detete esse canto, € necessario ativar as Capturas para mascaras.
e Na barra de ferramentas, prima em  Capturas para mascaras.

e Ative as opcoes Ativar capturas (F3) e Intersecgéo.

= Seleccio de capturas “
Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11) 9
%1 [] Porto M [] Porto médio
I:‘ [ Bdremo ><
|-|_'_'| [] Portta de insergio <> [ Quadrante
O [ Centro X [] Mais préximo
b [ Pempendicular - BExtensao
// Paralelo

Desactivar todas Cancelar

Fig. 1.19
e Prima Aceitar.
e  Prima em Novo pilar.

e Posicione-se sobre o canto inferior esquerdo do pilar até surgir um pequeno X, uma vez que este sera
0 seu “ponto fixo”. Observe que quando passa por uma intersecgéo de duas entidades na mascara de
arquitetura surgem outras intersecgdes possiveis para introdugédo do pilar. Prima com o ™%y Tera
capturado o canto do pilar representado na méscara.
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Manual do utilizador

O pilar podera néo coincidir com o desenho do pilar da mascara, isto porque apesar de se ter capturado a
intersecgédo corretamente, no momento da captura, a posigao do cursor relativamente a intersecgéo X vai
determinar a posicéao do pilar, podendo este ficar desajustado, como se vé na figura seguinte.

Surge um circulo preenchido a preto que indica o ponto fixo do pilar.

P

Fig. 1.21

e Para terminar prima com o = (botéo direito do rato).

e Surge a janela Novo pilar. Prima Cancelar e surge de imediato a janela Pilares, paredes e arranques.

CYPE
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e E necessario ajustar o pilar introduzido, prima sobre o comando Ajustar.

e Surge a janela do comando, prima Aceitar sem especificar um deslocamento.
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Pilares, paredes e arranques n
.|ﬂ' Nova pilar | (D]

ﬁ Nova parede

g Novo amangue

U

mﬁ Dividir pilar

ﬂz Editar

r* Mover

ﬂ Apagar

F Deslocar

‘?ﬂ Ajustar

B Alterar o ponto fixo

[ Copiar

g Procurar

P&/ Alterar referéncia

@ Modificar angulo

E Modificar inicio e fim

Ji’ié Vinculagdo exterior

”t Coeficientes de encastramento
? Coeficientes de encurvadura
'I]K Coeficiente de rigidez axial
oef

v

% Cargas horizontais

& Cargas na cabega

3 Filtrar

Fig. 1.22

E Aplicar deslocamento ao ajustar *

P @ el

p p um to em termos dos eixos
locais do ponto fico do pilar relativamente ao nd da malha, &
qual estd associado.

[ Aplicar um deslocamento ao sjustar:

Cancelr

Fig. 1.23

Manual do utilizador

e Cologue o cursor no sentido e na diregao que deseje que o pilar se desloque, de acordo com a figura

seguinte e prima com o0 %73,

O pilar desloca-se seguindo a posicao do cursor mantendo sempre o ponto fixo.

Fig. 1.24
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Fig. 1.25
O procedimento repete-se para introdugao de novos pilares.

Nota: Visualiza-se que a secgao do pilar ndo corresponde a secgao representada na planta de arquitetura,
sera necessario modificar a secgdo com o comando Editar, todavia isso sera feito mais a frente no manual,
aquando da utilizagéo da introdugao automatica IFC.

e Prima com o =, e prima em Cancelar, surge novamente a janela Pilares, paredes e arranques.

No menu Pilares, paredes e arranques existe uma diversidade de comandos que mais adiante no manual
serdo exemplificados.

e Prima Sair.

1.4.2. Criacao de obra com introducao automatica IFC

Pretende-se introduzir o edificio TOP com auxilio de um ficheiro IFC, mas utilizar o fluxo de trabalho Open
BIM, refira-se que utilizar o fluxo de trabalho Open BIM tem inimeras vantagens entre as quais a
possibilidade de se proceder a atualizagbes da estrutura em funcdo de atualizagbes que o modelo
arquiteténico sofra.

e Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza 0 nome do ficheiro e da obra.

= Nova obra
Nome da obra
MMCYPE Ingenieros'Projectosh\CYPECAD Pastas
Mome do ficheiro (chave) |Edificio TOP cle
Descrigio
Exemplo prético

Cancelar

Fig. 1.26
e Prima Aceitar.

e Surge a janela Selecao do projeto, contendo ativo a opgao “Vincular-se a um projeto do
BlMserver.center’, como nado se deseja importar um modelo BIM alojado na plataforma
BlMserver.center, desative a opgao e prima Aceitar.

CYPE
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E 5eleccio do projecto *

Cancelar

Fig. 1.27

Neste exemplo abordar-se-a a importagao de um ficheiro IFC, no qual se mostrara as vantagens da sua
importagdo, porem esta opgao nao possibilita atualizagdo do modelo estrutural a partir do arquiteténico.
Posteriormente, explicar-se-a de forma manual a introdugao dos elementos gerados automaticamente pela
importagao do ficheiro IFC.

Selecione a opgéo Introdugdo automatica IFC.

£ Nova obra H

() Obra vazia 9
() Importag&o de uma obra de 'CYPE 3D"

() Introdugdo automética DXF/DWG

() Exemplo de introdug&o automatica DXF/DWG
() Exemplo de introdugo automatica IFC

nim
"MWMH)H
|

.

Cancelar

Fig. 1.28
Prima Aceitar.

Surge de imediato a janela que permite a selegao de ficheiros de formato IFC. Procure na diretoria
\CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPECAD\ ou na pasta previamente descarregada da pagina
www.topinformatica.pt conforme indicagcao no ponto anterior, e selecione o ficheiro com o nome Top-
Estrutura-base.ifc, finalmente prima Abrir. Este ficheiro encontra-se disponivel se alguma vez premiu no
botao Exemplos, no menu Arquivo> Gestao de arquivos.

CYPE
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E Introdugdo automatica IFC — a X
L}
[CACYPE Ingenieros\Exemplos'\C YPECAD' Top-Estrutura-base fc | &

+ Selecpan doediicio aimportan
. Aburas das lantas 2 L0082 D DE8 2 AR

+ Cargas em plantas

Pilares
« Lajes
Coberturas
» Sapatas e viges de fundagéo

+ Wigas de equilibrio

A [ ] (]

Fig. 1.29
e Prima Seguinte.

Visualizam-se os nomes das plantas e respetivas alturas entre as mesmas. Também se visualiza o tipo de
vinculagao exterior e a cota da planta de fundagéao.
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E introducio automitica IFC m] *
 Selecgio do ficheiro IFC (7]
” Planta Altura
300
P A Cobertura (Desv.) 320
+ Cargas em plantas Piso 4 {Hab.) 320
— Piso 3 (Hab ) 320
) Piso 2 {Hab.) 3.20 Coberturs
- Laks Fiso 1 (Hab) 400 L
» Coberturas Piso 0 {Com._Escr) 3.00 Coberturs {Desv.}
¥
Fiso 4 (Hab.)
. o
+ Hementos constntivos v Piso 3 {Hab.}
+ Mascaras de desenho
Fiso 2 (Hab.)
'.4
Fiso 1 {Hab.}
T_L
Piso 0 (Com._Esc
kA
= , ,PIE
=
F IR e e
ol e ol o ol e pS
Cota da planta de fundaggo (C) m

Tipo de fundacio
(®) Encastrada {com vinculagio exterior) () Flutuante (sem vinculagdo exterior)

Cancelar < Anterior Teminar
Fig. 1.30
e Prima em Seguinte.

e Altere o valor das cargas nas plantas, de acordo com a figura seguinte.

B introducio automitica IFC m] X

v Selecgdo do ficheiro IFC L]
Nome SOBRE. kN/m3  RP (kN/m?3
i/ Cobertura 1.00 150
¥ Alturas das plartas Cobertura (Desv.) 030 150
) Cargas em plartas Piso 4 (Hab.) 200 250
. Pilares Piso 3 (Hab.) 200 250
) Piso 2 (Hab.) 200 250
° S Piso 1 (Hab ) 200 250
+ Cobetturas Piso 0 (Com._Eser) 100 150
Piso -1 (Estac) 400 1.50

+ Hlementos construtivos

Mascaras de desenho

.

.99 &

@ e

s s e o O

. T T o0 S

oS0 oo oS0 o
Cancelar < Anterior Teminar

Fig. 1.31
e Prima em Seguinte.

Surge um aviso acerca da alternancia de sobrecargas. Para criar agbes para alternancia de sobrecarga, isto
€, que nao atuam simultaneamente nas varias combinagdes, devem-se definir tantas agdes adicionais
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quantas as cargas independentes a considerar. Também pode usar as disposicdes de carga dentro de cada
acéo. As combinagbes geram-se de forma automatica a partir das hipéteses definidas. Ao introduzir as
cargas especiais, quer sejam lineares, pontuais ou superficiais, deve-se selecionar a agdo a qual se associa
a carga, isto é, a que hipotese de agéo pertence.

e Prima Aceitar.

= Informacéo “

Lembre-se que com valores elevados da sobrecarga convém efectuar altemancia de
sobrecargas.
Consutte o manual do CYPECAD.

Fig. 1.32

Na figura seguinte, visualizam-se os elementos pilares definidos no IFC, agrupados pelas dimensoes.

B Introducio automatica IFC [m] x
+ Selecgdo doficheiro IFC (7]
. Importar  Material Tipo Descrigio Seccdo transversal Trocar eixos
— Estrutura 300%300  Rectangular 3030 Betdo armado: 3030 cm O
' Alturas das plantas v Estrutura 300%400  Rectangular 3040 Betdo amado: 3040 cm O
+ Cargas em plantas v Estrutura 400%300  Rectangular 4030 Betdo amado: 4030 cm O
’ Pilares v Estrutura 500%300  Rectangular 5030 Betdo amado: 5030 em O
¥ Estrutura D400 Circular D 40 Betdo amado: Didmetro 40 cm O
- Lajes
+ Coberturas
. =S
A
+ Elementos construtivos ED
+ Mascaras de desenho @,
. >3
&
(H|
i}
=
L3
Referéncias | Automaticas hd
Cancelar < Anterior Teminar

Fig. 1.33
e Prima em Seguinte.

Na figura seguinte, visualizam-se os elementos lajes definidos no IFC, agrupados pelo material € espessura
definida.

Pretende-se indicar ao programa o tipo e secgao de viga (contornos exteriores e aberturas) para cada
agrupamento.

e (Com o agrupamento Estrutura de espessura 0.25 m selecionado, relativamente aos Contornos

=

exteriores prima no icone & Viga saliente ou alta e coloque uma largura de 30 cm e altura 40 cm.

e No que diz respeito, as Aberturas prima no icone §$ Viga rasa ou embebida e coloque uma largura
de 30 cm.

CYPE
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Importar  Material Espessura (m)  Revestimento (m)  Tipo
P Estnura 025 000 Néo definido
¥ Estrutura 0.30 0.00 Néo definido
- n
Fig. 1.34

Com o agrupamento Estrutura de espessura 0.30 m selecionado, prima no icone E‘i Viga saliente
ou alta e cologue uma largura de 30 cm e altura 40 cm para os Contornos exteriores e Aberturas.

Importar ~ Material Espessura {m)  Revestimento {m) Tipo
¥ Estrutura 0.25 0.00 Néo definido
¥ Estrutura 030 0.00 N&o definido
Fig. 1.35

Prima Seguinte.

Relativamente a Cobertura, o objetivo & n&o importar uma vez que se pretende demonstrar os
procedimentos para a introdugdo manual de lajes inclinadas.

Assim, na coluna Importar, prima sobre o icone verde ¥ para que fique com a * cruz vermelha.

Importar  Material Espessura (m)  Revestimento (m)  Tipo
I B 0.00 0.00 No definido
Fig. 1.36

Prima Seguinte.

O programa deteta diversos agrupamentos de paredes em fungdo da sua espessura. Neste exemplo, sé
interessa importar o peso das paredes exteriores e interiores de divisdo de fracoes.

Prima sobre o botéao e posteriormente prima sobre a opcao Desmarcar todos.

Na linha Tijolo Comum 363, prima sobre o icone *

A

cruz vermelha, para que fique com o fcone verde

Na linha Tijolo Comum 300, prima sobre o icone x

A

cruz vermelha, para que fiqgue com o icone verde

Prima Seguinte.

No ponto mascaras de desenho é possivel gerar as plantas de arquitetura para cada planta, mantenha
0s dados por defeito selecionados.
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Selecgao de el a d har nas
Filares
Lajes
Paredes
Escadas
Fundagies

[ Blementos auxiliares (mobiliario, sanitarios, etc.)

Fig. 1.37

e Prima Terminar. De imediato inicia-se o processo de importagéo de informagao e geracao dos dados no
programa.

Surge a janela Dados gerais que permite indicar descricdo, regulamentos, materiais a utilizar, acoes
horizontais, combinagoes, coeficientes de encurvadura em pilares, modificacdo de tabelas de armadura e
opcodes de calculo.

e Prima no botao relativo as normas e selecione as indicadas na figura seguinte.

= Seleccio de normas “

Betdo REBAF {Portugal) Y]

Ago enformado Eurocddigos 3 e 4 (Portugal) W

Ao laminado {Eurocédigos 3 e 4 (Portugal) Y

Madeira Eurocddige 5 (UE) W

Aluminio Eurocédigo § v

Muros de blocos de betdo |Eurocédigo 6

Lajes mistas |Eur0c:6digo 4

Cancelar
Fig. 1.38

e Selecione o betdo B30 (C25/30) em todos os elementos estruturais. O aco mantém-se como A400.

e Primaem @ Dados da fundagéo e coloque as tensdes admissiveis indicadas na figura seguinte.

e Prima Aceitar.

E Elementos de fundacao com vinculacdo exterior “

Temreno de fundacio 9
[] Verfficar deslizamento de sapatas

25.00
Combinagdes fundamentais 0.300| MPa
Combinagdes sismicas e acidentais 0.450| MPa
Considerar combinages com vento

Considerar combinagdes com sismo

Cancelar

Fig. 1.39

I -
Com o botao & Opgdes, ¢ possivel aceder as tabelas de armadura e a vérias opgdes de célculo que
podem ser personalizadas pelo utilizador.

e Active a opgao Com agao do vento e selecione R.S.A..

e Preencha os dados de acordo com a figura seguinte, supondo uma determinada localizagéo do edificio.
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E MNorma para o calculo da sobrecarga de vento O *
O @ Portugal 11 O Guatemala O FEuocédigo 1 @ RSA ~ 9
O UE == (O Honduras Regulamento de Sequranga e Acgies para Estnturas de Edfficios e Pontes
@ (O Método geral I:0 O México
= () Alemanha = () Nicargua Acgdo de vento segundo X +X WX
11 O Bélgica =™ O Panama Acgdo de vento segundo Y +Y =77
i () Bulgéria = () Paraguai
() Chipre 00 CPeru Larguras de banda: Y X Por planta @

== (_) Espanha 22 O Republica Dominicana
I 1 O Franca = O Unuguai Zona edlica A v
00 O talia g O Venezuela Rugosidade 1

3 (O Reino Unido [+1 O Canada

Fig. 1.40

e Prima Aceitar.

e Ative a opcéo Com agéo sismica e selecione R.S.A. (Dindmica).

e Preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

E Norma para o calculo da acgdo sismica X
Rica (O NP EN 1998-1 (2010) (®) RSA. (Dinamica) L
Segundo R.5.A. (Modal Espectral)
vador
dor Acclo sismica segundo X Acgio sismica segundo Y
Emala Pardmetros de calculo Sistema estrutural
uras Parte de sobrecarga a considerar O10 O0s Q04 @02 O Utiizador 02 (7} Amortecimento Oz @5% O10% Q)
° Farte da neve a considerar ©) | Ductiidade (7]
agua
. Tipo de temreno
ma
() Rochas duras (®) Soles duros () Sclos brandos Solos coesivos muito duros e de consisténcia média; solos granulares compactos
Rico Zona sismica
blica Dominicana Ca OB OC ®D @ LV}
= Nimero de modos de vibragSo que intervém na andlise ©)| Graus de liberdade que intervém na andlise
() Automético, até atingir uma percentagem exigida de massa deslocada Considerar as plantas sob a rasante no modelo dindmico
(®) Especificado pelo utilizador Se a obra actual tem estruturas 30 integradas e d
ia
pura Heitos da componente sismica vertical L]
(® Ndo considerar () Especiicar o coeficiente de modficagdo
< >
Sem efeitos de 22 ordem Cancelar
Fig. 1.41

e Prima Aceitar.

Em virtude de existirem diversas categorias de utilizagdo do edificio nas diversas plantas, procede-se a

indicagéo das mesmas.

e Prima em Ag0es adicionais (cargas especiais).

Por defeito surge a categoria 2. Privado (Habitages, Hotéis).

CYPE
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EAc;ﬁe;adicionais(carga;especiais] X
e @
2 Privado (Habitagdes, Hotéis) 8 @
Hipdleses de Accies

Automdticas Adicionais
Peso préprio 1 =
Revestimentos e paredes 1 [ 0 S
Pés+ensionamento 0 =
Impulsos do tereno 0 |ig
Sobrecarga = 0 S
Temperatura 0 o
Retracgio 0
Vento 4 0
MNeve 0 S
Sismo 4 0
Acidental 0 g
Cancelar
Fig. 1.42

Prima em & Editar relativamente as Categorias de utilizagéo.

Manual do utilizador

Prima em Adicionar novo elemento a lista, selecione a categoria

Categorias de utilizagio [\a]
2. Privado (Habitagbes, Hotéis) % 9)
Hipiteses de Acgbes

5 Categorias de utilizagdo *
Peso praprio
Revestimertos & €

Ref  Descrica Betao: REBAP
Péstensionam) - | Hesaicao Fundac3o: REBAP
Impulsos do ter m Privado (Habitagdes, Hotéis) Privado (Habitagies, Hotéis) w
laminado: Eurocadi Jed
Sob Aco gos
iR Ago enformado: Eurocodigos 3 e 4
Temperatura Madeira: Eurocodigo 5
Aluminio: Eurocodigo 9
FEiEErl A. Domésticos e residenciais ~
Verto
Neve
Sismo
Acidental
Cancslar
" Cancdar |
Fig. 1.43

relativamente ao regulamento REBAP. Prima Aceitar.

Betao:

Categoria

- REBAP
Fundacdo: REBAP

Lol

A

berturas iw

Ago laminado: Eurocodigos 3 e 4
Ago enformado: Eurocodigos 3 e 4
Madeira: Eurocodigo 5

Aluminio: Eurocodigo 9

Domésticos e residenciais W

Cancelar

Fig. 1.44

de utilizacdo Coberturas

Prima novamente em * Adicionar novo elemento a lista, selecione a categoria de utilizagao Coletivo de

média concentragao relativamente ao regulamento REBAP. Prima Aceitar.

CYPE
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= Categoria “

Betdo: REBAP
Fundacdo: REBAP

Ago laminado: Eurocodigos 3 e 4
Ago enformado: Eurocodigos 3 e 4
Madeira: Eurocodigo 5

Aluminio: Eurocodigo 9

A. Domésticos e residenciais W

Cancelar

Fig. 1.45

e  Prima novamente em Adicionar novo elemento a lista, selecione a categoria de utilizagdo Garagens
para automoveis ligeiros relativamente ao regulamento REBAP. Prima Aceitar.

= Categoria “

Betdo: REBAP
Fundacdo: REBAP

Ago laminado: Eurocodigos 3 e 4
Ago enformado: Eurocodigos 3 e 4
Madeira: Eurocodigo 5

Aluminio: Eurocodigo 9

A. Domésticos e residenciais W

Cancelar

Fig. 1.46
e Prima Aceitar.

5 Accdes adicionais (cargas especiais) *
Categorias de utilizagio [ia]
; E:E:gz?:abﬂagﬁes. Hotéis) 9
4. Colectivo de média concentragdo =
10. Garagens para automdveis ligeiros
Hipiteses de Acgies

Automdticas Adicionais
Peso prdprio 1 =
Revestimentos e paredes 1 |l [ "=
Pés4ensionamento 0 =
Impulsos do temeno [ "=
Sobrecarga (Wilizagio 1) 1 || [ "=
Sobrecarga (WMilizagdio 2) 1 || [T=
Sobrecarga (Uilizagio 4) 1 || [T=
Sobrecarga (Uilizagio 10) 1 || [ "=
Temperatura [T~
Retracgdo [ "=
Verto 4 [ "=
Neve [ "=
Sismo 4 0
Acidental [ =
Fig. 1.47

e Prima Aceitar.

CYPE
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= Dados obra “
Chave: Edificio TOP 9
Descrigdo: |Edificio TOP
Normas: REBAP, Eurocédigos 3 e 4, Eurocddigo 5 e Eurocddigo 3
Betdo armado Perfis
Betao Ago
Lajes B30 (C25/30) W Laminados e compostos Fe360 W
Fundagdo B30 (C25/30) v| i Enformados Fe 360 v
Filares B30 (C25/30) v -
a Madeira | i/
Muros B30 (C25/30) W E = Semada, procedente de coniferas ou chopos. - C14
Caracteristicas do agregado 15 mm .
Aluminio extrudide 1/
Ago
Vardes A400 W @ EN A =7
Pemos At W ﬁ
Accgbes Coeficientes de encurvadura
Carga permanente e sobrecarga Pilares de betdo
[ 1.000 1.000
Com acgdo do vento RSA (Portugal) % by a
Pilares de ago
[+] Com acgdo sismica RSA. (Dindmica) (Portugal) e 1.000 By 1.000 a
Critério de ammadura por ductiidade | Ductilidade nomal vl 14
Elementos construtives Néo sdo considerados
[ Verfficar resisténcia ao fogo
Estados limite (combinagies)
i Accies adicionais (cargas especiais) :
Fig. 1.48
e Prima Aceitar até surgir a janela Editar grupos.
e Selecione as categorias de utilizagdo para cada planta, de acordo com a figura seguinte.

E editar grupos O *
Nome Categoria de utilizagdo SOBRE. kN/m3  RP (kN/m3 Processo construtivo ':@
Cobertura Ltilizagso 1 - 1.00 1.50 Editar 9
Cobertura (Desv.) Ltilizacio 1 w 0.30 150 Editar
Fiso 4 (Hab ) Ltilizagso 2 w 200 250 Editar
Piso 3 (Hab ) Ltilizagso 2 w 200 250 Editar
Piso 2 (Hab ) Ltilizagdo 2 v 200 250 Editar
Piso 1(Hab ) Ltilizagio 2 w 200 250 Editar
PFiso 0 (Com._Escr) Ltilizagso 4 w 4.00 1.50 Editar
Piso -1 (Estac.) 400 150
Categorias de utilizagio B &

1. Coberturas .:. = :'ilﬂ
2. Privado (Habitacdes, Hotéis) oo efis o o
4. Colectivo de média concentragdo
10. Garagens para automéveis ligeiros
Cancelar
Fig. 1.49

Prima Aceitar.

importagao, prima SIM para

revé-los.

CYPE

Volta a surgir a mensagem de informagéo sobre a alternancia de sobrecargas. Prima Aceitar.

Surge uma pergunta sobre a revisdo dos materiais dos elementos construtivos selecionados para
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BB d

Referéncia

Tipo

g Propriedades da alvenaria (valores homogeneizados)

| Ed'rtar| Apagar| Copiar| Subir| Bajar| Exportar| Em utiizagdo

1 Tiolo Comum 363 - NAQ REVISTO |z -
2 Tijolo Comum 300 - NAD REVISTO |z =

*
L?)
4 = ¥
* F v
Cancelar

Fig. 1.50

Prima em Editar relativo ao Tijolo Comum 363 e coloque uma carga superficial de 2.5 KN/m?.

g Propriedades da alvenaria (valores homogeneizados) *

Referéncia |Tijo|o Comum 363

[ Intervém na analise sismica

Carga superficial

15.0 7))
2000
3000
0.10
2.00
0.25
0.20
1.0
e
2500

Cancelar

Prima Aceitar.

Fig. 1.51

Prima em Editar relativo ao Tijolo Comum 300 e coloque uma carga superficial de 1.5 kN/m2.

Prima Aceitar.

Surge uma janela com a informagéo das incidéncias que ocorreram durante o processo de importagéo

do ficheiro IFC. Prima em Encerrar a janela.

CYPE
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E incidéncias na importacio O *
@ CS ®‘ @‘ '@\ 4 4 | I | 1de 1 @ Partilhar Exportar = & Imprimir... H_ Encermar
~
Incidéndas na importacdo
Data:23/01/20
Produziram-se as seguintes incidéncias ao realizar a importagdo:
Lajes
Elemento Avisos
Introdugdo incorrecta de viga (3.15, 0.75) - (12.30, 0.75). Estd sobreposta com a viga 13
no grupo 2
Introdugdo incorrecta de viga (-6.85, 0.45) - (-6.85, 2.91). Estd sobreposta com a viga 1
Piso 1 (Hab.) | no grupo 2
Introdugdo incorrecta de viga (-15.70, 0.75) - (-6.55, 0.75). Estd sobreposta com a viga 2
no grupo 2
Ndo foi possivel introduzir as seguintes vigas: (-15.75, 0.75) - (-6.85, 0.75)
Introdugdo incorrecta de viga (3.15, 0.75) - (12.30, 0.75). Estd sobreposta com a viga 13
no grupo 3
Introdugdo incorrecta de viga (-6.85, 0.45) - (-6.85, 2.91). Estd sobreposta com a viga 1
Pizo 2 (Hab.) | no grupo 3
Introdugdo incorrecta de viga (-15.70, 0.75) - (-6.55, 0.75). Estd sobreposta com a viga 2
no arupo 3 d

Fig. 1.52
Procede-se a visualizagdo dos dados gerados pela importagao do ficheiro IFC.

Neste momento encontra-se no separador Entrada de pilares, no qual visualiza na sua area de trabalho os
pilares gerados a partir da importagao do ficheiro IFC.

e  Prima no separador Entrada de vigas.

Entrada de pilares >~ Entrada de as Resultados > |sovalores . _Seguranga e salde
CYPECAD - CYPE Ingenieros, 5.A.

Fig. 1.53

Fs

Com os seguintes icones * = ¥ pode subir, ir ou descer de grupo e visualizar os elementos (pilares, vigas
e cargas) ja introduzidos. Ao mesmo tempo visualiza as mascaras de arquitetura geradas.

e Para se ter uma visualizagao geral da estrutura prima em Grupos> Vista 3D do edificio.

CYPE
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Vista 3D do edificio

Heoe L o8esnpmas

B Pendente de definir
[l Elementos construtivos

| Cor de fundo Al
|Projecto Al
|Eerleﬂos vI
v Estrutura v 9
> Piares ()

> Vigas F

v Lajes )

)

|Opgaes de visualizagso

[7] Solo
Materiais
Arestas de objetos

[] lluminagdo ambiental melhorada (SS...

[m] X

raegayomza
L))

e Feche ajanela.

Fig. 1.54

A partir de agora procede-se a introdugéo dos dados em falta.

As plantas do piso 2 até ao piso 4 séo exatamente iguais ao nivel estrutural. Assim, de forma a s6 se ter uma
vez o trabalho de introduzir um dos pisos, procede-se a unido dos trés grupos relativos aos pisos 2, 3 e 4

num so.

e Prima no separador Entrada de pilares.

e Prima em Introdugdo> Plantas e grupos, neste menu encontra comandos para inserir, apagar e editar

plantas.

e Prima em Unir grupos.

Plantas e grupos n

L4 E- Movas plantas
a Apagar plantas
E’ Editar plantas

g’ Editar grupos
{EE Unir grupos
g-; Drividir grupo

Fig. 1.55

* No esquema do edificio coloque o cursor entre os pisos 2 e 3 e prima com o ™3, na parte inferior da
janela surge a informagao Unir: Piso 2 (Hab.) com Piso 3 (Hab.).

CYPE
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a Unir grupos

=
el

=
[~

=

=T = o &

P — e — R — T
IS O N =

Unir:  Piso 2 {(Hab.) com Piso 3 (Hab.)

Cancelar

L]

Prima Aceitar.

Fig. 1.56

Manual do utilizador

Surge de imediato uma questao sobre a informagao a conservar, neste caso ¢ irrelevante porque ambos
0s pisos possuem a mesma informagao. Prima Aceitar.

) & cargas.

Unir grupos

(@ Piso 3 (Hab.)
() Piso 2 (Hab.)

% Indique de qual dos dois grupos dessja conservar a informagdo sobre vigas

Cancelar

Prima novamente em Unir grupos.

Posicione o cursor de acordo com a imagem seguinte e prima com o

Fig. 1.57

surge a informagao Unir: Pisos 3 e 4 com Piso 4 (Hab.).

5 Unir grupos

|

I
{ g
= L
el =
ST P
W= Ea = = = =

Unir: Pisos 3 e 4 com Piso 4 (Hab )
Cancelar

L7

Fig. 1.58

CYPE

™, na parte inferior da janela



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM
Manual do utilizador

e Surge de imediato uma questao sobre a informagao a conservar, neste caso ¢ irrelevante porque ambos
0s pisos possuem a mesma informagé&o. Prima Aceitar.
Unir grupos “
Cancelar
Fig. 1.59
e Prima em Editar grupos.
e Altere 0 nome do grupo Pisos 3 até 5 para Piso 2 até 4 (Hab.).

E editar grupos X
MNome Categoria de utiizagio SOBRE. kMN/m3  RP (kN/m3 Processo constrtivo ':@
Cobertura Litilizagdo 1 ~ 1.00 1.50 Editar 9
Cobertura (Desv ) Ltilizagdo 1 - 0.30 1.50 Editar

Utiizagso 2 v 200 250 Editar
Piso 1(Hab.) Ltilizagéo 2 w~ 200 250 Editar
Pigo 0 (Com._Escr) Ltilizagéo 4 ~ 400 1.50 Editar
Piso -1 (Estac.) Ltilizagdo 10 ~ 400 1.50
Categorias de utilizacio s [

1. Coberturas N ——
2. Privado {Habitagdes. Hotéis) efipelis olio o,
4. Colectivo de média concentragdo
10. Garagens para automdveis ligeiros

Fig. 1.60

Em virtude de ser necessario criar uma cobertura inclinada de forma a existir um desvao, € necessario no

Prima Aceitar.

Surge a mensagem de informagao relativa a alternancia de sobrecargas. Prima Aceitar.

programa criar mais uma planta, para introdugao dessa cobertura inclinada.

Prima em Novas plantas.

Posicione o cursor antes da Ultima planta e prima.

CYPE

38
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E Posigdo de novas plantas O
2] 2
L&l s
s === F
== A = R B =
Sobre: Cobertura (Desv.)
Cancelar

Fig. 1.61
e Prima Aceitar.

e  Prima Aceitar a pergunta que surge.

e Preenche de acordo com aa figura seguinte.

Manual do utilizador

E MNovas plantas

Mimero de plantas a inserir

Planta  Nome

8 Cobertura (Desv) (17.89) 105  Utiizagdo 1 ~ 030

Altura  Categoria de utiizagdo  SOBRE. (kN/m3

Categorias de utilizago
1. Coberturas
2. Privado (Habitagbes, Hotéis)
4. Colectivo de média concentragdo
10. Garagens para automdveis ligeiros

Q

Fig. 1.62
Prima Aceitar.

Prima em Editar plantas.

Altere o valor da altura da planta Cobertura e 0 nome da planta Cobertura (Desv).

CYPE



1.4.3. Importacao de mascaras DWG

A partir da importagdo do IFC foram geradas as mdscaras de arquitetura,

CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM
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a Editar plantas O *
L?)
Cota da planta de fundagio m
Nome Altura Cota
Cobertura EE 020
l Cobertura (Desv) (17.85) 109 17.89
Cobertura (Desv ) (16.80)  3.20 16.80
Piso 4 {Hab.) 320 1360
Piso 3 {Hab.) 320 10.40
Piso 2 {Hab.) 320 7.20
Piso 1{Hab.) 400 400
Pigo 0 (Com._Escr.) 3.00 0.00
Piso -1 (Estac.) -3.00
zE O,
= [
C:;.. ' ..C);UI. .C).IUI. C:;.a
oF o oS0 0f 0 o
Cancelar
Fig. 1.63

Prima Aceitar.

visualizar da seguinte forma.

essas mascaras podem-se

Prima no icone Editar mascaras da barra de ferramentas. Surge a janela Gestdo de vistas de

mascaras.

CYPE
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B Gestio de vistas de mascaras O *
BAD Y e FEESHE 9
Visivel  Ténue Mascara Mome Grupo
[ Piso-1(Estac) Piso -1 (Estac.) Piso -1 (Estac.)
O Pigo 0 (Com._Escr)  Piso 0 (Com._Escr) Pizo 0 (Com._Escr)
O Piso 1 (Hab.) Piso 1 (Hab.) Piso 1 (Hab.)
O Piso 2 (Hab.) Piso 2 (Hab.)
O Piso 3 (Hab.) Piso 3 (Hab.)
O Pizo 4 (Hab.) Pizo 4 (Hab.) Pizo 2 até 4 (Hab)
O Cobertura (Desv.) Cobertura (Desv.) Cobertura (Desv.)
O Cobertura Cobertura Cobertura
Layers Piso -1 (Estac) REAGRATH
Visivel Nome da layer 2

IFCREPRESENTMAP_11116
IFCREPRESENTMAP_12175
IFCREPRESENTMAP_1573
IFCREPRESENTMAF_16371
IFCREPRESENTMAP _18045
IFCREPRESENTMAP_21404
IFCREPRESENTMAP _24503
IFCREPRESENTMAP _820224
IFCREPRESENTMAP_9336
FILARES -
ESCADAS

FAREDE_EXTERIOR

GUARDAS

FORTAS

LAJE_ENTRE_PISOS v

&
4y
SNENEEEEEEEFERFE ® &

Cancelar

Fig. 1.64

Para se visualizar as diversas mascaras, prima ao longo das varias linhas existentes, cada linha é uma
mascara.

No entanto, neste exemplo o objetivo é substituir estas méascaras pelas méascaras de arquitetura
provenientes do projeto de arquitetura.

e Na janela Gestéo de vistas de méascaras, prima em Importa mascaras para a obra.

e Primaem d Suprimir elemento selecionado da lista, surge de imediato uma questéo se deseja apagar
o ficheiro da lista. Prima Sim. Repita este procedimento até eliminar todos os ficheiros.

o x|

| Gestdo de layers Actualizar ficheiro

B

|
Mome Data de criagdo Tamanho (Bytes)
Piso -1 (Estac.) i_1.Jan 15 il 0 |
Piso E Pergunta bd
Piso
Piso —
Piso Existem planos associados ao ficheiro. Deseja apagar o ficheiro da lista?
Piso
Cobe
Cobd Sim ] Nao

Cancelar

Fig. 1.65

e  Prima Aceitar.

CYPE
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= Gestdo de vistas de mascaras = =
BAD( Y e FEESHE ¢
Visivel Ténue Mascara MNome Grupo
Cancelar
Fig. 1.66

Para importar as mascaras de arquitetura, prima em Adicionar novo elemento a lista,

Sao abertas de imediato as janelas Ficheiros disponiveis e Selegédo de mascaras a ler.

Caso por engano feche a janela Selegdo de mascaras a ler, prima novamente o icone Adicionar novo
elemento 2 lista.

Na pagina web www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ (perguntas técnicas)>
GENERALIDADES VER MAIS, existe uma FAQ (Como preparar as mascaras de arquitetura para os programas
CYPE) que explica os procedimentos que se podem utilizar na criagdo das mascaras de arquitetura.

Na janela Selegdo de mascaras a ler, procure os ficheiros na pasta CYPE
Ingenieros\Exemplos\CYPECAD:

Edificio TOP - Cobertura.dwg

Edificio TOP - Desvéo.dwg

Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritério).dwg
Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento).dwg
Edificio TOP - Piso 1 (Habitagao).dwg

Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagéo).dwg

Selecione todos e prima em Abrir, ou selecione e abra um de cada vez repetindo sempre 0 mesmo
procedimento.

CYPE


http://www.topinformatica.pt/

CYPECAD - Exemplo pratico — Modelacao BIM
Manual do utilizador

=] Seleccdo de mascaras a ler “
T 1) « CYPEIngenieros » Exemplos » CYPECAD v & Procurar em CYPECAD o
Organizar « MNova pasta = - [ @

= Imagens " Nome : Data de modificag...  Tipo Tamanho ~
M -

I;: Hstea % Cobertura-Inclinada_Grupo 8 10/11/201413:02  Ficheiro DXF 183 KB
Ricardo (pericard

™" Ricardo (pericar % Cobertura-Plana_Grupo 9 10/11/201413:02  Ficheiro DXF 25KB
Transferénci

& Transterencias fud Edificio TOP - Cobertura 24/10/201410:06  Ficheiro DWG 33 KB
vid

g Videos lud Edificio TOP - Desvio 24/10/201410:08  Ficheiro DWG 50 KB
Disco Local (B:

s Disco Local (B) bud Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritério)  24/10/20140%:51  Ficheira DWG 82 KB

i, Disco Local (C:

isa Disco Local (C:) bud Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamenta)  24/10/201409:45  Ficheiro DWG 39 KB
Disco Local (i

s Disco Local (1) ld Edificio TOP - Piso 1 (Hahitagdo) 24/10/201410:00  Ficheiro DWG 114 KB
Disco Local ()

& Disco Local (] ld Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Hahitagdo) 24/10/201409:59  Ficheiro DWG 112 KB
Disco Local (K:

& Disco Local () fud Fundagdo 10/11/201413:02  Ficheiro DWG STKB
TEMP itrix

2 TEMP (ovreitrid ey i 10/11/20141302  Ficheiro DWG 75KB
Disco Local (M:

s Disco Local (M:) g Piso 1 10/11/201413:02  Ficheiro DWG 192 KB

5 top (W10.1.1.8) (1 oo . o PO R, v

v £ >

. Micrn | aral (P9

Nome de ficheiro: |"Edif|’cio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagde)" "Edificio TOP - C V| |Ficheiros DHF-DWG ("™ chwe V|

| Abrir | | Cancelar |
Fig. 1.67
Surge a janela Ficheiros disponiveis com todos os ficheiros importados.
= Ficheiros disponiveis = =
Gestdo de layers  Actualizar ficheiro
k]
Nome

MMCYPE IngenierosExemplosiCYPECAD Edificio TOP - Cobertura.dwg

MMCYPE IngenierosExemplostCYPECAD Edificio TOP - Desvéo dwg

MMCYPE Ingenieros ExemplostCYPECADEdificio TOP - Piso 0 {Comércio_Escritério).dwg
MMCYPE IngenierosExemplostCYPECAD Edificio TOF - Piso -1 (Estacionamento).dwg
MMCYPE IngenierosExemplostCYPECAD Edificio TOF - Piso 1 {Habitagdo).dwg
MMCYPE Ingenieros ExemplostCYPECAD Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo).dwg

< >

Fig. 1.68

e Prima em Aceitar, surge novamente a janela Gestéo de vistas de mascaras ja com os ficheiros DWG.

CYPE
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=] Gestdo de vistas de mascaras - B
ALt e REEEM -
Visivel Ténue Mascam Nome Grupo

[ | Edficio TOP - Coberturadwg | Edificio TOP -Cobertura
[ |Edfficio TOP - Desvéo.dwa Edificio TOP - Desvéo
[ | Edificio TOP - Piso 0 {Comér... | Edficio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritéria)
[ |Edfficio TOP - Piso -1 (Estaci... | Edficio TOP - Piso -1 (Estacionamenta)
[ |Edfficio TOP - Piso 1 {Habita... | Edficio TOP - Piso 1 (Habitagdo)
O Edfficio TOP - Pisos 2 até 4 (... | Edficio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)
Layers Edificio TOP - Cobertura RA @ LAME
Visivel MNome da layer
)
Malha
—

Fig. 1.69

De seguida, indica-se qual o DWG que corresponde a cada grupo. Ou seja, pretende-se indicar ao
programa qual a planta de arquitetura que se deseja visualizar mediante a posicao do grupo.

e  Prima no icone & Vistas dos grupos.

e Selecione de acordo com o grupo o DWG correspondente, relacionando o nome do grupo com o do
plano, como exemplificam as figuras seguintes.

B vistas dos grupes O *
Grupo Seleccionado  Plano
e Edificio TOP - Cobertura
Iz‘ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo
Iz‘ Cobertura (Desv ) (16.80) O Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)
Iz‘ Piso 2 até 4 {Hab) O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
Iz‘ Piso 1 (Hab.) O Edificio TOP - Piso 1 (Habitagdo)
Iz‘ Pigo 0 (Com._Escr.) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)
[%] Piso -1 (Estac)

Iz‘ Ertrada de pilares

Cancelr

Fig. 1.70

B vistas dos grupes O *
Grupo Seleccionado  Plano
(3 Cobertura Edificio TOP - Cobertura
@ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo

Iz‘ Cobertura (Desv ) (16.80) O Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)

Iz‘ Piso 2 até 4 {Hab) O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

Iz‘ Piso 1 (Hab.) O Edificio TOP - Piso 1 (Habitagdo)

Iz‘ Pigo 0 (Com._Escr.) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)

[%] Piso -1 (Estac)

Iz‘ Ertrada de pilares

Cancelr

Fig. 1.71
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B vistas dos grupes O *

Grupo Seleccionado  Plano

(3 Cobertura Edificio TOP - Cobertura

@ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo

@ Cobertura (Desv.) (16.80) O Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)

Iz‘ Piso 2 até 4 {Hab) i O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

[%] Piso 1 {Hab ) i O Edficio TOP - Piso 1 (Habitagdo)

Iz‘ Pigo 0 (Com._Escr.) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)

[%] Piso -1 (Estac)

Iz‘ Ertrada de pilares

Cancelar
Fig. 1.72

B vistas dos grupes O *

Grupo Seleccionado  Plano

(3 Cobertura O Edfficio TOP - Cobertura

@ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo

@ Cobertura (Desv ) (16.80) O Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)

@ Piso 2 até 4 (Hab) i O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

[%] Piso 1 {Hab ) i O Edficio TOP - Piso 1 (Habitago)

[%] Piso 0 (Com._Escr) Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagio)

[%] Piso -1 (Estac)

[X] Entrada de pilares

Cancelar

Fig. 1.73

B vistas dos grupes O *

Grupo Seleccionado  Plano

(3 Cobertura O Edfficio TOP - Cobertura

@ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo

@ Cobertura (Desv ) (16.80) O Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)

@ Piso 2 até 4 {Hab) i O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

(30 Piso 1(Hab)) ST Edificio TOP - Fiso 1 (Habitagso)

Iz‘ Pigo 0 (Com._Escr.) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)

[%] Piso -1 (Estac)

Iz‘ Ertrada de pilares

Cancelar
Fig. 1.74

B vistas dos grupes O *

Grupo Seleccionado  Plano

(3 Cobertura O Edfficio TOP - Cobertura

@ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo

[ Cobertura (Desv.) (16.80) Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritério)

@ Piso 2 até 4 {Hab) i O Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

@ Piso 1 (Hab.) i O Edificio TOP - Piso 1 (Habitagdo)

@ Piso 0 (Com._Escr) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)

[%] Piso -1 (Estac)

Iz‘ Ertrada de pilares

Cancelar

Fig. 1.75
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B vistas dos grupes O *
Grupo Seleccionado  Plano
(3 Cobertura O Edfficio TOP - Cobertura
@ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo
@ Cobertura (Desv ) (16.80) O Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)
[0 Piso 2 até 4 (Hab) ] Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)
@ Piso 1 (Hab.) i O Edificio TOP - Piso 1 (Habitagdo)
@ Pigo 0 (Com._Escr.) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)
(3 Pisa -1 (Estac.)

Iz‘ Ertrada de pilares

Cancelr

Fig. 1.76

B vistas dos grupes O *
Grupo Seleccionado  Plano

(3 Cobertura O Edfficio TOP - Cobertura

@ Cobertura (Desv) (17.85) O Edificio TOP - Desvdo

@ Cobertura (Desv ) (16.80) Edificio TOP - Piso 0 (Comércio_Escritdrio)

[0 Piso 2 até 4 (Hab) ] Edificio TOP - Piso -1 (Estacionamento)

@ Piso 1 (Hab.) i O Edificio TOP - Piso 1 (Habitagdo)

@ Pigo 0 (Com._Escr.) O Edificio TOP - Pisos 2 até 4 (Habitagdo)

(3 Pis -1 (Estac.)

[ Entrada de pilares

Concelr

Fig. 1.77

CYPE
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E C\AEdificio TOP.c3e - CYPECAD - v2021.d - [m| X

Arquive Obra  Introducdo  Vistas/Cotas  Ajuda

=H EEM S0 RAQGROE B s i - $al 20w
REEEEAR PrasPadRr k2o T0AN OB EFEkFEs X

Ertrada de pilares < Erfrada de vigas > Resiftados . lsovalorss . Seguranca & saids 7

Fig. 1.78

1.4.4. Pilares e paredes

Neste capitulo serd demonstrada a utilizacdo de comandos relativos a edicéo de pilares e a introdugéo da
parede relativa a caixa do elevador.

Antes de se prosseguir, € necessario eliminar algumas vigas j& existentes (provenientes da importagao IFC),
que impedem a introducao da parede de betdo armado por se situarem sobre essa mesma parede.

e Prima no separador Entrada de vigas.

e Primaem % Irao grupo e selecione o Piso 0 (Com._Escr.).

O objetivo neste piso é eliminar algumas vigas que pertencem ao contorno da garagem, ja que nesse
contorno pretende-se inserir muros de betdo armado, caso contrario ndo € possivel a sua introdugéo. Por
outro lado, apesar de se ter gerado corretamente as vigas de contorno das claraboias, como é objetivo
atribuir uma outra secgéo de viga e também de mostrar a introdugéo de vigas por captura DXF ou DWG,
procede-se assim a eliminagcdo dessas mesmas vigas.

e Prima no menu Vigas> Apagar, e prima sobre as vigas para elimina-las, de forma que a planta fique
com o aspeto da figura seguinte. Se premir a tecla F4 desativa/ativa a mascara de arquitetura.

CYPE
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[+]

P23

p2g”
o

P27
(]

P26

p13— ME,,0

]
Plinsg

P25
2
=)
8
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P20 P21
g
=] o [m] =)
P29 P30 P19 )
g O £ [ = -
R PP 05  pg
[123) g
& 098]
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P17 P8
2
=)
ot [T0.9g]
] %5
foeE] P
2
=)
8
P22

Fig. 1.79

e Primaem Z Ir grupo e selecione a planta Cobertura (Desv)(17.89).

e Prima no menu Vigas> Apagar e prima sobre todas as vigas de forma a elimina-las.

e Primaem “*

o] o]
P14 P2
(3040) (3040)
o] o]
D5, EEBIE,
Fig. 1.80

Subir grupo para se posicionar na planta Cobertura.

Pretende-se eliminar as vigas que ndo permitem a introducdo da parede de betdo armado (caixa do

elevador).

e Prima no menu Vigas> Apagar e prima sobre as vigas de forma que o grupo fique com o aspeto da

figura seguinte.

CYPE
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P14 P2
2 2
! !
5 5
3040
P5 P&
Fig. 1.81

e Prima no separador Entrada de pilares.

De forma a facilitar a visualizagao dos pilares ja inseridos, pretende-se desativar as linhas tracejadas (linhas
de implantacdo dos pilares).

e Prima em Vistas/Cotas> Cotas visiveis.
Prossegue-se com a edicdo de alguns pilares cujas secgdes variam ao longo das plantas.
o Para se visualizar a mascara de arquitetura, prima a tecla F4 desativa/ativa a méascara de arquitetura.

e Prima em Introdug&o> Pilares, paredes e arranques.

No menu Pilares, paredes e arrangues existem uma diversidade de comandos, prima no icone € e
posteriormente prima nos retangulos azuis que surgem, de imediato surge uma mensagem relativa a cada
comando.

Pilares, paredes e arranques n
4 ﬂ' Movo pilar

fé) Movo pilar (BIM)
ﬁ Mova parede

g Movo arangue

w Introduzir um pilar com o aranque sobre outro
mﬁ Dividir pilar

ﬂz Editar

r* Mover

ﬂ Apagar

F Deslocar

‘?ﬂ Ajustar

B NteraL}o ponto fixo

Alterar o ponto fixo

Esta opgéo permite alterar o ponto fixo de um pilar j& introduzido mantendo a posigéo na
qual se introduziu inicialmente. Seleccione o ponto fixo sobre o menu flutuante e,
seguidamente, v& marcando os pilares nos quais quer que se mantenha o ponto fixo
seleccionado.

E Modificar inicio e fim

Ji’ié Vinculagdo exterior

”t Coeficientes de encastramento
? Coeficientes de encurvadura
'.JK Coeficiente de rigidez axial

cef. Resisténcia do betdo

? Recobrimento

% Cargas horizontais

& Cargas na cabega

3 Filtrar

Fig. 1.82

e Primaem Editar.
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e Prima sobre o pilar P26. Este pilar é circular no seu primeiro tramo.

L=
4
N
e
et

Piso 0 (Comeércio_Escritorio)

Fig. 1.83

« Posicione o cursor sobre o icone " relativo ao Piso 0 e prima com o ™3, de acordo com a figura

seguinte.
B editar pilar X
Referéncia Grupo final: | Cobertura (Desv ) (16.80) ~ [ | R | Largura X em) Largura ¥ (em) 9
Grupo iicial: | Piso -1 (Estac.) | | [Cobertura Deav) (1650 ) 0 Cobertura
: Foberiura (Desy] (17.0
- Fiso 4 (Hab.) 2 3 obertura (Qesv.) (16.8
Angulo graus | (O Sem vinculagio exterior Piso 3 (Hab) 40 a0
Qe et Pisa 2 (Hab ) 4 0 EETE CER R 1360 m
Vincular rotag3o em tomo do eixo X Piso 1 (Hab) 40 20
Ponta fixo: bor ] Vincular rotagSo em tomo do eixo Y Piso 0 (Com,_Escr) 40 20 Piso #Han) | - 1040 m
(5.70m, 624m) | Desnivel de apoio m I’\\s
R o Fis0 2|(Hab.) 730 m
Piso 1f(Hab.} T4 m
Coeficientes de encurvadura =
Coeficientes de encastramento | [C) ) PFiso 0 (Cqm _Escr) Pa To00m
2l _Escr) P
Cosficients de rigidez axial = &o 'é ,,,,,,,,,,,,
S PRy ARy = E00m
Recobrmerto = C5 .0 05 0 050 O
Aceitar Cancelar
Fig. 1.84
e Najanela que surge, prima no icone Pilar circular, para indicar que o pilar é circular.
e Cologue o didametro de 40 cm e prima Aceitar.
=] Tipo de seccéo | x|
Material 9
_-. -
Tipo

Digmetro {d) 40| cm

Fig. 1.85

¢ Prima novamente em Aceitar.
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e« Prima sobre o pilar P28 e repita o procedimento colocando o mesmo tramo como circular com o
didmetro de 40 cm. Prima Aceitar.

Fig. 1.86

Visualize o pilar P27, pretende-se alterar o primeiro tramo deste pilar para circular, no entanto o ponto fixo do
mesmo Nnao esta numa posigao que permita que a secgao circular fique na posicao correta, & necessario

assim alterar o ponto fixo.

e Prima com o =, surge de imediato o menu Pilares, paredes e arranques.

e  Prima em Alterar o ponto fixo.

P27

@
.

Fig. 1.87

o Na janela Alterar o ponto fixo, prima na face esquerda para selecionar o ponto fixo a atribuir, de acordo

com a figura seguinte.

E Ateraropontofixo - ©

r T 1

ho+ -

L L _

Fig. 1.88

e Prima sobre o pilar P27 para atribuir o ponto fixo.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM

i
P21 k,

Fig. 1.89

e Prima com o 3, surge de imediato o menu Pilares, paredes e arranques.

e Primaem Editar.

e  Prima sobre o P27.

Manual do utilizador

e Cologue o primeiro tramo como circular com o didmetro de 40 cm e prima Aceitar.

Ponto fixo ' Vineular ratagdo em tomo do eixo Y Piso 0 {Com._Escr)
(655m.624mh | | Desnivel de apoio m
Altura de apoio =

Cosficientes de encurvadura | |G

Coeficiertes de encastramento | (€3

Coeficierte de rigidez axial =
Recobrimento =
Aceitar

E Editar pilar
Referéncia Grupo final: | Cobertura (Desv ) (16.80) ~ | | R ‘ Largura X (cm)‘ Largura Y (cm)
Grupo inicial: | Piso -1 {Estac.) S Cobertura (Desv ) (16.80) 30 40
Piso 4 (Hab ) 0 i
Angulo gaus | () Sem vinculagSo exterior Piso 3 (Hab ) 30 40
(®) Com vinculagio exterior Piso 2 (Hab.) 30 40
Vincular rotagdo em tomo do eixo X Pisa 1{Hab.) 30 40

X
L]
Cobertura
ODERUIE;DES!!ﬁ?.B
obertura (Qesv.) (16.8
EEE GEES I 1360m
Piso J§(Hab) | 1040 m
PisoAHap) | " 720m
Piso fjHab) [~ - 400m
@5 | Piso 0(Cdm_Eser) P, 000m

5 B RSN

ofoofo o

L

Cancelar

Fig. 1.90

e Prima com o =, surge de imediato o menu Pilares, paredes e arranques.

O objetivo seguinte sera renomear os pilares ja introduzidos, respeitando a seguinte ordem no ecra: de baixo

para cima e da esquerda para a direita.
e Prima em Alterar referéncia.

e Prima sobre o pilar P22 (futuro pilar P1).

CYPE
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Fig. 1.91

e Altere a referéncia para P1 e ative a opgao Numerar consecutivamente.

E  Alterar referéncia

Referéncia P1 9

Aceitar Cancelar

Fig. 1.92
e Prima Aceitar.

e Prima agora sequencialmente nos restantes pilares, seguindo a sequéncia da esquerda para a direita,
baixo para cima. O Ultimo pilar sera o P30.

e Para terminar prima com o . e prima em Cancelar. Surge de imediato o menu Pilares, paredes e
arranques.

e Prima em Modificar inicio e fim.

o Desative a opgao Grupo inicial, e selecione como Grupo final a planta Cobertura (Desv)(17.89).

CYPE



Prima em Atribuir.

Prima sobre os pilares P2; P3; P7; P8; P12; P13; P14; P15; P16; P17; P20; P21.

CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM

E Moedificar inicio e fim

[ Grupo final: | £
[ Grupo inicial: | Piso -1 (Estac )

Atribuir Copiar de

Teminar

Q

Fig. 1.93

Para terminar prima com o X, e prima em Terminar.

Prossegue-se com a introducado da caixa do elevador em betdo armado.

Prima em Nova parede.

Manual do utilizador

Surge uma janela de edigao, coloque no nome da parede Elevador e mantém o grupo inicial e final por

defeito.
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= Nova parede

-] |

O a4 &« =» ¥ ¥
MNova Apagar Anterior Seguinte Aceitar Cancelar
Grupo final:
Mome parede |Elevador
Grupo inicial: | Piso -1 (Estac.)

[[]Com cosficierte de rigidez dal dferente |3

REYQLAN @

9

Face
Intr. lado
Dim. lado
Apagar lado
Vertices
Intr. vértice
Deslocar vértice
Apagar vértice

Alterar cota
Ponto insergdo

Fig. 1.94

Prima em Intr. lado, e prima sobre o ponto de interseccao dos dois eixos.

O objetivo é desenhar a caixa do elevador pelo seu interior, indicando a sua espessura para o exterior.

De seguida, prima num ponto qualquer pertencente ao eixo y, como ilustra a figura seguinte.

= Nova parede

-] |

O a4 &« =» ¥ ¥
MNova Apagar Anterior Seguinte Aceitar Cancelar
Grupo final: | Cobertura
Mome parede |Elevador
Grupo inicial: | Piso -1 (Estac.)

[[]Com cosficierte de rigidez dal dferente |3

REYQLAN @

)

<

____________________________ L.

Dim. lado
Apagar lado
Vertices
Intr. vértice
Deslocar vértice
Apagar vértice

Alterar cota
Ponto insergdo

Fig. 1.95

Surge a indicagdo para se colocar um valor, coloque 2.20 m e prima no ¥l de acordo com a figura

seguinte.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelacao BIM

" 56
Manual do utilizador

=] Nova parede = =
O a4 @« » ¥ ¥ 9
MNova Apagar Anterior Seguinte Aceitar Cancelar

Grupo final: | Cobertura
Mome parede |Elevador

Grupo inicial: | Piso -1 (Estac.)
[[]Com cosficierte de rigidez dal dferente |3

REYQLAN @

Face

Dim. lado
Apagar lado
Vertices
Intr. vértice
Deslocar vértice
Apagar vértice

Alterar cota
Ponto insergdo

Fig. 1.96
Surge uma pequena janela, para se definir a espessura relativamente a linha introduzida.

e Pretende-se que a parede ganhe dimensdo para a esquerda da linha introduzida. Coloque as
espessuras de acordo com a figura seguinte. Prima em Aceitar.

=] Edicso dimensées paredes Ex
Flanta Dim. Esq.  Dim. Dir.
Cobertura 0.000
Cobertura (Desv ) (17.89) 0250,  0.000
Cobertura (Desv ) (16.80) 0250,  0.000
v Pisa 4 (Hab.) 0250,  0.000
Esq moir Pisa 3 (Hab.) 0250,  0.000
x |PE02(Hab) 0250,  0.000
Pisa 1 (Hab.) 0250,  0.000
Pigo 0 (Com._Escr) 0.250 0.000
Corcer
Fig. 1.97

e Prima sobre o ponto especificado na figura seguinte.

CYPE
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L

Fig. 1.98

Manual do utilizador

De seguida, prima num ponto qualquer, a direita da parede, pertencente ao eixo x, como ilustra a figura
seguinte. E especifique a distancia de 3.40 m relativamente ao ponto inicial. No fim, prima no ki)

3.400

o

Fig. 1.99

Coloque a espessura da parede da seguinte forma, dimenséo a esquerda de 0.25 m e dimenséo a

direita 0.00 m. Prima Aceitar.

= Edicso dimensées paredes “

Flanta Dim. Esq.  Dim. Dir.
Cobertura 0.250 0.000
Cobertura (Desv ) (17.85) 0250  0.000
Cobertura (Desv ) (16.80) 0250  0.000
v Esq Fiso 4 {Hab ) 0250  0.000
== |Piso 3(Hab) 0250  0.000
Dir w | Fiso2(Hab) 0250  0.000
Fiso 1{Hab.) 0250  0.000
Pigo 0 (Com._Escr) 0.250 0.000
Cancelar

Fig. 1.100

Prima agora no seguinte ponto da figura seguinte.
K
[
B S
Fig. 1.101

Prima no ponto final onde se situa o cursor, correspondente a figura seguinte.

CYPE
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K]

£

Fig. 1.102

e Coloque a espessura da parede da seguinte forma, dimensdo a esquerda de 0.00 m e dimenséo a
direita 0.25 m. Prima Aceitar.

=] Edicso dimensées paredes Ex
Flanta Dim. Esq.  Dim. Dir.
‘Cobertura 0000 0250
Cobertura {Desv ) {17.89) 0000 0250
Cobertura {Desv ) {16.80) 0000 0250
Fisa 4 (Hab ) 0000 0250
Fisa 3 (Hab.) 0000 0250
Fisa 2 (Hab.) 0000 0250
Fisa 1 (Hab.) 0000 0250
Pigo 0 (Com._Escr) 0.000 0.250

Corcer

Fig. 1.103

e Terminada a criagao da parede, prima em Aceitar.

= Nova parede = =

Mome parede |Elevador i
Grupo inicial: | Piso -1 (Estac.)

[[]Com cosficierte de rigidez dal dferente |3

REYQALAN G

Face

Dim. lado
Apagar lado
Vertices
Intr. vértice
Deslocar vértice
Apagar vértice

K]

L

Alterar cota

Ponto insergdo

Fig. 1.104

e Coloque como referéncia Elev e prima em Aceitar.

CYPE
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[»] Editar parede “
Tipo parede: Elevador v Definir tipos ()]
Grupo inicial: Piso -1 (Estac.)

Grupo final: Cobertura
Referéncia
Angulo:
Altura de apoio o m
I BN N
[ostar | Concom
Fig. 1.105

Como se pretende introduzir a caixa do elevador com auxilio da mascara de arquitetura € necessario que a
arquitetura esteja visivel (tecla F4).

e Por outro lado, prima sobre L Capturas para mascaras na barra de ferramentas, para que se possa
ativar as capturas de linhas DXF e DWG.

e Na janela Selegéo de Capturas ative a opgéao Ativar capturas e Intersecgdo. Prima Aceitar.

= Seleccio de capturas “
Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11) 9
%1 [] Porto M [] Porto médio
[ [etremo X Wissescds
|-|_'_'| [] Portta de insergio <> [ Quadrante
O [ Centro X [] Mais préximo
b [ Pempendicular - BExtensao
// Paralelo

Desactivar todas Cancelar

Fig. 1.106

e Posicione o cursor de acordo com a figura seguinte. Quando o programa detetar a interseccao das

duas linhas DWG, o simbolo de interseccéo X surge, prima com o ™ e automaticamente &
introduzida a parede.
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Elevador Elevador

Fig. 1.107

1.4.5. Introducao de linhas de referéncia

Passa-se a introducéo de linhas de referéncia que permitem desenhos cotados em planta.

Antes de se inserir as linhas € necessario ativar-se as linhas de implantagao dos pilares.

Prima em Vistas/Cotas> Cotas visiveis.
Prima em Introdugé@o> Linhas de referéncia.
Prima em Introduzir linha horizontal.

Prima sobre a linha de implantacéo horizontal do pilar P1, como estéa ilustrado na figura seguinte.

Fig. 1.108

Surge uma janela, onde especifica 0 nome da respetiva linha. Por exemplo, H1.

El  Nome da linha de referéncia “

Introduza o nome da linha de referéncia

H1

Cancelar

Fig. 1.109
Prima em Aceitar.

Para se introduzir uma outra linha, prima sobre a linha de implantagao horizontal do pilar P2, como esta
ilustrado na figura seguinte.

CYPE



Repita 0 mesmo procedimento para a introducéo das restantes linhas de referéncia horizontais, para isso
baseie-se nas linhas de implantagao dos pilares P9, P12, Elev, P16, P22, P26 e P30.

CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM
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P2

.i
.
~F

Piso 0 (C

Surge H2 como nome da linha, prima

Para a introducéo das linhas de referéncia verticais, prima em =2, e prima em Introduzir linha vertical.

Fig. 1.110

em Aceitar.

Linhas de referéncia “
(2]

Introduzir linha horizontal
Introduzir linha vertical
Alterar linha
Mover linha
Apagar linha

Sair

Prima sobre a linha de implantacéo vertical do pilar P2, como esta ilustrado na figura seguinte.

Fig. 1.111

P2

]
|

o

e S

N

éPiso 0

Surge uma janela, onde especifica 0 nome da respetiva linha. Por exemplo, V1.

Fig. 1.112

Mome da linha de referéncia “

Introduza o nome da linha de referéncia

V1

Cancelar

Prima em Aceitar.

Repita 0 mesmo procedimento para a introdugdo das restantes linhas de referéncia verticais, para isso
baseie-se nas linhas de implantagdo dos pilares P3, P27, P23, P24, P25, P7 e P1.

Fig. 1.113

No final, a obra apresentara o seguinte aspeto, ilustrado na figura seguinte.
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Tz [z iz byg

1 BPlsa B Comerclo_Ezcr i

Fig. 1.114

1.4.6. Muros

e  Paradar inicio a introdugéo dos muros, prima no separador Entrada de vigas.

e Sempre que surja a pergunta da figura seguinte, prima em Sim.

E Pergunta *

1 Mos grupos "1, 2, 3, 4 e 5 foram definidos novos pilares.

Se existem encontros de vigas com estes pilares, deve-os refazer para poder calcular a obra. O
programa pode tentar refazer estes encontros, mas dependendo da sua complexidade & possivel
que n&o finalize com éxito.

Pretende que o programa tente refazer estes encontros?

Sim ] Nao

Fig. 1.115

Encontra-se situado ao nivel do grupo 1, que corresponde a planta Piso 0 (Comércio_Escritério), essa
indicagéo surge no canto inferior direito do ecra.

N

e Prima em ¥ Descer grupo. Passou a situar-se no grupo 0, que corresponde a planta Piso -1
(Estacionamento).

Em primeiro lugar, ativa-se a visibilidade das referéncias dos elementos.
e Prima Grupos> Referéncias visiveis.

e Active as op¢des indicadas na figura seguinte e prima Aceitar.
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Visiveis

Marcar todas

Filares

Filares

["] Dimensées pilares

[] Porto fixo

Vigas

Dimensdes/MNome vigas
[ Seccdo de vigas inclinadas
[ Apoios

[ Pérticos

[] Eixos de vigas

Muros de blocos de betdo
[ Amadura vertical
["] Disposicio de blocos

Referéncias visiveis

Fundagies
[ Amadura sapatas

["] Dimensées sapatas
[ Amanques

Lajes

[ Desniveis

[] Comprimento vigotas
[] Atura lajes

[IN2 de lajes

[ Circulo de nimero de laje

[ Centro de massas e centro de rigidez

Desmarcar todas

Secgies
[ Seceies
[] Linhas de cotagem
Estruturas 30
Ligagies
Projecgdo da estrutura

®) Ver em todos os grupos

(_) Ver s6 no primeiro grupo

() Ver 56 no titimo grupo

Escadas

Cancelar

Manual do utilizador

Fig. 1.116

Prossegue-se com a introdug&o dos muros.

Prima Muros> Introduzir muro.

Surge um texto com informagodes sobre a utilizacado do mddulo Muros de cave, apos leitura feche a janela.

Prima no icone ¢ Muro de betdo armado.
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Intr. muro n
» § Muro de betdo amado ()
w Muro de tenséo plana
% Muro de blocos amados
% Muro de alvenaria

Fig. 1.117

Ed Muro de betio armado O *

Referéncia
Até a: | Piso 0 (Com._Escr.) w
De: Piso -1 (Estac.)

9)

[] Parede resistente

Planta Esquerda Direita Cont. Viga de coroamento

Piso 0 {Com._Escr.) 0.150 0.150 O Com as caracteristicas gerais ~

Diagramas de pressées | MN&o foi definido nenhum diagrama de pressdes

[[]Com coeficiente de rigidez axial dferente [

Fundagdo

Sapata continua sem interacgdo temeno-estrutura w
(0 56 consola & esquerda H

(O 56 consola & dirsita

(® Consolas de ambos os lados
Altura cm
Consolas: / cm

Aceitar Copiar de Muro Cancelar

Fig. 1.118
Prima no botao Diagrama de pressdes.

Prima no botéo Lista de diagramas de pressoes.

Prima no fcone 1 Impulso do terreno.
Surge a frase Impulso por defeito, prima sobre ela e altere para Impulso até a cota 0 m.

Coloque o valor 0.00 m na opgao Até a cota relativa a situagao 1.
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[ Lista de diagramas de presséies O *
e = 2]
Acghes adicionais (cargas especiais)
L0
LEWA Situacio 1 [ Situagao 2
Referéncia Hipdtese Revestimentos e paredes Revestimentos e paredes
Impulso até & cota Om Com macigo temoso
Até a cota 3.00) m
Angulo do talude 0.00| graus
Densidade aparente 18.00| kN/r? -
Densidade submersa 11.00| kM
Angulo atrito intemao 30.00| graus
Evacuagio por drenagem 100.00| %=
Cargas sobre o macigo temoso z @
Tipo de carga Cargas Tipo de carga Cargas
[ Com nivel fredtico A6 & cota 1.00| m Até & cola 1.00| m
[ Com rocha Abé & cota 0.00 m
Cancelar
Fig. 1.119
e Prima Aceitar.
e Primanoicone & .
e Em Face, selecione a Esquerda.
& Diagramas de pressées sobre o mure O *
ista de diagramas de pressoes Y
Lista de d de press RAQAGRAIR ¢
)
Referéncia Face Cor
Impulso até dcota Om  ~ [
+0.00
—w——
-3.00
[ ——— e
£ >
(®) Ver o diagr de p O !
(O Vertodos os diagramas de pressdes
Cancelar
Fig. 1.120
e Prima Aceitar.
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Ed Muro de betio armado O *
e
Referéncia @

Até a: | Piso 0 (Com._Escr.) w
De: Piso -1 (Estac.)

[] Parede resistente
Planta Esquerda Direita Cont. Viga de coroamento
Piso 0 (Com._Escr.) 0.150 0.150 O Com as caracteristicas gerais ~

Impulso até & cota 0 m (Esquerda)

[[]Com coeficiente de rigidez axial dferente [

Fundagdo

Sapata continua sem interacgdo temeno-estrutura w
(0 56 consola & esquerda H

(O 56 consola & dirsita

(® Consolas de ambos os lados
Altura cm
Consolas: 50.0( / m cm

Aceitar Copiar de Muro Cancelar

Fig. 1.121
Por defeito a sapata do muro é centrada.
e Prima novamente Aceitar.

¢ Posicione-se sobre o pilar P1, surge um circulo vermelho, prima com o .

[ T]

%

P1

Fig. 1.122
e Prima sobre o icone + Ortogonal on/off, para ativar o comando.

¢ Movimente o cursor para a esquerda do P1 para além do limite do muro representado na figura seguinte
e prima com o &,

O excesso de muro sera eliminado posteriormente.

1 - 13050 J

F1

Fiso -1 (Estacionamsrto)

Fig. 1.123
e Prima com o ¥ para voltar a surgir a janela Muro de betdo armado.

Procede-se agora a introdugao do muro M2. Este muro é diferente do M1 porque possui sapata excéntrica.
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e Prima sobre S consola a direita.
e Primaem Aceitar.

e Posicione-se sobre o muro M1 para que se possa iniciar a introdugdo do muro M2, surge o circulo
vermelho e prima com o ®;. N&o é necessario grande rigor na posi¢ao do cursor.

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 1.124

e Movimente o cursor na vertical, no sentido y positivo, para além do limite do muro indicado na mascara
de arquitetura e prima com o %, de acordo com a figura seguinte.

; )
. 7
; @
: P25
; @
g PiB
=
i
=
@
P12
7]
=r)
| :
Plzo -1 (Es laclonamenk
Fig. 1.125

O muro M3 apresenta as mesmas caracteristicas do muro M2. No entanto seré introduzido em sentido
contrario ao que se estava a introduzir os outros muros, isto para se aproveitar a presenga do pilar P30.

e Prima com o = para voltar a surgir a janela Muro de betdo armado.
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e Prima sobre o botao Diagramas de pressoes.
e Em Face, selecione a Direita.
e Prima Aceitar.
e Na Fundacao do muro, prima em S6 consola a esquerda.
e Prima em Aceitar, para proceder a introdugao do muro M3.
o Posicione-se sobre o pilar P30, surge o circulo vermelho, prima com o =,
e Movimente o cursor para a esquerda do P30 para além do limite do muro representado na méascara de
arquitetura, de acordo com a figura seguinte e prima com o .
[ : 2
= 7 O
H /J
: @ @ @ B
P25 FZ7 F F
: @
: P22 P2
@ =a = |
" P15 P17 F18 P19 P20 P2
f= 0
& [ T
ot & El &
=
@ 5] ! 5}
P12 P13 =¥ P15
] Fl
PS
C
el 15| D =
=, P3 Fa F5 G F7 Fa
| hd1: 13050 =P
T 00 i q
Fig. 1.126
e  Prima em Muros> Ajustar.

Pretende-se ajustar o muro M2 a méscara de arquitetura.

Primaem ® Capturas para méscaras e ative Activar capturas e Mais préximo. Prima Aceitar.

Posicione o cursor a meio vao do muro M2 (caso contrario estara a ajustar um extremo do muro) e do
lado exterior (porque é a face que se deseja ajustar), até surgir o simbolo X de detecdo de uma linha
DWG mais proxima. Prima com o ™.
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M3 5050

W2 030 1

Flzo-1 (Ex laclonamerik

Fig. 1.127
A face exterior do muro ficara ajustada ao limite exterior indicado na mascara de arquitetura.
e Prima em Muros> Apagar. Pretende-se eliminar os tramos de muro que estao em excesso.

e Posicione o cursor sobre o tramo em excesso do muro M1 e prima com o =,

Piso -1 (Estacionamento)

Fig. 1.128
e Prima na opcao Apagar o tramo de muro selecionado em todos 0s grupos.

O tramo de muro foi eliminado.

e Repita o procedimento para eliminar os tramos em excesso dos muros M2 e M3.

Apds a introducéo dos muros, a obra apresenta o aspeto da figura seguinte.
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! M3: B0%50 P30
T T T ]
— g O
: 7
: 2 @ @ 5
" P25 P27 (= =]
: @
" P22 P2
@ a = 71
" P15 P17 F18 P19 P20 FZ
[=]%
Bl
e B = E
=
@ 5] ! 5}
P12 P13 P14 P15
] Fl
Pa
L1
el 15| D
=] P3 P FE PR 7 PE
hi1: 130%50 A
. . Z|P1
Fig. 1.129

1.4.7. Piso 0 (Comércio_Escritorio)

e Primaem E' Subir grupo, para se situar no grupo 1, correspondente a planta Piso 0 (Com._Escr.).

1.4.7.1. Vigas
Existem ja algumas vigas introduzidas, todavia € necessario introduzir mais algumas.

e Prima Vigas> Introd. viga. Abre-se a janela Viga atual.

e Prima sobre o icone IE Viga alta e cologue uma secgao 0.20 x 0.50. Para alterar uma seccéo prima
sobre a dimensao a alterar e tecle o valor que pretender. Prima Enter para finalizar.
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Viga actual

Vig alta:0.20x0.50 ()]

yAlvClvDIRd|Znl

Marque uma dimensdo a modificar {em m)

[] Viga abaixo da laje

o

e

|
T
_ ==
T
£
kil

Wl

Aceitar Copiar da viga Cancelar

Fig. 1.130
e Prima Aceitar.

Esta viga sera a viga de fecho da caixa de elevador.

e Antes de introduzir a viga desative as capturas para mascaras, através do icone n Capturas para
mascaras ou da tecla F3 (ativa/desativa).

e Prima numa das extremidades da caixa de elevador de acordo com a figura seguinte.

ol

Elevador Elevador
Bl
[l
eIy
Fig. 1.131

e Prima na outra extremidade.
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.l

}_i

Elevador Elevador

NA

Elev

Fig. 1.132

A viga fica desalinhada, é preciso ajusta-la.

] I

Elevador ? Elevador

A

! — !
1 =T T Il
161

20x50

Elev

-

Fig. 1.133

e Prima em Vigas> Ajustar, como se vai ajustar uma viga a um elemento j& introduzido, neste caso caixa

de elevador, é necessario que as capturas L estejam desativas.

e Coloque o cursor de acordo com a figura seguinte, assim é necessario que o cursor esteja do lado da
face da viga que se quer ajustada e ao mesmo tempo a meio vao da viga. Prima com o ;.

] I

Elevador ? Elevador

N A

Elev : —5
20x50

Fig. 1.134

e Prima em Vigas> Introd. viga.

¢ Na barra de ferramentas flutuante prima no icone = Selego da viga atual.

Pretende-se introduzir uma viga invertida de contorno nas claraboias.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM
Manual do utilizador

O

e Prima o botdo —l e posteriormente o botao

|

e Cologue uma largura de 0.2 m e uma altura 0.8 m. Prima Aceitar.

viga invertida.

[»] Viga actual “

Vig.alta:0.20x0.80 ()]

vAlvClvDIRd|Zml
—0.2—

=
=
|
=
=

Marque uma dimensdo a modificar {em m)

o

e

Wl

Copiar da viga Cancelar

Fig. 1.135

Procede-se a introducéo destas vigas, de uma forma diferente, neste caso através da captura da linha DWG.

e Na barra de ferramentas flutuante, prima sobre o icone & e selecione o seguinte comando % Capturs

Introd. viga n
8| j sy (40| =- 1 @
ﬂ Simples |
E Continua
4‘; Captumh

Fig. 1.136

e Posicione o cursor conforme o indicado na figura seguinte. O programa mostra uma pré-visualizagéo da
insergao da viga. Prima com o ™ para inserir a viga.

Fig. 1.137

e Posicione o cursor nas outras duas claraboias e prima com o ™ para inserir a viga.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelacao BIM

Manual do utilizador

1.4.7.2. Lajes

Fig. 1.138

Neste ponto, pretende-se inserir a laje fungiforme aligeirada e as aberturas.

e Prima Lajes> Gestéo lajes.

e  Surge uma barra de ferramentas flutuante, prima em B Introduzir laje.

Gestdo lajes

FOZEEBHili>Ec@hxle|

e Selecione Lajes fungiformes.

Fig. 1.139

e De imediato surge um aviso, relativo a uma informagédo sobre o peso préprio de uma laje presente na

biblioteca, prima Aceitar.

e Na biblioteca de lajes fungiformes, selecione o tipo de molde como Recuperavel.

e Selecione a laje com o nome 8M300350 e prima Aceitar.

Biblioteca de lajes fungiformes

Tipo de molde: () Perdido

(®) Recuperdvel

4

Nome
8M250300
BM250325
8M250350

81300350

8M300375
8M300400
AMANNARD

T

FERCA RECUPERAWEL(S00*300)H=30+5=35

—30—

Cancelar

Fig. 1.140
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= Gestdo lajes l’r
() Lajes de vigotas Tipo de molde: () Perdide (@) Recuperavel L
() Lajes alveoladas i | & &

() Lajes mistas MNome Descrigiio
: 8M300350 FERCA RECUPERAVEL(300°300)H=30+5=35
() Lajes macigas
() Lajes de fundago
() Penderte de definir
FERCA RECUPERANEL(S00*300)H=30+5=35
—12.5
20
Direcgdo das nervuras:

(® Paralelas a uma viga

() Dois pontos de passagem
Corer

Fig. 1.141
e Prima Aceitar.

e Posicione o cursor no espago a inserir a laje e junto ao muro M2, de acordo com a figura seguinte.

P1g

W2 30

P14

] —

Fiso 0 {Comérci

P2

Fig. 1.142

e Prima duas vezes com o 3. Uma vez para marcar o ponto interior da laje e outra para estabelecer a
direcao da laje.
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Fig. 1.143

e Na barra de ferramentas flutuante Gestao lajes, prima em e Apagar laje (introduzir abertura).

e Prima no interior das claraboias circulares e caixa do elevador, de forma a introduzir as respetivas

aberturas, ou seja nas zonas onde existe este simbolo
Pretende-se introduzir as aberturas € os macicos no interior do pano da laje fungiforme.
e Primaem Lajes> Introduzir abertura.

e  Prima Introduzir abertura retangular com angulo 0.

¢ Najanela Viga atual, selecione o Lintel ndo estrutural ou limite I C .como limite da abertura a introduzir.
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Viga actual “

Lintel ndo estrutural ou limite ()]

i i [ |0 [ f

|
o=

o

e

Ll

Copiar da viga Cancelar

Fig. 1.144

e Prima Aceitar.

e De forma a introduzir as aberturas na laje tendo por base a méascara de arquitetura, procede-se a

ativagdo da intersecc@o como captura. Prima em 8 Capturas para méscaras e ative Ativar capturas e
Intersecgéo. Prima Aceitar.

=] Seleccdo de capturas “
Activar capturas (F3) [] Activar pontos de rastreio (F11) @)
i [ Ponto /v [ Panto médio
D [[] Bxremo >< Intersecgdo
LY [ Porto de insergdio <> [ Quadrarte
O [centro X0
b [ Pempendicular = | | Bdensdo
// Paralelo

Desactivar todas Cancelar

Fig. 1.145

e Efetue um zoom a zona indicada na figura seguinte.
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P1 P18

Fig. 1.146

e Posicione o cursor num dos Vvértices da abertura a inserir, até que surja o simbolo de intersecgdo. Prima

com o ™y

Fig. 1.147

e Posicione o cursor no vértice oposto e prima com o .

Fig. 1.148

Esté inserida abertura, se premir com a tecla F4, visualizara melhor a mesma.
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Repita o procedimento para as restantes aberturas a inserir de acordo com as figuras seguintes.

e Prima em Lajes> Macigos de pilares.

CYPE
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= Macicos de pilares “
o)

Gerar z. macigas

Introduzir z. macigas

Sair

Fig. 1.152

Prima em Gerar z. macigas. De imediato o programa gera as zonas macicas dos pilares na laje
fungiforme aligeirada.

Procede-se a introdugao manual de algumas zonas macigas, prima em Introduzir z. macigas.

= Macicos de pilares “
o)

Gerar z. macigas
Introduzir z. macigas
Mover cantos
Eliminar um macigo
Eliminar macigos de uma laje
Eliminar todos os macigos

Sair

Fig. 1.153

Para se introduzir uma zona maciga, prima com o > num dos vértices da zona macica a introduzir e
posteriormente no vértice oposto. Como mostra as figuras seguintes. Caso esteja com dificuldades de

introduc&o, verifique que possui desativo o icone * Ortogonal On/Off na barra de ferramentas.

0

20
-~
(.
\/\

Fig. 1.154
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Fig. 1.155

e Introduza os restantes macicos de pilares de acordo com a figura seguinte.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII L N NS 2 NN N N N
[T T [T T T T [T T T
(e e S 3
I < e e ]
229
el ] el H
P26 P27 P28
[T T T || [T 11 -
m] ] ] DPZJ' m] 5
P22 P23 L P25 ”
— - el
P16 [10:55] 10.85] ¥
g8 [ ]
! 2
= 10.95] [10.55]
|
15
o] O O 0
P12 P13 71,25 AT ——{ P14
125 —fiTzg]| | |
1T [T 1] TR0 R 1T i
10.95] [T 111 e 3 HEEN 10.95]
o, -~ ~NmEg| [
L o P4 30x35 P5 30538 I P8
P2 || [1635] | PTings | |[10.89 [10.55] |[M0.85]| [10.59] [10.595] 10.85] | | [o8g B
g
&
L]
""""""""""""""""""""""""""""" YT T O 1 0 A 0 A A =
Fig. 1.156

1.4.7.3. Cargas
Apos a importagdo do ficheiro IFC foram geradas as cargas das paredes exteriores e interiores (divisérias de
fragoes).

Neste piso O existird um comércio e um escritério, como se pode visualizar na méascara de arquitetura,
todavia este piso foi inicialmente definido com uma sobrecarga de 4 kN/m? (menu Cargas> Cargas nos
grupos), que corresponde a categoria de utilizagdo de um espago comercial.
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No entanto, no espago destinado ao escritério pretende-se que o valor da sobrecarga seja de 3 kN/m?,
assim aplicar-se-a uma sobrecarga de -1 kN/m? para subtrair ao valor de 4 kN/m?2 aplicado nesse espago.

e Prima no menu Cargas> Cargas.

e Selecione o tipo de carga Superficial, coloque um valor de carga de -1.00 kN/m? e selecione a hipotese
Qa (Utilizag&o Coletivo de média concentragao).

=] Cargas “
(C)Concertrada () Linear (@) Superficial @
Walor -1.00| kN/m? 9

Acghes adicionais (cargas especiais)

MNova Editar Atribuir Apagar Mover Cancelar

Fig. 1.157
e  Prima Nova.

e Primacom o ™ em cada canto do espago destinado ao escritdrio e para fechar o contorno prima com
o . A carga superficial introduzida ficard de acordo com a figura seguinte. Para ser mais rigoroso na
introdugao, pode sempre ativar a captura Intersecgéo para mascaras.

| P21
109 [
-
I
[ Elg
\ .
[11.25) o
= il
|
[ ﬂ
- I EI/ | P15
_ iz P14
[{1.25
30038 30%35 /
[ P G_ P N
F . =
HL | @E é Escritins
P5 P Pg
30x35 30x35
@ 0. 10 Jl TU‘QI?I : lTU.IQF L
| [
Fig. 1.158

1.4.8. Piso 1 (Habitacao)

e Primaem E' Subir grupo, neste momento situa-se no grupo 2 na planta Piso 1 (Hab.).
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Fig. 1.159
1.4.8.1. Vigas

Prima no menu Vigas> Introd. viga.

Defina uma viga alta 0.20 x 0.50. Prima Aceitar.

Na barra de ferramentas de Introd. viga, prima em %™ ¢ selecione & Smles

Introd. viga n
E[Gr|=- (¢ ] =~ & @
ﬂ Simple: S
E Cortinua
4‘; Captura

Fig. 1.160

Modo simples.

Pretende-se inserir a viga alta como viga de fecho da caixa do elevador, prima em cada um dos

extremos da caixa.

EEV

20x50

Fig. 1.161

Ap6s a introdugédo prima com o ¥, coloque a secgao da viga alta como 0.30 x 0.30.

Prima sobre o pilar P3 e depois sobre o pilar P17, ndo importa que a viga fique desalinhada.

Prima também sobre o pilar P7 e posteriormente sobre o pilar P20.
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Prima no menu Vigas> Ajustar.

Relativamente a caixa do elevador, posicione o cursor a meio vao da viga desajustada e na face que
deseja ajustar, relembro que se deseja ajustar ao elemento estrutural logo devera ter desativo as
capturas para mascaras.

Prima com o % para ajustar a viga.

20x50
s

Fig. 1.163

Relativamente a viga entre os pilares P3 e P13, posicione o cursor a meio vao da viga e do lado
esquerdo da mesma.

Prima com o €, para ajustar a viga.
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P13

a7
30x30

P3

Fig. 1.164

e Relativamente a viga entre os pilares P13 e P17, posicione o cursor a meio véo da viga e do lado direito
da mesma.

e Primacom o % para ajustar a viga.

P17

3030

P13

Fig. 1.165

e Relativamente a viga entre os pilares P7 e P14, posicione o cursor a meio vao da viga e do lado direito
da mesma.

e Primacom o % para ajustar a viga.
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P14

3030
a7

L=k

|
P7

Fig. 1.166

e Relativamente a viga entre os pilares P14 e P20, posicione o cursor a meio vao da viga e do lado
esquerdo da mesma.

e Prima com o ™ para ajustar a viga.

P20
300400 [

a7
3030

P14

Fig. 1.167

e Prima no menu Vigas> Prolongar viga.

=] Prolongar viga Ex
Val

Tipo da nova viga:
O Viga actual
(®) Viga a prolongar

[ Comprimenta fixo: 1.00

Cancelar

Fig. 1.168
e Com a opcgéao Viga a prolongar selecionada, prima Aceitar.

e Prima sobre a viga indicada na figura seguinte.
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e Movimente o cursor até ao pilar P23 e prima com o ™. Esta prolongada a viga.
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30x40
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30x40
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Fig. 1.169

e Prima sobre a viga indicada na figura seguinte.

e Movimente o cursor até ao pilar P24 e prima com o ™. Esta prolongada a viga.

30x40
B P10 |
\\ /
| EE] S
- NS 5
= S =
P A P
™ / \ ™)
i / \
4 p N
\
30x40
P4 P5
Fig. 1.170

e Prima sobre a viga indicada na figura seguinte.
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P22 P23 P24
{5.4p 6.4 30x40 8.4
//’w':'/ =) Sen 2 a
P17
4D ] EEET N
b P18
?
20%50
[B.7lv .

e Movimente o cursor até ao pilar P19 e prima com o . Esté prolongada a viga.

Fig. 1.171
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e Prima em Vigas> Atribuir vigas.

e Prima em Viga atual.

e Primaem Iﬁ e defina uma viga rasa de 0.30 m.

[»] Viga actual “
Rasa:0.30 ()]
I ==
: yAIVCvD|Rdl Zml
Ol ==
AA] IO

H
%é; — 05—

Marque uma dimensdo a modificar {em m)

[ | |

o

e

ol |

Aceitar Cancelar

Fig.1.172

e Prima Aceitar.

= Atribuir vigas “

() Marter face seleccionada L
(®) Segundo ajuste da viga

Atribuir Seleccionar Teminar

Fig. 1.173

e  Prima Atribuir.

e Primacom o ™ sobre as vigas assinaladas na figura seguinte.
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P22 P23 P24 P25
EAp X 30%40 ¥ IEAp
g 447 \ald 3
I &Ea £ &
3EAD 30%30 30%30 3E4D
P18 P19
?
20x50
B
2 g
£ )
30x30
Mo P10 ]
FH
Fig. 1.174

A viga rasa neste caso apresenta altura, porque apesar de ndo possuir laje, possui informacao proveniente
do IFC que existe um elemento estrutural laje com espessura de 30 cm.

e Prima em Vigas> Apagar.

e Elimine as vigas 30x40 indicadas nas figuras seguintes,

P22
A
. 3
[ 2 54
x| —
© P17
| 3E 4D ]
P16 P18
Fig. 1.175
P25
40
% /
@ ? 5
=T
P20 >3 P21
84D [ 84D ]
P19 | |
Fig. 1.176
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P22

30x40 P24

=
®

P17 30x40_P1

| 1= 30x40

30x40
B4l

R

P19 3mx40 P20

nf

30x40 P21
Bl

rl

1 i

Fig.1.177

e Prima em Vigas> Introduzir viga. Selecione o Lintel ndo estrutural. Prima Aceitar.

Viga actual

i i [ |0 [ f

mir=l

o

e

Lintel ndo estrutural ou limite

Cancelar

L]

Fig. 1.178

e Introduza as vigas sem grande rigor, como mostra a figura seguinte. Posteriormente ira ajustar-se a
arquitetura.

P2

Varanda

{40
=

P1€

I 84

=

P18 L

Fig. 1.179
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e Prima em Vigas> Ajustar.
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P25

30x40

54

Varanda

P21

P19

] G
&)

Fig. 1.180

e Com a captura para mascaras Mais préximo ativa, ajuste o lintel a arquitetura.

E Seleccdo de capturas *
Activar capturas (F3) [] Activar pontos de rastreio (F11) 9
%1 [ Porto [ Porto médio
O DiEdreme! > O intersecgdio
|-|_'_'| [] Portta de insergio <> [ Quadrante
O [Jcentro X Mais proximo
b [ Pempendicular = || Bxensdo
// Paralelo
Desactivar todas Cancelar
Fig. 1.181
fﬁ
.,—'—"’_'_,_,_,—'—'—'_'_'_'_
N

P16

Fig. 1.182

Varanda

P2

1%l 4n

’

1

[ 3g4p

]
P

P18 |

Fig. 1.183

e Repita o procedimento para a consola do outro lado.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM

Manual do utilizador

e Prima em Vigas> Apagar, e elimine os tramos de lintel em excesso.
P22 30x40_P23 30x40 P24 30x40_P25
3] [Ex] B
P17 ﬁ] 30%30 30x30 P20 P21
P16 i' +& ]I B ’—‘ ZE] Fidks I[ s ]l
2

Fig. 1.184

Neste momento a planta Piso 1 (Habitag&o) apresenta-se de acordo com a figura seguinte.

1.4.8.2. Lajes

Prima Lajes> Gestéo lajes.

Prima em f Introduzir laje.

Selecione Lajes macigas e coloque uma altura de 20 cm. Prima Aceitar.

p22 30x423 30x40 P2: gl
Ea—fe
(=] o
= -m ? g
L PIT_____ "’] 3030 | P21
P16 s
?
e 20x50
= & L BT & g
3[‘ g
HE-T] = 32l
i 3 i g 8 e 2 § 2 §30
p12[] P13(] P14 1
R 30x30 il
7 s
= E - E 3
AEd 3 B 3
8.7]
[ [ [ 1 [ |
P2 PG4 30%40 3Eap Pb 30%40 a0 8
Fig. 1.185

() Lajes de vigatas

Lajes alveoladas
Lajes mistas

Lajes fungiformes
Lajes macigas
Lajes de fundagdo
(_) Pendente de definir

Gestdo lajes

Direcgdo da amadura:

Diis pontos de passagem

L]

Cancelar

Fig. 1.186
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Para se introduzir uma laje maciga, prima uma vez com o ™, no interior do pano onde se pretende
introduzir a laje e prima outra vez com o ™ junto a uma viga para o qual deseja que a armadura da laje
seja paralela e perpendicular (no caso de ter selecionado a opgéo Paralela a uma viga).

e Posicione o cursor de acordo com a figura seguinte e prima duas vezes com 0 .

P2
“aranda i
P17 :
] [ 3 040 | e | L3 a0 I
P1g | 1 © |l P18 [
Fig. 1.187
P2

Waranda

{2140

| ' [ 300
! | =l !

= il

P16

Fig. 1.188

o Repita 0 mesmo procedimento para a outra varanda.
e Apds a introducao das lajes macicas, prima com o X surge a janela Gestao lajes.

e Selecione Lajes de vigotas.

Y

.‘/_‘

. . ad-Al, . . .
Prima sobre o icone L;’—iéﬂ Lajes de vigotas pré-esforgadas.

LA

Selecione Por caracteristicas geométricas.
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B Gestio lajes *
(@ Lajes de vigotas Q)
(O Lajes alveoladas . . .

(O Lajes mistas I;
(O Lajes fungiformes
O Lajes macicas (O De biblicteca
O Lajes de fundagio
(O Penderte de definir Laje seleccionada:
v B -
Entrada na viga EI cm
Tipo de vigota geral | Simples
Direcgdo das vigotas:
(®) Paralelas a uma viga
(O Pependiculares a uma viga
() Dois pontos de passagem
Cancelar

Fig. 1.189

e Primaem Criar para se criar uma laje de vigotas.

Assim, através de um programa fornecido pelo fabricante de lajes de vigotas, efetua-se o calculo da laje de
vigotas, sendo fornecido como resultado final as caracteristicas geométricas da laje e os seus dados mais
importantes, como por exemplo 0 peso proprio.

e Preencha com os dados da figura seguinte.

= Criar - [Laje de vigotas de betdo] “
Referéncia |LP1 9
Geometria
Espessura camada de compressao (a) 5| cm Largura do nervo (d) 12| cm
Altura da abobadilha (b) 24| cm Largura longitudinal 20| cm
Entre-eios (c) 45| cm Incremento da largura da nervura 0.0| cm

(I NID AN

Dados para calculo
Volume de betio 0.104| m¥m?

Tipo de abobadiha | Genérica v | Peso supericial 371/ kMN/m?

Verficagdo da flecha| Como vigota pré-esforgada v | Rigidez fissurada | 100.0) % rigidez bruta

Cancelar

Fig. 1.190

e Prima Aceitar.

e Mantenha a Entrada na viga igual a 0, o Tipo de vigota geral como Simples e a Dire¢do das vigotas
como Paralelas a uma viga.

e Prima em Aceitar e introduza de acordo com a figura seguinte.

Para se introduzir uma laje de vigotas, prima uma vez com o ™, no interior do pano onde se pretende
introduzir a laje e prima outra vez com o ™ junto a uma viga para o qual deseja que as vigotas sejam
paralelas (no caso de ter selecionada a opcao Paralelas a uma viga).
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Fig. 1.191

Posteriormente, deve-se desalinhar as vigotas que estejam alinhadas entre diferentes panos de laje, para
que nao exista continuidade de passagem de esforgos.

¢ Na barra de ferramentas flutuante de Gestéao lajes, prima em e Modificar o ponto de passagem.

Gestdo lajes n
R ERERGL>Eo®t DY

Fig. 1.192

e Coloque o cursor de acordo com a figura seguinte, ou seja entre duas vigotas, de seguida prima duas
vezes com 0 ™, a vigota desloca-se para a posigdo onde esta o cursor, ficando desalinhada da vigota
do outro pano.

P13

Fig. 1.193

- P13

Fig. 1.194
e Na barra de ferramentas flutuante de Gestdo lajes, prima sobre o icone “ Coeficiente de

encastramento e cologue o valor 0, para o caso de ter calculado as lajes de vigotas como simplesmente
apoiadas, prima finalmente em Atribuir a todas as lajes de vigotas, por fim prima em Terminar.
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Na barra de ferramentas existem outros comandos possiveis de serem utilizados, como por exemplo o

Modificar disposicao, Dados de laje e Copiar laje.

e Prima sobre o icone il Apagar laje (introduzir abertura) e prima no interior da caixa do elevador, de

forma a introduzir a respetiva abertura.

P22 30x4B23 _ 30x40P24__ 3p4P2
g _ =
. [ ] dokob [ P20 21
P16 =% — = £
Soth
e — iy e 2 2
2 ' mi
DST
28 i
i 8 1 ' | 515
P12 Pi3 P14 i
g
T I
P4~ 3gap P 30%30 3Eap 8

1.4.8.3. Desniveis

Fig. 1.195

Com a importagao do ficheiro IFC foram detetados os desniveis existentes nas lajes. As lajes das varandas

possuem um desnivel de 5 cm inferior as lajes de

e Prima Grupos> Desniveis/Lajes inclinadas.

piso.

Visualizam-se os dois planos horizontais (Plano base e Desnivel: -0.05 m) criados pela importacédo do
ficheiro IFC. Se premir num dos botdes Atribuir podera visualizar a atribuicdo dos planos em fungéo das
cores atribuidas, premindo com o >, volta novamente a janela Desniveis/Lajes inclinadas.

e  Prima em Atribuir relativo ao desnivel -0.05 m

e Prima sobre as lajes macigas em consola.

B Desniveis/Lajes inclinadas O X
2 i
9
Mome Tipo Cor  Dados
Horizontal v 0.000 Atrbuir
Desnivel: 0.05m  Horizontal ~ Il 0050 Atribuir
Vista 30 grupo Atribuir plano automético a vigas Vista 30 do edificio
Fig. 1.196
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Fig. 1.197

e  Prima com o =, para terminar a atribuigdo.
e Prima Aceitar.

E possivel também efetuar cortes da planta, cortes esses que permitem visualizar aplicagdo dos desniveis,
bem como surgirem desenhados aquando da geracao dos desenhos das plantas estruturais.

e  Prima no menu Grupos> Secgbes> Introduzir secgdes.

e Pretende-se efetuar um corte na zona de desnivel. Posicione o cursor de acordo com a figura seguinte e
prima com o .

& P2
— I
— 30:40. F'1?| 3040
P16 I E% e
] 7 Jl_'n
— | 1
Fig. 1.198

e Active 0 comando Ortogonal on/off e arraste o cursor para a posigao indicada na figura seguinte.
Prima com o %,

S0

T T [ 1
— = [l
I
[ £ s il )
Pz S0E] Fa Ad]
Fizo 1 (Habitagda)
Fig. 1.199

e Arraste o cursor para fora do edificio e prima novamente com o %,

Visualiza-se na figura o desnivel aplicado na laje da varanda.
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Fig. 1.200
e Repita o procedimento agora para a outra diregéo.
"
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Fig. 1.201

1.4.8.4. Cargas

De acordo com o R.S.A. é necessério considerar nas varandas, numa faixa de um metro de largura
adjacente ao parapeito, uma sobrecarga total de 5 kN/m2. Como ja estéd presente uma sobrecarga de 2
kN/m? em toda a planta, coloca-se uma sobrecarga de 3 kN/m?.

E possivel introduzir uma carga superficial numa faixa de um metro de largura, no entanto como a dimenséo
da varanda n&o é muito maior que esse valor, torna-se irrelevante estar a utilizar o comando Cargas>
Cargas> Superficial e introduzi-la manualmente. Assim, aproveita-se para demonstrar a utilizacdo de outro
comando “Cargas superficiais em lajes”.

e Prima em Cargas> Cargas superficiais em lajes, coloque o valor de 3 kN/m? e selecione como hipotese
Qa (Utilizag&o Privado (Habitagdes, Hotéis)). Prima Acrescentar.
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=] Cargas superficiais em lajes

Walor 3.00| kN/m? 9

Acghes adicionais (cargas especiais)

Acrescentar Copiar de Teminar

Fig. 1.202

e Prima sobre as duas lajes macicas colocadas na varanda.

P22 30x40P23 30x40_P24 30x40 P25
4 5.4 a4

JM

&)

)
2 [ET] Z[E.7]

2%

Fig. 1.203

e Primacom o = para voltar a surgir a janela Cargas superficiais em lajes.

Inicialmente foi definido que este grupo teria uma carga relativa a revestimentos e paredes divisorias de 2.5
kN/m? aplicada em toda a planta estrutural. Todavia, esta carga aplicada nas varandas é exagerada, em
virtude de ndo existirem paredes divisérias, assim pretende-se diminuir o valor da carga aplicada nessas
zonas.

e Cologue uma carga de -1.00 kN/m?2 e selecione a hipdtese Revestimentos e paredes, prima Acrescentar.

e Prima ™, sobre as duas varandas.

30x40P23 30x40_ P24 30x40 P25
Ny E 4] 4 T5a
o) g ]
e 2| BT E ol
] €29
: [~ =
v

Fig. 1.204

e Prima com o = e prima Terminar.

1.4.9. Pisos 2 até 4 (Habitacao)

e Primaem E] Subir grupo, situa-se no grupo 3 na planta Pisos 2 até 4 (Hab.).

Este grupo é igual ao grupo 2 (Piso 1 (Habitagédo)), assim pretende-se copiar a informacéo desse grupo para
o atual.

e Prima no menu Grupos> Copiar de outro grupo.

e Cologue o cursor sobre o grupo 2. Piso 1 (Hab.) e prima ™.
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(>

Aceitar

Copiar do grupo

Grupo seleccionado:

2. Piso 1(Hab.)

Fig. 1.205

Cancelar

e Surge uma mensagem devido ao facto do grupo 3 ja possuir dados introduzidos, prima em Sim para se
efetuar a copia.

Pergunta

0 grupo actual tem dados introduzidos. Copiam-se os dados do grupo 2 no grupo 3. Deseja

continuar?

1.4.10. Cobertura (Desv.)(16.80)

Prima em E] Subir grupo, situa-se no grupo 4 na planta Cobertura (Desv.)(16.80).

CYPE

Fig. 1.206
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Este grupo é diferente do grupo 3, no entanto, pretende-se copiar os dados do grupo 3 e posteriormente
eliminar o que n&o interessa.

e Prima no menu Grupos> Copiar de outro grupo.

e Coloque o cursor sobre o grupo 3. Pisos 2 até 4 (Hab.) e prima com o ™.

[»] Copiar do grupo Ex

Grupo seleccionado: 3. Piso 2 até 4 (Hab )

Acotar

Fig. 1.208
e  Prima em Sim para efetuar a cépia dos dados do grupo 3.
e Pretende-se eliminar todas as cargas introduzidas no grupo, prima em Cargas> Cargas.
e Com a opgao tipo de carga Superficial selecionada prima em Apagar.

e Selecione em janela as cargas superficiais e prima com o .

P22 P2 P24 P25
0 0l S0l
L=
o
B
%
P1 ‘ 20 21
= a1 | T 0:20 I =——=p =5
P16 ] ISE — - I=I] Bt
arapefrguna
=~ =1
ps| 20x50 =
Fig. 1.209

e Prima agora em Cargas> Elementos construtivos.
e Prima Apagar.

Elementos construtivos n
» E Adicionar (D]
E Adicionar {continuo)
Editar
E Apagar
E Informagdo
Fig. 1.210

e Surge novamente a janela Cargas, selecione o tipo de carga Linear e prima em Apagar.

e Selecione em janela toda a planta, de forma a selecionar todas as cargas lineares e prima com 0 .

CYPE
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P22 anxan P23 anxan P24 anxan P25
= @ @ o
E ! ¥ ki
o —— k I
P17 P20 21
il ] B | | I
P1g 30x40 3030 P18 T 7 Y Tl 30x40
T
e 5 S
7] 20x50 =]
B —
E & 1 2
E E =
= ]
] [=}
2
=1 t= 15
P12 N3t P14 |
3038 Pl
g E 4 Y s
5 x
! = g g e 2
] y 2
PZ 30%40 P. 30%40 P4 30x40 P 30%40 Pr 30x40 P&
Fig. 1.211
1.4.10.1. Vigas

Prima em Vigas> Apagar.

Prima sobre as vigas interiores do edificio. Sempre que pretende eliminar uma viga que separa duas
lajes com caracteristicas diferentes, o programa pede para selecionar o tipo de laje que deseja manter.
Prima sobre qualquer uma delas. E indiferente para esta situagao porque todas as lajes serao macigas.

_]—

P22

P24

Ccdi)

T

£l

_,—

21

Prima em Vigas> Introd. viga.

Selecione o Lintel ndo estrutural ou limite e prima Aceitar.
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Viga actual

Lintel ndo estrutural ou limite

i i [ |0 [ f

=
A=

o

e

Ll

Aceitar Copiar da viga

9)

Fig. 1.213

Manual do utilizador

Prima sobre o P2 e com 0 & Ortogonal on/off movimente o cursor para baixo e prima novamente com

0 ™, de acordo com a figura seguinte.

L

.

Desvao

_%

Fig. 1.214

Repita o procedimento agora sobre o pilar P4.

Introduza um outro lintel, de acordo com a figura seguinte. Ndo h& necessidade de grande rigor

posicional porque posteriormente seré ajustado a méascara de arquitetura.

CYPE
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—
e
[ 30x40 [T 30x40
P2 P3 P4
?
Oesvao
Fig. 1.215
e Repita o procedimento para a pala do lado direito do edificio.
H T g;
i | I ]
{ 040 1 040 30x40 3040 040 [
P2 r—‘, 0 P! P
Diesvao
Fig. 1.216

Prima em Vigas> Ajustar.

Como se pretende ajustar os lintéis a méascara de arquitetura é necessario ativar as capturas. Prima em
f Capturas para méscaras e ative Ativar capturas e Mais proximo.

= Seleccio de capturas “
Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11) 9
%1 [] Porto M [] Porto médio
I:‘ [ Bdremo >< [ Interseccio
|-|_'_'| [] Portta de insergio <> [ Quadrante
O [centro X
b [ Pempendicular - BExtensao
// Paralelo
Desactivar todas Cancelar
Fig. 1.217

Posicione o cursor, de acordo com as figuras seguintes e prima com 0 .

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM
Manual do utilizador

|

Desvao

Fig. 1.218

[ 30x40 | 30x40
Pz P3 [}

Desvéo

Fig. 1.219

P4

Fig. 1.220
e Repita o procedimento para a pala do lado direito do edificio.
e Prima em Vigas> Apagar.

e Prima sobre os tramos de lintel em excesso, o resultado final sera de acordo com a figura seguinte.

7 ~

pa

P2 73 Pz 5 77

Fig. 1.221

1.4.10.2. Lajes
Prossegue-se agora com a introdugao das lajes macigas.

e Prima em Lajes> Gest&o lajes.

e Primaem L2 Introduzir laje.

CYPE
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e Selecione Lajes macigas e coloque uma altura de 25 cm.

e Primaem Aceitar.

e  Prima duas vezes com o %, de acordo com as figuras seguintes.

s -
s -
R

m
fa]
=

I

Escada

30x30

C/asa){s fhaguinaz
- 7{:] q
P |

Ll

IR

T ] Emy]
B =
: | I
I i yd

Fig. 1.222

]

Casa dawéquirm//
L

Elew] |
20%50
o | R
Fig. 1.223

e Prima com o XX e coloque uma espessura de laje de 15 cm. Prima Aceitar.

e  Prima duas vezes com o %, de acordo com as figuras seguintes.

Manual do utilizador

e 0edd < 17/
P2 P3 g
&
Desvéao
Fig. 1.224
N 8
________________________ e 7 [
| P5 P7
&
Fig. 1.225

Procede-se com a introdugao das aberturas na laje macica.
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e Prima em Lajes> Introduzir abertura.

e  Prima em Introduzir abertura retangular com angulo 0.

e  Selecione oI [ .Lintel n&o estrutural ou limite e prima Aceitar.

e Como se pretende introduzir as aberturas tendo por base a mascara de arquitetura, prima em n
Capturas para mascaras e ative Ativar capturas e Intersecgéo. Prima Aceitar.

= Seleccio de capturas “
Activar capturas (F3) [ Activar pontos de rastreio (F11) 9
%1 [] Porto M [] Porto médio
[ C6stremo X
|-|_'_'| [] Portta de insergio <> [ Quadrante
O [ Centro X [] Mais préximo
b [ Pempendicular —- [ Bdensdo
// [ Paralelo

Desactivar todas Cancelar

Fig. 1.226
e Efetue um zoom a zona indicada na figura seguinte.

e Posicione o cursor num dos Vvértices da abertura a inserir, até que surja o simbolo de intersecgéo. Prima
com o ¥, Deve ter desativo o comando * Ortogonal on/off.

L ] el

P17

s

P13

Fig. 1.227

¢ Posicione o cursor no vértice oposto e prima com o 7.

P17

s

Fig. 1.228

e Repita o procedimento para inserir as restantes aberturas, de acordo com a figura seguinte.
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P22 30x40 PZ% r 30x40 Pz-ﬂi I 30x40 P25

30x40
30x40

3040 .
P17 30x40 P18 P19 P20

_}_

<] 20x50 B4
O J O
P13 P14
B 025 Ptif ]
.
Fig. 1.229

1.4.10.3. Desniveis
O objetivo neste ponto é desnivelar as palas introduzidas anteriormente.

Antes de se introduzir os desniveis, pretende-se explicar que a viga que separa duas lajes com diferentes
desniveis, sendo viga rasa, automaticamente fica com a altura que permita conectar com as duas lajes
desniveladas.

e Prima em Vigas> Atribuir vigas.

e Prima em Viga atual e selecione uma viga rasa de 0.30 m. Prima Aceitar.

[»] Viga actual “
Rasa:0.30 ()]
I ==
. yAIVCvD|Rdl Zml
Ol ==
AA] IO

—0.8——

==
H

Marque uma dimensdo a modificar {em m)

[ | |

o

e

ol |

Cancelar

Fig. 1.230

e  Prima Atribuir.

e Prima sobre as vigas altas que separam a laje das palas, ou seja, entre os pilares P2 e P4, e P5 ¢ P8.
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/
[ 3025 [ 3025
P Pa =
Fig. 1.231
AN
\ Fa
3025 [ 1 3025 [
P P
Fig. 1.232

Repare que neste momento as vigas rasas apresentam-se com uma altura de 25 cm, resultante da
espessura da laje maciga interior do edificio.

e Prima em Grupos> Desniveis/Lajes inclinadas.

= Desniveis/Lajes inclinadas = =
a a
(2]
Mome Tipo Cor  Dados
B® Plano base Horizontal v 0.000
B® Desnivel: 0.05m Horizontal v |l 0.050

Vista 30 grupo Atribuir plano automético a vigas Vista 30 do edificio

Fig. 1.233

e Prima Adicionar novo elemento a lista.
e  Coloque Pala como nome do plano e um desnivel de -0.50 m. Prima Aceitar.

= Novo plano = =

Nome: |Pala ()]

Desnivel: | -0.500 m

Cancelar

Fig. 1.234

e Prima em Atribuir relativo ao plano Pala.
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= Desniveis/Lajes inclinadas = =
@ =
L?)
Mome Tipo Cor  Dados
B® Plano base Horizontal v 0.000 Agribuir
B® Desnivel: 0.05m Horizontal v | Il 0.050 Agribuir
Horizontal v |l 0500 L\{:tribuir
Vista 30 grupo Atribuir plano automético a vigas Vista 30 do edificio
Fig. 1.235

e Prima com o ™, nas duas palas, de acordo com a figura seguinte.

30x25

[ o N
B AN B
= . > S =

o ‘ E

7 g

A N ®

Fa
30x25 30x25 30x40 S0x25 30x25
P2 I F5
Fig. 1.236

e Primacomo .
e Prima Aceitar para voltar a visualizar o edificio em planta.
e Prima em Grupos> Secgdes> Introduzir secgoes.

Visualiza em planta os cortes, no qual se vé o desnivel aplicado na pala.

[ I0xE5 [ ]

Fig. 1.237

1.4.10.4. Vigas comuns

O edificio possui duas coberturas inclinadas de trés aguas. A cumeeira dessas coberturas esta posicionada
ao nivel do grupo 5. Cobertura (Desv.)(17.89), enquanto que as vigas de beirado estardo posicionadas ao
nivel do grupo 4. Cobertura (Desv.)(16.80).

O objetivo sera introduzir no grupo 5. Cobertura (Desv.)(17.89), as vigas e lajes pertencentes as coberturas
inclinadas e posteriormente rebater as aguas de cada cobertura. Assim, as vigas de beirado que recebem as
coberturas inclinadas fazem parte do grupo 4. Cobertura (Desv.)(16.80) e grupo 5. Cobertura (Desv.)(17.89),
logo serdo comuns aos dois grupos.

e Dessa forma, prima em Vigas> Viga comum> Fazer viga comum.

e Posicione o cursor sempre a meio vao das vigas presentes entre os pilares: P2, P3 e P4; P5, P7 e P8;
P2, P12 e P16; P8, P15 e P21; P16 e P17; P20 e P21. Prima com o ™ em cada viga e coloque como
grupo comum o grupo superior Cobertura (Desv.)(17.89).

No ecr&, uma viga comum representa-se com uma linha trago ponto no seu eixo.

CYPE
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P22 3040 PZSH 3040 Pzzl1 . 30x40 P25
g g
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Fig. 1.238

1.4.10.5. Cargas

Neste grupo serdo introduzidas as cargas lineares relativas ao peso das platibandas e das paredes
exteriores. Para além disso, como o grupo possui uma sobrecarga de 1 kN/m? € necessario introduzir na
zona acessivel mais uma carga superficial de 1 kN/m? para totalizar nessa zona o valor de 2 kN/m?2.

e Prima Cargas> Cargas.

e Coloque como valor de carga linear 2 kN/m e selecione a hip6tese Revestimentos e paredes. Prima em

Nova.

e Introduza as cargas de acordo com a figura seguinte.
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Fig. 1.240

Prima com o =L e coloque uma carga de 5 kN/m como Revestimentos e paredes.

Prima Nova.
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Lz [
Elev| T
20x50
] ]
Hall
Comum
[
5] J ]
Eetarta 30x25
T B | “m4AT
r K -1y
: X 3
32 &2]
e AN
S AN
_____ 3%0 ==
P4 = P5
Fig. 1.241

e Prima com o 7, selecione a opgao tipo de carga Superficial e coloque uma carga de 1 kN/m? como
Qa (Utilizagao Coberturas).

=] Cargas “

(C)Concertrada () Linear (@) Superficial @

(7)
Walor 1.00| kN/m? 9
Hipdtese |Qa (Hiizagdo Coberturas) ............. v

Acghes adicionais (cargas especiais)

MNova Editar Atribuir Apagar Mover Cancelar

Fig. 1.242

e  Prima Nova.

e Prima com o ™ para definir o contorno da carga superficial e prima com o 7 para fechar o
contorno.
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Fig. 1.243

e Primacom o X surge a janela Cargas, prima Cancelar.

1.4.11. Cobertura (Desvao)(cota 17.89)

e Primaem E' Subir grupo, neste momento situa-se no grupo 5, na planta Cobertura (Desv.)(17.89).

1.4.11.1. Vigas

Estdo ja presentes neste grupo as vigas comuns indicadas previamente no grupo inferior.
Pretende-se introduzir as vigas pertencentes a cumeeira e rincéo da cobertura inclinada.

e Prima em Vigas> Introd. viga e selecione uma viga rasa de 0.30 m. Prima Aceitar.

e Prima sobre o pilar P13 e movimente o cursor no sentido do P17, ative o £ Ortogonal on/off, prima

com o 7, de acordo com a figura seguinte.

30:0

P17

Efwd — - — - —-— - — -~ [

30x0

P13 |

Terrago

Fig. 1.244

e Prima no pilar P9, movimente o cursor no sentido do pilar P13 e prima com o ™, de acordo com a

figura seguinte.
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P13 |

| 3040 ]

Fig. 1.245

Prima sobre o pilar P9 e posteriormente no pilar P4.

Prima em Vigas> Prolongar viga. Prima Aceitar.
Prima sobre a viga que une o pilar P13 ao P17 e movimente o cursor até intersectar a outra viga

proveniente do pilar P9.

s

| 3040

BP9

300

Fig. 1.246

e Prima em Vigas> Ajustar.

Posicione o cursor a meio vao da viga e na face que se pretende ajustar, como se pretende ajustar a

[ ]
face do pilar desative as capturas para méscaras. Prima com o %7,

P13

Ly BP9

300

BECG
e

Fig. 1.247

e Prima em Vigas> Apagar.

e Prima sobre os tramos de vigas em excesso para elimina-las.
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BP9

Jaoxo ]

300

57
I
|

Fig. 1.248

P17

Fig. 1.249
Prima em Vigas> Introd. viga.

Na barra de ferramentas flutuante prima em & e selecione % Captua

Com a mascara de arquitetura ativa (tecla F4), posicione o cursor sobre a linha que servira de eixo a
viga.

P1 17
| SE———— Gl - — - — - — - — - — - —
|
|
|
| BN
| L
M AN - Elgv
E =
i
|
; Tamago
|
| ||
H < Fi3
P13 ? )
| & Elgee
i : 30:0
|
ki N B
I R
|
|
}
F——-—— Bt bt — - — - — - — - — - — [ F-——-———- Tt - — - — - — - — - — ]
= F3 ~4
Fig. 1.250
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Fig. 1.252

Como a cobertura do lado direito € igual e simétrica, pretende-se assim efetuar uma coépia simétrica da
cobertura do lado esquerdo.

e  Prima em Grupos> Copiar elementos do grupo.

e Na barra de ferramentas flutuante, prima sobre o icone L Copiar elementos com simetria.

Copiar elementos do grupo n

MUANLE!

Fig. 1.253

e Mantenha ativo apenas a opgao Copiar vigas.

g Copiar elementos com simetria *

Uma vez realizada a selecgdo dos elementos que deseja copiar, prima o bot&o
direito do rato e, posteriomente, seleccione dois pontos para definir o exo de
simetria.

[ Copiar cargas

[[] Copiar cabos & linhas de flexdo

Cancelr

Fig. 1.254

e Prima Aceitar.
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e Selecione as vigas introduzidas neste grupo, prima com o ™, para as selecionar, de acordo com a
figura seguinte.

Fig. 1.255
e Prima com o =, para terminar a selegéo.

Pretende-se definir o eixo de simetria a partir do ponto médio da claraboia.

o Através das Capturas para mascaras, ative o0 ponto médio na janela

= Seleccio de capturas “
3} [] Activar portos de rastreio (F11) 9
%1 [] Porto M [#] Porto médio
I:‘ [ Bdremo >< [ Interseccio
|-|_'_'| [] Portta de insergio <> [ Quadrante
O [ Centro X [] Mais préximo
b [ Pempendicular = | | Bdensdo
// Paralelo
Desactivar todas Cancelar

Fig. 1.256

e Posicione o cursor no ponto médio da face da claraboia representada na figura seguinte e prima com o

i

15

Fig. 1.257

e Prima na outra face de forma a definir o eixo de simetria.
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Ak

Fig. 1.258

Surge a janela Copiar elementos com simetria, prima em Cancelar.

O aspeto final sera de acordo com a figura seguinte.

7« z W - =7

Cobertura

Fig. 1.259

1.4.11.2. Lajes
Procede-se agora a introdugao das lajes.

Prima Lajes> Gestéo lajes.

Prima em ® Introduzir laje.

Na janela que se abre selecione Lajes macigas e coloque uma altura de 20 cm.
Prima em Aceitar.

Prima duas vezes com o ™, junto das vigas comuns, para que a direcdo das armaduras seja
perpendicular e paralela as mesmas. Coloque as lajes macicas em todos os panos.
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P2 30x174 P3 30174 P4 P5 30x174 P7 8

Fig. 1.260

1.4.11.3. Lajes inclinadas
e  Prima em Grupos> Desniveis/Lajes inclinadas.

e Prima em Adicionar novo elemento & lista, surge a janela Novo plano. Como nome do plano
inclinado coloque Plano inclinado 1 e selecione 3 pontos com desnivel, de acordo com a figura
seguinte.

= Novo plano = =

Nome: |Planc inclinado 1 ()]

Recta horizontal com pendente

() Méxima pendente

Definir em planta Editar Cancelar

Fig. 1.261
e Prima em Definir em planta.
Pretende-se indicar trés pontos de forma a definir o plano inclinado.

e Define os seguintes pontos: na cumeeira 0.00 m e no eixo das vigas de beirado -1.09 m, isto para que
seja definido um plano.

Por outro lado, em termos de otimizagdo na introducdo de dados, esses pontos serdo posicionados de
forma que sejam comuns na criagdo dos outros planos inclinados.

o Desative as Capturas para mascaras e o comando b Ortogonal on/off, caso estejam ativos.

Na figura seguinte, visualiza-se que o ponto a cota 0.00m encontra-se no vértice da cumeeira, que o ponto a
cota -1.09 m sobre o pilar P2 encontra-se posicionado na interseccao entre os dois eixos das vigas de
beirado, e o0 outro ponto se encontra no centro geométrico do pilar P4.
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P12/;
3P9
30x20
| :
k3
@
1.09
Ammrmrmmmm e o] fpemmmmm s T -[¥
P2 P4

Fig. 1.262
[ )

com a figura seguinte.

= Novo plano = =

Nome: |Planc inclinado 2 ()]

(_) Recta horizontal com pendente

() Méxima pendente

Definir em planta Editar Cancelar

Fig. 1.263

Prima em Definir em planta. Defina os pontos de acordo com a figura seguinte.

Neste caso aproveitam-se os pontos ja introduzidos durante a criagéo do plano inclinado 1.

Surge a janela Desniveis/Lajes inclinadas, prima novamente em Adicionar novo elemento a lista.

Como nome do plano inclinado cologue Plano inclinado 2 e selecione 3 pontos com desnivel, de acordo

Deve ter em atencdo que o ponto a cota -1.09 m posicionado sobre o pilar P16, fique posicionado na

interseccao entre os dois eixos das vigas de beirado.
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-1.09
P16 P17
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| e ¥ 30| |
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|
N
: &
A
|
|
i
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|
e ——— Bl FAA— - — - — - — - — - —- [ -
P2z P3
Fig. 1.264

e Prima novamente em Adicionar novo elemento a lista.

e Como nome do plano inclinado coloque Plano inclinado 3 e selecione 3 pontos com desnivel, de acordo
com a figura seguinte.

e Prima em Definir em planta. Defina os pontos de acordo com a figura seguinte.

-1.09 -1.09
P16 P17
v Jdd - — - — == — - 1%

i

i

i

i

| @ S

p 5

g

|

|

! +0.00

|

i

.JI_. —T 3 30
P12 ]

1 ]

Fig. 1.265

e Prima novamente em Adicionar novo elemento a lista.

e Como nome do plano inclinado cologue Plano inclinado 4 e selecione 3 pontos com desnivel.
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Prima em Definir em planta. Defina os pontos de acordo com a figura seguinte. Tenha em atengéo que
0s pontos a cota -1.09 m devem posicionar-se na interseccao entre os eixos das vigas de beirado.

-1.08
P20 P21
E - - —-—- 30l - - 19|
[
[
[
i
S o .
E {,§5\0’ I
&
[
i
+0.0 |
| |
L. 30x20 — .JI_.P15
P14 ] o
5 |
L !
[
3
22
&
[
i
=1.09
|
e B - [
FT P3
Fig. 1.266

Apos a criagdo dos planos, a janela Desniveis/Lajes inclinadas ficara com o aspeto da figura seguinte.

=] Desniveis/Lajes inclinadas = =
2 i
9
Nome Tipo Cor  Dados
BB Plano base Horizontal v 0.000 Atribuir
Planao inclinado 1 3 portos com desnivel v - Editar Agribuir
Plano inclinado 2 3 portos com desnivel v - Editar Atribuir
Plano inclinada 3 3 portos com desnivel v - Editar Agribuir
Flanao inclinado 4 3 pontos com desnivel v - Editar Agribuir
Vista 3D grupo Atribuir plano automético a vigas Vista 3D do edfficio
Fig. 1.267

Prima no botdo Atribuir correspondente ao Plano inclinado 1 e prima sobre a laje indicada na figura

seguinte.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelacao BIM
Manual do utilizador

]
o

Elew

S(x93.8

M= =——mp === [
o

Pa

Fig. 1.268

e Prima com o = para terminar.

e Prima no botao Atribuir correspondente ao Plano inclinado 2 e prima sobre a laje indicada na figura

seguinte.
P15£ P17
------- ]

P12

p2

Fig. 1.269

e Prima com o = para terminar.

e Prima no botao Atribuir correspondente ao Plano inclinado 3 e prima sobre a laje indicada na figura
seguinte.
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= AN = =] - — - —aan — - — - -

Prima com o =7 para terminar.

Fig. 1.270

Prima no botdo Atribuir correspondente ao Plano inclinado 4 e prima sobre a laje indicada na figura

seguinte.

+0.00

Prima com o X7, para terminar.

Prima em Vista 3D grupo.

Fig. 1.271
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E vista 30 grupo [m] X
S IPSE =R i - rRAeeAdFW
(2

¢ (T

Fig. 1.272

e Prima duplamente Aceitar, até voltar a visualizar o edificio em planta.

1.4.12. Cobertura

e Primaem E' Subir grupo, situa-se no grupo 6 na planta Cobertura.

1.4.12.1. Vigas
e Prima em Vigas> Atribuir vigas.

e Prima em Viga atual.

e Selecione a vigarasa com largura de 0.30 m.
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[»] Viga actual l’r
Rasa:0.30 ()]
I ==
: yAIVCvD|Rdl Zml
Ol ==
AA] IO

—0.8——

Marque uma dimensdo a modificar {em m)

(=R

o

e

ol |

Acotar

Fig. 1.273

e Prima Aceitar.

e  Prima Atribuir e prima sobre as vigas existentes.

PS P10

30
an

A0
P4 P5

Fig. 1.274

e Primacomo =, e prima em Terminar.

e Prima em Vigas> Prolongar viga.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelacao BIM
Manual do utilizador

= Prolongar viga “
Tipo da nova viga: ':@
O Viga actual
(®) Viga a prolongar

[ Comprimenta fixo: 1.00

Cancelar

Fig. 1.275
e Prima Aceitar.
e Prima sobre a viga entre o pilar P4 e P9 e prolongue até a caixa do elevador.

e Repita o procedimento para a viga entre o pilar P5 e P10.

Elev| | |1
g [
= 5
9P
10
PI[[ | ]
g [
= 5
201
P4 P5
Fig. 1.276

1.4.12.2. Lajes
e Primaem Lajes> Gestéo lajes.

e Primaem ] Introduzir laje.
e Selecione Lajes macigas e coloque uma altura de 20 cm. Prima Aceitar.

e Prima duas vezes com o ™ para introduzir a laje.
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a0
2020

Y
fan]

P[]

a0
2020

| 020 [
P PS5

Fig. 1.277
e Prima em Lajes> Introduzir abertura.
e  Prima em Introduzir abertura retangular com angulo 0.

e Selecione Lintel no estrutural ou limite.

v]

Viga actual “

Lintel ndo estnutural ou limite ()]

il Aceitar Copiar da viga

Fig. 1.278

e Prima Aceitar.
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e Primaem ® Capturas para mascaras. Selecione Ativar capiuras e Intersecgéo. Prima Aceitar.

e Coloque o cursor sobre um dos vértices da abertura representada na mascara de arquitetura e prima

como %

s
P | ]
= o
%] I
5 z
020
P 5
Fig. 1.279
e Posicione o cursor no vértice oposto e prima com o .
10
PO ] Tl
5 5
=) =
S
2020
P 5

Fig. 1.280

e Se desativar a mascara de arquitetura, tecla F4, visualiza a abertura na laje.

Elev]| | ||
= b1
o o
= &

| | | P10
Pal | ||
= ): g
5 N

30220
P4 P5
Fig. 1.281
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1.4.13. Escadas

Pretende-se neste ponto abordar a introducéo das diversas escadas existentes no edificio.

O principio de introducao de uma escada é colocar-se no grupo inicial da mesma e introduzi-la.

e Primaem ¥ Irao grupo e prima em Piso -1 (Estac.), de forma a situar-se nesse grupo.

Prima no menu Obra> Escadas, ou no icone da barra de ferramentas o Escadas.

Li)
e Na barra de ferramentas flutuante Escadas, prima em = Novo nucleo de escadas.

Mantenha a referéncia da escada como Escada 1 e preencha com os dados da figura seguinte.

= Novo nticleo de escadas “
Referéncia |Escada 1 Planta inicial: Piso -1 (Estac.) ':@
()
Dados do nicleo de escadas | Tramos @
Geometria
Largura (&) 145\ m

Cobertor h) 0.25 m

Espelho ) 0188 m
Rot.: (@ Esquerda () Direita

(_) Realizado com tijolos

Guardas ({Gb) 0.20| kN/m

Revestimento 1.00| kN/m?

Categoria de utiizagdo ||
Sobrecarga 3.00| kMN/m?

Aceitar Cancelar

Fig. 1.282

e  Prima no separador Tramos.
e Primaem ® Adicionar novo elemento 4 lista.

e Surge a janela Lango, no qual ja existe em biblioteca alguns tipos de escadas, no entanto prima em
Criar, para criar um novo tipo de escada.

e Surge a janela Criar, preencha com os dados da figura seguinte.
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Referéncia |LE1

[AturadalEie 015 m
[]Desnivel do amanque 020 E
[[]Com degraus iniciais

(®) Forma predefinida () Forma livre

REYQ LA

200

Lange Degraus Lh. inicial (m) Lh. final (m)
Pineio [ 7] [ oo [ ool
Sequndo | 8| [ 000 [ o)

Largura da abertura da escada m

[+] Com largura do patamar diferente da largura da escada m

oo e

150
Cobertor: 0.250 m

(®) Patamar apoiado
() Patamar livre

Espelho: 0.188 m
N® de degraus: 16
Desnivel que vence: 3.01 m

Prima Aceitar.

Fig. 1.283

I

VRNl REQLAND

b

4

200 120 20
l

%
b Y]

150 120 20

Cobertor: 0.250 m
Espelho: 0188 m
Me de degraus: 16
Desnivel gue vence: 3.01 m

Prima Aceitar.

Fig. 1.284
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Planta inicial: Piso -1 (Estac.) m

BaD

Referéncia

Tipologia |LET

VRENRR- RAQALA MR

120

e

140

Cohertor: 0,280 m
Espelho: 0188 m
M* de degraus: 16

Desnivel que vence: 3.01 m

Prima Aceitar.

Fig. 1.285

Prima em ™ Capturas para méscaras e ative Ativar capturas e Intersecgéo. Prima Aceitar.

Posicione o cursor sobre o eixo do arranque da escada representado na mascara de arquitetura e prima

com o ™.

_

e

Arrumos

Escada P1 0

%

P5

P6

Fig. 1.286
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e Movimente o cursor de forma que a escada fique com a posicéo correta, no caso sobre a intersecgao
do eixo num degrau seguinte e prima com o %,

i

Arrumos

//

—

Escada P1 0

D44
1

/

-gpe

7

P5

P6

Fig. 1.287

e Primaem “ Subir grupo para situar-se no grupo 1. Piso 0 (Com._Escr.).

e Prima em Obra> Escadas, caso tenha perdido o comando.

L]
e Primaem 7 Novo nicleo de escadas.

¢ Mantenha por defeito a referéncia Escada 2 e preencha com os dados da figura seguinte.

Referéncia |Escada 2

Aceitar

Movo nicleo de escadas

Dados do nicleo de escadas | Tramos

Copiar de ...

Planta inicial: Piso 0 (Com._Escr.) ':@

Geometria
Largura (&) 1400 m
Cobertor fn) | 0.250 m
Espelho ) 0.190| m

(") Direita

Degraus: (@) Betonado com a laje
() Realizado com tijolos
Guardas ({Gb) 0.20| kMN/m
Revestimento 1.00| kN/m?
Categoria de utiizagdo | Ltiizagio 2 v
Sobrecarga 3.00| kN/m?

Cancelar

9)

e  Prima no separador Tramos.

Fig. 1.288

e Em Tipologia prima em ® Criar, para se criar um novo tipo de escada.
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Surge a janela Criar, esta escada ser4 uma escada inserida com a opgao Forma livre.
e Cologue como referéncia LE2, ative Altura da laje e cologue 0.20 m de altura.

e Selecione a opgao Forma livre.

= Criar - [Tip
Referéncia |LE2
Altura da lgje 02 m @
[ Desnivel do amanque 020 3/ R

[ Com degraus iniciais

() Forma predefinida

BdDhe e

Tragado
Lango recto

Fig. 1.289
e Em Tragado surge Lango reto, prima em © Editar elemento selecionado na lista.

e Cologue 9 degraus e prima Aceitar.

& Eeditar tracado *
L?)

Degraus
Laje horizontal inicial m
Laje horizontal final m

Cancelar

Fig. 1.290

e Primaem ® Adicionar novo elemento 2 lista.

e Selecione Patamar de quarto de volta e em termos de localizagao dos apoios selecione Ambos. Prima
Aceitar.

B Novo tragado *
L?)

® Patamar apoiado  Localizagio |{

L Tipo Muro de alvenaria

Largura m .1(’
Degraus nos patamares | Sem degraus acrescidos
Rotagso
(@ Igual ao do nicleo (Esquerda)
(O Contrério ao do niicleo (Dirsita)

Cancelar

Fig. 1.291

e Primaem Adicionar novo elemento 4 lista.

e Selecione Lango e coloque 3 degraus. Prima Aceitar.
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B Novo tragado *
L?)

Degraus
Laje horizontal inicial m
Laje horizontal final m

Cancelar

Fig. 1.292

e Primaem Adicionar novo elemento a lista.

e Selecione Patamar de quarto de volta e em termos de localizagcédo dos apoios selecione Lateral. Prima
Aceitar.

B Novo tragado *
L?)

(@ Patamar apoiade  Localizagio
(O Patamar livre Tz

Muro de alvenaria

Largura m .1(’

Degraus nos patamares | Sem degraus acrescidos

Rotagso
(®) Igual ao do niicleo (Esquerda)
(O Contrério ao do niicleo (Dirsita)

Cancelar

Fig. 1.293

e Primaem ® Adicionar novo elemento  lista.

e Selecione Lango e coloque 9 degraus. Prima Aceitar.
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E Criar - [Tipologias de escadas] *

| 9

Referéncia [LE2

[ Atura dalsie [ 0.2] m RO e EI US|

[J Desnivel do amanque 020/ m @

[ Com degraus iniciais

() Forma predefinida (® Forma livre

BdDhe e

Tragado

Lango recto

Patamar de quarto de volta
Lango recto
Patamar de quarto de volta

Cobertor: 0.250 m
Espelho: 0.190 m
N° de degraus: 21
Desnivel que vence: 3.99 m

=2

Cancelar

Fig. 1.294
e  Prima Aceitar.

E MNove nicleo de escadas

*
Referéncia |E5cada 2 Planta inicial: Piso 0 (Com._Escr.) m

Dados do nicleo de escadas  Tramos
i)

Referéncia lquais | Tipologia | LE2

VREIDRR- | RAAQAGARDE
1

Cobertor: 0.250 m
Espelho: 0.190 m
N de degraus: 21
Desnivel que vence: 3.99 m

Cancelar

Fig. 1.295
e  Prima Aceitar.

Posicione o cursor sobre o0 eixo do arranque da escada representado na méascara de arquitetura e prima
com o ™.
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|
e
Esrady B] @
30x35 30x35
P9 B P10 P
Bl
™,
= 2
> >
2 | 2
P4 P5 P6 |/
m 30x35 30x35
1 e
Fig. 1.296

e Movimente o cursor de forma que a escada fiqgue com a posicao correta, no caso sobre a intersecgao
do eixo num degrau seguinte e prima com o 7,

B B i
ESCElH 2A0yv35 N

P9 7 Tpeg -
§——" u
\  —
ﬁ/ -
2 I 2 (- B
P4 P5 |

it 2

I
Fig. 1.297

e Primaem * Subir grupo para situar-se no grupo 2. Piso 1 (Hab.).

e Prima em Obra> Escadas, caso tenha perdido o comando.

Ll
e Primaem s Novo nlcleo de escadas.

e Mantenha por defeito a referéncia da escada e preencha com os dados da figura seguinte.
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Referéncia |E5cada 3 Planta inicial: Piso 1 (Hab.) m

Dados do nicleo de escadas |Tra'nos|

Geometria
Largura fa) | 1400 m
Cobertor ) [ 0.250| m

Coin)m

Degraus: (@) Betonado com a laje
() Realizado com tijolos

Guardas {3b) kN/m
Revestimento kN/m?
Coepor o i

Sobrecarga kN/m?

Fig. 1.298
Prima no separador Tramos.
Em Tipologia prima em * Criar, para se criar um novo tipo de escada.

Coloque como referéncia LE3, selecione e preencha os dados de acordo com a figura seguinte.

Referéncia |LE3

MAwradalde | 02|m R QLM

[]Desnivel do amanque 020 @

.
[[] Com degraus iniciais 200

(@ Forma predefinida () Forma livre

ZE>S
ZES

P [ 9] [0 [ oan]
seurdo [ o] [ om] [ oo

Largura da aberturz da escada m

[] Com largura do patamar diferente da largura da escada m

Do o ke S dgvs s |
Cobertor: 0.250 m

) = Espelho: 0.178 m
¢ Patamar apoiado : N° de degraus: 18

O Patamar livre: Desnivel que vence: 3.20 m

Fig. 1.299

Prima Aceitar.
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Pretende-se indicar ao programa que esta escada percorre 4 langos de piso consecutivos, ou seja, do Piso 1
até a planta Desvao.

Na opgéo Iguais coloque 4, como indica a figura seguinte e prima Aceitar.

Referéncia |Escada 3

Planta inicial: Piso 1 {Hab.) m
Dados do ndcleo de | ITVEI'HOS @)
a
Refenca \quais | Tologa |LE3 RN ek RaaQLa0@
Lango 1 -I
12024

—y

Cobertor: 0,250 m
Espelho: 0,178 m
M® de degraus: 18
Desnivel gue vence: 3.20 m

Copiarde ...

Fig. 1.300

Posicione o cursor sobre o0 eixo do arranque da escada representado na mascara de arquitetura e prima
com o .

CYPE

140



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelacao BIM

" 141
Manual do utilizador

30x40
30x40
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30x29
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30x40

 30x40

[00]
T

J: = L Ty

Fig. 1.301

e Movimente o cursor de forma que a escada fique com a posicéao correta, no caso sobre a intersecgao
do eixo num degrau seguinte e prima com o .

Eorata 30x29
B =e 7 #\nd VI
-9 v
90°
2 2
= %
o O
patl — L
: s
[8F—
. 40 .

Fig. 1.302

e Prima com o =X para voltar a visualizar a janela Novo nucleo de escadas e prima em Cancelar para
terminar.

e Prima no menu Grupos> Vista 3D do edificio, de forma a se visualizar as escadas no 3D do edificio.
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B vista 30 do edificio m] x

E ol -vdesnnae _ rnaeaoavml

| cor de fundo 9

i | |
| Projecto |E'ﬂ=n1u F""“i

g P

| Hementos
+ Estrutura

» Fundagio
» Pilares
» Muros
> Vigas
“ Lajes
% De vigotas de betdo
[ Lajes macigas
[ Fungformes
[ Zonas macigas
> Escadas
[ Elemertos constntivos

WRWALBRRBR@|<||>|>]

=i

|OpgBes de visualizagso

[] Solo

[] Materiais

Arestas de objetos

[[] luminag&o ambiental melhorada (S5

Fig. 1.303

1.4.14. Estrutura 3D integrada

Pretende-se introduzir uma estrutura metélica que estard conectada ao edificio em betdo armado. Para que
isso aconteca, é necessério criar uma estrutura 3D integrada, ou seja, no fundo é criar uma estrutura no
CYPE 3D (programa da CYPE vocacionado sobretudo para estruturas metalicas, madeira e aluminio) que
estara conectada com a estrutura de betdo armado presente no CYPECAD.

e Primaem ¥ Irao grupo, posicione o cursor e prima em grupo 2. Piso 1 (Hab.).

(o] Ir ao grupo x|

Grupo seleccionado: 2. Piso 1 (Hab.)

==

Fig. 1.304

e  Prima em Obra> Estruturas 3D integradas ou no icone (& da barra de ferramentas.
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e Primaem [ﬁ"’ Nova estrutura.

Estruturas 3D integradas n
M= | @l RBe

Fig. 1.305

¢ Mantenha a referéncia como Estrutura 1 e prima Aceitar.

= Estruturas 3D integradas

Referéncia |Estrutura 1

Cancelar

Fig. 1.306
Passa-se a introducéo das ligagdes da estrutura 3D integrada.

¢ Posicione-se sobre o pilar P2 de acordo com a figura seguinte e prima com o % para inserir a ligago.

P2t 0.000, dy:-0.150, dz:0.000

Fig. 1.307

e Repita o procedimento para os pilares P3, P4, P5, P7 e P8.

4
P3

Fig. 1.308

P47

Fig. 1.309
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-9

Fig. 1.310

.

P

Fig. 1.311

A

8

Fig. 1.312

e Apds ter indicado a posigdo da ligacao nos referidos pilares, prima com o X, surge um menu
flutuante e prima em Validar ligagbes.

¢ Validar ligaghes
% Desnivel da ligagéo
t Mudar de grupo
w7 Apagar a Gltima ligagdo
X Cancelar

Fig. 1.313

De imediato é aberto o programa CYPE 3D, com o objetivo de se inserir a estrutura 3D.
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E Estrutura 1 - Edificic TOP.c3e - [3D] O x
Arquive Obra Ferramentas Planos N& Barra Placas Carga Ligagdes Placas de amarragde  Calculo  Janela - & x
HE EEn 9 AQaQGAOE WL ofao (O |0 b G5 X & @
QPP EHE RN AR P L E L VLDt | LREY B WBE A
)\ < >

-~

z

L

Seleccione uma opgdo do menu.

v

Fig. 1.314

e  Primano menu Barra> Nova.

e Surge a janela Nova barra, prima sobre o botéao IPE 80.

e Selecione a série de perfis IPE, o perfil IPE 200, e a disposicdo Simples com cartelas sendo que a
cartela final inferior tera um comprimento de 1.5 m.

= Descrever lﬂr

Tipo de elemento estrutural @)
(® Genérico () Tirante

Selecgao do material

Al dEJIE D

Selecgao do perfil

T I L L L

- @ [
Perfil IPE 200 W o

Dados adicionais

Disposigao [ Cartela inicial superior [ | Cartela final superior
() Perfil simples
® Simples com cartelas [ Cartela inicial inferior Cartela final inferior

(©) Com Isje de betdo @®m O%

() Duplo em tubao soldado

() Duplo em caixdo com presihas

() Duplo em tubo unido genérica
() Meio perfil

() Com chapas laterais

() Boyd (alma aligeirada)

Fig. 1.315
e Prima Aceitar.

e Surge a possibilidade de verificar a resisténcia ao fogo, prima Aceitar.
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e Prima sobre um dos nés com o ™, movimente o cursor de acordo com a figura seguinte e volte a

premir com o ¥,

Comprimento

= 2lal <lal JJ%

'E‘ EA| m

Fig. 1.316

e  Surge um menu flutuante, introduz-se o comprimento de 3 m e prima em ). Nota, para que o programa
. / Lo . [159] . . .
pega o valor do comprimento, € necessario que o icone Permite cotar ao introduzir cada elemento

esteja ativo.

e Primacom o ; para terminar nesse ponto a introdugédo da barra.

e  Prima novamente noutro nd E e prima na interseccéo de linhas de referéncia I:l

7
/

/

o
—

/

Fig. 1.317

e Prima sobre o botao IPE 200, Simples... da janela Nova barra e cologue a disposicao como Perfil

simples. Prima sempre em Aceitar.

Angulo

Camada activa: por defeito

Nova barra n

o+ o4
0.000|graus L + o

Perfis utiizados
IPE 200, Simples com cartelas

Fig. 1.318

e Prima no né extremo de uma das barras situadas no extremo e posteriormente prima sobre o né

extremo da barra situada no extremo oposto.
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4

"
e

Fig. 1.319

Fig. 1.320
e Primacom o ; para terminar.

Prossegue-se com a introdugdo das cargas, neste exemplo sera introduzido um pano com cargas
superficiais distribuidas unidireccionalmente.

e Primano menu Carga> Introduzir panos.

e Prima com o ™ em cada n6 que representa o vértice do pano (cobertura), de acordo com as figuras
seguintes.

CYPE
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Fig. 1.321

Fig. 1.322
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Fig. 1.323

Fig. 1.324
Prima com o = para fechar o contorno do pano.

Surge a informacao para indicar-se a direcdo da distribuicdo das cargas, prima em Aceitar e
posteriormente prima sobre a barra indicada na figura seguinte, de forma a indicar que a distribuicao é
paralela a barra que premiu.

Prima com o &, para terminar a indicagéo.
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Fig. 1.325

Surge de imediato a janela para definir as cargas.

e Primaem ® Adicionar novo elemento 4 lista.

=] Cargasnopano - O
a “
ipdtese Sentido positive ~ Valor 9
Cancelar

Fig. 1.326
e Para a hipétese Peso préprio coloque uma carga de 0.5 kN/m? no sentido Vertical para baixo.
e Prima novamente em ¥ Adicionar novo elemento a lista.

e Selecione a hipdtese Qa (Utilizagdo Coberturas) e coloque uma carga de 0.3 kN/m? no sentido Vertical
para baixo.
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=] Cargas no pano = =
a “
Hipdtese Sentido positivo Valor 9
Peso praprio v | Vertical para baixo 0.500

LEN (W TTFETe=T G TCE B v | Vertical para babo 0.300

Cancelar

Fig. 1.327
e Prima Aceitar.

Através do menu Carga> Hipotese vista, selecionando uma determinada hipétese, podera visualizar as
cargas aplicadas.

e Prima em Calculo> Calcular a estrutura isolada. Pretende-se calcular s6 a estrutura metélica de forma a
verificar se a barras introduzidas verificam.

e Prima Aceitar sobre o0 aviso que surge.

e Na janela Célculo, mantenha a opgao selecionada Nao dimensionar perfis e prima Aceitar.
e Apos o célculo, feche a janela Relatério final de célculo.

e  Prima em Célculo> Verificar elementos. Prima Aceitar na janela de Aviso que surge.

Visualizam-se que todas as barras estédo a verde e, portanto, estdo a verificar ao nivel da resisténcia.
Posicionando o cursor em qualquer uma visualiza informagéo relativa ao célculo daquele perfil, premindo
sobre a mesma visualiza informagao relativa as percentagens de aproveitamento para cada perfil da série.

C: Barra NB/MN2 (P3)- 3 m
Layer : por defeito
IPE 200, Simples com cartelas (Fe360)

¥ Aprov. de resisténcia ; 3063 %
€ Aprov. de flecha - Mo foram definidas limites

€ Prima para obter uma tabela com o coeficiente de
aproveitamento para cada um dos perfis da série.

|
Ly

Fig. 1.328

e Prima no menu Arquivo> Voltar & estrutura principal, ou no icone ol para voltar & estrutura de principal
de betéo armado.

CYPE
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e Prima em Grupos> Vista 3D do edificio. Para se visualizar a estrutura metdlica introduzida conectada a
estrutura de betdo armado. Se premir no icone B e ativar Materiais visualizara o 3D com as cores dos
materiais em questao.

Vista 3D do edificio m] X
Eel voeesnmas O & W@
[Cor de fundo Al : P 4
[Projecto B
|Eevleﬂos VI
v Estntura v 9
» Fundacdo v 9
> Pilares v P
> Muros o 9
v Vigas v
[H De betdo amado v
Wl Metalicas v D
v Lajes y
» De vigotas de betdo [
[ Lajes macigas v 3
[ Fungiformes v
Zonas macigas ¢
> Escadas v
[l Elementos constntivos 2
|Opgaes de visualizagso v|
["] Solo
Materiais

] Arestas de objetos
[] lluminag3o ambiental melhorada (SS...

Fig. 1.329

e Prima Aceitar.

1.4.15. Fundagao

e Primaem % Irao grupo e prima em Piso -1 (Estac.).

Através do menu Fundacéo> Gerar sapatas e vigas € possivel gerar as fundagdes de forma automatica
mediante os valores presentes na janela Gerar sapatas e vigas.

Para este exemplo, procede-se a introdugdo manual de todos os elementos pertencentes a fundagao.

e Prima no menu Fundagao> Elementos de fundagéo.

Elementos de fundacdo n
PALEL G EE xEDo

Fig. 1.330
e Primaem # Novo.

e Na janela Definicao de novo elemento, podera escolher o tipo de fundacédo (betdo armado, betéo
simples e macico de encabecamento de estacas). Ao mesmo tempo podera selecionar o elemento de
fundacéo para um pilar ou para vérios pilares. Neste caso mantenha os dados de acordo com a figura

seguinte.
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= Definicio de novo elemento “

(®) Hementos de um s6 pilar L

(_) Blementos de muittiplos pilares

Tipo de fundagdo:
.............. e T
............. ﬂ; ' Selecgdo de estaca...
Cancelar

Fig. 1.331
e Prima Aceitar.

e Aproxime-se do pilar P2. Verifique que se movimentar o cursor em torno do pilar podera introduzir a
sapata como centrada, excéntrica de canto ou de face.

e Cologue-se sobre o pilar P2 e prima para introduzir a sapata como centrada.

(g

R2

Fig. 1.332

e Coloque como sapatas centradas todos os restantes pilares e parede da caixa do elevador. Caso se
engane a introduzir, pode voltar a inserir a sapata anulando anterior.

b3 50x50 P30
|

Pk F'2 pok?] pod?]

F'1 F'1 pib2] I R Pz'@

Elzv

W2 80x50

F'1 F'1 F'1 P1u@|
ezl b Dt

phe] pl] il L@—ﬁ 2=l 2=l

hd1: 130050

Fig. 1.333

Depois de introduzir as sapatas introduzem-se as vigas de equilibrio € lintéis.

CYPE
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Prima Fundag&o> Vigas de equilfbrio € lintéis.

Vigas de equilibrio e lintéis n
= D)

Fig. 1.334

N
Prima em ¥= Intr. viga.

equilibrio automatico nos

extremos por defeito.

=] Seleccio do tipo de vigas Ex
[ia]
1.1 :
Linteis 1 Viga com equil ibrio automatico nos extremos
@ @ @ “é Q\ @ % Pemmite que, introduzidas as sapatas (de canto, excéntricas, centradas, etc.), o programa

considere centrado s6 no extremo da viga onde tenha um pilar (o centro geométrico de um
grupo de pilares) excéntrico sobre a sapata (sxcéntrico na direcgio da viga). E a opgdo
mais aconselhavel.

™ T

—40— —40—
1 Arm. sup.: 2812 1 Arm. sup.: 2812
= B Arm. inf.: 2212 = E Arm. inf.: 2212
| Estribos: 1x@8a/30 | Estribos: 1x@6a/25
Cancelar
Fig. 1.335
Prima Aceitar.

Prima sobre o pilar P8, com o comando + Ortogonal on/off ativo, movimente o cursor em diregéo ao

muro M2, e prima com o ™,

[ £ 1 1 =2 C1 1 1
B T Fe__T Py—T o e 1 =
R 13050
F1
HI%|
|

Fig. 1.336

A viga que intersecta a sapata excéntrica do muro M2 possui o simbolo de equilibrio, ou seja trata-se de uma
viga de equilibrio que ir4 absorver o momento atuante nessa sapata. Todas as outras vigas que nao
possuem tal simbolo, séo vigas lintéis de travamento entre sapatas.
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Fig. 1.337

e Introduza as restantes vigas de equilibrio e lintéis de acordo com a figura seguinte. Na barra de

ferramentas flutuante prima em ™= Apagar viga e prima sobre as vigas a eliminar.

[ [ !
o L o o
@ @ 2 5]
PZE :l F'Z)[ :l szg :l P2$ ]
o ¥
¥ ¥
! pok?l
E 3
| C -4
! r@ = '_E]
] P [ .1 — [ P
gl |
g: Z Z Elev 5 o
il
E=[
o Ml I 1 r
—
PRy [ Ty 5] P1u:|
¥ ¥
| | r I
] =
C For [ H4 [ %-]
o ¥ ¥ ¥ o o
T T T T T O T AP
W1 130%50
Fig. 1.338

Esté finalizada a introducéo de dados do edificio. A vista 3D do edificio tera o seguinte aspeto.
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Vista 3D do edificio 51 X

20 LPpfesDEES pAaegaymw
L?)

Fig. 1.339

1.5. Calculo

Uma vez introduzidos todos os dados, procede-se ao célculo da estrutura.

Se néo tiver completado a introdugdo de dados até este ponto, abra a obra deste exemplo disponivel em
\CYPE Ingenieros\Exemplos\CYPECAD.

e  Prima Calcular> Calcular obra (Sem dimensionar fundagéo).

e Surge uma janela com indicagdes de algumas opgdes de calculo. Colocam-se as opgdes indicadas na
figura seguinte.
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E Opgides de dimensionamento
Filares metalicos e de madeira
Dimensionar perfis
Lkilizando perfis da série superiores ao actual

Liilizando todos os perfis da série

O pilar do tramo inferior deve ter um perfil maior ou igual que o do tramo superior.

Vigas metélicas e de madeira
Dimensionar perfis
Lkilizando perfis da série superiores ao actual
Liilizando todos os perfis da série
Vigas metalicas inclinadas
Dimensionar perfis
Lkilizando perfis da série superiores ao actual
Liilizando todos os perfis da série
Estruturas 30 integradas
[] Dimensionar
Lkilizando perfis da série superiores ao actual

Liilizando todos os perfis da série

Vigotas metdlicas e de madeira

Dimensionar perfis
Lkilizando perfis da série superiores ao actual

Liilizando todos os perfis da série

Lajes mistas {em fase de construgdo)

Seleccionar um perfil que permita que ndo se utilizem
escoras na fase de construgdo

Lkilizando perfis da série superiores ao actual

Liilizando todos os perfis da série

Lajes mistas com chapa colaborante

Manter a chapa colocada e colocar vardes de reforgo de momentos
positivos se esta ndo verificar

Dimensionar a espessura da chapa
Lkilizando perfis da série superiores ao actual

Liilizando todos os perfis da série

Q

Se o perfil maximo ndo verifica, colocar vardes de reforgo
de momentos positivos

Todos os noés calculam-se com ligagies soldadas

Cancelar

Fig. 1.340

O motivo de n&o calcular a fundagdo, de momento, deve-se a que normalmente & necessario, depois do
primeiro célculo, retificar as secg¢des de pilares, vigas, etc., pelo que se deve realizar pelo menos um novo
calculo da estrutura.

O dimensionamento da fundacdo sera posteriormente executado, aplicando a fundagdo os esforgos
resultantes do célculo da superestrutura.

e Prima Aceitar.

Antes de iniciar o célculo surge uma mensagem com uma questéo relacionada com o facto de se querer
calcular as posicdes do centro de massa e rigidez do edificio, sobretudo devido ao facto de se possuir uma
estrutura 3D integrada, e no caso de se querer obter as posicdes, deve indicar a posicdo das barras
relativamente a planta do edificio.

e Prima Sim a pergunta, para continuar com o calculo sem determinar as posigdes do centro de massa e
rigidez.

=] Pergunta

Para poder calcular as posigies do centro de massa e de rigidez do edficio deve atribuir a cada
uma das bamas que compdem cada estrutura 30 integrada a planta na gue se deve considerar
que estd situada.

Az estnturas 30 integradas onde deve atrbuir 3 planta a alguma bama s3o: Estntura 1'. Para isso
deve utilizar a opgao ‘Bama - Atribuir plantas’ em "Estruturas 30 integradas - Editar estrutura”.
Deseja continuar com o calculo sem obter as posigies do centro de massa e do centra de
rigidez?

Fig. 1.341

Surge uma nova questao. Esta mensagem esté relacionada pelo facto do programa detetar, que a Escada 3
ao longo dos 4 langos consecutivos possui espessuras de arranque diferentes.

e  Prima Sim para continuar.

CYPE
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= Pergunta “

Mo niicleo de escadas 'Fscada 3' a ertrega na planta Cobertura (Desv ) (16 80) € difererte & da
planta ‘Piso 2 até 4 (Hab.)'. Nos desenhos serd mostrada a da planta Piso 2 até 4 (Hab.). Para
obter desenhos diferentes em cada planta deve dividir o tramo ‘Lango 1" em dois, o inferior com 3
‘Langos iguais consecutivos’ e o superior com 1.

Deseja continuar com o processo de célculo?

Fig. 1.342

Surge a janela Incidéncias, onde neste caso informa que as vigas s6 se calculam a fl

Manual do utilizador

exao simples. Esta

informagao surge porque o programa deteta que existem vigas isoladas, ou seja sem conexao com laje, por

exemplo na limitagao da caixa de escada entre o P4 e P5.

e Feche a janela para continuar com o calculo.

Depois do calculo surge uma informacéo no ecra, na qual se mostram os erros que foram produzidos

durante o mesmo.

E Erros de calculo da obra 'Edificio TOP' (Versdo 2022.€)

B i@ Q Q M4 » M T Patinar £ Bxportar ~

O X

Erros de calculo da obra 'Edificio TOP' (Versdo 2

Tempo de calculo

Hora de inicio: 26/01/2022 14:54:40

Hora de finalizacdo: 26/01/2022 15:04:05

Duragao: 00:09:25
Grupo 0:
Cargas Lineares fora da planta:
4.065 kN/m (-1.50, -6.85) - (-1.00, -6.85), 3.15298 kN/m (-1.50, -6.85) -
2.82189 kN/m (-1.50, -€.85) - (-1.00, -€.85), 12.0738 kN/m (-1.60, -9.€0)
-8.45), 5.2939%5 kN/m (-1.60, -9.60) - (-1.60, -8.45), 4.99988 kN/m (-1.60,
(-1.60, -8.43)
Grupo 1:

- Seccles com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 2:
- Secces com reforgo por pungoamento ou transverso

Grupo 3:
- Seccgles com reforgo por pungoamento ou transverso

& Imprimir. ﬂ_ Encerrar
A

022.e)

Fig. 1.343
e Prima em Encerrar, para sair desta janela.

e Para verificar os resultados prima, em primeiro lugar, sobre o separador Resultados.

Entrada de pilares Entrada de vigas Resultados lsovalores . Seguranca e saude
CYPECAD - CYPE Ingenieros, S5.A.

Fig. 1.344

1.6. Revisao de resultados

1.6.1. Vigas

1.6.1.1. Revisao de esforgos

E importante rever, entre outros, as envolventes de momentos fletores de todas as vigas da estrutura de

forma grafica.
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e Cologue-se no grupo 3: Pisos 2 até 4 (Hab.).

No caso de surgir demasiada informagao, relativamente aos esforcos e armaduras de vigotas, prima no
menu Vigotas> Vistas e desative todas as opcoes dessa janela.

= Vistas

[ Momentos{cN-m/m)/Tipos visiveis (2]
[ Esforgos transversos(cN/m) Visiveis

Momentos e esforgos transversos estdo majorados por metro.

[ Variies de amadura inferior de lajes in situ

[] Ver esforgos em todos os tipos de vigotas

Sentido rétulos Separador de grupos de momentos
(®) Na direcgao das vigotas

T-2

[ Amadura de negativos
| Rotular
| Ver ocultas
Ver pormenor de dobragem de vardes

Ver marca de dobragem de vardes

Ecrd Desenho
1812 C=210+1E10 C=170 . AE12 C=210+1E10 C=170
Com |03 — T Com |03 — T
o | ) e {7 S} Com | ) e—
Fig. 1.345

Também para facilitar a analise de resultados, pode-se desativar a visualizagdo das méascaras DWG e das
cargas.

e Para isso utilize a Tecla F4 para desativar e ativar as mascaras de arquitetura e prima em Cargas>

Visiveis ou na barra de ferramentas no icone i Visiveis, de forma a desativar a visualizagdo das
cargas.

No caso de se encontrarem visiveis as armaduras das lajes macicas ou fungiformes aligeiradas, ja que néo
interessa neste momento visualizé-las, para as desativar efetue os seguintes passos:

e Prima em L.macigas/Fungif.> Vistas.

e Surge a janela Vistas, desative a opcao em Armadura de reforgo e Armadura por tensdes tangenciais.
Prima Aceitar.

Procede-se a anélise dos resultados das vigas.
e Prima Envolventes> Esforgos em vigas. Na janela que surge ative as opcdes de momentos negativos e

positivos, desative a opgdo combinacdes Sismicas e introduza o valor da escala para 0.02. Prima
Aceitar.

CYPE
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5 Esforgos em vigas

(® Envolventes

(O Hipétese

() Combinagdio
Momentos
MNegativos
Transversos
[ Negativos
Torga

Combinagies
Fundamentais

[ Sismicas

Acidentais

Consultar valores
Mostrar maximos

Escala: kN'm

Desenhar os diagramas de esforgos com preenchimento

*
Positivos
[] Positivos
[] Positivos
Cancelar

e Prima sobre o pértico entre os pilares P2 e
Consulte agora as restantes envolventes.

Fig. 1.346

P8. Neste caso obter4 a envolvente da figura seguinte.

1.6.1.2. Reviséo de secgbes

=] ¥ 10
B &) 2 S
Sl g o of = S
&) g g & =
M-=18.30 M+=35.48 KN*m | :g 3: _ -
X=3.993m ! il 7
% = K .......... ] !
T T == 2 i = 1
P2 \SW P3 %40 P4 WPS aeat P7 T P8
14 E
Fig. 1.347

As vigas que tiverem algum problema de armadura, flecha, etc. ou que tiverem de ser destacadas por algum

motivo, desenhar-se-ao a vermelho.

Para conhecer o motivo do erro ou aviso, prima sobre Vigas/Muros> Erros de vigas e a seguir prima

sobre a viga a vermelho. No nosso exemplo uma delas ¢ a viga P13-P17.

IE‘ Erros de vigas

Viga 3

*
Vig alta ':@

Emos | (7]

Descrigio

Patilha por compress&o

Amadura superior fora tabela

Patilha de amadura inferior: 2

Amadura negativa em mais de uma camada

Limite de flecha total prazo inf.: 2.565cm (L/217)
£

[ |

60

Larg:

Altura
45

Cancelar

Fig. 1.348

Na janela Erros de vigas, surgem mensagens que podem ser de erro ou de aviso, para esta viga em

concreto existem mensagens de ambos os tipos.

De qualquer forma, se premir no icone (2 obtém de imediato informacéo relativa a qualquer erro ou aviso.

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM
Manual do utilizador

=] Ajuda = =
E& Vista preliminar Configuragdo & Imprimir m Procurar \ﬁ Partilhar ﬁ Exportar v H_ Encemar
Armadura compressdo superior ~

A armadura superior trabalha a compressdo (normalmente no centro do vdo) e o betdo ao maximo da sua
capacidade, nestas condicBes, em caso de rotura, a seccdo teria uma rotura fragil. Por isso é muito importante a
colocacdo adequada dos estribos. Solucdo: Apesar de ndo se tratar de um erro, deveria aumentar as dimensdes
da viga.

Armadura compressdo inferior

A armadura inferior trabalha @ compressdo (normalmente nos apoios da viga) e o betdo ao maximo da sua
capacidade, nestas condicBes, em caso de rotura, a seccdo teria uma rotura fragil. Solucdo: Apesar de ndo se
tratar de um erro, deveria aumentar as dimensdes da viga.

Limite de flecha inst. de carga permanente

E ultrapassado o limite da flecha. Solucdo: Aumentar preferencialmente a altura da viga, j@ que aumentando a
largura apenas se ganha inércia e aumenta-se muito o peso proprio. Se superar o limite ligeiramente, pode optar-
se por aumentar a armadura da viga no editor de armadura até que a deformacéo se enquadre nos valores
adequados.

Fig. 1.349

Para além disso, quando a viga possui alguma mensagem de erro, o programa sugere alteragdo da secgao
da viga de forma que o erro fique corrigido, por exemplo nesta viga alta sugere trés tipos de secgao: alterar a
largura para 60 cm e manter a altura; ou manter a largura e aumentar a altura para 45 cm; ou alterar a largura
e altura para 35x40.

Pode alterar a secgao e premir em Corrigir, pode também editar a viga e alterar a seccdo em Entrada de
vigas através do menu Vigas/Muros> Editar.

Apods ter efetuado a correcéo de todas as vigas, pode seguir dois caminhos, o primeiro seré calcular de novo
a obra, ou entdo rearmar as novas secgOes de vigas. Neste caso, armam-se as vigas com 0s esforgos
provenientes do Ultimo célculo, portanto sem incluir o incremento de peso proprio devido as alteragdes das
vigas.

Caso as alteragbes sejam significativas é conveniente calcular de novo a obra.

Para rearmar as vigas, em Entrada de vigas, prima Calcular> Rearmar pérticos com modificagdes. Ao fazé-
lo, verd uma mensagem de adverténcia que deve ler atentamente. Prima em Sim. Selecione o separador
Resultados e verifique os erros tem agora.

1.6.1.3. Revisao de armaduras

Para consultar as armaduras ou altera-las, no separador Resultados, prima no menu Vigas/Muros> Editar
vigas, e a seguir por exemplo sobre o pértico entre os pilares P2-P16. Abre-se o editor de armadura de
vigas.
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= Armadura de vigas - [M\CYPE Ingenieros\Projectos\CYPECAD\Edificio TOP.c3e] = =

rOAGY 50 E 0 R g2 ¢
1

H Ml
- y i)
+ ¥ = g _?/ ‘ & “‘_\1:‘ E ‘ [T Consuttar por tramos
ROYG L Mg
0 0
30 30
480 575
H 2016 C=220 b
o JE— 2016 C=170;
| 13816 =200 2[201C=360 |2
=l — 75— 2016 C=215 | |
[ 2010 C=520 : T I%
i : 2010 C=615 :
o : s
M i ks
ST e e e e L
T 1 I
: : 4316 C=615 1.
2| AR : 2612 C=340 ;
: 2310 C=285 g ——110—
H Bl e@E Tl e@s
: 24yl e@6al 8 LNz 191 e@fan 8 anz
30 430 020 9B 349 EIJET
Edigdo de amaduras de pérticos
Fig. 1.350

3
Se premir no icone = Flechas, colocando o cursor sobre uma viga, visualiza de imediato a flecha total a
prazo infinito.

Se premir no icone Armadura longitudinal, ativam-se uma série de icones, que permitem efetuar
alteragbes nas armaduras.

O icone Acrescentar, permite introduzir novos varées.
, < . ~
O icone Apagar, permite apagar vardes.

=
O icone Igualar, permite copiar determinadas informagdes (nimero de vardes, diametro, comprimento
de patilhas, etc.) e atribuir a outros varoes.

O icone & Editar, permite editar o nUmero de vardes, didmetro, comprimento total e da patilha, bem como
prolongar o vardo se premir num dos seus extremos.

")
Oficone =* Unir, permite unir varées com o mesmo diametro.

&

O icone Dividir, permite cortar um varao.

No caso de efetuar alguma alteragédo, seguidamente devera premir o icone D@ Recolocar, para que O
programa verifique a nova armadura, somente em termos de area de ago.

Sugere-se que as alteracbes sejam efetuadas, apds a corregéo da obra, ou seja numa fase final de analise
da obra, isto porque sempre que se calcula a obra perderé as alteracdes efetuadas, isto no caso de nao ter
blogueado as armaduras dos porticos (Vigas/Muros> Bloquear armaduras de pdrticos).

Podera visualizar as respetivas areas de ago necessarias e reais atraves do icone As Areas.
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1.6.2. Pilares

1.6.2.1. Deslocamentos

CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM

Manual do utilizador

Para analisar os deslocamentos quer horizontais ou verticais, prima no menu Envolventes> Deslocamentos
maximos de pilares e prima por exemplo no pilar P2.

Surge uma janela com a informagao dos deslocamentos por piso.

=] Deslocamentos de pilares - O
E& Vista preliminar Configuragdo Q Imprimir ﬁ Procurar w Partilhar @ Exportar v H_ Encemar
Deslocamentos de pilares
Nome da Obra: Edificioc TOP Data:12/11/14
Exemplo pratico
Combinacdes fundamentais
Pilar Planta Cota Desl. X | Desl. Y | Desl. Z
(m) (mm) | (mm) | (mm)
P2 |Cobertura (Desv.) (17.89) 16.48 2.55 3.34 1.27
Cobertura (Desv.) (16.80) 16.10 2.58 3.29 1.26
Piso 4 (Hab.) 13.40 2.33 2.55 1.21
Piso 3 (Hab.) 10.20 1.92 2.03 1.09
Piso 2 (Hab.) 7.00 1.40 1.44 0.93
Piso 1 (Hab.) 3.80 0.78 0.83 0.71
Piso 0 (Com._FEscr.) -0.18 0.01 0.02 0.37
Piso -1 (Estac.) -3.00 0.00 0.00 0.00
Combinagées fundamentais sismicas(1)
Pilar Planta Cota Desl. X | Desl. Y | Desl. Z
(m) (mm) | (mm) | (mm)
P2 |Cobertura (Desv.) (17.89) 16.48) 16.54] 20.57 1.37
Cobertura (Desv.) (16.80) 16.10 16.53 20.48 1.37
Piso 4 (Hab.) 13.40 15.04 18.63 1.31
Piso 3 (Hab.) 10.20 12.34 15.30 1.18
Piso 2 (Hab.) 7.00 8.81 10.97 1.00
Piso 1 (Hab.) 3.80 4.75 5.98 0.77
Piso 0 (Com._Escr.) -0.18 0.02 0.07 0.40
Piso -1 (Estac.) -3.00 0.00 0.00 0.00
Notas:
(1) 95 deslocamentos estio majorados pela ductilidade.

1.6.2.2. Revisao de esforcos

Fig. 1.351

Pode consultar os esforcos axiais, momentos, transversos e torsores por agdes simples em qualquer cota do

pilar, analitica e graficamente.

Também pode consultar os esforgos desfavoraveis (combinagao de agdes simples que déo lugar a maxima

armadura) em qualquer tramo.

No menu Envolventes> Esforgos pilares e paredes, prima sobre um pilar, por exemplo o P2.
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O X

Er
Visualizagio w
Selecgdo de plantas
Planta final Cobertura (Desv.) (17.89)  ~ f
Planta inicial | Piso -1 (Estac.) w '
Selecgo de esforgos o)
Com célculo automético de escalas
Visivel Esforgo Escala 2
N 002 I
Mg 1.849 [
My 1206 [
Qx 00650
o 0es7
— - o are | e—
Hipdtese -
Peso praprio w
Configuragéo
Consultar valores
Mostrar valores maximos
Desenhar diagrama de esforgos com sombreamento

Cancelar

Devem verificar-se todos os pilares da estrutura.

1.6.2.3. Reviséo de seccbes e armaduras

Fig. 1.352

Sempre que existe um erro de dimensionamento num determinado pilar, essa informagao esta presente no
Relatério final de célculo que surge apds o célculo ou através do menu Calcular> Relatério final de célculo

no separador Entrada de vigas.

E Erros de calculo da obra 'Edificio TOP' (Versdo 2022.€)

BBaa/

O

E Partilhar @ Exportar + & Imprimir. ﬂ Encerrar
A

X

Erros de calculo da

Tempo de calculo

Grupo 2:

Grupo 3:

Hora de inicio: 26/01/2022 14:54:40

Hora de finalizacdo: 26/01/2022 15:04:05

Duragao: 00:09:25
Grupo 0:
Cargas Lineares fora da planta:
4.0865 kN/m (-1.50, -6.85) - (-1.00, -6.85), 3.15298 kN/m (-1.50, -6.85) - (-1.00, -6.85),
2.62189 kN/m (-1.50, -6.85) - (-1.00, -€.85), 12.0738 kN/m (-1.e0, -9.60) - (-1.&0,
-58.45), 5.29395 kN/m (-1.60, -9.60) — (-1.60, -8.45), 4.99988 kN/m (-1.60, -9.60) -
(-1.80, -5.45)
Grupo 1:

- Seccfes com reforgo por pungoamento ou transverso

- Seccgfes com reforgo por pungoamento ou transverso

— Seccbes com reforgo por pungoamento ou transverso

obra 'Edificio TOP' (Versdo 2022.¢e)

Fig. 1.353

No separador Resultados, premindo no menu Pilares/Paredes> Editar e prima por exemplo sobre o pilar P2.
Surgiré a janela Edigao de dimensdes e armadura de pilares.
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[»] Edicdo de dimensdes e armadura de pilares “
Referéncia: E @ Quadro de pilares Dados do pilar ()]
Cantos Face X Face Y Estribos As/Ae(®)
7@ o4 o3 4lez vk ez vz [e2 e w15 o e 0.75
6 |E 04 (03 4|@12 w2 (812 w2 G112 w ?6 v |15 0.75
5[0 04 03 4@z vk2 @2 v|z |e2 v e w15 o 0.75
4 [0 0a 03 4@z vk2 @2 v|:z |e2 - e w15 o 0.75
3@ 04 03 slez vk2 @2 vz |e2 - e w15 o 0.75
2 [0 04 03 slez vk @2 v|z |e2 - e w15 o 0.75
1 [ Diam. :[04 8 @2 Hles v15]9 072
Amanques: 8 |@12 w :H: 0.72
Esforgos do Tramo 7 | Filares i
I Nech)| Mcm) | Wyichim) ~ [T
13.2 16.3 -
1 2318 123 23 .
/ e 157.2 81 [
5 2462 294 237 .
1281 2454 325 181 .
Ss—?-f"'—'—p‘— .
-0 2298 283 233 v
24785 1813 2129
Redimensionar Cancelar
Fig. 1.354

Surge uma janela com todo o tipo de informagao, relativa a secgao, armaduras e esforcos, por cada tramo

de pilar.

No caso do pilar possuir algum erro de dimensionamento, a seccao do pilar apresenta-se a vermelho no
respetivo tramo e com um botdo com uma sigla de letras, por exemplo neste pilar surge (8] se premir
nesse botéo, surge uma janela com a indicagao da informacao do erro.

B
Estribos: @6a/15 cm

-Direcgdio X

Solicitaghes:

Nsd: 244 73 kN
Mxzd: -32.35 kN-m
Oixsd: -320.45kN
Esforgo transverso resistido:
Vrd T 552.00 kN
Vrd2c: 165.57 kN

Wrd] = 7o bw.d
Wrd2 = Ved [1+Mo/Mad]+wd

M&o cumpre resisténcia ao esforgo transverso.

Para o solucionar, pode aumentar o didmetro dos estribos ou diminuir a sua separagdo. Também pode modificar a disposigdo dos

estribos através da tabela de disposigies de estribos.
Comprovagdo da resisténcia ao esforgo transverso

frea da amadura longitudinal: 3.3 cm?
frea dos estribos: 3.77 cm¥m

Verficagdo da interacgdo nas duas direcgies
Vrd1: (Mot VoV )z = 0B [Verifica]
VrdZ:  [Meed Vb VoV Bz = 210 [ME0 verifica)

Erros

-Direcgdo Y
frea da amadura longitudinal: 3.3 cm?
frea dos estribos: 5.65 cm¥m
Solicitaghes:

Nsd: 244 73 kN
Mysd: -18.01 kN'm
Qysd: 146.95 kN
Esforgo transverso resistido:
Vrd1y: 536.00 kN
Vrd2y: 173.83 kN

Qs esforgos transversos que resistem calculam-se, em cada direcgdo, da seguinte forma:

Fig. 1.355

Outro tipo de erro comum, por exemplo no pilar P13, é quando a secgdo de betao é insuficiente, surgindo
um icone como este [ e |, premindo sobre o boto, obtém-se informagao mais pormenorizada desse erro.
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@] Edicdo de dimensdes e armadura de pilares
Referéncia: E P13 @ Quadro de pilares Dados do pilar (7]
Cantos Face X Face Y Estribos As/Ae(®)
7003 o4 gz vi2 @2 vi2 [@2 v|es v[15]El 075
6 [0 (03 «04 gz vi2 |@2 vs2 [@12 v|os v[15]El 075
5 [0 (03 «04 g2 vi2 |@2 vs2 [@12 v|es v[15]El 075
4003 w04 a@2 ve2 [@12 vi2 @12 v les |15 ]E 075
3 [0 [03 x[04 e vl +[2 Je0 vz v[ |5l 157
2 003 04 ajmos vho +[4 Jo25 v i lee v[30 Bl 327
1003 «o4 @5 vi2 [o0 vie |@25 v|fylos v|25|H ce 461
Amangues: 4025 w2 |@20 w6 |[@25 w :H: 461

= Erros

Quantidade excessiva
Atingiu-se o limite da resisténcia do betdo ou a percentagem maxima de ammadura.

-0.059’4

' 26620 249 45
Sct—~+ 1927.0 14 8.0
. 1699.5 0.0 53
R 3478 16984 0.9 28
B i) 16917 0.0 103 w
2506.44 5813 63.20
Aceitar Redimensionar Cancelar
Fig. 1.356

Ao modificar a secgdo de um pilar nesta janela, os pilares rearmam-se automaticamente com os esforgos
obtidos no ultimo célculo.

Se as modificagdes em seccdes forem importantes, ou se forem de pouca importancia, mas existirem
esforgos horizontais de vento e/ou sismo, é necessario voltar a calcular a estrutura com as novas secgoes,
pois proporcionam inércias diferentes.

Percorra todos os pilares com os botdes de avanco 1 D] junto & referéncia do pilar e verifique que nao
aparecem mensagens de erro.

A linha de esforgos com sombreamento em cor vermelha indica a combinacao de esforgos mais
desfavoravel, ao premir nessa linha é indicado no fundo da tabela, escrito a vermelho, esses mesmos
esforgcos mas ampliados com a excentricidade adicional por encurvadura. E sao esses os esforgos reais de
dimensionamento.

Consulte a informagao no ecra, para isso prima em L/ prima sobre os retangulos azuis que surgem.

Na janela Edicdo de dimensbes e armadura de pilares, sempre que se altera a sec¢do de um pilar, o
programa rearma automaticamente. No caso de se diminuir a area de armadura, o programa coloca o

simbolo /4 Nao cumpre, quando essa mesma area nao for suficiente. Para que o programa volte a rearmar

automaticamente prima em [ Redmensionar |

1.6.3. Paredes

1.6.3.1. Reviséo de esforcos e deslocamentos

Para analisar os esforcos ou deslocamentos de uma parede (no caso do exemplo parede da caixa do
elevador), prima no menu Envolventes> Esforgos pilares e paredes e prima sobre um pano de parede.

Surge uma janela com um corte no eixo longitudinal da parede, onde podera visualizar a discretizagao
efetuada pelo programa na parede, os deslocamentos e rotacdes segundo os dois eixos, 0s esforcos
(axiais, momentos e transversos) e as tensdes em cada face da parede. Estes resultados sao fornecidos
relativamente a uma agéo, logo sem majorar e a forma de visualizagao é através de um diagrama colorido.
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3

2050

| Flrss

Fig. 1.357

REQLA D@

Tipo de visualizagio

| otal Vertical vl
Hipétese \ista
Peso préprio ]

hd
Esy | [Dir

X

Fig. 1.358

1.6.3.2. Revisdo de secgdes e armaduras

Para consultar ou alterar secgdes ou armaduras, prima no menu Pilares/Paredes> Editar, prima sobre uma
parede.
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£

A4
A

/N

2050

| FlFs

Fig. 1.359

[»] Edicdo de armaduras: Parede Elev:(-3.40,-1.85)->(-3.40,0.35) “
yAlvC|vDIRd| Zml Seleccdo: Planta: 1 w ':@

Redimensionar ao mudar espessuras L)
[ Lado esquerdo & n_h
Espessura: 0.25 m
Amadura vertical:

Amadura horizontal: @0 v|a |25 | cm

[ Lado direto :H: “_h
Espessura: o m

Amadura vertical: @20 v|a (20 | cm
Amadura horizontal: @0 v|a |25 | cm

[ Amadura transversal

Nimero de ramos: 1w
Didmetro: @8 v
Separagdo vertical: 25 | cm

Separagdo horizontal: 20 | cm

i
E=zq|||Dir
R

Redimensionar Listagens F cumprimento Cancelar

Atribuir Ver reforgos

F.cumprimento: 100

Fig. 1.360

Nesta janela, podera verificar em cada planta, se o fator de cumprimento esta acima de 90%, caso obtenha
um valor inferior a este podera resolver aumentando a seccdo ou se houver possibilidade para isso,
aumentar a armadura.

Pode uniformizar as armaduras da parede, para isso selecione uma armadura vertical e horizontal, para
posteriormente com o comando Atribuir, indicar a mesma nas plantas que desejar. O programa
automaticamente analisara o fator de cumprimento para essas plantas.

Como nota, no corte da parede pode visualizar alguns pontos a vermelho. S&o reforcos que o programa
propde embora nao os desenhe devido a picos de tensdes existentes na parede, dessa forma, desconta-se
ao fator de cumprimento deixando de ser 100%, passando para um valor inferior, uma vez que considera
apenas a armadura que se propde desenhar.

1.6.4. Muros

1.6.4.1. Revisao de esforgos e deslocamentos
O procedimento para anélise dos Muros € bastante idéntico ao procedimento para as Paredes.

Para analisar os esforgos ou deslocamentos, tera de se colocar num grupo que tenha muros, por exemplo o
grupo 1. Piso 0 (Com._Escr.).

No separador Resultados, prima no menu Envolventes> Esfor¢os em muros, e prima por exemplo sobre o
muro M1.

Surge uma janela com um corte no eixo longitudinal do muro, onde podera visualizar a discretizagéo
efetuada pelo programa no muro, 0s deslocamentos e rotagdes segundo 0s dois eixos, 0s esforcos (axiais,
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momentos e transversos) e as tensdes em cada face da parede. Estes resultados sao fornecidos
relativamente a uma agéo, logo sem majorar e a forma de visualizagao é através de um diagrama colorido.

5]
Rag@L8.0@

Muro: M1

~ s
Tipo de visualizagdio 9
Esforgos v
Podial Vertical v
Info
Hipétese Vista

Peso préprio ~

=104
=51
=-0.21
551
-10.81
-16.12
-21.42
-26.73
-32.03
-37.33
-42 B4

AAA A AR AR

Unickades: kNmn

O Maxima: 10.4
B Minimo: -42 64

1.6.4.2. Reviséo de secgdes e armaduras

Fig. 1.361

Para consultar ou alterar secgdes ou armaduras, prima no menu Vigas/Muros> Editar muros, prima sobre o

muro M1 por exemplo.

[»] Edicso de armaduras: M1 “
yAlvC|vDIRd| Zml Seleccdo: Piso -1 (Estac.) - Piso 0 (Com._Escr) w ()]

Redimensionar ao mudar espessuras

[ Lado esquerdo :H: ] “_h
Espessura: m —
Amadura vertical: @2 v|a |25 | cm
Amadura horizontal: @ w|a |30 | cm

[ Lado direto :H: 1 “_h
Espessura: 0.15 m —
Amadura vertical: @2 v|a |25 | cm
Amadura horizontal: @ w|a |30 | cm

l |

[ Amadura transversal
Nimero de ramos: 0w

v Esg Ver reforgos
="

Dir
*
F.cumprimento: 98.9
Redimensionar Listagens F cumprimento Cancelar
Fig. 1.362

Nesta janela, podera verificar em cada planta, se o fator de cumprimento esté acima de 90%, caso obtenha
um valor inferior a este podera resolver aumentando a seccdo ou se houver possibilidade para isso,

aumentar a armadura.
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No caso de um muro, cuja altura abrange diversas plantas, pode uniformizar as armaduras numa
determinada planta, para posteriormente com o comando Atribuir, indicar as mesmas nas plantas que
desejar. O programa automaticamente analisaré o fator de cumprimento para essas plantas.

Como nota, no corte do muro pode visualizar alguns pontos a vermelho. S&o reforgos que o programa
propde embora ndo os desenhe devido a picos de tensbes existentes no muro, dessa forma, desconta-se ao
fator de cumprimento deixando de ser 100%, passando para um valor inferior, uma vez que considera
apenas a armadura que se propde desenhar.

1.6.5. Lajes de vigotas
Neste caso particular, a laje é previamente calculada através de um programa de célculo do fabricante.

Todavia o utilizador podera consultar os esforcos e armaduras nas vigotas, através do menu Vigotas
localizado no separador Resultados.

1.6.6. Lajes macicas e fungiformes aligeiradas

Coloque-se por exemplo no grupo 4: Cobertura (Desv.)(16.80).

1.6.6.1. Reviséo de deslocamentos e esforgos
E possivel consultar os deslocamentos através do menu Envolventes> Deslocamentos em nés de
l.macigas/fungiformes aligeiradas e prima sobre um ponto qualquer da laje.

E————- e — - — - — - — - T T 30%40 11 |
P16[T P17 =]

| =] Deslocamentos nos nos

I 9
i Deslocamento no nd de coordenadas: -12.20, -3.19

' Flanta  Hipdtese Desl. Z{mm) Rot. X{adx 1000) Ret. Y {rad: ™
% -2.8368 -0.0182 -0.074
s Revestimentos e paredes -1.1428 -0.0058 -0.02¢

| Sobrecarga (Utilizagdo 1) 0.2841 -0.0087 -0.00z

i L\\: Sobrecarga (Utilizagdo 2) 0.3215 0.0008 0.028

i Sobrecarga (Utilizagdo 4) 0.0444 0.0009 -0.000

' Sobrecarga (Ltiizagdo 10) 0.0000 0.0000 0.000
H Verto +X 0.0018 0.0017 -0.00C

P12 '_l‘ Verto -X -0.0018 -0.0017 0.000

' Verto +Y -0.0063 0.0054 -0.00:

! Verto -Y 0.0063 -0.0054 0.003

! Sismo X 1: Modo 1 0.0055 0.0000 0.001,,

£ >

CI')

!

|

Fig. 1.363

Por outro lado, se pretender conhecer de imediato o né com o valor mais desfavoravel de deslocamento,
prima no menu Envolventes> Deslocamentos maximos em nés de |.macigas/fungiformes aligeiradas e prima
sobre a laje. De imediato, o programa indica a posigao do né mais desfavoravel e os respetivos valores de
deslocamento por agao simples.

Para visualizar o valor da flecha a longo prazo, pode através de uma forma pratica obté-lo. Prima em
Envolventes> Flecha entre dois pontos, ou no separador Isovalores prima em L.macigas/Fungif.> Flecha
entre dois pontos.
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= Flecha entre dois pontos
() Tangente
__) Entre os pontos seleccionados
() Combinagio
Amplificagdo dos deslocamentos 250

L]

Fig. 1.364

0 programa informa sobre o valor da flecha para a combinagdo mais

desfavoravel, desde que essa opcao esteja ativa.

Relativamente a analise dos esforgos, no separador Resultados prima no menu Envolventes> Esforgos em
nés de l.macigas/fungiformes aligeiradas e prima sobre um ponto qualquer da laje. Visualiza os esforgos

naquele no.

CYPE

z
]
30x40 r 30x40
E ==
Flecha secante e 18 & Flecha entre dois pontos
Vao =497 m Q)
& Flecha = 0.289 cm (L/1720) ® Secante (O Tangente
Combinagido desfavoravel : PP+RP+Qa(1) [E
pd (® Maxima relativa
=+
=
2 (O Maxima absoluta
() Entre os pontos seleccionados
(® Combinagdo desfavoravel I
t] (O Hipétese
P12fi ] 13 (O Combinagio
Deslocamentos ~
i -
=] Amplificagdo dos deslocamentos
;é@- T T Q
. 30x85 i 30x85 o ;
po— p3|' by P4 340 P§
1
Fig. 1.365
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9

= Esforcos nos nos
Esforgos no né de coordenadas: -7.20, 4.19
Planta  Hipdtese ETr. X kN/m) ETr. Y &N/m) Mom. X kNm/m) Mom.Y kNm/m) Mom. XY kN »
-5.3071 -1.5274 7.8476 2 6467 -3.4885
Revestimentos e paredes -1.4236 -0.0667 22755 0.5062 -1.5610
Sobrecarga (Ltiizaggo 1) -1.5738 -0.7950 25150 1.0517 -0.6236
Sobrecarga (Ltiizaggo 2) 0.4455 0.2896 0.0782 0.5705 -0.2640
Sobrecarga (Ltiizaggo 4) 0.0531 0.0385 -0.0056 0.0258 -0.0308
Sobrecarga (Ltiizagdo 10) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Verto +X 0.1453 0.0481 0.0871 -0.0908 -0.0406
Verto -X -0.1453 -0.0481 -0.0871 0.0908 0.0406
Verto +Y 0.3431 0.2597 -0.0417 00728 -0.3985
Verto -Y -0.3431 -0.2557 0.0417 -0.0728 0.3985
Sismo X 1: Modo 1 0.0234 -0.0215 0.1123 -0.0967 0.0893 ,
£ >
Direcciio  Quartidade inferior cm®m)  Quantidade superior | ™
X 3.5801 -0.0000
¥ 7 2180 nomra ¥
£ >

Fig. 1.366

Todavia, no separador Isovalores, pode visualizar os deslocamentos, flechas e esforgos de uma forma geral,
através de um diagrama colorido e com linhas isovalores.

E C\MEdificio TOP.c3e - CYPECAD - v2021.d - [Planta 6, Deslocamento Z (mm), Peso propric] - O *

Arquive Ver Cargas Esforcos  L.macigas/Fungif.

e EEMN SO

Pos-tensionadas  Janela

ATy RYQGAOHE @B o ¥

Ajuda

Fwl EQow

-8 x

MM BRIAS®

E Hipéteses e plantas

®EB IR
Deslocamentos ~
Deslocamento Z ~

(®) Hipdteses de Acgbes () Combinagies

Peso praprio ~

[ Valor maximo

[ Valer minima

-2.32

Resutados

Entrada de pilares > Entrada de vigas
CYPECAD - CYPE Ingenieros. 5.A

lsovalores

-2.06

-0.23 mm

Seguran

& salde

|4 Cobertura (Desv ) (16 81

Fig. 1.367

Por Ultimo, no separador Resultados, menu Envolventes> Deformada, pode visualizar a deformada da
estrutura, em funcdo de uma determinada agao ou combinagéo.
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E Edificio TOP - v2021.d - [Deformada: Sismo ¥ 1: Medo 2] ] x
Arquive Ver Deslocamentos Plantas  Janela -8 %
NREQBRIELE| L Hoe
LO & OEHTS D ’

B opcoes b - |
Factor de escala para os deslocamentos iz} & Q) K g
[ valor maxima

[ Ver a estntura
Comb. seleccionada
Accdo simples

| smo ¥ 1

[Modo 2

k

s s s se S
Seleccione uma opgio do menu.

Fig. 1.368

1.6.6.2. Revisao de armaduras

Para ver as armaduras das lajes, no separador Resultados prima no menu L.macigas/Fungif.> Vistas, surge
uma janela onde poderd, por exemplo, selecionar as armaduras base e ou reforgo, indicando se séo
armaduras superiores ou inferiores e a respetiva direcdo. Por outro lado, pode indicar para as armaduras
que pretende ver, a sua posigao, o seu didmetro, o seu comprimento, alterar a cor do varéo entre outras.
Saliente-se que neste menu tem a possibilidade de ativar a visualizagdo da armadura por tensdes
tangenciais (pungoamento).

=] Vistas | x|
Saida ecrd (7)]
[ Amadura base
Amadura reforgo
[ Amaduras predsterminadas
Longitudinal [ Transversal Diam Cor
[ Inferior Superior @6
[ Posigéo Comprimerto o8
Digmetro Cotar patilhas 2::2 -
Pormenor de dobragem de vardes @20 =
[+] Comprimentos parciais de dot @25 [ ]
Marca de ponto de dobragem
[[] Acrescentar texto R.S. & R.I.
Amadura por tensdes tangenciais
Digmetro
Linhas de flexdo
Opgles desenho e ecrd
Desenhos Ecrd
Amadura de lgjes agrupadas O O
Am. lgjes de diferente comprimento O
Linha de agrupamento amaduras laje macica
N2 de varfes em agrupamento (|aje maciga) O O

Fig. 1.369

e Cologue-se no grupo 4. Cobertura (Desv.)(16.80).
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Com o comando L.macigas/Fungif.> Modificar armaduras, surge uma janela com uma vasta diversidade de
comandos para edigdo de armaduras, ter4 que ter especial atencéo, porque estes comandos néo fazem
qualquer tipo de verificagdo apds as alteragdes efetuadas nas armaduras.

Por exemplo, com o comando Mod. banda de distribuigdo pode uniformizar as armaduras de uma forma
rapida.

] Meadificar armaduras “
(7]

_) Transversal

[] Manter ver amaduras

Mod. diametro / separagdo
Mover amadura e texto
Modfficar agrupamento

Mod. banda de distribuicdo

Desfazer conjurto
Modfficar extremos
Introduzir armadura
Apagar amaduras
Modfficar patihas

Introd. linhas de flexdo

Apagar linhas

&0

Amadurs por tensdes tangenciais

Cancelar

Fig. 1.370

e Prima no comando Mod. banda de distribuicéo.

e Seguidamente surge uma janela, mantenha o visto em Eliminar armaduras sobrepostas, prima
novamente Aceitar.

[»] Modificar banda de distribuicao “
@

Eliminar amaduras sobrepostas (2]

Cancelar

Fig. 1.371

e Prima sobre uma armadura e arraste o cursor aumentando a sua banda de distribuicdo, tenha em
atencéo, se essa armadura é superior & que esté a sobrepor (eliminar).

CYPE



CYPECAD - Exemplo pratico — Modelagao BIM
Manual do utilizador

@10a/15 C=490

1150

’ ?12a/15,C=490

;
3 @12a/12.5 C=470
W? @12a/10 C=390
{f
3 @16a/10/C=380
R A4 =230N
Fig. 1.372
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Fig. 1.373

No menu Modificar armaduras, pode utilizar o comando modificar agrupamento que permite editar o
diametro, afastamento das armaduras e respetivo comprimento.

e s S .
[»] Modificar agrupamento (Superior) “—
E? 9103115 C=490 Amaduras Comprimentos dos varbes
H — W0 |
S 212a/10 C=390 = = o
b 212 v|a
y 2!
2 @16af10|C=380
W ma}_e_@=3go @12a!10[385] g
. p Flo j
3 @12a/12.5 C=440 _ 3 |
Y ©10a/12.5 C=420 st | [y
i 2  A16a/15 0
Fig. 1.374

Outro comando que também pode ser Util, € o modificar extremos, no qual o utilizador premindo sobre um
dos extremos da armadura permite prolongar a mesma.

Mais uma vez salienta-se que a utilizagdo destes comandos pertencentes ao menu Modificar armaduras, é
da responsabilidade do utilizador, uma vez que o programa nao efetua qualquer tipo de verificagéo.
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Outra forma de uniformizar armaduras, esté diretamente relacionada com a utilizagdo do comando Armadura
base. Este comando encontra-se no menu L.macigas/Fungi.> Armadura base ou no separador Entrada de
vigas no menu Lajes> Armadura base.

O utilizador pode especificar uma determinada armadura base numa laje ou nas que pretender, o programa
ird posteriormente verificar se € necessario em algum ponto da laje colocar algum reforgo, para que a
armadura base mais armadura de reforgo em conjunto resistam aos esforcos presentes na laje.

Por exemplo, no grupo 4. Cobertura (Desv.)(16.80) visualiza-se a seguinte armadura longitudinal superior.
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I e R
5 : :
i EM0ai15 C=1024 2 :
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1S CoE,  apeg ; 3040 1084125 C-3a0 P 2as s C-3E0 5 3040 30pa0 D00 b 221
--------------- =7 t T30 0 11 R Pgrpgegeges B e
s =360 EER e e ‘b I e R o b 5 coaa0
" @0aM5 C=3T0 2 @1 0a 2.5 C=6q0) | : 0125 C=A70 "\ oHpais c=370
- - . EIE] .E_E_m& [
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i B EIEEGEE i e 5 =281 B :
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i . L o0aMS C=430 : o o ' | GMOaS C=430 . RE]
; b FM 085 C=27C |5 & 910815 C=280 & & ; |
05 C=257 ' * ) b5 i | i 0ait 5 c=290 ]
= 3 : ; : : 5 (e
| i30S B 0B & L * 305 ‘ 30x65 . \fPa
| S I S [ S i S [
F2 F'E1 ' 30:40 F5 F7 )
I T
Fig. 1.375
e  Prima no menu L.macigas/Fungif.> Armadura base.
= Armadura base “
Laje 1 W
Superior (D]
L Amaduras G
Longitudinal Sem a. base <L
Sem a. base
Transversal Sem a. base € B6sep. 15
Inferior
Longitudinal Sem a. base <L e L\’
@12 =ep. 15
V| <
Transversal Sem a. base B16sep. 15 w
Atribuir Seleccionar Atribuir todos Teminar
Fig. 1.376
e Prima sobre a armadura de ¢10 sep. 15 e prima no botao para atribuir na parte superior da laje,

quer no sentido longitudinal como no transversal. De igual forma é possivel atribuir na parte inferior da

laje.
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= Armadura base
Laje 1 ':@
Superior ()
P Amaduras - @
Longitudinal @10 sep. 15 <L
Sem a. base
Transversal @10sep. 15 B6sep. 15
Inferior 08 sep. 15
Longitudinal Sem a. base << @10 sep. 15
@12 =ep. 15
Transversal Sem a. base <L B16sep. 15 w
Atribuir Seleccionar Atribuir todos Teminar
Fig. 1.377

e Prima agora em Atribuir todos, para que as lajes deste grupo tenham a mesma armadura base.

e  Prima Terminar.

Para que o programa verifique se é necessario colocar alguma armadura de reforgo, faga o seguinte:

e Prima no menu L.macigas/Fungif.> Igualar armaduras, surge a janela do comando, prima sobre

Rearmar lajes.

Modo entrada

() Igualar por rectangulo

(®) lgualar por linhas lgualar por linhas
Comp. minimo & esquerda

lgualar sobre pilares Reamar lzjes

= lgualar armaduras
Opgles ':@
(@ Longitudinal (@) Superior e (2]
() Transversal () Inferior Apagar
Modificar extremos Modificar comprimentos Modfficar posigio
Mover rectangulo Prolongar extremos

Introduzir linhas de igualagdo com direcgdo da laje = ljl =

Comp. minimo & direita

Vertodas

0| cm

0| cm

Limpar

Fig. 1.378

O programa faz a verificagao e coloca as armaduras de reforgo, como mostra a figura seguinte.
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Fig. 1.379

No caso de querer voltar a ter as mesmas armaduras de reforgo iniciais, basta no comando Armadura base
selecionar Sem a. base e voltar a rearmar as lajes.

/

Outro comando para uniformizar as armaduras € a linha de igualagdo de armaduras situado no menu
L.macigas/Fungif.. Com esta linha introduzida, o programa vai identificar quais as armaduras que intersecta
e seguidamente uniformiza tudo pela armadura mais desfavoravel.

Por exemplo, no grupo 4: Cobertura (Desv.)(16.80) ao visualizar a armadura longitudinal superior, tém-se as
seguintes armaduras.

P22
3
=
=
| z
J o
5C=110
E— - Sl — === - 1 1 300 ;
P16} {@bais c=240 ; . B0adl@=270 AU
19 i . @Ball5 C=270
| ha/15 C=040 i (Bal15 C=J80
1901 ’ :

Fig. 1.380
Prima no menu L.macigas/Fungif.> Igualar armaduras.
Cologue como opgdes: Longitudinal e Superior.

Prima de seguida em Introduzir.

Prima num ponto, arraste até a outra extremidade como mostra a figura seguinte e prima outra vez com

0.

oo ]

|

' oiga/fBld=270

| | O¥Bal15 C=

270

! | @8a/15 C=280

Fig. 1.381
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e Prima com o &, para terminar a introdugao.
e Surge a janela Igualar armaduras, prima em Rearmar lajes.

O programa faz a verificagao e apresenta o resultado da figura seguinte.

g @8al15C=280

Fig. 1.382

Para voltar a ter as mesmas armaduras, utilize o comando Apagar da janela Igualar armaduras, prima sobre
a linha para a apagar, e posteriormente rearme novamente as lajes.

1.6.6.3. Pungoamento

Na janela Erros de célculo, que surge apds o célculo da obra, ou entdo através do separador Entrada de
vigas no menu Calcular> Relatério final de célculo, visualizam-se vérias indicagbes de “Secgdes com reforgo
por pungoamento ou transverso”, ou seja o programa indica que colocou armadura de reforco ao
pungoamento ou ao esforgo transverso nos grupos referenciados.

e Posicione-se no grupo 4: Cobertura (Desv.)(16.80).

e Através do separador Resultados, no menu L.macigas/Fungif> Vistas, desative a Armadura base e
reforgo, mantendo ativo a Armadura por tensdes tangenciais, inclusive o Diametro.

Visualizam-se em planta uns circulos em torno de diversos pilares, cada circulo representa um vardo na
vertical.

Fig. 1.383

O comando Modificar armaduras do menu L.macigas/Fungif., possui uma ferramenta Armadura por tensées
tangenciais que permite efetuar modificagdes a este tipo de armadura.

Por outro lado, caso a mensagem no relatorio final dos erros de calculo fosse “Secgbes insuficientes por
pungoamento ou transverso”, significa que o programa em determinada zona do grupo referenciado, nao
conseguiu verificar ao pungoamento ou esforgo transverso mesmo com armadura, ficando a cargo do
utilizador alterar a solucéo estrutural ou materiais de forma a resolver posteriormente o erro. O programa
assinala a seccéo insuficiente em planta, através de uma linha vermelha com a palavra Insuf..

No menu L.macicas/Fungif., existe um comando de nome Pungoamento, este comando sé funciona quando
se calcula a obra segundo Eurocédigo 2 (Portugal). Permite verificar ao pungoamento os elementos de
suporte (pilar, parede, etc...) em lajes macigas, fungiformes aligeiradas e fundacdo, segundo critérios
normativos. O utilizador pode definir uma armadura de reforgo ao pungoamento (armadura inclinada a 45°
ou tipo estribo) para que o programa efetue a verificagdo segundo a norma utilizada.
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e Prima em @ Esforgos e deslocamentos, com este comando é possivel visualizar e consultar os

esforgos, deslocamentos e deformada por agdo. Prima sobre uma escada.

RGO LA D &

= Escada 3 - v2015.f - [Lanco 1 - Revestimentos e paredes] = [=]
Arquivae  Mer Janela Q@E
L7))

5 €

]

% (=] Opcoies vista Ex

A [¥] Discretizaggo  [] lsovalores Q)
Desocaneros
Esforgos focial X @

l [ Deformada Factor 10

v <

Seleccione uma opgdo do menu.

e Feche ajanela.

e Prima em # Ver a pormenorizagao,

Fig. 1.384

armadura. Prima sobre uma escada.
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1.7. Fundacao

1.7.1.1. Dimensionamento
Apos se ter efetuado todas as corregbes e célculos necessarios, chega-se a fase de se efetuar o calculo da

fundagéo.
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Fig. 1.385

Cancelar

e Assim, cologue-se no grupo onde se situam as fundagdes, no caso grupo 0, no separador Entrada de
vigas ou Resultados prima no menu Fundagdo> Dimensionar, surge uma janela.

e Prima Aceitar.

Flacas de amamagso
Elementos de fundagéo
Lirtéis
Vigas de equilibrio

Dimensionar

Piso -1 (Estac.)

rapido

() Dimensionamerto répido com dimensées minimas

() Dimensionamento iterativo

Cancelar

e
L?)

Fig. 1.386

Apds o calculo pode acontecer que existam algumas sapatas vermelho, volte novamente a dimensionar para
0 programa ter em conta a nova matriz de rigidez da fundagao.
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O aspeto final sera o da figura seguinte.
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Fig. 1.387

1.7.1.2. Revisao de erros

Para se verificar rapidamente se algum elemento da fundagao tem erro, o programa coloca esse mesmo
elemento a vermelho no ecra.

No entanto, pode utilizar o menu Fundagao> Erros de verificacao para visualizar 0os elementos com erro.

Visualizar4 no ecrd em cor preta os elementos de fundagdo que ndo apresentam nenhum problema de
dimensionamento e em cor vermelha os que apresentam. Se premir sobre algum dos elementos
desenhados a vermelho, mostra-se uma mensagem com as verificacdes efetuadas e os erros de
dimensionamento ou de verificacao, se existirem.

Embora ndo aconteca neste exemplo, no caso de se produzir sobreposicdes entre sapatas, através do
comando Fundag&o> Eliminar sobreposi¢des, o programa gera automaticamente sapatas combinadas nas
que se sobrepdem.

1.7.1.3. Consulta de resultados
Para obter informacéo répida de dados de entrada e resultados de sapatas, siga os seguintes passos:

e Prima Fundagéao> Elementos de fundagéo, e no menu flutuante prima em & Informag&o. Aparece uma
janela com opgodes de informagao a mostrar. Prima Aceitar e prima sobre qualquer elemento.

1.7.1.4. Modificagdes de seccdes e armaduras
No caso de pretender alterar as dimensdes de uma sapata, pode fazé-lo da seguinte forma:

e Prima Fundagdo> Elementos de fundagéo e no menu flutuante prima em Editar.
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Fig. 1.388

e  Prima em Geometria. Aparecem as dimensdes da sapata podendo altera-las.

= Geometria “

Inicial Final Total
Largura ¥ | 1000 cm | 1100 cm |2100 | cm

largura ¥ | 105.0 cm | 1050 cm 2100 | cm
Altura da sapata 50.0| cm

Cancelar

Fig. 1.389

e A segquir, para recalcular a armadura prima em Dimensionamento> Rearmar.

= Tipo de dimensionamento “

() Completo 9

imensdes minimas

Aceitar Cancelar

Fig. 1.390

Apobs o rearmar da sapata, o programa avisa sobre o cumprimento ou ndo das verificacoes.

No caso do utilizador pretender s6 alterar a armadura, devera premir em Armadura, modificando-a e
posteriormente premir em Verificagdo, com o objetivo de verificar se as alteragoes estao corretas.

Por outro lado, quando as sapatas apresentam pequenas diferengas de dimensoes, é possivel uniformiza-

las, para isso prima no menu Fundagdo> Elementos de fundagéo e no comando &’ Igualar.

Prima sobre uma sapata da qual deseja copiar as dimensdes e armadura, seguidamente prima nas sapatas
para as quais deseja atribuir tais propriedades. No final o programa colocara a vermelho alguma sapata que

nao verifique, devido a sua nova secg¢édo ou armadura atribuida.
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Para as vigas de equilibrio e lintéis, o programa dimensiona em fungao da tabela de vigas de equilibrio e de
lintéis. De qualquer forma, o utilizador poderda sempre editar tais vigas, selecionando outro tipo de viga
predefinida na tabela.
e Selecione Fundagéo> Vigas de equilibrio e lintéis, e no menu flutuante prima em =% Editar viga com
célculo.
e Prima sobre uma viga qualquer, surge de imediato a janela Edigéo viga de equilibrio/lintel.
=] Edicio viga lintel = =
= Selecgio B Estribos v Amamagies [ Verficacdo & Dimensionamento 9
REQLAMEE
c241
o &
! 120 ; 120 o’ 366 o’ 140 ',: 140 |
: Y :
: ‘0O ’
1 F = L] H
; 00 ;
H =14 !
2 | 2516 L=6a1 122
- | | | |
E HEEEREENRERREEN | I
205 GG L6 520
Pormenorizagdo -~ Vista3D
Cancelar
Fig. 1.391

e Prima o botao Selegdo. Podera selecionar outro tipo de viga de equilibrio/lintel das disponiveis na tabela.

= Seleccao IH[
Lintsis| {9 1 tv| @
ROYG L8 Mg
1 Arm. sup.: 2216
= U Arm. inf.: 2316
| Estribos: 1x@8a/25
Cancelar

Fig. 1.392
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1.8. Tabelas de armadura

Apos o calculo dos esforgos e das areas de aco necessarias, 0 programa coloca a armadura nos diversos
elementos estruturais em fungcdo da informacao existente nas tabelas de armadura para cada tipo de
elemento estrutural.

No menu Obra> Dados gerais, prima em Opgoes.

Na janela Tipos de aco em vardes, encontra representado com um icone deste tipo as tabelas de
armadura para cada tipo de elemento estrutural.

Se premir sobre a tabela de armadura para pilares, visualiza uma tabela Pilares na qual esta selecionada a
opcéao Biblioteca.

Tabelas de armadura para pilares “
Filares. w ()]
Didmetros utilizados: @12, @16, @20 e @25
Amadura Maior Menor

Jum. |Cantos+FacXsFacY Secg| De| A Sep| De| A Sep
1[4@12 452 35| 2s28| 10| 35| 2a28
24812+ +2@12 679| 10| 35| 2228| 25| 35| 8al3
3 |4@12+ 2612 679| 25| 65| Ba2B| 10| 35| 2a28
4[4@16 84| 10| 35 HEa
5 |4@12+ 20512+ 2012 905| 25| 65| Ba2B| 25| 65| B8a28
6 |4012+ 4612 905| 50| 95| 13a29| 10| 35| 2a28
74816+  +2@12 10.30| 10| 35 25| 36| 7a13

8 [4@16+ 2012 1030 25| 65| 7a28| 10| 35 [N v

[ Amadura IE ﬂ
4312 v ) Movo
B B Modif.
0 de |10 Apagar
a|35
0 de |10 al3s Disposigdo estrbos
[[] Seleccionado:

Cancelar

Fig. 1.393

Esta tabela vem predefinida pelo programa, na qual utiliza os diédmetros indicados no botédo Diédmetros
utilizados.

= Diametros utilizados = =
Estribos Vardes longitudinais
@6 a1
@8 .
@2 Estribo minima cada | 15| cm
@10 ;
Oez @16 Estibo minimo | @6 v | cada | 20| cm
Lla1s @20 Estribo minimo | @6 w | cada | 25 cm
@20
@25 Estribo minimo | @8 w | cada | 30 cm
@25
Oe @32
Cancelar

Fig. 1.394

Cada linha da tabela indica a disposigdo da armadura, a respetiva area de aco e os intervalos da face maior
e menor do pilar, essa armadura qual podera ser introduzida no pilar, caso se cumpram os critérios de area
de aco e geometria.

E possivel aumentar, modificar ou apagar linhas da tabela. Bem como definir a disposicao de estribos.
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Se o utilizador pretender criar uma tabela personalizada, por exemplo uma tabela s6 com diametros de 12 e
16.

Pode aproveitar a tabela predefinida da biblioteca, assim seleciona Especial e coloca um nome diferente.
Prima em Dié@metros utilizados e sé seleciona os didmetros 12 e 16 relativa aos varées longitudinais.

Por fim, prima em Adicionar a biblioteca, para que esta tabela possa ser utilizada em futuras obras, caso
contrario sé sera utilizada nesta obra.

Para outras tabelas deste tipo o procedimento é igual.

Existem outro tipo de tabelas, por exemplo premindo no separador Fundagéo, prima no icone relativo
as tabelas das Sapatas e por fim em Tabela de sapatas isoladas.

[»] Tipos de aco em vardes “

Em pilares, paredes, muros e consolas ()]

Vardes......: A0
Estribos.....: deny

Fig. 1.395
Por defeito neste tipo de tabela, vem selecionada a tabela predefinida pertencente ao programa.

Na eventualidade de se pretender personalizar a tabela das sapatas, prima em Tabela especial.

= Tabela de sapatas isoladas “
(2]

Esta tabela de amadura utiiza-se para dimensionar a ammadura inferior e
superior das sapatas isoladas.

() Tabela predefinida EIiBieE e O EEE o EE

) Tabela da biblioteca

Editar tabela

Cancelar

Fig. 1.396

Prima posteriormente em Editar tabela, assim podera adicionar ou eliminar didametros ou espagamentos
entre armaduras. Prima Aceitar.

= Edicio da tabela especial = =
an| ¥
Digmetra Separagdo cm)  altura minima (m)  attura m&dma {m)
g2 P 10.00 0.00 1000.00
@12 v 15.00 0.00 1000.00
@12 v 20.00 0.00 1000.00
@16 v 10.00 0.00 1000.00
@16 v 15.00 0.00 1000.00
@16 v 20.00 0.00 1000.00
@20 v 10.00 0.00 1000.00
@20 v 15.00 0.00 1000.00
@20 v 20.00 0.00 1000.00
Cancelar
Fig. 1.397

Prima em & Exportar a tabela especial para a biblioteca, indique um nome para a tabela, de forma a ficar
guardada na biblioteca para utilizacao em futuras obras.
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=] Exportar para a biblioteca

Nome da tabela |

Cancelar

Fig. 1.398

1.9. Listagens e Desenhos

Para se obterem as listagens, prima no menu Arquivo> Imprimir> Listagens da obra ou no icone &

Listagens da obra.

Surge uma janela, onde podera selecionar uma listagem.

E Listagens

| Listagens personalizadas

| | Listagem de dados da cbra

| | Combinagdes usadas no calculo

| Listagem de fundagio

| | Ter b

do temeno

vigas de fundagdo

| | Listagem de s curtas

>

| Listagens de muros

| | Listagem de esforgos em vigas

| | Listagem de esforgos em vigotas

| Listagem de esforgos em lajes alvecladas

| | Listagem de esforgos em lajes mistas

| | Listagem de armaduras de vigas

| Medigdo de vigas

| | Medigdo de vigotas

| | Medigdo das abobadilhas

| Medigdo de ammaduras de lgjes de vigotas

| | Medigdo de lajes alveoladas

| | Medigdo de amaduras de lgjes alveoladas

| Medigdo de lajes mistas

| | Medigdo de amaduras de lajes mistas

| | Etiquetas de vigas

| Listagem de intercambio de vigas

| | Listagem de intercambio de vigotas

| | Amaduras de lajes

| Verificagies de pungoamento

| | Deslocamentos em nds de lajes macigas e fungiformes | | Esforgos em nds de lajes macigas e fungiformes

| Listagem de lajes rectangulares

| | Superficies/Volumes

| | Guantidades de obra

| Quantidades de armadura, por didmetro

| | Esforgos e armaduras de pilares, paredes e muros

| | Deslocamentos de pilares

| Distorgdes de pilares, paredes e muros

| | Cargas horizontais de vento

Justificagio da acgdo do vento

Justficagdo da acglo sismica

| | Andlise da estabilidade global

| | Esforgos e armaduras de vigas inclinadas

| Verfficagies E.L.U. de pilares e vigas

| | Estruturas 30 integradas

| | Escadas

| Ligagies

| | Verfficagdo de resisténcia ao fogo

| | Péstensionadas

Apds a geragao da listagem, poderd imprimir diretamente para impressora, ou entdo exportar

Fig. 1.399

ficheiro de texto, ou HTML, ou PDF, ou RTF, ou DOCX.
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E Listagem de dados da obra

EREJORSEN Al T M| Tdes

*

O
“ﬁ Partilhar Exportar = & Imprimir....

‘ Exportar em formato PDF
£} Exportar em formate DOCX (Word2007 - OfficeOpenXML)
INDICE o L
E‘ Exportar em formato TX
. N ‘ Exportar em formato HTML
1.- VERSAQ DO PROGRAMA E NUMERO DE LICENCA..........ccceuvee
‘ Exportar em formato RTF (WordPad, Word 2003 e anteriores)
2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
3.- NORMAS CONSIDERADAS. 2
4.- ACCﬁES CONSIDERADAS. 2
4.1.- Verticais 2
4.2.- Vento. 2
4.3.- Si 3
4.3.1.- Dados gerais de sismo. 3
4.4.- Accbesdecarga 4
4.5.- Diagramasde pressies sobremur 4
4.6.- Listagemde cargas. 4
Es.- ESTADOS LIMITE. 9
8]
§6.— S].TUACﬁES DE PROJECTO. 9
. 6.1.- Coeficientesparciais de seguranca (y) e coeficientes decombinacdo (y)........... 10 v

Fig. 1.400

Por outro lado, para se gerarem os desenhos da obra.

e  Prima Arquivo> Imprimir> Desenhos da obra, ou no icone % Desenhos da obra.

e Najanela Selecao de desenhos, prima em * Adicionar novo elemento a lista e acrescente um elemento

a lista.

e Najanela Edigao do desenho, em Tipo do desenho selecione por exemplo, Plantas de lajes.

e Em Tipo desenho, esta predefinida uma série de desenhos tipo. Mantenha Planta elementos estruturais

como selecionado.

e Cologue a escala a 1/100.

e No botao Configurar tem a possibilidade de especificar 0 que quer desenhar.

e Prima Aceitar.

e Voltou & janela Selegdo de desenhos. E o momento de escolher o periférico da saida. Selecione DWG

no menu Periférico.

e Prima Aceitar.
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dDe(t8 Han o
Desenhar Recursos de edigio Tipo do desenho Com quadro Periférico
| Pk et Pl o |
| Leserde | | GGty | | Loyes |
Fig. 1.401

O programa gera os desenhos de cada planta.

&

Pormenorizar
e Para os visualizar prima no icone tedesesdesenhos. Pormenorizar todos os desenhos.

s = i

lanta elementos estruturais Gr.0 Cr.o lanta elementos estruturais Gr.1 Cr.0

|arts elementos estruturais Gr.2 Crf

Flarta elemertos estruturais Gr.5 gr.0

Flarta elemertos estruturais Gr.d Crl Q

Flarta elemantos estruturais Gr.3 or

Fig. 1.402

=)
=

Editar
Nesta fase, tem a possibilidade de mover textos, através do icone desenhe Editar desenho. Prima sobre um
desenho, seguidamente prima sobre um texto, arraste-o para outro local, e prima de novo para o colocar.
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|

Nova

Com o fcone desehe Novo desenho introduz uma nova folha, consequentemente com o comando Desenhos>
Mover desenho pode mover um desenho para dentro dessa nova folha.

Podera imprimir todos os desenhos ou selecionar aqueles que pretender imprimir.

&

Imprirmir
Prima no icone %= |mprimir todos e indique o nome do prefixo do ficheiro, bem como a diretoria para
onde se gerardo os ficheiros.

A quantidade de ficheiros a gerar depende da opgéo selecionada, Cada desenho num ficheiro ou Todos os
desenhos num unico ficheiro.

Encerre a janela Composigao de desenhos.

Surge novamente a janela Selegao de desenhos.

Desative o visto na coluna Desenhar, e prima em Adicionar novo elemento a lista para acrescentar
um novo desenho.

Selecione como Tipo do desenho, Pormenorizagéo de vigas.

Na opcao Do grupo e Até ao grupo, pode especificar quais os grupos que pretende desenhar.

No botao Pormenores, pode introduzir os pormenores que pretender, para isso, prima em Pormenores.

Prima em ® Adicionar novo elemento a lista.

Selecione o pormenor que pretender e no final prima Aceitar.

55 Pormenares = &
()
| REGQ LAMEE <
Mome pormenar Em todos os desenhos
EAM101
Tiga & bor
[.—- - mm
.. Corechr s mpks cmzm:;g!:
permi
me’
Descrigdo e & oo s sl or .
Remate no extremo do vdo sobre viga metdlica. om, :,;,‘;',,‘,:,’,‘;'é‘ﬁhﬁg" rges

Laje unidireccional.
Vigotas paralelas.

Aceitar Cancelar

Fig. 1.403

Se pretender importar mais pormenores prima novamente em Adicionar novo elemento a lista, caso
contrério prima duplamente em Aceitar.

A partir da janela Selecéo de desenhos, podera introduzir uma Legenda.
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=] Seleccdo de desenhos = &
rinicIE R AR 2
Desenhar  Recursos de edigdo  Tipo do desenho Com quadro  Periférico
O Flantas de lajes (Flanta elementos estniturais) DWG W
Pormenorizagdo de vigas DXF W
Legenda Gravar Corfg. Layers Cancelar

Fig. 1.404

e Prima em Legenda.

e Prima sobre CYPE, trata-se da legenda da CYPE, de qualquer forma o utilizador podera introduzir uma

legenda pessoal.

=] Seleccdo de legenda
Perférico 4 @
DWG Legenda 9
DXF Nenhum
» CYPE
Telecomunicagies
Vazio
Llargura  160.0 mm
Altura 53.0| mm
RQQLAM
Prolecio: @ Mome cbra | | [catire ke :
@Chae @ Wome chra 2 @ Cabire i
Local: g local
Mome: @ Wome
Deserto: | Dezciigso: @Descsdo |
@Desciigso2
Ak
ke
==
Fig. 1.405

e  Prima Aceitar.

e Najanela Selecao de desenhos, prima Aceitar.

Surge uma janela, com uma série de campos pertencentes a legenda para preencher.
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E FEdicdo de textos variaveis - O

Textos varidveis  Texto

Descrigdo 1
Descrigio 2
(Gabinete
Local

Nome

Cancelar

Fig. 1.406
e Preencha os dados e prima em Aceitar.

O procedimento de geracéo e impressao dos desenhos € o mesmo ja referido anteriormente.
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ESTUDO DO VENTO

Admitindo:
— Zona A (RSA Art. 20°)
— Rugosidade tipo | (RSA Art. 219)

— Presséo dindmica do vento: Wk = 0.79 KN/m?2 (RSA Art. 24°)
—h=19.80m;a=2840m;b=13.00m

com h — altura do edificio; a — maior dimensé&o em planta; b — menor dimenséo em planta

Quadre 11
Coeficientes de pressio ﬁp. para paredes

_ Accdes globais | Acces locais
Relacies goo‘rnl!rwnls D":z‘“ sobre as na faixa referen-
do edificio (#] . vento superficies ciada na figura
. " anta a T.25b+r 1
L} a ale|c|o E b
b b [graush = 4
0 [#07)-0.2(-0.5/-0.5
leled el s -0.8
El 80 |-05/-0.5/+07]-0,2
1ot
c
+] [+0,7 F0,25({-0.6/- 0.6
peem ]
5 90  [-05{-05[+0.7|-0.1
[ Q +0,7-0,25-0.6)-0.6
a_13 @
<R[t |e -1
[+] 90 |-0.6/-0.6 +0.7H025)
1 h 3
TbE7
L 0 |+07-0.3|-0.7]-0.7
3_a u'}‘_l -1,
AT R Al ] .
5 90 |-05[-0.5(+0.7(-0.1
c i} +0.8-0.25/-0.8/-0.8
e 12
T 90 |-08[-0.8]+08l025
% < -:— <6
£ 0 |+0,9|-0.4[-0.7|-0.7
3.a_,lam 12
F<pet Al [ .
5 30 |-0,5}-0.5|+0,8|-0.1

1#] hrepresenta a altura do edificio;a ¢ b representam. respectivamente, s malor e a menor
dimensdc em planta

152 2 <t PRI
—=1.582 — ~<~< —=218 —» ~<~<
b 2°b b 2°b
Direccdo XX: Direcgdo YY:
TO?O 0.80
A\
_-’O.?O Planta —.,D'm 4—0'50 Planta 0.50
lO.?D 0.10
\J
COEFICIENTES DE FORMA:

XX =0.70+ 0.40 = 1.10
YY = 0.80+ 0.10 = 0.90
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PISO 1 (HABITAGAO)
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PLANTA ESTRUTURAL - PISO 0 (COMERCIO_ESCRITORIO)
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