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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENGCAO E A SUA LEITURA

A informacéao contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagdo escrita da CYPE
Ingenieros, S.A.

Este documento e a informagao nele contida sao parte integrante da documentacéo que acompanha a Licenga de Utilizagcao dos programas
informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual sdo insepardveis. Por conseguinte, esté protegida pelas mesmas condi¢oes e deveres. Nao
esquega que deverd ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenca de Utilizagéo do software, do qual esta documentagéo ¢ parte, antes
de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagéo, devolva imediatamente o
software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como CYPESOUND. A informagao contida neste
documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas informaticos que
acompanha. O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificages sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Atualizagdes, que lhe permitird adquirir
as Ultimas versdes do software e a documentagéo que o acompanha. Se tiver dvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de Licenca
de Utilizagdo do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informética, Lda., na direcéo:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304
4700-026 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30
http://www.topinformatica.pt

Elaborado pela Top-Informética, Lda. para a
© CYPE Ingenieros, S.A.
Fevereiro 2021

Windows® é marca registada de Microsoft Corporation®
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Nota prévia

Devido a implementagao de novas funcionalidades e melhorias no CYPEDOUND, é possivel que pontualmente
surjam imagens ou textos que nao correspondam a verséo atual. Em caso de duvida consulte a Assisténcia
Técnica em https://www.topinformatica.pt/.
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Apresentacao

CYPESOUND permite o célculo e verificagbes acusticas, de acordo com a norma EN 12354 (ISO 15712) e os
limites de verificagdo acusticos especificados pelo utilizador.

Esta aplicagéo esta integrada no fluxo de trabalho Open BIM através do formato IFC. Importacéao e sincronizagéao
de informagé&o de modelos BIM a partir de ficheiros em formato IFC e gbXML.

CYPESOUND verifica os requisitos acusticos do edificio segundo o especificado pelo utilizador: Isolamento
acustico a sons aéreos do interior e de percussdo para cada par de tipos de compartimentos, Isolamento
acustico a sons aéreos provenientes do exterior; Nivel de emissdo sonora provocada pelo equipamento do
edificio; Tempos de reverberagdo e superficies de absorgdo acustica.

Como pegas escritas, o programa gera fichas justificativas relativas ao estudo completo do condicionamento
acustico do edificio, onde se pormenorizam as verificagbes especificadas pelo utilizador.

Este manual proporciona uma descri¢ao sucinta exemplificativa da introdugao de dados a efetuar e um exemplo
pratico, de forma a facilitar a iniciagdo no programa.

CYPE
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1. Ajudas

1.1. Ajudas no ecra

Os programas CYPE dispoem de ajudas no ecra, através das quais o utilizador pode obter diretamente
informacgéao sobre os comandos e fungoes.

1.2. Documentagao

Pode-se consultar e imprimir a documentagdo do programa, na barra de ferramentas através da opgéo Ajuda

@

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR, encontra-
se 0 manual do utilizador do programa.

1.3. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em SUPORTE AREA TECNICA> FAQ, encontram-se esclarecimentos
adicionais resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Menus

2.1. Arquivo

Nova..

Arquivo

Guardar Cil=G
Guardar como

Descrigdo da obra
Argquivos recentes »

Ltilizar Licenga Blectranica

Administrar a Licenga Hectrdnica

Sair

PypE D IRTITOE

Fig. 2.1

O menu Arquivo, acessivel premindo sobre o icone do programa no canto superior esquerdo do ecra, permite
efetuar operagdes de manutencao de ficheiros de obra, impresséo e gestdo da licenca eletronica. Apresenta-
se seguidamente uma breve descricdo dos comandos disponiveis.

Novo

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se escrever um nome e uma
descricdo do mesmo. Se premir Pastas pode colocar o novo ficheiro na pasta que desejar.

Arquivo

Permite abrir um ficheiro, criar um novo, copiar, apagar, procurar, comprimir, descomprimir, enviar e partilhar
ficheiros de obras.

A esquerda pode ver-se a arvore de pastas do Windows; a direita vem-se todos os ficheiros que estiverem
dentro da pasta selecionada.

Pode-se trabalhar em qualquer unidade de disco e ordenar os ficheiros da lista da pasta atual por nome,
descrigdo ou data. Para isso, deve-se premir em Obra, Descricdo, Versdo ou Data, segundo o critério de
ordenacao que se deseje estabelecer. Na parte superior da janela podem-se ver as seguintes ferramentas:

¥

A Abrir. Serve para aceder ao ficheiro selecionado. Esta opgdo desativa-se quando o ficheiro
esta protegido contra escrita.

O

Mevo  Novo. Ao premir este botdo abre-se um didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se
escrever um nome e uma descricdo do mesmo. Se premir Pastas pode-se colocar o novo ficheiro na
pasta que desejar.

[N

Corir  Copiar. Com esta opgdo pode-se duplicar o ficheiro atual em qualquer outra pasta ou
unidade de disco. Se modificar o nome da copia, pode ficar guardado na mesma pasta.

CYPE
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feagar - Apagar. Elimina o ficheiro selecionado e envia para a reciclagem, o ficheiro que aparece
destacado na lista de ficheiros. Se premir esta opgdo, o programa emitira uma mensagem de
confirmagao.

Precurr  Procurar. Permite a localizagéo das obras através de palavras-chave.

&

Comprimic Comprimir. Permite a compressao da obra selecionada num ficheiro em formato CYP.

&

Descomprim - Dggcomprimir. Permite descomprimir uma obra comprimida, para posteriormente ser
possivel abrir.

Eviar  Enviar. Serve para enviar por correio eletronica uma obra comprimida.

Para enviar a obra para Assisténcia Técnica, va a SUPORTE AREA TECNICA> ASSISTENCIA
TECNICA em www.topinformatica.pt.

v

Patihar  Partilhar. Serve para partilhar a obra comprimida em formato CYP (proprio da CYPE
Ingenieros) através de internet. A obra sera publicada num servidor e estara acessivel por terceiros
através de uma hiperligagéo privada. Portanto, sé as pessoas que conhegam a referida hiperligagéo
terdo acesso a obra.

&

Bemlos  Exemplos. Premindo este botdo surgem obras exemplo, que poderdo ser abertas,
calculadas e verificadas.

Permite gravar a obra em curso.

Guardar como

Permite gravar a obra em curso com outro nome, Ou Com O Mesmo, mas noutra pasta.

Descricdo da obra

Ao premir este botdo abre-se um didlogo para alterar a descricdo da obra.

Arquivos recentes

Esta opgao permite aceder aos Ultimos ficheiros de obras.

Utilizar licenga eletrénica

Permite a ativagdo da licenga eletrénica caso a possua.

Administrar licenga eletrénica

Permite administrar a licenga eletrénica caso a possua.

Sair

Abandonar o programa.

CYPE
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2.2.1. Dados gerais

Parametros gerais
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£

Pardmetros | Edigdo multipla de
gerais compartimentos

Dados gerais

Fig.22

Permite selecionar as grandezas para o isolamento a sons de condugéo aérea exteriores, interiores e sons de
percussdo. Permite também criar os tipos de compartimentos e especificar os valores limite entre eles
relativamente a sons aéreos e de percussao.

Pardmetros gerais X

Opgoes
de célculo

Tipos de compartimento  Interaccdo entre tipos
para o calculo acdstico

Ll 2

de compartimento

Cancelar

30 Ml , 74
Edicdo mdltipla de compartimentos =+

Fig.2.3

Permite fazer a atribuicdo dos compartimentos e seus tipos as unidades de utilizagdo do edificio.

Edigdo muiltipla de compartimentos O x
O & &
Dizsry Unidade de Tipo
I utilizagdo
Selecgdo  Compartimento Unidade de utilizagdo  Planta Tipo e/
L 501 - Refeitério Z01 - Pisa 0 Piso 0 Refeitdrio
O 502 - Hall Z01- Piso 0 Piso 0 Hall
O 503 - Escritorio 1 Z01 - Pisa 0 Piso 0 Escritdrio
O 504 - WC Piso 0 Z01- Piso 0 Piso0 WC
O 501 - Escritario 2 Z02 - Pisa 1 Piso 1  Escritario
O 502 - Sala dereunides 1 Z02 - Piso 1 Piso 1  S5ala dereunites
O 503 - Escritario 3 Z02 - Pisa 1 Piso 1  Escritdrio
O 504 - WC Piso 1 Z02 - Piso 1 Piso1 WC
O 505 - Escritario 4 Z02 - Pisa 1 Piso 1  Escritario
O S06 - Corredor 1 Z02 - Piso 1 Piso 1 Circulagéo
O 501 - Escritorio 5 Z03 - Pisa 2 Piso2 Escritorio
O 502 - Sala dereunies 2 703 - Piso 2 Piso2 S5ala de reunites
O 503 - Escritorio 7 Z03 - Pisa 2 Piso2  Escritorio W
< =5
Cancelar
Fig. 2.4

CYPE
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2.2.2. Unidades de utilizagao

<l g Mover o, Cortar
# & 40D A

[ Copi
Novo Apagar Duplicar Procurar Maver i
compartimento para babwo g‘?ﬁ !
Unidades de utilizagso
Fig. 2.5

Nova unidade de utilizagéo ﬁ

Permite criar uma nova unidade de utilizacao.

Referéncia 207

Nome | 1

Cancelar

Fig. 2.6

o
Novo compartimento %

Permite criar novos compartimentos.

Referéncia

Nome

Biblioteca v @
frea

Volume entre o pavimento
& o tecto falso

Cancelr

Fig. 2.7

Apagar Q

Permite apagar unidades de utilizagdo e compartimentos.

Duplicar

Permite duplicar unidades de utilizagao e compartimentos.

Procurar m

Permite fazer procura por texto.

CYPE
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Procurar O X
Texto a procurar
| |
[ Biblioteca | ~
Compartimentos | Biblioteca
Fachadas | Biblioteca
Divisdrias Eiblioteca
Muros de cave | Biblicteca
Lajes témeas | Biblioteca
Lajes | Biblicteca
Coberturas | Biblioteca
Portas | Biblicteca
Janelas | Biblioteca
Clarabdias | Biblicteca
Transmissdes marginais | Biblioteca
Mabilidrio | Biblioteca
Equipamentos Biblicteca
(13 Unidades de utiizagao |
201 -Fiso 0 | Unidades de ufiliz
501 - Refeitdrio | Unidades de utilz...
Muros | Uridades de ufiliz...
Lajes | Unidades de utiliz...
Transmissdes marginais | Unidades de utiliz...
Mabilidria Unidades de utiliz... | v
Cancelar:
Fig.2.8

Mover para cima %

Permite mover para um nivel acima uma unidade de utilizagdo ou compartimento.
Mover para baixo ¥

Permite mover para um nivel abaixo uma unidade de utilizagdo ou compartimento.
Cortar <

Permite cortar uma unidade de utilizacdo ou compartimento.

Copiar 'O

Permite copiar uma unidade de utilizagao ou compartimento.

Colar &

Permite colar uma unidade de utilizacdo ou compartimento.

2.2.3. Erros

Erros de edigéao e

Permite verificar se 0 modelo é correto. Se existirem incidéncias estdo seréo indicadas.

2.2.4. BlMserver.center

€ ¢
]
Actualizar Exportar Paulo
Oliveira TOP

ElMserver.center

Fig. 2.9

Actualizar @ @

CYPE
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Permite sincronizar as alteragdes efetuadas ao modelo BIM. Quando este icone se encontrar a funcionar de
forma intermitente com um tridngulo de adverténcia, significa que existem novos ficheiros IFC ou que foram
modificados os existentes.

Actualizar o modelo BIM O X
% Ligagdo IFC: BlMserver.center
Projecto: Escritarios TOP
Selecgdo
do projecto Principal (iniciador): ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc

2L PG ®| 0 E @ @ ||Hementosnoves o modelo BiM actual

Incluir no modele de calcule o elementos noves de modelo BIM

Elementos modificados no modelo BIM actual

[] Actualizar os elementos de modele de célcule que foram modificades no modelo BIM
Actualizar os elementos do modelo de célculo inclusive se foram revistos
[+] Actualizar os elementos do modele de célcule inclusivamente se foram modificades

Recuperar os elementos excluidos do modelo de calculo

Elementos eliminados no modelo BIM actual

Excluir os elementos do modele de cdlcule que foram eliminados no medelo BIM
[+ Excluir a5 elementos do modela de calculo inclusivamente se faram revistas

Excluir os elementos do modelo de calculo inclusivamente se foram modificades

4 it Atribuigdo de tipologias

[A Criar tipologias para elementos

Marcar como revistes os elementos aos que se atribui uma tipologia

[[] Directoria para pesquisa de tipologias

Arestas

Importar arestas Q)

Seleccione os ficheiros IFC que deseja incluir

Impertar  Aplicagao/Programa  Projecto  Descrigdo Alteragiies

e

fi Cancelar ‘

Fig. 2.10

2.3. Calcular

2.3.1. Calculo

ENERA:

Pardmetros Configuragdo | Calcular Resumo  Erros de
gerais da listagem do cdlculo calculo

Calculo

Fig. 2.11

Parametros gerais

Permite selecionar as grandezas para o isolamento a sons de conducéo aérea exteriores, interiores e sons de
percussdo. Permite também criar os tipos de compartimentos e especificar os valores limite entre eles
relativamente a sons aéreos e de percussao.

CYPE
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netros gerais

Opgdes  Tipos de compartimento  Interacgao entre tipos
decdlculo  para o cilculo acdstico de compartimento

[Caceer ] | Concelar

Fig. 2.12

Configuragéo da listagem

Permite configurar o relatério de resultados do estudo acustico.

Manual do utilizador

Configuragso da listagem

Configuragio do rlatéro de resullados do estudo acisih

N2 médmo de resultad dos portipo de combinagdo entre

Intervalos de valores a estudar sobre o limite exigido na norma

o0

realizado fazendo clique no nome do compartimento receptor, com a obra calculada.

O numero maxime de resultados & o intervalo de valores estudados determinam os resultados mostrados no estude acdstico que
& 0 programa, e portanto, 8 extensdo do mesma. Apesar disso, pode obter listagens especificas de qualquer célculo

Limitar o ndmero d para irna g néo
1 P que p

resultados definido em ecrd.

Se desactiva esta opgdo, serdo apresentados todos os pares de compartimentos que ndo cumprem os requistos minimos
impostos pela norma actstica vigente. Activada, s6 mostra as combinagdes mais desfavordveis, conforme o nimero maxdmo de

=2

Fig. 2.13

Calcular

Permite calcular a obra.

CYPESOUND - v2020.b - [B:\..\Escritdrios TOP_CYPESOUND.acubin]

% @ 8

Resume Emosde  Estudo

Caleular

Pardmetros Configuragio
gerais  da listagem

Calculo

i Edificio
27 Unidades de utilizacio
&-[] Z01-Piso 0
P S01- Refeitério
-6 S02- Hall

Resumo do calculo

- 503 - Escritério | acto, L'nT,w
-7 S04 - WC Pise 0

B[ | Z02-Piso 1
7 507 - Escritdrio 2
- S02 - Sala de reunides 1
2 503 - Escritério 3

Exterior,

7 505 - Escritério 4
< 4

>

sl poepmEs Y

12354-1 (IS0 15712-1), por difen

ide com nenhuma das tipologias consideradas. A |

engas importantes na classificacio de dngulos entre planos da ligagdo, ou por

combinacdo de planos inexistente na norma. Adoptou-se uma ligacao existente pelo que € possivel que os val

calculados dos indices de amortecimento vibracional 'Kij' n:

Fig. 2.14

CYPE

do sejam correctos.

v
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&
Resumo do célculo /X

Permite abrir a janela com o resumo do calculo anteriormente efetuado.

Resumo do calculo X

acto, L'nT,w

75

Exterior, D2m AT, w/A/Atr

Fig. 2.15

Erros de célculo Q

Permite mostrar informagao sobre mensagens relacionadas com avisos e erros, no caso de existirem.

/1 Aligagdo detectada entre os elementos construtivos ndo coincide com nenhuma das tipologias consideradas no Anexo E ~ [
EN 12354-1), por diferengas importantes na classficagio de dngulos entre planos da ligagdo, ou por supor uma combinagdo
de planos inexistente na norma. Adoptou-se uma ligagdo existente pelo que € possivel que os valores calculados dos
indices de amortecimento vibracional "Kii' ndo sejam comectos.

/1 | Aligagdo detectada entre os elementos construtivos ndo coincide com nenhuma das tipologias consideradas no Anexo E ...

W

Fig. 2.16

2.3.2. Listagens

B
Estudo acustico

Permite gerar a listagem com o calculo e verificagoes relativas as especificagdes feitas pelo utilizador.

2.4. Barras de ferramentas

n K
Fig. 2.17
W @
Fig. 2.18

Esta barra permite um acesso mais rapido e direto a alguns dos comandos do programa. Sempre que passar
o cursor por cada um dos icones surge uma mensagem indicativa da fungdo de cada um.

CYPE
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3. Exemplo Pratico

3.1. Introducao

Descreve-se a seguir um exemplo pratico de iniciacdo ao CYPESOUND com os seguintes objetivos:
e Introducdo dos dados através da leitura do modelo BIM do projeto.

e Dar a conhecer comandos e ferramentas do programa.

e Célculo e anélise de resultados.

Pretende-se com este exemplo prético que o utilizador proceda a respetiva simulagéo a partir dos dados
apresentados. O ficheiro do exemplo prético esté incluido no programa, este poderé ser utilizado para
consulta. Para ter acesso ao ficheiro devera fazer o seguinte:

e  Entre no programa.

(]
e Primano icone n Arquivo> B Arquivo. Abre-se a janela Gestdo arquivos.

e Prima o botao 'ﬁ] Exemplos.

e Sao instalados varios exemplos, sendo a obra deste exemplo Escritérios TOP_CYPESOUND. Se pretender
consultar esta obra, selecione-a e prima em Abrir.

Todos os ficheiros necessérios para a realizagdo deste exemplo pratico estédo presentes na pagina web
http://www.topinformatica.pt/.

Apds aceder a pagina web, prima em FORMAGAO WEBINAR> MANUAIS DO UTILIZADOR> CYPESOUND
VER MAIS e encontrara a indicagao de um link para descarga dos Elementos exemplo pratico.

Apods ter realizado a descarga, descomprima o ficheiro e guarde a pasta num determinado local do seu disco,
por exemplo no disco C.

A pasta contém a obra comprimida do programa IFC Builder para utilizar na criagdo do exemplo.

Aconselha-se em termos praticos, a criacdo de copias de segurancga das obras que possui ou que ainda se
encontram numa fase de introdugao de dados.

3.2. Descrigao da obra

O edificio de escritdrios é composto por 5 pisos. No piso 0 (rés-do-chao) localiza-se o refeitdrio e um escritério.
Os pisos 1 a 3 sdo compostos por escritérios e salas de reunides. As zonas técnicas (salas de maquinas,
etc.), situam-se no piso 4. O piso 5 corresponde a cobertura.

3.3. Modelo arquitetonico

Este exemplo utiliza um modelo BIM arquitetonico procedente do programa IFC Builder da CYPE, programa
gratuito que permite a modelagao arquiteténica. Este programa descarrega-se a partir da store da plataforma
BlMserver.center. Para mais informacdes sobre este software consulte o respetivo manual.

Explica-se de seguida o processo de exportagédo do modelo BIM arquiteténico gerando um ficheiro IFC para
o BlIMserver.center, a partir do IFC Builder. Se ainda ndo efetuou o registo nesta plataforma
(http://bimserver.center/), deve fazé-lo para que possa conectar-se através de um e-mail € uma palavra-passe.

Inicia-se o exemplo com o programa IFC Builder.
e  No programa IFC Builder, prima no grupo Open BIM e seguidamente em IFC Builder.

A modelacdo 3D da obra exemplo no programa IFC Builder ja existe comprimida com a extenséo “.cyp” no
conteido que transferiu de "Elementos exemplo pratico”, pelo que se procede agora a sua descompressao.

CYPE
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& 5
Prima no icone Arquivo> E? Arquivo. Abre-se a janela Gestéao arquivos.

Prima no botao @ Descomprimir.

Selecione o ficheiro Escritérios TOP_IFC Builder.cyp e prima Abrir.
Prima em Sim e Sim a tudo as duas perguntas que surgem.
Prima Aceitar.

Prima Abrir, para entrar na obra que surgiu na janela Gestéo arquivos.

-~
No canto superior direito prima em & Exportar.

8

Selecgio Criar nova projecto
|do projecto |

eem | para criar um novo projeto. Caso ja tenha criado previamente

@ Seleccionar projecto

Define o nome do projeto como Escritérios TOP.

Primaem

o0 projeto selecione-o através do botéo |

Prima Aceitar duplamente.
Cologue o nome do ficheiro ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc.

Ative a opcao Exportar mascaras, assim juntamente com o modelo 3D da arquitetura seguem as mascaras
de arquitetura que servirdo de auxilio na introdugao do modelo. Por outro lado, quando criar uma obra
num programa de especialidade, ndo sera necessario importar essas mascaras, uma vez que estao
anexas ao modelo 3D.

‘ Vincular<e a um projecto BIM ‘

% ] Ligagdo IFC BIMserver.center
Projecto: Esciritérios TOP

Seleccio
|do pmjg;,, Principal {iniciador): |ESCH_AHQ_M3D_DG1_Nquitetura.Hc

Recorde que para desenvolver o projecto de forma coordenada entre as dferentes
aplicagdes ffiuxo de trabalho Open BIMY, deve gravar o ficheino IFC iniciador do projecto
{gerado por "IFC Builder’) numa directoria vazia. No processo de consolidagdo que realizam
as aplicagies serdo lidos todos os ficheiros IFC que compdem o projecto, considerando
que este esta formado por todos os existentes na directoria sobre o que se mantém a
ligagdo BIM.

Exportar mascaras

[ Gerar mascaras DWG por piso a partir da modelagdo realizada

Cancelr

Fig. 3.1

Surgird uma janela com informacéo da exportacéo, prima Aceitar.

Podera agora confirmar se o projeto se encontra no BIMserver.center premindo sobre o icone que
esté barra de tarefas do Windows, junto ao relégio e data do seu computador.

Também pode verificar diretamente na plataforma https://bimserver.center/pt.

CYPE
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3.4. Modelo acustico

3.4.1. Criagao da obra

Siga este processo para criar a obra:

e No programa CYPESOUND, prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome para a

obra.

Nome da obra

CACYPE Ingenieros\Projectos \CYPESOUNDY Pastas

Mome do ficheiro |Escritérios TOP_CYPESOUND | acubin

Descrigdo

|Exemplo pratico |

Cancelr

Fig. 32
e Prima Aceitar.

Surge uma nova janela Importagdo de modelos BIM. Aqui devera estar conectado com o BlMserver.center.
e Prima em Selecionar projecto, selecione o projeto Escritérios TOP e prima Aceitar.

‘ Vincular-se a um projecte BIM ‘

&g BlMserver center

Conectado come:

Paulo Oliveira TOP

@ Seleccionar projecto EB Criar novo projecto

|Projecto: Escritérios TOP

www.bimserver.center

Fig. 3.3

Sera agora apresentada a janela de configuracéo da importagdo do modelo BIM.

CYPE
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Importagao de modelos BIM O X

@ Ligagio IFC: BIMserver.center

Selecgio
|do projecta| Principal (iniciador): ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc
L 1

Projecto: Escritérios TOP

Atribuicéo de tipologias
Ne modelo de informagio do edificio (BIM] inclui-se o agrup dos diferentes elementos construtivos em tipelogiss. Quando a
referida infarmacio esté disponivel, e durante o processo de importacio, podem-se gerar as correspondentes bibliotecas de tipos sobre
o modelo de calcule, mantende o agrupamento de elementos. A descrigdo das tipologias criadas procura-se, por referéncia, no
directério indicado, ficando 'pendentes de descrever' as que ndo se encantrem.

2 L0 BEES D &

Criar tipologias para elementos

Marcar como revistos os elementos aos que se atribui uma tipologia

[ Directoria para pesquisa de tipologias

i| Arestas
[ Importar arestas @
Seleccione os ficheiros IFC que deseja incluir
Importar  Aplicacdo/Programa  Projecto  Descricdo
=

Fig. 3.4

A opgao Diretoria para pesquisa de tipologias, permite ao utilizador indicar a localizagao da sua Biblioteca,
permitindo que os elementos (elementos construtivos, compartimentos, entre outros) definidos no modelo BIM
com uma determinada referéncia sejam automaticamente definidos se essa referéncia existir na biblioteca
criada pelo utilizador. Caso n&o exista a referéncia, o elemento ter& de ser definido pelo utilizador podendo
inclusive exporté-lo para a sua biblioteca, para que este fique a fazer parte dela e possa ser usado em futuras
obras. Todos os elementos importados sao editaveis.

Neste exemplo, ndo se especificara a diretoria onde se encontram as bibliotecas, ja que se pretende mostrar
a criagao manual de todos os elementos.

Por outro lado, poderao ser incluidos outros ficheiros IFC (separador “Ficheiros adicionais” da janela
“Importacéo de modelos BIM”) com informacéo adicional proveniente de outras aplicagdes usadas no fluxo
de trabalho Open BIM. Para este exemplo, nao se incluem ficheiros adicionais.

e Mantenha as opcdes por defeito de acordo com a figura anterior e prima Aceitar.

e Surge uma janela informativa sobre a importagdo. Prima Aceitar.

@ Importagdio finalizada

Fig. 35

A informagao do edificio (unidades de utilizac&o, compartimentos, elementos construtivos, etc.) € importada e
pode ser visualizada em forma de arvore e também numa vista 3D no ambiente de trabalho do programa.
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Modelo

Y & S 2D Mt o € & 3

Pardmetros | Edicio multiplade 100 unicade MNova Apagar Duplicar Procurar & Mover -"me 1 Actualizar Exportar Paulo
gerais compartimentos | de utilizagdo compartimento para baixo .Colar Oliveira TOP

Dados gerais Unidades de utilizagio BlMserver.center

n CYPESOUND - v2020.b - [CA..\Escritérios TOP_CYPESOUND.acubin]

e qF Compartimentos
~ " Fachadas
- | Divisorias

E:‘ Muros de cave
S Lajes térreas

8 | gjes

B Clarabéias
|f= Transmissées marginais
- OF Mobiliario
- Equipamentos
5-1T Unidades de utilizagio

i ch 1 701 _Diean x

< [ >
SISO R- 00 = AR 1k

Fig. 3.6

E necessario agora definir os restantes dados (utilizagdo do edificio, parametros gerais, definicao dos
compartimentos, elementos construtivos, etc.).

3.4.2. Separador Modelo

e Primaem Parametros gerais> Opgdes de célculo e selecione as grandezas e opgdes de célculo a
utilizar de acordo com a figura seguinte.

Opgoes de calculo

Grandeza utilizada para o isolamento a sons de condugao aérea procedentes do exterior
Agrupamento de fachadas Agrupar por orientagio v )

[Aifiuando a drea transiticida for superior a 6% do elemento de fachada analizado, somar o termo de
:adaptacdo espectral correspondente C ou Ctr em fungio do tipo de ruido a sons de condugdo aérea

exterior
®c O
Grandeza utilizada para o isolamento a sons de condugdo aérea interiores

Grandeza utilizada para o nivel sonoro de percussio

Fig. 3.7

e Prima Aceitar.
e Prima em Tipos de compartimento para o célculo acustico.

Como o programa CYPESOUND €& um programa generico, ou seja, ndo tem inserido nenhum regulamento
acustico que especifique as verificagbes e respetivos limites, & necesséario que o utilizador especifique os
mesmos.

e Assim, prima em % Adicionar novo elemento a lista.
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e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.

Tipos de compartimento para o calculo acistico X

Referéncia | Escritério | a
Codigo | ESCRITORIO | g
Isolamento sonoro

Actua como compartimento receptor a sons de condugdo aérea exteriores

Isolamento sonoro a sons de condugdo aérea provenientes do exterior, D2m,nT,w ljl dB

[[] Actua como compartimento receptor a sons de conducdo aérea provenientes de edificios contiguos

Actua como compartimento emissor independenternente da atribuicio de unidades de utilizagdo

[[] Calcular 2 transmissdo aérea indirecta através deste compartimento

Acondicionamento sonoro

[] Activar calculos de tempo de reverberacdo e absorgdo sonora

| Cancelar

Fig. 3.8

e Prima Aceitar.

e Primaem # Adicionar novo elemento a lista.

e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.

Tipos de compartimento para o calculo acistico X

Referéncia | Circulagdo | &
Cadigo | CIRCULAGAQ | g
Isolamento sonoro

[] Actua comeo compartimento receptor a sons de condugdo aérea exteriores

[[] Actua como compartimento receptor a sons de conducdo aérea provenientes de edificios contiguos

[“]iictua como compartimento emissor independentemente da atribuicio de unidades de utilizagao!

[l Calcular a transmissdo aérea indirecta através deste compartimento

Acondicionamento sonoro

[] Activar calculos de tempo de reverberacdo e absorgdo sonora

Cancelar

Fig. 3.9

e Prima Aceitar.

e Primaem Adicionar novo elemento a lista.

e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.
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Tipos de compartimento para o calculo acistico X

Referéncia | WC || &
Codigo | WC | §
Isolamento sonoro

[Tiictua como compartimento receptor a sons de conducdo aérea exteriores

[[] Actua como compartimento receptor a sons de conducio aérea provenientes de edificios contiguos

Actua como compartimento emissor independentemnente da atribuicio de unidades de utilizagdo

[] Calcular a transmissio aérea indirecta através deste compartimento

Acondicionamento sonoro

[] Activar calculos de tempo de reverberagdo e absorgao sonora

Cancelar

Fig. 3.10

e Prima Aceitar.

e Primaem * Adicionar novo elemento a lista.

e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.

Tipos de compartimento para o calculo acisti X

Referéncia | Sala de reunides | &
Cadigo | SALA DEREUNIGES | =
Isolamento sonoro

[“]iictua como compartimento receptor a sons de conducdo aérea exteriores;

Isolamento sonore a sens de condugdo aérea provenientes do exterior, D2m,nTw Ijl dB

[[] Actua como compartimento receptor a sons de conducdo aérea provenientes de edificios contiguos

Actua come compartimento emissor independentemente da atribui¢éo de unidades de utilizagio

[ Calcular a transmisséo aérea indirecta através deste compartimento

Acondicionamento sonoro

Activar célculos de tempo de reverberagdo e absorgdo sonora
Tipo de célculo | Limitar o tempo de reverberagio  «

Valor limite |Em funcdo do volume |

s [95] 70
Cancelar

Fig. 3.11

e Prima Aceitar.

e Primaem 2 Adicionar novo elemento a lista.

e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.
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Tipos de compartimento para o calculo acistico X

Referéncia | Hall | a
Codigo | HALL | §
Isolamento sonoro

[TiActua como compartimento receptor a sons de conducdo aérea exteriores

[[] Actua como compartimento receptor a sons de condugio aérea provenientes de edificios contiguos

Actua como compartimento emissor independentemente da atribuicio de unidades de utilizacdo

[ Calcular a transmissio aérea indirecta através deste compartimento

Acondicionamento sonoro

[] Activar calculos de tempo de reverberagdo e absorgdo sonora

Cancelar

Fig. 3.12

e Prima Aceitar.

e Primaem * Adicionar novo elemento a lista.

e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.

Tipos de compartimento para o calculo acisti X

Referéncia | Refeitério | @
Cadigo | REFEITORIO | o
lsolamento sonoro

Actua come compartimento receptor a sons de condugdo aérea exteriores

Isolamento sonore a sens de condugdo aérea provenientes do exterior, D2m,nTw Ijl dB

[Tiictua como compartimento receptor a sons de conducao aérea provenientes de edificios contiguos

Actua come compartimento emissor independentemente da atribui¢éo de unidades de utilizagio

[ Calcular a transmisséo aérea indirecta através deste compartimento

Acondicionamento sonoro

Activar célculos de tempo de reverberagdo e absorgdo sonora
Tipo de célculo | Limitar o tempo de reverberagio  «

Valor limite |Em funcdo do volume |

s [95] 70
Cancelar

Fig. 3.13

e Prima Aceitar.

e Primaem 2 Adicionar novo elemento a lista.

e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.
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Tipos de compartimento para o calculo acistico X

Referéncia | Sala das maquinas | &

‘23

Codigo | SALA DAS MAQUINAS | 8

Isolamento sonoro

[Tiictua como compartimento receptor a sons de conducdo aérea exteriores

[[] Actua como compartimento receptor a sons de conducio aérea provenientes de edificios contiguos

Actua como compartimento emissor independentemnente da atribuicio de unidades de utilizagdo

[] Calcular a transmissio aérea indirecta através deste compartimento

Acondicionamento sonoro

[] Activar calculos de tempo de reverberagdo e absorgao sonora

e

Fig. 3.14
e Prima Aceitar.
Tipos de compartimento para o célculo acistico O X

B+ @EHR
Referéncia Codigo
Escritério ESCRITORIO
Circulagio CIRCULAGAD
WwC WwcC
Sala de reunides SALA DE REUNIGES
Hall HALL
Refeitdrio REFEITORIO
Sala das maquinas  SALA DAS MAQUINAS

Cancelar

Fig. 3.15

e Prima Aceitar.

e Prima em Interacgé&o entre tipos de compartimento.

Pretende-se para os tipos de compartimentos recetores Escritério e Sala de reunibes, ativar a verificagdo a
sons de percussao L'nT,w com um valor limite de 60 dB para todos os tipos de compartimentos emissores.

Como se pode visualizar nas figuras seguintes.

e Preenche os dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Receptor
Escritrio
Circulagdo

wcC

Sala de reunides
Hall

Refeitdrio

5ala das maquinas

Emissor
Escritdrio

Circulagdo

| we

* Sala de reunides

Hall
Refeitdrio

Sala das maguinas

DnT,w

L'nTw

g2z83888

CIonTw

L'nTw

comuns

emissor.

ol

| [[] Valores no caso de existirem portas ou janelas

Os tipos de compartimentos emissores representades na tabela com sombreamento, funcionam como emissores para os outros tipos de
compartimentos receptores, independentemente das unidades de utilizagio a que pertengam. Os restantes tipos de compartimento
emissores, s atuam como emissores se o tipe de compartimento receptor pertencer a uma unidade de utilizagdo diferente da do

Manual do utilizador

Cancelar

e Prima Aceitar.

Fig. 3.16

e Prima em Sala de reunibes no compartimento Receptor e preenche os dados de acordo com a figura

seguinte.
Interacgao entre tipos de compartimento
Receptor Emissor DnTw L'nTw JonTw
Escritdrio Escritdrio = 60 | E'nTw
Circulagdo Circulagdo 60 |
WC | WC 60
Sala de reunides i Sala de reunides 60 it
Hall Hall 60
Refeitdrio Refeitdrio 60
5ala das maquinas Sala das maguinas 60

EMISS0r.

Aceitar

()=

[]Valores no caso de existirem portas ou janelas

Os tipos de compartimentos emissores representades na tabela com sombreamento, funcionam como emissores para os outros tipos de
compartimentos receptores, independentemente das unidades de utilizagido a que pertengam. Os restantes tipos de compartimento
emissores, s0 atuam como emissores se o tipe de compartimento receptor pertencer a uma unidade de utilizagdo diferente da do

Cancelar

e Prima em Aceitar.

Fig.3.17

Os restantes tipos de compartimento receptores ndo interagem com outros compartimentos.

e Primaem Aceitar.

Na estrutura em éarvore, visualiza-se o sinal do ponto de exclamagao E . Significa que existem parametros que

necessitam de serem definidos pelo utilizador. Alguns deles poderiam ter sido definidos de forma automatica,

caso na biblioteca do utilizador j& estivessem definidos, sendo necessério para isso ter-se indicado a diretoria
da Biblioteca no momento de importacéo do IFC, como ja foi referido anteriormente.

CYPE
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= [[E Biblicteca

CP Compartimentos

? Fachadas

? Divisdrias

E:‘ Muros de cave

E Lajes témeas
'E Lajes

£ Coberturas

_|'E Fortas

. [F Janelas

@ Clarabdias

|+ Transmissdes marginais

...y Mebilizrio

- Egquipamentos

=17 Unidades de utiizacéo

E Z01 - Fisa 0

Z02 - Piso 1

Z03 - Pigo 2

Z04 - Piso 3

Z05 - Fiso 4

Z06 - Naio Gt

e R R e R R

£
4
B
2
£

Compartimentos sem unidade de utilizagdo atibuida

Fig. 3.18
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Prima em Compartimentos. Surgem os tipos de compartimentos inseridos no edificio e por definirem.

WA ] S R

Referéncia Em utilizagiio
Escritdrio

Circulagdo

Ducto

wC

Bevador

Sala de reunides

Hall

Refetdrio

Sala das maquinas

@~ o oen ke R

Fig. 3.19

000000000

Com o tipo de compartimento Escritério selecionado, em Tipo selecione a opgédo Definido e em Tipos de
compartimento para o célculo acustico selecione Escritério.

BaN & HE

Referéncia  Em utilizagdo
Escritario

Circulagio

Ducto

Elevador

WC

Salader.

Hall

Refeitdrio

Sala das ..

W el 3w B W

00000000

Dados
Referéncia
Compartimento

Tipo

Tipos de compartimento para o calculo acistico | Escritorio

Escritdrio

Definido

‘@2

Fig. 3.20

Prima sobre o tipo de compartimento Circulagdo, em Tipo selecione a opgao Definido e em Tipos de
compartimento para o calculo acustico selecione Circulagéo.

Prima sobre o tipo de compartimento Ducto, em Tipo selecione a opgéo Excluido.

Prima sobre o tipo de compartimento Elevador, em Tipo selecione a opcéao Excluido.

Prima sobre o tipo de compartimento WC, em Tipo selecione a opgao Definido e em Tipos de
compartimento para o célculo acustico selecione WC.

Prima sobre o tipo de compartimento Sala de reunides, em Tipo selecione a opgao Definido e em Tipos

de compartimento para o célculo acustico selecione Sala de reunides.

CYPE
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Prima sobre o tipo de compartimento Hall, em Tipo selecione a opcéo Definido e em Tipos de
compartimento para o célculo acustico selecione Hall.

Prima sobre o tipo de compartimento Refeitério, em Tipo selecione a opcao Definido e em Tipos de
compartimento para o calculo acustico selecione Refeitério.

Prima sobre o tipo de compartimento Sala das méquinas, em Tipo selecione a opgao Definido e em Tipos
de compartimento para o célculo acustico selecione Sala das maquinas.

Prossegue-se com a definicao das paredes exteriores.

Prima sobre Fachadas.

4:H Edficio

=-[f Biblioteca

.79 Compartimentos
? Fachadas

f Divisdrias

E Muros de cave

E Lajes témeas

'£ Lajes

é‘ Coberturas

_|'.E| Portas
EJF' Janelas
EF Clarabdias
- |#= Transmissdes marginais
... ki Mobiligrio
.. f] Equipamentos
-1 1 Unidades de utiizagdo

Z01 - Pisa 0

Fig. 3.21

Existem dois tipos de paredes exteriores a definir.

Com a parede ETICS (6) + BTérmico (24) + Estuque selecionada, coloque os seguintes dados de acordo
com a figura seguinte. Como nota informativa, estes dados foram obtidos a partir do programa CYPEVAC
3D, assim como para os restantes elementos construtivos a definir.

CYPE
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Dados

Referéncia | ETICS (6) + ETérmico (24) + Estuque

we 0000000000000

Eemento

(@) Caracterizagio aciistica por ensaio () Parede genérica () Parede por camada

Massa do elemento base 305.00 | kg/m*

Rw

C

Ctr

[] Considerar unicamente o pano interior da fachada no cilculo aciistico de transmissdes laterais (7]
[] Revestimento interior
Coeficientes de absorgao, face interior

500 Hz 003

1000 Hz oaq

2000 Hz 0.04

Fig. 3.22

e Prima sobre a parede Tijolo furado (15) + XPS (5) + Tijolo furado (11) + Estuque e coloque os seguintes
dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Referéncia | Tijolo furado (15) + XPS (5) + Tijele furado (11) + Estuque

w [0 /[00]00 00f 0

EHemento base

(®) Caracterizagdo aclistica por ensaio () Parede genérica () Parede por carnada

Massa do elemento base 238.81 | kg/m*
Rw 47.0| dB
C -1| dB
Ctr 53| dB

[ | Consid unical te o pano interior da fachada no calculo aciistico de transmissies laterais

[] Revestimento interior
Coeficientes de absorgao, face interior
500 Hz 0.03

wor
2000 Hz 0.04

Fig. 3.23
Prossegue-se agora com a definicao das paredes interiores.

e  Prima sobre Divisérias.

i Edficio
[=E [[EE Biblicteca
(77 Compartimertos
E Fachadas
[)m- ]
g Muros dave
E Lajes témeas
'£ Lajes
£ Coberturas
J"E‘ Fortas
[ Janelas
.. Br Clarabéias
|+ Transmissfes marginais
..l Mobilidrio

[l Eguipamentos
=17 Unidades de utiizacio
| Z01-Piso 0
| Z02-Piso 1
= | Z03-Piso 2
#-| | Z04-Pisa 3
m- | Z05-Piso 4
] Z06- Nao il

B

7 Compartimentos sem unidade de utlizagso atrbuida

Fig. 3.24

Existem dois tipos de paredes interiores a definir.

e (Com a parede Placa gesso + LA de rocha + Placa de gesso selecionada, coloque os seguintes dados

de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Dados

Referéncia ‘ Placa gesso + L3 de rocha + Placa de gesso

w [ 0000000000000

Elemento base

(@) Caracterizacao actstica por ensaic () Parede genérica () Parede por camada

WAz tor Slemefter base kg/m?
Rw dB
c [ 2]
Cir dB

[] Consid unic 0 pano i jor da fachada no cilculo acistico de transmisstes laterais (7]

[[] Revestimento interior
[] Revestimento exterior

Coeficientes de absorgao, face interior

500 Hz 0.05
1000 Hz 0.09

2000 Hz 0.07 |

Coeficientes de absorgio, face exterior

soriz [ 005]

1000 Hz 0.09 |

2000 Hz 0.07

Fig. 3.25

Prima sobre a parede Betdo armado + L& de rocha + Placa de gesso e coloque o0s seguintes dados de
acordo com a figura seguinte.
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Dados

Referéncia | Betdo armado + L3 de rocha + Placa de gesso

w0000 00700000

Elemento base

(®) Caracterizagio aciistica por ensaio () Parede genérica () Parede por camada

Massa do elemento base kg/m?®

[] Considerar unicamente o pano interior da fachada no cilculo acistico de transmissées laterais @)

Revestimento interior

Nome ‘ MW+ Pladur

Incremento R

[] Revestimento exterior

dB

Coeficientes de absorgao, face interior
500 Hz

1000 Hz

2000 Hz

Coeficientes de absorgao, face exterior

s

1000 Hz

2000 Hz

Fig. 3.26
Prossegue-se agora com a definicdo dos pavimentos térreos.

e Prima sobre Lajes térreas.

i Edficio

[[ﬂ Biblioteca

(77 Compartimentos
E Fachadas

E Divisdrias
? Muros de cave
B e
£ Coberturas
J"E' Fortas
I Janelas
... B Clarabéias
|+ Transmissdes marginais
.0y Mobiliério
-] Eguipamentos
=17 Unidades de utlizacdo
| Z07-Piso 0
| Z02-Piso 1
| Z03-Pigo 2
Z04 - Pisa 3
| Z05-Piso 4
| Z06 - Nao dtil
-7 Compartimentos sem unidade de utlizagdo atrbuida

Fig. 3.27

e Com o Unico pavimento selecionado Betdo armado + Poliestireno extrudido (XPS), cologque os seguintes
dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Referéncia | Betdo armado + Poliestireno extrudido (XPS)

wo (LI L) O

Hemento base

(®) Caracterizagdo aciistica por ensaio () Pavimento tipo (calculo simplificado) () Laje genérica (por camadas)

Massa do elemento base kg/m?

C

Ctr

Lrw

Revestimento superior (Pavimento)

MNome | Lindleo + Manta acdstica

Incremento R 50| dB
Incremento L dB

Coeficientes de absorgso, face superior (Pavimento)

500 Hz 004
1000 e

2000 Hz

Fig. 3.28

Prossegue-se agora com a definicao dos pavimentos entre pisos.

e Prima sobre Lajes.

M Edficio

o[ Bibliotecs

(7 Compartimentos
-~ | Fachadas

-~ || Divisérias
E Muros de cave
Lajes témeas
=

£ Cob s
_|'E‘ Portas

[ Janelas
- B Clarabéias
|+ Transmissées marginais
[ Mobiigrio
-] Eguipamentos
=17 Unidades de utiizacio

Z01 - Fiso 0
Z02 - Pisa 1
E- Z03 - Piso 2
= Z04 - Piso 3
Z05 - Piso 4
e[| Z06 - Nao dtil
.77 Compartimentos sem unidade de utiizagdo atribuida

Fig. 3.29

Existem dois tipos de pavimentos entre pisos a definir.

e Com o pavimento Linéleo + Laje maciga + Teto falso, coloque os seguintes dados de acordo com a

figura seguinte.

CYPE

31



CYPESOUND - Exemplo pratico — Open BIM

Referéncia | Lindleo = Laje maciga + Teto falso

Dados

ERRLIN

Massa do elemento base 500.00| kg/m?

Rw [ 536]d8

c [ a8

Cr BE:!

Lrw [ 764|d8

] Revesti jor (Pavimenio)

None

Incrementa R | 50|dm

Coeficientes de absorgao, face superior (Pavimento)

500 Hz [ on
1000 Hz 0.04
2000 Hz 0.02
Coeficientes de absorgao, face inferior (Tecto)
500 Hz 0.70
1000 Hz 0.65
oot [os]

Fig. 3.30

Manual do utilizador

Prima sobre o pavimento Linéleo + Laje maciga + ETICS e cologue os seguintes dados de acordo com

a figura seguinte.

CYPE
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Dados

Referéncia | Linéleo + Laje maciga + ETICS

wo (LI 00

Eemento base

(®) Caracterizagéo aciistica por ensaio () Pavimento tipo (calculo simplificade) () Laje genérica (por camadas)

NEmen o Glemeritcs bess keg/m?
Rw dB
c [ e
ctr dB

Lw
[/] Revesti perior (Pavi
Mome | Linélec + Manta acustica

Incremento R db
Incremento L 220 | dB

[] Revestimento inferior {Tecto)

Coeficientes de absorgao, face superior (Pavimento)

s
wor
2ot

Coeficientes de absorgio, face inferior (Tecto)

sore

1000 Hz

2000 Hz

Fig. 3.31
Prossegue-se agora com a definicao das coberturas.

e  Prima sobre Coberturas.

§ Edficio
[[ﬁ Eiblioteca
(7 Compartimentos
E Fachadas
E Divisdrias

g Muros de cave
t Lajes témeas

': Lajes
J"E' Fortas
[ Janelas

B Clarabdias
‘+ Transmissées marginais
[ Mobiigrio
[ Equipamentos
=17 Unidades de utiizacdo

7. | Z01-Piso 0

| 202 - Piso 1
| 203 - Piso 2

Z04 - Piso 3
| Z05-Piso 4
| Z06 - Nao il
-7 Compartimentos sem unidade de utilizagdo atibuida

Fig. 3.32
Existem dois tipos de coberturas a definir.

e (Com a Cobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje maciga + Teto falso)
selecionada, coloque 0s seguintes dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Dados

Referéncia ‘ Cobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudide + Laje maciga + Teto falso)

wo (L0 LD 00|

Elemento base

WAty G epmertss Dot keg/m?
Rw dB
c [ e
cir i

[] Revestimento inferior (Tecto)
Coeficientes de absorgio, face inferior (Tecto)
500 Hz 0,70

1000 Hz 0.65

2000 Hz 0.65 |

(®) Caracterizagio aclistica por ensaio () Pavimento tipo (calculo simplificade) () Laje genérica {por camadas)

Fig. 3.33

Prima sobre a Cobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje maciga + Reboco) e

coloque os seguintes dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Dados

Referéncia | Cobertura plana invertida (Pavimento + Poliestireno extrudido + Laje maciga + Reboco)

wo LR LD O

Elemento base

(®) Caracterizagio aciistica por ensaio () Pavimento tipo (cdlculo simplificado)

Massa do elemento base kg/m?®

G -1| dB
c da

["] Revestimento inferior (Tecta)

Coeficientes de absorgio, face inferior (Tecto)

500 Hz 0.05
1000 Hz 0.00
2000 Hz 0.07 |

() Laje genérica {por camadas)

Fig. 3.34

Prossegue-se agora com a definicao dos Vaos opacos.

Prima sobre Portas.

§ Edficio
S [ Biblicteca
(7 Compartimentos
E Fachadas

E Divisdrias
E Muros de cave
h Lajes témeas
': Lajes

&= Coberturas

5 Janelas
- B Clarabéias
‘+ Transmissées marginais
- O Mobiligrio
- Equipamentos
=T Unidades de utilizacio
[} Z01 - Piso O
[ Z02 - Piso 1
[ Z03 - Fiso 2
- Z04 - Piso 3
& Z05 - Piso 4
-] | Z06 - Nao il

77 Compartimentos sem unidade de utilizagdo atrbuida

Fig. 3.35

Existem dois tipos de vaos opacos a definir.

CYPE

Com a Porta interior selecionada, coloque os seguintes dados de acordo com a figura seguinte.
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Referéncia |F‘orta interior

Coeficientes de absorg3o
500 Hz
10004 [ 0.01]
T

Fig. 3.36

e Prima sobre a Porta dupla e coloque os seguintes dados de acordo com a figura seguinte.

Referéncia |Pnrta dupla |

200t

Fig. 3.37
Prossegue-se agora com a definicao dos Vaos envidragados verticais.

e Prima sobre Janelas.

i Edificio

[=E [[ﬂ Biblicteca

-7 Compartimentos
E Fachadas

E Divisérias

g:‘ Muros de cave
h Lajes témeas
': Lgjes

¢ Coberturas

- [ Portas

@ Clarab&

|+ Transmissdes marginais
.0y Mobiliario

-] Eguipamentos
=1 Unidades de utiizacio
-l | Z07-Piso 0

@[ | Z02-Piso 1

[ | Z03-Piso 2

o Z{4 - Pisa 3

-/ | Z05-Piso 4
G| Z06 - Nao dti
.7 Compartimentos sem unidade de utiizacdo atibuida

Fig. 3.38
Existem quatro tipos de vaos envidragados a definir.

e Com aJanela 2 selecionada, coloque os seguintes dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Dados

Referéncia | Janela 2
Janela

Tipo de vidre | Duple

Tipo de caixilharia | Aluminio

C

Ctr

Coeficientes de absorgio
500 Hz 0.05
-

2000 Hz 0.03

[] Com caixa de estore, com valores aciisticos conhecidos

Fig. 3.39

Prima sobre a Janela 1 e cologque os seguintes dados de acordo com a figura seguinte.

Dados

Referéncia | Janela 1
Janela

Tipo de vidro | Duplo

Tipe de caixilharia | Aluminio

Rw

C

Ctr

[[] Com caixa de estore, com valores aciisticos conhecidos

Coeficientes de absorgio

500 Hz 0.05
1000 Hz
2000 Hz 0.03

Fig. 3.40

Prima sobre a Janela interior e coloque os seguintes dados de acordo com a figura seguinte.

Dados

Referéncia |Janela interior
Janela

Tipo de vidro | Duplo

Tipo de caixilharia | Aluminio

Rw

Ctr

Coeficientes de absorgio
500 Hz 0.05
1000 Hz
2000 Hz

[[] Com caixa de estore, com valores aciisticos conhecidos

Fig. 3.41

Prima sobre a Porta envidragada exterior e coloque 0s seguintes dados de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Dados
Referéncia ‘ Porta envidragada exterior |
Janela
Tipo de vidro ‘ Duplo |

Tipo de caixilharia ‘ Aluminic

Ctr

[[] Com caixa de estore, com valores aciisticos conhecidos

Coeficientes de absorgio

500 Hz 0.05

1000 Hz [ o]
2000 Hz 0.03

Fig. 3.42

Relativamente as transmissdes marginais, o0 programa ao importar as arestas identificou de imediato os
elementos que confinem com cada aresta, ndo sendo necessario intervengéo por parte do utilizador.

Em termo de definicdo do mobiliario, 0 mesmo é necessario definir se existirem compartimentos sujeitos a
verificagdo do tempo de reverberagdo, que serda o caso dos tipos de compartimentos: Sala de reunides e
Refeitdrio ou recinto publico de restauracéo.

Prossegue-se assim com a definigdo do tipo de mobiliario.

Prima sobre Mobiliério.

i Edificio

=-[fl] Bblicteca

(77 Compartimertos
E Fachadas

E Divisorias
g:‘ Muros de cave
-l Laies témeas

': Lsjes
= Coberturas
- [ Pertas
...[[ Janelas
EF Clarabéias
- |82 Transmissdes marginais
B
[l Equipamefitbs
Unidades de utiizagdo
Z01 - Piso 0
7 501 - Refeitdrio
502 - Hall
503 - Escritdrio 1

B 203 - Piso 2
- Z04 - Pisa 3
B Z05-Piso 4
Z06 - Nao util

a

7 Compartimentos sem unidade de utiizagSo atrbuida

Fig. 3.43

Prima sobre &l Adicionar novo elemento a lista.

Coloque a referéncia Cadeira de madeira estofada.

Prima em Sim, relativa & pergunta que surge.

CYPE

Prima sobre “® Importar valores de projecto, selecione Cadeira de madeira estofada e prima Aceitar.



Prima Aceitar.

CYPESOUND - Exemplo pratico — Open BIM

X
Dados ' &
e

Referéncia ‘ Cadeira de madeira estofada ‘

Area de absorgio

500 Hz m‘ &
1000 Hz m?

2000 Hz m?

Aceitar Cancelar

Fig. 3.4

Prima novamente sobre &) Adicionar novo elemento a lista.

Cologue a referéncia Mesa de madeira e os valores de acordo com a figura seguinte.

Prima Aceitar.

Dados

X
&
K|

Referéncia ‘ Mesa de madeira ‘

ﬁreadeahsori;&n |
s . -

1000 Hz m*
2000 Hz m?

Aceitar Cancelar

Fig. 3.45

Prossegue-se assim com a definigcao do tipo de equipamentos.

Prima sobre Equipamentos.

fiii  Edificio

=-[fl] Bblicteca

...7p Compartimertos

E Fachadas

- Divisérias

E Muros de cave

h Lajes témreas

': Lsjes

-2 Coberturas

- [ Portas

. Janelas

EF Clarabdias

|+ Transmissdes marginais

[ Mobilira

- EEE

=17 Unidades de utiizagao
5[] Z01-Pio 0

77 501 - Refeitdrio

502 - Hall

503 - Escritério 1

P S04 - WC Piso D

| Z02-FPiso 1

-] ZD3-Piso 2

| Z04-Piso 3

[ | Z05-Piso 4

| Z06 - Nao atil

Compartimentos sem unidade de utlizagdo atrbuida

&
&=

ey S

a
&

Fig. 3.46

Prima sobre & Adicionar novo elemento a lista.

CYPE

Manual do utilizador
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e Coloque a referéncia Elevador, a poténcia sonora de 60 dB e ative todos os intervalos horérios de
funcionamento.

Dados &
Referéncia | Elevador ‘ g
Intervém no cilculo

Poténcia sonora dE | 4m
Horas de actividade

i Hora Activa

| oh-1h [

| 1h-2h =

2h-3h

| 3h-4n M

| 4h-3h 7]

| 5h-6h =]

| 6h-7h "

| 7h-8h [~

| %h-9h 7]

Sh- 10h

[10n-11h M

[11h- 12k M

[12h - 13h =]

[13h - 14n 7]

|14h - 15h [~

|15h - 16h M

|16h - 17h ]

[17h - 18n 7]

|18h - 19k M

19h - 20h

|20n- 210 7]

|21h - 22h [~

|22h - 23k

|23h - 24n

Cancelar

Fig. 3.47
e Prima Aceitar.

Nas unidades de utilizagéo, estdo identificadas as diversas unidades de utilizagdo que o edificio possui, bem
como os compartimentos que delas fazem parte.

CYPE
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fiii  Edficio

- [lfl] Bblcteca

(77 Compartimentos

E Fachadas

~ || Divisérias

E Muros de cave
h Lajes témeas

': Lajes

-2 Coberturas
ﬂ_ Portas
...[[ Janelas
... B Clarabéias

|+ Transmissdes marginais
[y Mabiliario
- Eguipamentos
=17 Unidades de utiizagso
-(79 501 - Retéitdrio
.79 502 - Hall
-(79 503 - Escritdrio 1
-9 S04 - WC Piso 0
Z02 - Piso 1

Z03 - Pisa 2

Z04 - Piso 3

Z05 - Piso 4

Z06 - N il

77 Compartimentos sem unidade de utiizagio atrbuida

[

e o - )
el G-- BB

Fig. 3.48
Seguidamente, pretende-se inserir o mobiliario e os equipamentos nos compartimentos correspondentes.

e Primaem % relativo ao compartimento Refeitério, para desdobrar o mesmo.

E| 1T Unidades de utiizagdo
B[] 201-Piso 0

=520 501 - Refeitdrio
502 - Hall
-7 503 - Eseritério 1
77 504 -WC Piso 0

Fig. 3.49

e  Prima em Mobilidrio relativo ao compartimento Refeitdrio.

Bﬂ Unidades de utiizacdo
B[] Z01-Piso 0

(77 501 - Refeitério
E Muros

= Laes

|+ Transmissdes marginais

- ﬁ? Equipamentos

Fig. 3.50
e  Prima sobre ‘& Adicionar novo elemento a lista.

e Mantenha selecionado o mobiliario Cadeira de madeira estofada e coloque 24 como quantidade.

Referéncia  Z01_S01_FURD1

Biblicteca | 1: Cadeira de madeira estofada @ =

Quantidade
o

Fig. 3.51

e Prima Aceitar.

e  Prima novamente sobre &) Adicionar novo elemento a lista.

e Selecione o mobiliario Mesa de madeira e coloque 6 como quantidade.

CYPE
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Referéncia  Z01_S01_FURD2

Biblioteca | 2: Mesa de madeira ot @ i

Quartidade l:l

Canceer
Fig. 3.52

e Prima Aceitar.

e Repita o procedimento agora para o compartimento Sala de reunides 1, localizado na unidade de
utilizagao Piso 1, colocando as seguintes quantidades indicadas na figura seguinte.

Referéncia Biblicteca Quartidade Revisto
Z02_502_FURDM Cadeira de madeira estofada 10
Z02_502_FURD2 Mesa de madeira 1

Fig. 3.53

e Repita o procedimento agora para o compartimento Sala de reunibes 2, localizado na unidade de
utilizacéo Piso 2, colocando as seguintes quantidades indicadas na figura seguinte.

Referéncia Eiblioteca Quantidade Revisto

Z03_502_FURD Cadeira de madeira estofada 10

Z03_5S02_FURD2 Mesa de madeira 1
Fig. 3.54

Prossegue-se com a introdugéo dos equipamentos na Sala das maquinas.

e Prima em Equipamentos, relativo ao compartimento Sala das maquinas, localizado na unidade de
utilizagdo Nao util.

=-{7 Unidades de utilizacio

G- ] Z01-Fiso O
G- | Z02-Fiso 1
- 203 - Piso 2
[ ] Z04-Pisa 3

Z05 - Fiso 4

[ ] 206 - Nao i

: 501 - Blevador

502 - Ducto

503 - Hevador

504 - Ducto

505 - Blevador

506 - Ducto

507 - Blevador

508 - Ducto

509 - Sala das maquinas
E Muros

= Lajes

|f= Transmissdes marginais
[ Mobilisrio

-..(77 Compartimentos sem unidaaegde utilizagio atibuida

Fig. 3.55

B
=2
®
-
®
@

e  Prima sobre ‘& Adicionar novo elemento a lista.

e Mantenha os dados por defeito e prima Aceitar.

CYPE
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Equipamento i X
Referéncia Z06_509_EQO1
Tipo (@) Interior () Ederior () Grelha
Biblicteca i:Bevador ~ ¥ (&
Factor de direccionalidade da forte (D) Esfera (D=1} ~

Raio da maior esfera que pode ser inscrita
no compartimento {r) o

Cancelr

Fig. 3.56

Terminada a introdugdo de dados, se premir no icone Q Erros de edigdo, presente na barra ribbon, é
possivel saber se existe algum erro de introdugdo de dados, caso contrario surgira a mensagem de que o
modelo é correcto.

':o] 0 modelo & comecto

Aceitar

Fig. 3.57
3.4.3. Atualizagao do Modelo de calculo

Qualquer alteracéo ao modelo BIM do edificio pode ser refletida no modelo de calculo através da funcéo @

@ Actualizar, situada no canto superior direito em BlMserver.center. Se o programa detetar que o0 modelo
BIM foi modificado o botao Actualizar alerta o utilizador alternando entre esses dois icones.

e Neste exemplo ndo se procedera a nenhuma alteragdo ao modelo BIM, no entanto, a titulo

exemplificativo prima sobre Actualizar @ .

CYPE
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Actualizar o modelo BIM
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Seleccdo

@ Ligagde IFC: BlMserver.center
Projecto: Escritdrios TOP
do projecto| Principal (iniciador): ESCR_ARQ_M3D_001_Arquitetura.ifc

2| LPfenEES

Elementos noves ne modelo BIM actual

Incluir no modele de calcule os elementes noves de modelo BIM

Elementos modificados no modelo BIM actual

[ Actualizar os elementos do modelo de célcule que foram madificados no modelo BIM
Actualizar os elementes do modele de calculo inclusive se foram revistos
[] Actualizar os elementos do modele de calcule inclusivamente se foram modificades

Recuperar os elementos excluidos do modele de calculo

Elementos eliminados ne modelo BIM actual

Excluir os elementos do modelo de calcule que foram eliminades no medelo BIM
[ Excluir os elementos do modele de calculo inclusivamente se foram revistos

Excluir os elementos do modelo de cdlculo inclusivamente se foram modificados

Atribuigéo de tipologias

[A Criar tipelogias para elementos

Marcar como revistes os elementos aos que se atribui uma tipelogia

[[] Directoria para pesquisa de tipologias

Arestas

Importar arestas

@

Seleccione os ficheiros IFC que deseja incluir

e

Irmportar  Aplicagdo/Programa  Projecto  Descricdo

Alteragies

Cancelar

Durante o processo de atualizagdo é possivel parametrizar as agdes a realizar

Fig. 3.58

para elementos novos,

modificados ou eliminados. Podem ainda ser atualizadas as tipologias e arestas a partir da atualizacéo do

modelo BIM.

e  Prima Cancelar para voltar a &rea de trabalho do programa.

3.5. Calculo e resultados

3.5.1. Separador Calcular

e Prima no separador “Calcular”.

e Primaem Configura

Gao da listagem.

Na janela que surge, o utilizador pode configurar o relatério de resultados do estudo acustico, tornando a
listagem mais ou menos extensa.

CYPE
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Configuracio da listagem X

Ci S0 do orio de do estudo actistico
N2 maximo de resultados apresentados portipe de combinagde entre compartimertos
Intervalos de valores a estudar sobre o limite exigido na noma dB

O nimero maxdmo de resuttados e o intervalo de valores estudados determinam os resultados mostrados no estuda aclstico que
apresenta o programa, € portanto, a extensdo do mesmo. Apesar disso, pode obter listagens especificas de qualquer célculo
realizado fazendo clique no nome do compartimento receptor, com a obra calculada.

Se desactiva esta opgao, serdo apresentados todos os pares de compartimentos que ndo cumprem oz requistos minimos

impostos pela noma acdstica vigente. Activada, sé mostra as combinagdes mais desfavordveis, conforme o nimero mé&dmo de
resultados definido em ecrd.

Cancelar

Fig. 3.59
e Prima Aceitar.

e Primaem Calcular.

Surge uma janela com um resumo do célculo.

Resumo do cilculo X

cto, L'nT,w

T

Exterior,B2m,nT,w

Fig. 3.60

e Prima Aceitar.

Apds o célculo, na parte inferior do ecra, podem surgir uma série de mensagens de vérios tipos: @ erros de
incumprimento de verificagdes; £ adverténcias e B informativas.

Para qualquer tipo de mensagem, ao fazer duplo clique sobre a mesma, o programa localiza na arvore e na
vista 3D, o elemento para o qual a mensagem incide.

Para consulta dos resultados, o utilizador se premir sobre um compartimento na érvore, de imediato surge um
resumo sobre as verificacoes efetuadas.

CYPE
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Ho o CYPESOUND - v2020.b - [C:\.\Escrit6rios TOP_CYPESOUND.acubin]
Modelo  Calcular W &
V7 E)
-
& B B % =)
Pardmetros Configuraggo | Calcular Resumo Emosde | Estudo
gerais  dalistagem do calculo cdleulo | acistica
Calculo Listagens
[ 503 - Escritério 1 P Compartimente
ke S i Tipo de compartimento Sala de reunides
= | Z02-Piso1 i
S s Reverberacdo
L i A 26.29 m?
e T 0555 (Bxgido: 0.70 )
i Gi i Em!t?”'otl Som aéreo exterior
O S0 ot D2m,nTw (180° - 5) 42dB  (Exigido: 30 B)
4] 503 - Sala de reunides 1 -
Dn.e,w minimo para arejadores
P S06 - Corredor 1
703 s 2 1 arejador 26
T e 2 arejadores 29
i SDZ-E t‘,m : 3 arejadores 30
-G S02- Escritério D2m,nTw (90° - E) 52dB  (Exigido: 30 dB)
7 503 - Escritério 7 o
& N Dn,ew minimo para arejadores
S04 - Escritério 6
< > 1 arejador 25
m 2 arejadores 28
g‘k@@r@‘maﬁfl%le\ 3areJadmref 30
Sons de percussdo
L'nt,w (Z02_S06_Corredor 1) 41dB (Exigido: 60 dB)
L'nT,w (Z03_S05_Sala de reunides 2) 50 dB (Exigido: 60 dB)
L'nt,w (Z03_S06_Corredor 2) 46 dB (Exigido: 60 dB)
| Resultados detalhados
1 Aligacio detectada entre os elementos construtivos ndo coincide com nenhuma das tipologiss consideradas no Anexo E, EN ~ 8
12354-1 (150 15712-1), por diferengas importantes na classificaco de angulos entre planos da ligagio, ou por supor umsa
combinagéo de planos inexistente na norma. Adoptou-se uma ligagio existente pelo que € possivel que os valores
calculados dos indices de amortecimente vibracional 'Kij' ndo sejam correctos.
/A, Aligacio detectada entre os elementos construtivos ndo coincide com nenhuma das tipologias consideradas no Anexo E, EN
— 192641 1SN 1571311 nnr diferenrac iz claccificacin de dnnulne entre nlannc da linacin_nnne s oma 2

Fig. 3.61

Se premir no botdo Resultados detalhados, surge uma listagem com o célculo detalhado de todas as
verificagbes acusticas. Na parte superior da janela existem separadores para cada tipo de verificagéo.

Resultados [l X
Sons de percussdo  Som aéreo exterior  Reverberagdo
a Vista preliminar Configuragio é Imprimir ﬂ Procurar <] ::} \;ﬁ Partilhar Exportar =
Nivel global de pressao sonora a sons de percussao normalizado, L'“T - ~
¥
" Z02_505_5ala de reunides 1 (Sala de Sala de
Compartimento receptor: =] s
reunides) reunides

Localizacdo do compartimento receptor:

unidade de utilizacdo Z02_Piso 1

0.6V
4T,

( n
L', =10log| 1%t +210°”*---] = 46.6 dB
\ .

J=1

L= L',,,w—lﬂlog[ J =41 dB =60 dB

Dados de entrada para o calculo:

|Cumparﬁmentn emissor: Z02_S06_Corredor 1 (Circulacdo) Circulacio
Area total do elemento excitado, Sg: 14.7 m2
Volume do compartimento receptor, V: 102.3 m3

v

Fig. 3.62

3.6. Listagens

CYPESOUND possui a listagem Estudo acustico, podendo ser impressa diretamente para um periférico ou

exportada para ficheiro em diversos formatos.

B
e Primaem Estudo acustico para gerar a referida listagem.
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Manual do utilizador ‘

Estudo aciistico do edificio O X
& Vista preliminar Configuragio é Imprimir “ Procurar ﬂ :'\- Rﬁ Partilhar Exportar =
iNDICE -

1.-1ISOLAMENTO SONORO
1.1.- Representacdo estatistica dos resultados do isolamento sonoro do edificio
1.2.- Resultados da estimativa do isolamento sonoro
1.3.- Justificacdo de resultados do calculo do isolamento sonoro
1.3.1.- Isolamento sonoro a sons de percussdo entre compartimentos
1.3.2.- Isolamento sonoro a sons de conducdo aérea contra ruide do exterior

2.-ACONDICIONAMENTO ACUSTICO
2.1.- Calculo do tempo de reverberacdo
2.1.1.- Resultados obtidos para o tempo de reverberacio
2.1.2.- Célculo detalhado do tempo de reverberacdo

3.-NIVEL DE AVALTACAQ SONORA
3.1.- Nivel de pressio sonora continuo equivalente ponderado A
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