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1.1

Introduccion

El presente documento tiene como objetivo facilitar la aproximacién inicial al programa; en
él se explican las capacidades y el funcionamiento de la herramienta Open BIM
Quantities, desarrollada para obtener, de forma automatica, la medicion y generar el
presupuesto a partir de modelos BIM definidos mediante el estandar IFC, en un flujo de
trabajo Open BIM.

Principales funcionalidades del programa

Open BIM Quantities es una herramienta cuyo principal objetivo es obtener la
medicion y generar el presupuesto a partir de modelos BIM en formato IFC; para
ello, la aplicacion leerd las propiedades y cantidades contenidas en cada una de las
entidades que componen el modelo digital, con la unica condicién de que éste se adapte
al estandar IFC.

Puesto que la obtenciéon de mediciones y presupuestos se realiza de forma automatica,
practicamente instantanea y sincronizada con los modelos actualizados incluidos en el
proyecto, Open BIM Quantities aspira a convertirse no solo en una herramienta finalista
para la obtencion del presupuesto una vez concluya el proceso de modelado, sino en toda
una herramienta de disefio que ayude a la toma de decisiones durante el proceso mismo
de definicidn. Si, como suele suceder, el factor econdmico es un condicionante mas del
proyecto, poder obtener mediciones y presupuestos de forma automatica ayudara en
cualquier momento del desarrollo de la aventura constructiva.

Esta aplicacion esta integrada en el flujo de trabajo Open BIM, lo que le permite importar
modelos de un proyecto alojado en la plataforma BIMserver.center y formar parte del
flujo de trabajo colaborativo, multidisciplinar y multiusuario que proporciona la tecnologia
Open BIM.

Open BIM Quantities permite al usuario establecer los criterios de medicion que
considere oportunos, con el objeto de transformar los datos contenidos en los
elementos o componentes del modelo en unidades de obra.

Estos criterios consistiran en conjuntos de reglas que permiten, por un lado, el filtrado de
elementos a partir de sus propiedades y, por otro, indicar cudles de sus cantidades se
emplearan en la medicion de las unidades que se van a generar. En definitiva, estas reglas
definiran qué elementos deben ser medidos y cdmo deben ser medidos o presupuestados.
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Las relaciones entre elementos del modelo (componentes o instancias de tipo) y elementos
de la medicion (lineas de medicion pertenecientes a unidades de obra) no seran siempre
biunivocas; existira tanto la posibilidad de que elementos del modelo no deban ser
medidos como de que otros deban generar lineas de medicion incluidas en varias
unidades de obra; por ello, la definicion de reglas sera flexible y adaptable a las
distintas necesidades. Operar con reglas y disponer de la posibilidad de guardar esas
reglas (criterios de medicion) para posteriores operaciones permitira, en conclusioén,
automatizar los procesos. Poder aprovechar las definiciones existentes en obras
posteriores ahorra esfuerzo y tiempo en nuevos proyectos.

=2l Medicign del modelo BIM Presupuesto

m, &
% %_ By =1E] O Dgg [] Mostrar elementos
= ] mom ® sin medicidn asociada

Bancos  Criterio de Presupuestos incluidos | Entidades Estructura | Buscar
de precios medicién  en el proyecto BIM

Proyecto Visualizacién

Teniendo en cuenta que el programa establece una relacion entre componentes del
modelo y lineas de medicién pertenecientes a unidades de obra, es necesario manejar
bancos de precios contenedores de toda la informacion necesaria para la definicion de
mediciones y presupuestos. La aplicacion permite la creacion de bancos desde cero
(estructura de capitulos, unidades de obra, descompuestos, etc.), sin embargo, resulta mas
interesante importar bases de datos (o conceptos individuales) procedentes de bancos de
precios desarrollados segun el estandar FIEBDC-3 (.bc3). Open BIM Quantities apuesta por
este formato, permitiendo, ademas de la importacion, la exportacion de las mediciones y
presupuestos generados.

Aparte del mencionado estandar .bc3, Open BIM Quantities permite extraer
documentacién de la medicion y el presupuesto mediante diversos listados que pueden
ser exportados a los siguientes formatos: HTML, DOCX, PDF, RFT, y TXT.

2 2 @

=

Listados del = Actualizar  Bloguear
presupuesto | la medicidn

Listados Actualizar
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1.2

1.2.1

Apuntes previos

Como se ha indicado en el apartado anterior, Open BIM Quantities tiene como objetivo
principal obtener la medicion y generar el presupuesto a partir de modelos BIM adaptados
al formato estandar IFC. Para que la lectura de propiedades y cantidades contenidas en el
modelo de referencia sea correcta y permita un flujo de trabajo eficiente, resulta
conveniente manejar algunos conceptos basicos relacionados con la naturaleza y
organizacion de datos propias de este formato.

IFC: el origen de las cantidades de medicion

El origen de los datos de medicion proviene de la informacién contenida en los ficheros
IFC de un proyecto alojado en la plataforma BIMserver.center. El formato IFC debe ser
entendido como un estandar de intercambio de modelos BIM. Aunque no es necesario
tener un conocimiento avanzado del esquema IFC es conveniente comprender y manejar
los siguientes conceptos:

e Entidad (Entity). Es similar al concepto de “clase” en el contexto de la programacion
orientada a objetos. A los efectos de uso de un archivo IFC, debe considerarse como
una clase de informacion definida por atributos comunes. En el esquema IFC conviven
cientos de entidades tales como IfcActor, para definir a agentes involucrados en el
proyecto, o IfcProcess, para definir eventos o actividades ordenadas en el tiempo; sin
embargo, de cara al uso de Open BIM Quantities, interesara conocer y manejar las
entidades relacionadas con objetos “tangibles y medibles”, tales como IfcColumn (Pilar),
IfcWall (Muro) o IfcFlowSegment (Tramo de conducto). Estas entidades quedaran
definidas por atributos comunes que permiten filtrar y gestionar la informacion.

E x DDQUC @) 06’—2 [] Mostrar elementos

= C oo ® sin medicién asociada
Bancos Criterio de Presupuestos incluidos Entidades Estructura = Buscar

de precios medicion  en el proyecto BIM

Proyecto Visualizacién
A o r SO LADOed I UHS
| X v Proyecto =
E > IfcBuilding e
| % > IfcBuildingStorey
[ ¥ > IfcColumn |
¥ > IfcCovering
K > IfcDoor vl

e Tipo predefinido (Predefined Type) y tipo de objeto/elemento. El tipo predefinido se
trata de un atributo predefinido por el esquema IFC que afiade un nivel de clasificacion
a la entidad; por ejemplo, para el caso de los acabados (/fcCovering), se dispone de la
predefinicion de acabados de techo (Ceiling), acabados de suelo (Flooring), etc.
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Clase Nombre A

X | v Proyecto Propiedades
> IfcBuilding
> IfcBuildingStorey
> IfcColumn
v IfcCovering
v 01_Desm.60x60cm
IfcCovering Falso techo_001
Falso techo_002
IfcCovering Falso techo_003

Falso techo_002
Tipo Falso techo registrable

IfcCovering Tamanio de las placas 0.60x 0.60 m

€« < € < € < %X

Parametro

v Propiedades
v BaseProperties
Entity IfcCovering
Type Name 01_Desm.60x60cm
PredefinedType CEILING

Name Falso techo_002

Por otro lado, el tipo de objeto/elemento responde a una clasificacion no predefinida
en el esquema IFC y viene determinada por la aplicacion de origen; normalmente para
cada tipo de objeto constructivo (por ejemplo, un muro) se definen distintas tipologias
a las que perteneceran los elementos utilizados en el modelo; la pertenencia a esta
tipologia define una serie de caracteristicas comunes para esos elementos, entre otras,
por supuesto, el nombre de tipo. Este nombre pasa al esquema (/fcWallType, para el
caso de un muro) y sera legible desde Open BIM Quantities como valor del parametro
Type Name.

Clase
X > IfcStairFlight

¥ v IfcWall

¥ > 01_CExt_35cm
¥ > 02_Tint_20cm
¥ > 03_Tint_11cm
¥

¥

¥

¥

> 04_CHor_15cm
v 05_C.Cub_20cm
IfcWall Muro_040
IfcWall

Parametro

v Propiedades
v BaseProperties
Entity IfcWall
| Type Name 05_C.Cub_20cm 1
PredefinedType USERDEFINED
Name Mura 040

En ambos casos el filtrado posible por tipo predefinido y/o nombre de tipo facilita la
creacion de reglas de medicion.

Instancia (/nstance). Es la traduccion literal de la definicion del esquema IFC; en
general se habla de medicion de elementos o componentes (cada muro, pilar o tramo
de conducto individual existente en el modelo). Los componentes o instancias son las
manifestaciones espaciales individuales u “ocurrencias” de las distintas entidades. Por
otro lado, estos elementos estan organizados en tipos (Por ejemplo, para IfcColumn se
encuentra la entidad IfcColumnType) con informacién y caracteristicas comunes
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(informacion del material, perfil, etc.). Las propiedades comunes quedan definidas para
la entidad y tipo concreto; los elementos u ocurrencias pueden generar lineas de
medicién asociadas a los valores individuales que las propiedades toman en cada uno
de ellos.

Conjuntos de Propiedades (/fcPropertySet). Definen un conjunto de propiedades
estandar y comunes a cada uno de los tipos de objeto presentes en el modelo;
dependen de la entidad y es compartido entre todas las instancias del mismo tipo de
objeto. Por ejemplo, en el caso de muros (lfcWall), es posible disponer del
Pset_WallCommon que dara, entre otra, informacion sobre si el muro es externo o
interno, gracias al parametro IsExternal. Estos conjuntos de propiedades pueden
contener atributos alfanuméricos, con lo que no aseguran su validez para emplearse
como un campo numérico en la medicion pero si para el filtrado de componentes.

Conjuntos de Cantidades (/fcQuantitySet). Definen, para cada una de las entidades
anteriormente mencionadas, los parametros (dimensiones) necesarios para poder
obtener el cémputo de los componentes: Largo, Ancho, Alto, Area, Volumen, Peso, etc.
Garantizan que sus atributos puedan emplearse como un campo numérico en la
medicién. Por ejemplo, en el caso de muros (lfcWall), puede disponer del
Qto_WallBaseQuantities, que aportara, entre otra, informacion sobre la longitud
(Length), anchura (Width), area bruta (GrossSideArea) o area neta (NetSideArea).

Clase Nombre
X > IlcStairFl'ﬂht
v v IfcWall
¥ v 01_CExt_35cm
v IfcWall Muro_001
¥ IfcWall Muro_001
% faia Muz.002 Y.
I+
Parametro Valor Unidad
v Propiedades
v BaseProperties
Entity IfcWall
Type Name 01_C.Ext_35cm
PredefinedType USERDEFINED
Name Muro_001
Globalld 2PeVPBQon3F9u_SROQ749_
v Pset_WallCommon
IsExternal True
v Cantidades

v Qto_WallBaseQuantities

Length 745
Width 35
GrossFootprintArea  2.6075
GrossSideArea 26.075
NetSideArea 26.6725
GrossVolume 9.12625
NetVolume 7.75512

3333333

Resulta crucial que los componentes del modelo estén correctamente asignados a
la entidad correcta porque, en funcion de ésta, se asignardn (y mostrardn) unas
determinadas cantidades, lo que posibilita que puedan establecerse criterios de
medicion apropiados.
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2.1

Guia de inicio: Primeros pasos

Creacion de una nueva obra de Open BIM
Quantities y vinculacion a un proyecto

No se debe confundir proyecto con obra o archivo. Al hacer uso de una aplicacién
integrada en BIMserver.center, se dispone de la posibilidad de crear una nueva obra
(archivo) integrada en un proyecto de BIMserver.center.

Open BIM Quantities no es una excepcion. Al iniciar la aplicacién y pulsar sobre Nuevo, se
ofrece la posibilidad de crear una Nueva obra para, a continuacién, integrarla en un
proyecto existente en BlMserver.center. También dispone de la posibilidad de Crear un
nuevo proyecto, en tal caso, el proyecto creado sera visible desde BIMserver.center a partir
de ese momento.

Seleccidén del proyecto

A % BIMSE‘NE‘F.CEDEEI’ Ayuda

@ Documentacicn del programa
Conectado como:

Marco A. Pizarro Méndez @Contrato de Licencia de Programas

@ Clausula de Responsabilidades

E_ Acercade..

@ Seleccionar proyecto @ Crear nuevo proyecto

Proyecto:

www.bimserver.center

Habida cuenta que Open BIM Quantities es una aplicacion para obtener las mediciones a
partir de modelos IFC existentes, lo normal es vincularse a un proyecto que contenga ya, al
menos, un modelo; en tal caso, la aplicaciéon ofrece la posibilidad de incluir cualquiera de
los ya existentes en ese proyecto, modelos que seran visibles y medibles en Open BIM
Quantities.

Una vez creada la nueva obra, se accede a la interfaz en la que destaca la ventana grafica
gue muestra el/los modelo(s) importado(s).

Guia del usuario de Open BIM Quantities / 9



2.2

gd6c0Q Open BIM Quantities - [CA-Wueva obrato] - o X
& |

e
O %3 e ® ¥
o [RERS| () B eamsenue : f

Bancos Crteriode Pre s Entidades Estructura | Buscar Actuskzar Exportor  Marco A
me: z

Visualizacién

> McBuilding
> McExternalSpatialElement
v lfesite
v IfcBuikding
v lfcBuilding
~ IfcBuldingStorey
> IfcBudingStorey
fcBuikdingStorey
> IfcBuildingStorey
> HcBuildingStorey
v IfcBuldingStorey
> lcDoor
> IfcOpeningBlement
> IcSanitaryTerminal
> IeSlab
> IeWall
v IfcWindow
~ 01 VentanaCorr.2H_190x110cm
IfeWindow

n ambientl mejorada (SSAO)

MER XXX XX XXX XK KN

Parémetro. Velor Unidsd
v Propiedades
~ BaseProperties
Entity eWindow
Type Name 01_VentanaCorr2H_19..
PredefinedType WINDOW
Name Ventana 001
Globalld OKpLAGIME3CRHS:Pe...
v Pset WindowCommon
sExternal Tve
v Cantidades
v Qo WindowBaseQuantities

Formula A B C D Cantided
Width 19

Height 11
Perimeter 6
Ares 200

3333

Pestana Medicidon del modelo BIM

Es la pestafia activada por defecto al iniciar una nueva obra. Muestra una barra de
herramientas superior bastante sencilla, una ventana grafica que ocupa el mayor espacio
de la interfaz (en la que es posible mostrar y ocultar los distintos modelos incorporados a la
obra) y un par de paneles situados en la zona izquierda de la pantalla (similares a los que se
encuentran en cualquier visor IFC). El superior es un panel de navegacién, un arbol
jerarquico que muestra los distintos componentes u objetos contenidos en el modelo y
que se denomina “Arbol de componentes”. En la parte inferior se puede observar un panel
de propiedades que muestra las propiedades del elemento marcado; ya sea en el arbol o
en la ventana grafica. La interfaz incluye, ademas, un cuarto panel situado bajo la ventana
grafica; se trata del panel de medicién, que muestra las mediciones asociadas a cada
elemento seleccionado. Este panel permanece vacio en tanto en cuanto se proceda a la
obtencién de mediciones desde el modelo y sus componentes.

En la barra superior, se puede observar la existencia de una serie de herramientas:

@ < o o

Medicien del modelo BIM Presupuesto

| &
@ % B=]; Q E % Mostrar elementos
] L ol sin medicién asociada

Bancos  Criterio de Presupuestos incluides  Entidades Estructura | Buscar
de precios medicidn  en el proyecto BIM

Proyecto Visualizacian
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2.3

e Bancos de precios. Permite incorporar base de datos (bancos de precios) al proyecto.
La aplicacién permite crear nuevos bancos o importarlos desde archivos en formato
estandar FIEBDC-3 (.bc3). El proceso de mapeo o vinculacién entre componentes del
modelo y lineas de medicidén esta basado en reglas que llaman a las unidades de obra
contenidas en estos bancos de precios.

El botén Ahadir permite crear (cuestion que sera abordada posteriormente) o
importar bancos de precios en formato FIEBDC3.

e Criterio de medicion. Un criterio de medicidn es un conjunto de reglas que permite el
filtrado de componentes y la definicion de operaciones necesarias para su asociacion a
unidades de obra y su correcta medicion. Puesto que tiene una obvia relacion con los
bancos de precios, admite una estructura de capitulos similar.

El boton ARadir permite crear (cuestion que sera abordada posteriormente) conjuntos
de reglas pormenorizadas. Por otro lado, desde la propia interfaz grafica se permite la
creacion de “reglas rdpidas” a partir de la seleccion directa de objetos y propiedades.
Estas reglas rapidas seran incorporadas al criterio de medicion activo.

e Presupuestos incluidos en el modelo BIM. Posibilita la incorporaciéon en la obra de
presupuestos parciales incluidos en modelos importados desde el proyecto de
BIMserver.center.

¢ Herramientas de visualizacion. Incluye algunas herramientas para gestionar el arbol
de componentes; permite cambiar entre una jerarquia espacial o basada en entidades,
permite la busqueda de componentes por términos incluidos en su clase o nombre y
activar o desactivar la visibilidad de elementos sin medicion con objeto de facilitar
procesos ordenados de medicion.

Uso de la ventana grafica

La ventana grafica de Open BIM Quantities ocupa, salvo ajuste de sus limites, la mayor
parte del entorno grafico; en esta ventana se produce la interaccion con el modelo y la
seleccion de los componentes a medir.

Su uso resulta intuitivo y analogo al de cualquier otro programa de modelado o disefio
tridimensional. El uso de un ratén de tres botones y rueda central permite prescindir del
uso de herramientas especificas; el giro de la rueda permite hacer zoom sobre el modelo;
la pulsacion del botén central y movimiento del ratdbn permite encuadrar la escena; por
ultimo, la accién anterior junto a la pulsacién simultanea de la tecla SHIFT permite orbitar
la escena.
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2.4

La pulsacion del botén izquierdo permite seleccionar objetos; que quedaran resaltados
inmediatamente en el arbol de componentes (si se esta en la pestafia de medicion) o en la
pestafia de presupuesto (si se esta en la pestafia de presupuesto y existe medicién
asociada a los componentes seleccionados).

20 L08ed 0 LES

La ventana grafica incluye en su parte superior una barra de herramientas comunes a
practicamente todas las herramientas del ecosistema de BIMserver.center. La pulsacion de
la primera de ellas Elementos despliega una ventana que permite gestionar la visibilidad
de los distintos elementos agrupados (por modelos, plantas, tipologias, etc.). El resto
posibilita orbitar, seleccionar el tipo de perspectiva, seccionar, etc.

Pestafia de presupuesto

Una vez definidos los procesos de medicion automatica desde la pestafia de medicion del
modelo BIM, desde la pestafia de presupuesto se puede obtener y gestionar el
presupuesto propiamente dicho. Las herramientas contenidas en esta pestafia son
asimilables a las de una herramienta convencional de generacion de presupuestos. La
Unica herramienta que escapa a la generalizacion anterior es Actualizar la medicién; la
activacion de esta herramienta genera de forma automatica, previa seleccién del banco de
precios, el presupuesto basado en el criterio de medicién elegido.

Medicion del modelo BIM Presupuesto @v @vv
T £ -
G ~£gH @ S
Proyecte Precios FIEBDC-3  Edicién  Filtro Listados del  Actualizar
presupuesto
S Precios = = S Listados =

De la misma forma que sucede con el entorno grafico asociado a la pestafia de medicion,
el asociado a la pestafia de presupuesto muestra una ventana grafica de uso idéntico; por
otro lado, y puesto que en esta pestafia se visualizara el presupuesto propiamente dicho,
se incluyen un par de paneles que muestran la propia estructura del presupuesto. En una
ventana principal se despliega la jerarquia de capitulos, unidades de obra y lineas de
medicion; por debajo del principal se muestra un panel secundario que aporta informacién
pormenorizada de la linea seleccionada en el principal (como la descomposicién o el
detalle de las lineas de medicién).
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2.5

En la parte superior del entorno grafico se incluye una barra con herramientas propias de
la gestion del presupuesto; las herramientas de edicion permiten editar manualmente el
presupuesto (afiadir, borrar, editar o copiar capitulos, unidades de obra o lineas de detalle
de medicion). Por supuesto, se incluyen herramientas para generar listados, exportar o
importar presupuestos adaptados al estandar FIEBDC-3 (.bc3).

% 0o Open BIM Quantities - [C:\-\Aul-2p_CYParch 201207.qte]
(S]] Medicion del modelo BIM | Presupuesto - &
P
S = i ~
% i{; H,"{“ .E‘z IEE = G P & £ Desplazar hacia sribe % ? [l Datos medioambientales [ Etiquetss & Y(El
Residuos “8IM

Parametros  Bancos  Precios Importar Exportar  Afiadir  Afadir unidad Borrar - . Buscar Filtro Listados del ~ Actualizar Bloquear
4§ Desplazar hacia abajo

generales de precios capitule  deobra ®, presupussto | la medicién

Proyecto Precios FIEBDC-3 Edicién Filtro Listados Actualizar

Una vez generado el presupuesto, es posible generar Listado
todos los listados habituales: mediciones, justificacion

(") Mediciones
de precios, presupuesto, mediciones y presupuesto, R
resumen de presupuesto, pliego de condiciones, (® Presupuesto
indicadores de impacto ambiental y residuos de O Mediciones y presupuestos
construccion y demolicion. Los listados pueden ser O Resumen de presupuesto

. Pliego de condici
exportados a BlMserver.center para ser utilizados en OPliego de condiciones

otras aplicaciones como Open BIM Memorias CTE.

() Indicadores de impacto ambiental

() Residuos de construccion y demelicién

Conexion a BlMserver.center

Aunque una vez iniciada la obra de Open BIM Quantities (y vinculado a un proyecto de
BiMserver.center) no tendria demasiado sentido exportar para subir informacién hasta no
haber avanzado en su desarrollo, el boton Actualizar permite en todo momento conocer
el estado del proyecto y de los distintos archivos vinculados a ese proyecto (fechas,
cambios, aplicaciones de origen, etc.); ademas, y sobre todo, permite importar y/o actualizar
cualquiera de los archivos vinculados a ese proyecto. Disponer de archivos externos de
referencia hace posible avanzar en la definicion del presupuesto global de forma

coordinada.
N
) x5
& &

Actualizar Compartir  Marco A,
Pizarro Méndez

Teniendo en consideracién todos los puntos anteriores, el proceso de obtencion de la
medicién y generacion del presupuesto puede dar comienzo. Una vez concluido el proceso,
total o parcialmente, el presupuesto puede ser compartido y puesto a disposicién de todos
los colaboradores simplemente pulsando sobre la herramienta Compartir. La pulsaciéon de
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este boton desencadena una serie de operaciones transparentes al usuario (generacion de
un archivo IFC y subida de ese archivo y asociados [.bc3 y .pdf] a BIMserver.center gracias a la
aplicacion preinstalada BIMserver.center Sync) que, simplemente, afladen o actualizan el
presupuesto al proyecto alojado en la nube, es decir, en BIMserver.center.

Se debe hacer constar que el archivo nativo queda en todo momento protegido, este
proceso no comparte ninguna informacion nativa sino, tunicamente, una instantdnea de
la obra en formatos estdndar IFC, FIEBDC-3 y PDF, suficientes para que el proceso de
desarrollo del proyecto pueda continuar en otras aplicaciones informdticas.

Al final del grupo se muestra el usuario; la pulsacion sobre este simbolo ofrece un enlace
directo a la nube de BIMserver.center.

Guia del usuario de Open BIM Quantities / 14



3.1

Recorrido por la interfaz

Open BIM Quantities presenta una interfaz sencilla e intuitiva orientada a la generacion
automatica de mediciones a partir de modelos BIM y su valoracion econémica gracias a la
vinculacion a bases de precios. También permite la edicién de los presupuestos generados
e importados; por esta razon la interfaz presenta dos pestafias con entornos de trabajo
diferenciados: Medicion del modelo BIM'y Presupuesto. En todo caso, se trata de un entorno
grafico muy claro y simple; pocos botones, varios paneles para la gestion de la informacion
y, ocupando el mayor espacio de la interfaz, la ventana grafica en la que es posible
interaccionar con los modelos importados.

NOTA: Los limites de cualquiera de estos paneles pueden ser desplazados a voluntad.

Archivo @

El boton Archivo es un elemento comun que aparece siempre en la esquina superior
izquierda. Su pulsacion permite acceder al tradicional menu con las opciones de gestion de
ficheros de obra. A continuacién, se muestra una breve descripcion de los comandos
disponibles.

¢ Nuevo. Al pulsar esta opcion se abre un cuadro de didlogo para la creacion de un
fichero. Se debe introducir el nombre y una descripcion breve del mismo. Si se pulsa el
boton Examinar, se puede ubicar el nuevo fichero en la carpeta que se desee.

e Archivo. Permite abrir un fichero, crear uno nuevo, copiar, borrar, buscar, comprimir,
descomprimir, enviar, compartir y seleccionar ejemplos de obras.

e Guardar / Guardar como.

e Descripcién de la obra. Permite afiadir una descripcion a la obra que se visualizara en
el momento de abrir el archivo.

o Ultimos ficheros. Permite acceder de manera rapida a los ultimos ficheros que se han
usado en el programa.

e Salir. Cierra el programa.
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3.2

Ventana grafica

Es el panel que permita la interaccion directa con el con el modelo; por otro lado, permite
establecer una relacién muy visual entre la informacién contenida en los distintos
paneles analiticos y la geometria del modelo BIM.

En su parte superior, dispone de una serie de opciones y herramientas que permiten
definir la orientacién y tipo de proyeccion, rotar o encuadrar la escena, seccionar el modelo
o controlar el zoom. No obstante las posibilidades ofrecidas por estas herramientas, el uso
de esta ventana resulta intuitivo y analogo al de cualquier otro programa de entorno 3D. El
uso de un raton de tres botones y rueda central permite prescindir del uso de
herramientas mas especificas; el giro de la rueda, hacer zoom sobre el modelo; la
pulsacion del boton central y movimiento del ratdn, encuadrar la escena; y, por ultimo, la
accion anterior junto a la pulsacion simultanea de la tecla SHIFT permite orbitar la escena
(también es posible orbitar pulsando el botén derecho o izquierdo).

Color de fondo. v
=™
Proyecto v
 Plantas
Roof
Floor 5
Floor 4
Floor 3
Floor 2
Floor 1 o
Floor 0 @
Entorno Q
Elementos v
v Modelo BIM v 9
v Residential Building oF |
3D architecture model - Construction elements |, [
3D architecture model - Furniture o - |
3D architecture model - Bathroom fittings s |
3D architecture model - Space N |
Opciones de visualizacion v
[ Suelo
[ Materiales
V] Aristas de objetos
¥ lluminacién ambiental mejorada (SSAQ)

Mencion especial merecen las siguientes herramientas:

e Consultar la informacién del elemento n Su activacion muestra una pequefa
ventana con informacién del elemento preseleccionado.

¢ Elementos = Esta herramienta despliega una lista que permite gestionar la
visibilidad de la escena (fondo, aristas, etc.) asi como de los distintos elementos en
funcién de criterios espaciales (modelo o planta) y/o tipologias.
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La pulsacion del botén izquierdo permite seleccionar objetos; estos objetos seran
resaltados inmediatamente en el arbol de componentes (si se estd en la pestafia Medicion
del modelo BIM) o en la pestafia de presupuesto (si se estd en la pestafia Presupuesto y existe
medicién asociada a los componentes seleccionados).

A la inversa, cualquier seleccion de elementos en un panel jerarquico, resalta en la ventana
grafica el elemento o conjunto de elementos seleccionados. Aunque similar, el
comportamiento es distinto en la pestafia Medicion y en la ventana de presupuesto:

¢ Maedicion del modelo BIM. La seleccion de elementos (ya sean componentes, tipos,
entidades o jerarquias espaciales), se resalta en color azul sobre el modelo. Ademas, si
existen elementos seleccionados en el panel Medicion, se resaltan en color naranja.

Clase Nombre
x 2> _lfcStairFlight
v [ v tfcwall ||
v > 01_CExt_35cm
> 02_Tint_20cm
> 03_Tint_11cm
> 04_CHor_15cm
v 05_C.Cub_20cm

IfcWall Muro_040

IfeWall Muro_041

IfeWall Muro_042
IfcWall Muro_043
IfcWall Muro_044
IfcWall Muro_045

IfcWall

Muro_046

K £ <K< <K <K <K <«

Ud Referencia
H.ARM.HA-25/B/16/lla MURQS 2C. V.G HIDROF.
04_C.Hor_15cm

Parametro  Valor EOSMA120 m3

e Presupuesto. La seleccién de elementos (ya sean lineas de medicion, partidas o
capitulos), ademas de resaltar los elementos en el modelo, transforma en transparente
la visibilidad de los elementos no afectados.

Cédigo Ud  Resumen A B C D Cantidad precio ~ SR
v P!
~ 30 CIMENTACIONES
> B EMLADD  m2 LOSA ARM.HA-30/P/20/lla CIMY.G.60cm 23634 21138EUR
v Doz ESTRUCTURAS
> meosHrron  ma FORJ.IN SITU HORIZ 30+5 INT. 72cm. CER, | 40085 5730EUR
> B EOSHLAIOO  m2 LOSA INC.HA-25/B/16/1 EMAD. e=15cm. 2056 6630 EUR
> B EOSHLAID  m2 LOSA HOR HA-25/B/16/1 EMAD. e=15cm 5028 6137EUR
> BE EOSHSADI0  m3 HA-25/P/20/1 EMETAL, PANTALLA 632 4062EUR
> BE EOSHSAORD  m3 HA-25/P/20/1 CENTMADVISTA PILAR 400 78347 EUR
> EEEOSMAIZ0  m3 H.ARM.HA-25/8/16/lla MUROS 2C. V.G HIDROF. 209 40000 EUR
v 30 ALBARILER(A
> EE EOSDBLOTD  m2 TABICON RASILLON 30x15x7 46831 1365EUR
> BE EOGDBSDZ0  m2 TABIQUERIA CER. ACUS. SANDWICH. 32x50x16 cm 1330 77BEUR
> BE E0GDBVDO30 m2 TRASDOSADO DIRECTO GRAN DUREZA 15mm. 61611 1020EUR
> EEEOSLPOI0 m2 FAB.LADR PERF.REV.7cm 1/2 p. 36435 2006EUR
v Do CUBIERTAS.
> B EOTNAADID  m2 CUB.NO TR.GRAVA C/AISA0mm PN-7 17288 4290EUR
~ (05 REVESTIMIENTOS ¥ FALSOS TECHOS v
< >
Unidad de obra
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3.3

Pestafna Medicidon del modelo BIM

Su pulsacién activa el entorno grafico que permite leer las propiedades y cantidades
contenidas en el modelo. El usuario puede establecer los criterios de medicion que
considere oportunos con el objeto de transformar los datos contenidos en los
elementos del modelo, en lineas de mediciéon pertenecientes a unidades de obra del
presupuesto. Estos criterios pueden ser guardados para ser utilizados en otros proyectos
similares.

En el entorno grafico correspondiente a esta pestafia, ademas de la ventana grafica y la
barra de herramientas superior, se encuentran tres paneles de informacién:

e Arbol de componentes. Situado en la parte superior, funciona como un panel de
navegacién; un arbol jerarquico muestra los distintos componentes u objetos
contenidos en el modelo. Ofrece dos posibilidades de configuracion en funcion de la
seleccién activa en la barra de herramientas superior: Entidades / Estructura. La
primera muestra un arbol que organiza los componentes en funcion de la entidad IFC
a la que pertenecen (IfcWall, IfcSlab, IfcSpace, etc.). La segunda permite organizar el
arbol basandose en la estructura espacial heredada del modelo BIM (Emplazamiento,
Edificio, Planta, Espacio). A modo de ejemplo, la configuracion de Entidades muestra
todos los pilares del modelo “colgando de la misma rama”, mientras que con la
configuracién de Estructura es posible diferenciar distintas ramas en funcion de su
localizacién, por ejemplo, la planta a la que pertenecen.

Clase Mombre 2
» IfcBuildingStorey 00-Baselosa
w [fcBuildingStorey 01-PlantaBaja

w lfcColumn
w PC_25x200cm
IfeColumn Pilar_001
IfcColumn Pilar_D01
» PC_25x25cm
» IlfcCovering
» HcDoor
» IlfcOpeningElement

A< <O00Q % ¥

Por supuesto, los elementos seleccionados en el drbol se marcardn en la ventana
grdfica y viceversa.
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Ademas del propio listado jerarquico, cada linea se acompafia de un simbolo alusivo a
su estado de vinculacion con las mediciones:

x indica que no se ha definido ninguna regla de medicion para ese elemento
0, en el caso de un conjunto de elementos, que existen elementos sin
regla asociada.

¥ indica que se ha definido alguna regla de medicién para este elemento (o
para cada elemento del conjunto) y que, efectivamente, esta vinculada a
una unidad de obra.

® indica que no se han encontrado todas las propiedades requeridas por la
regla de medicion para definir la unidad de obra correspondiente.

2. indica que no se ha generado ninguna unidad de obra a partir del

elemento a pesar de contener algun criterio de medicion definido.

e Tabla de parametros. Se sitia bajo el Arbol de componentes. Muestra un cuadro con
los parametros del elemento individual seleccionado en el drbol de componentes
o, directamente sobre el modelo. La lista de parametros depende de los IfcQuantitySet
e IfcPropertySet definidos en los ficheros IFC importados a la obra.

Los parametros se dividen en dos grupos: Propiedades (datos alfanuméricos) y
Cantidades (datos numéricos). Estos parametros permiten identificar las entidades y
obtener informacion para crear filtros y extraer cantidades con las reglas de
mediciones creadas en los criterios de medicion.

Parametro
 Propiedades
» BaseProperties
+ Pset_ColumnCommon
Reference
v Cantidades
 (to_ColumnBaseQuantities
Length
CrossbectionArea
OuterSurfacefrea
GrossSurfacefirea
MetSurfacedrea
GrossVolume
MetVolume

Valor

Unidad

Pilar_001

3,15
0.5
14175
15175
15175
1.575
1.575

o Th T

3,333 33 3

Sobre la tabla de parametros se encuentra una barra de busqueda que permite filtrar
por contenido y un botdn para la creacién de Reglas rapidas a partir de la seleccion
directa de objetos y propiedades. Estas reglas rapidas seran incorporadas al criterio de

medicidn activo.

e Tabla de medicion. Este panel, situado bajo la ventana grafica, muestra las
mediciones asociadas a cada elemento seleccionado. Este panel permanece vacio en
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tanto en cuanto se proceda a la obtencion de mediciones desde el modelo y sus
componentes. Una vez se generen mediciones asociadas, este panel muestra todas las
lineas de medicién asociadas, asi como las unidades de obra y capitulos a los que
pertenecen. Puesto que se trata de informacion sobre la medicion, este panel no
proporciona precios.

Clase Nembre "
+ licBuilding
> IfcBuildingStorey 00-Baselosa
~ IfcBuildingStorey 01-PlantaBaja
v IfcColumn
~ PC_25x200cm
ffcCelumn  Pilar_001

e i siale RO NG

=

=

ffcColumn~ Pilar_001
5 PC25x25¢m

SRR SRS N

Parametro Valor Unidad | ~ 2
~ Propicdades Medicién
+ BaseProperties #  Cédigo Ud  Referencia Férmula A B C D Cantidad
Entity lieColumn v 02 ESTRUCTURAS
Type Name PC_25x200cm 7 EOSHSADD  m3 HA-25/P/20/1 EMETAL. PANTALLA
PredefinedType NOTDEFINED PC_25:200cm 100 138 1.58
Name Pilar_001
Globalld 2_NBu1RUSBHhd...
v Pset_ColumnCommon
Reference Pilar_001
~ Cantidades

v Qto_ColumnBaseQuantities
Length 315
CrossSectionArea 05
OuterSurfaceArea 14175
GrossSurfaceArea 15175
NetSurfaceArea 15175
Craccinlunns 1a7e

3,3,3,3 3,3

La pulsaciéon sobre el arbol de componentes permite seleccionar elementos
individuales, tipos, entidades o cualquier nivel jerarquico de la estructura espacial. En
todo caso, en este panel se muestran las mediciones asociadas a la linea seleccionada
sobre el arbol.

Barra de herramientas superior. La barra de herramientas de la pestafia Medicidn del
Modelo BIM se divide en tres apartados: Proyecto, Visualizacion y BIMserver.center.

Las herramientas contenidas en el grupo BIMserver.center han sido explicadas
anteriormente. Actualizar permite actualizar y mantener sincronizados los modelos
BIM de referencia, almacenados en BIMserver.center. Exportar permite subir el
presupuesto a BIMserver.center para ser consultado online y para conectar con otras
herramientas. La Ultima de ellas presenta la identificacion del usuario actual.

Las herramientas contenidas en el grupo Visualizacion han sido parcialmente
comentadas. Entidades y Estructura permiten conmutar entre las dos opciones
disponibles para la presentacién del Arbol de componentes. Buscar permite realizar
busquedas por cadenas de texto incluidas en las distintas clases de los objetos IFC, o
por nombre. Por ultimo, una casilla permite activar o desactivar la visualizacion de
elementos sin medicién asociada.

@, @
% % B = O. Dgg [] Mostrar elementos
— (=1 0w zin medicién asociada

Bancos  Criterio de Presupuestos incluidos | Entidades Estructura | Buscar
de precios medicion  en el proyecto BIM

Proyecto Visualizacion
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3.4

Las herramientas contenidas en el grupo Proyecto requieren una atencidbn mas
especifica que sera expuesta en puntos posteriores de este manual. En todo caso, la
descripcion de las herramientas es sencilla:

- Bancos de precios. Permite crear y cargar Bancos de Precios.

- Criterio de mediciéon. Permite crear criterios de medicidén y asociarlos a una
partida del Banco de Precios.

- Presupuestos incluidos en el proyecto BIM. Permite incluir presupuestos
generados por otras herramientas del flujo Open BIM y presentes en los
modelos importados desde BIMserver.center.

Pestana Presupuesto

Su pulsacion activa el entorno grafico que permite la generacion y gestion de la mediciony
el presupuesto. Desde aqui, el usuario puede extraer la medicion del modelo y, a partir de
esa informacion, generar lineas de medicion pertenecientes a unidades de obra valoradas.
Este proceso se lleva a cabo mediante un sistema de correspondencia (mapeado) entre los
elementos del modelo y las unidades de obra previamente definidas; para que este
proceso pueda llevarse a cabo deben ser definidos los bancos de precios de referencia y el
conjunto de reglas para establecer las correspondencias precisas, es decir, el criterio de
medicion.

Ademas del proceso de generacion automatica de mediciones y presupuesto, desde esta
pestafia es posible realizar las operaciones tradicionales de un programa de mediciones y
presupuestos convencional. Por ejemplo; es posible crear unidades de obra in situ, o
enlazarlas a conceptos de un banco de precios o de un presupuesto de referencia tipo,
permite importar tanto bases de datos completas como conceptos individuales
procedentes de bancos de precios que hayan sido desarrollados segun el estandar FIEBDC-3
(como el propio Generador de precios de la construccion de CYPE). Las herramientas de
ediciéon permiten editar manualmente el presupuesto (afiadir, borrar, editar o copiar
capitulos, unidades de obra o lineas de detalle de medicion). Y se incluyen herramientas para
generar listados, exportar o importar presupuestos adaptados al estdandar FIEBDC-3 (.bc3).

En el entorno grafico correspondiente a esta pestafia, ademas de la ventana grafica y la
barra de herramientas superior, se encuentran dos paneles de trabajo:

¢ Ventana principal del presupuesto. Situado en la parte superior, muestra, de forma
jerarquica, el presupuesto completo. El presupuesto se muestra en forma de arbol y
cada rama desplegara su nivel jerarquico inferior (en caso de existir). El esquema es
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Presupuesto > Capitulos > Unidades de obra > Lineas de medicion. Se
introduccién de capitulos dentro de otros, denominados subcapitulos.

Cédigo Ud  Resumen A B C D Cantidad Precic Importe  %EIM Coste energético
~ Presupuesto Presupuesto 283,197.58 EUR 100.00 % 2,370,147.048417 MJ
~ B0 CIMENTACIONES 33,465.80 EUR 100.00 %  288,133.939360 M)
> B CsL1o m’ Losa de cimentacién de h... 14216 23541EUR 33465.80 EUR  100.00 %  288,133.939560 M)
~ B30 ESTRUCTURAS 4523734 EUR  100.00 %  299,228.480864 M)
» B EHL m* Losa maciza de hormigdn ... 50.28 83.10EUR 4178.27 EUR 100.00 % 24,679.426098 M)
» B EHLO02 m® Losa maciza de hormigén ... 20.56 85.24EUR 1,752.53EUR  100.00 % 10,091.666673 M)
> E EHMO10 m’ Muro de hormigén armad... 2340 2821 EUR 6,601.37 EUR  100.00 % 40,124.776336 M)
» BB EHS010 m* Pilar de seccién rectangul... 400 58415EUR 2,256.60 EUR 10000 % 10,602.778332 M)
v B EHUOO m* Estructura de hormigén ar... 400.85 75.96 ELR 30,448.57EUR  100.00 %  213,729.833218 M)
2 02_Forjado_33cm 100 5028 50.28 100.00 %
% 02_Forjado_33cm 1.00 177.69 177.69 100.00 %
2 02_Forjado_35cm 1.00 17288 172.88 100.00 %
v B ALBARILERIA 5145535 EUR 100.00 %  787,469.927650 M)
> B FBYD23 m® Tabique multiple W112.es ... 11330 151.10EUR 17,119.63 EUR  100.00 %  300,812.970634 M)
> EE FFQO10 m* Hoja de particién interior, ... 103.96 14.27EUR 1,483.51 EUR  100.00 % 24,532.480800 M)

Emision de CO2
129.471.125198 kg
37,413.668800 kg
37,413.668800 kg
29 727.777678 kg
2,180.227030 kg
891.516860 kg
5,790.958992 kg
1,219.938604 kg
19,645.136192 kg

23,422.269240 kg
5,991.579319 kg

1,399.717440 kg

admite la

Masa total del resid *
21,607.766242 |
1471173040 |
1471173040 |
6,119.612420|
146.852344 |
60.049407 |
263.890528 |
107.585184 1
5,541.234057 |

8,780.196769 |
223.779623 |
8364621601 v

>

La tabla arroja informacion sobre el cédigo, unidad, resumen, dimensiones parciales,
cantidad, precio unitario e importe. Ademas, y en funcion de la seleccion de opciones
en la barra de herramientas superior, muestra informacién adicional.

La pulsacion sobre el simbolo situado a la izquierda del nombre del concepto, permite
desplegar o recoger los niveles inferiores (el simbolo > indica que existen niveles

inferiores).

El uso de los cursores puede ayudar durante la navegacion durante cualquiera de
los drboles jerdrquicos mostrados por la aplicacién. Las teclas de desplazamiento a
izquierda o derecha despliegan o pliegan la rama activa; las teclas de subir y bajar
permiten el desplazamiento por las distintas ramas del drbol de conceptos. Como
alternativa, una doble pulsacion sobre la linea despliega todas las ramas

inferiores.

Ventana secundaria del presupuesto. Situado en la parte inferior, muestra, en varias
pestafias, detalles o descomposicidn del concepto seleccionado en el panel superior.
La informacion mostrada depende de la naturaleza del concepto seleccionado. Este
panel permite la edicion de los valores.

Importe

283,197.58 EUR
33,465.89 EUR

33,465.89 EUR

45237.34FUR_~

Cadige Ud Resumen A B C D Cantidad Precio
“ Presupuesto Presupuesto
~ [ o1 CIMENTACIONES
v B CsLoo m Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/11a fabricado en cent... 14216 23541 EUR
= 01_Losa_60cm 100 14216 142.16
> [ 02 ESTRUCTURAS

Unidaddeobra = Descomposicién | Residuos

Cadige Ud Resumen Cantidad Precio

~v B CSL010 B € m Losadecimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba...  142m° 235.41 EUR
§) mt0Tacod20a RO Ud Separador hemelogade para cimentaciones. 5000Ud  O.J5EUR
) mid7acod10g RO ko Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10020 B 500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios didmetros. 2700kg  122EUR
) mi08var030 RO ko Alambre galvanizade para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0425kg  1.10EUR
) mt10haf010nsa RO m Hormigén HA-30/B/20/lla, fabricado en central. 1.050m*  8265EUR
£’ mgdévibd20 h Regla vibrante de 3 m. 0333h  46TEUR
£’ mgdibhe01d h Camitn bomba estacionado en obra, para bombeo de hormigon. 0042h 170.00 EUR
& mons3 h Oficial 1 ferrallista. 0544h  1967EUR
& mooan h Ayudante ferrallista. 0816h 1863EUR
& monss h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0009h  19.67EUR
£ mooaz h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén 0120h 1BE3EUR
% % % Costes directos complementarios 2000% 230.79 EUR
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Importe
33,465.89 EUR
075 EUR
105.77 EUR
047 EUR
8672 EUR
156 EUR
TI4EUR
1070 EUR
1520 EUR
DAZEUR
224 EUR

462 EUR



- En caso de seleccionar una linea de medicidn, el panel inferior muestra el detalle de
la linea de medicién (tipo, comentario, etiquetas, dimensiones parciales y modelo BIM
de referencia).

- En caso de seleccionar una unidad de obra, el panel inferior presenta varias
pestafias. La primera identifica el concepto, su factor y rendimiento; la segunda su
descomposicion y, la tercera, la generacién asociada de residuos.

- En caso de seleccionar un capitulo, el panel inferior muestra dos pestafias. La
primera identifica el concepto y su nombre, la segunda, la generacion asociada de
residuos.

e Barra de herramientas superior. La barra de herramientas de la pestafia Presupuesto
se divide en siete apartados: Proyecto, Precios, FIEBDC-3, Edicién, Filtro, Listados y
Actualizar.

@ @ J o Cortar £ Desplazar hacio srriba f?‘% ? [] Datos medicambientales [ ] Etiquetas [ [{B
[} Copiar Buscar Filtrg ) Residuos [ %EIM
1 Desplazar hacia abajo

8 @ L2 T3

Parsmetros Bancos  Base dedatos Importer Exportar | Afiadir Afiadir unidad  Afiadirlineade  Copiar Borrar
generales de precios  del proyecto capitule  deobra  detalle de medicién

Listados del | Actualizar Blogquear
presupuesto | la medicién

Proyecto Precios FIEBDC-3 Edicién Filtre Listados Actualizar

- Proyecto. Incluye un par de herramientas de configuracion general. Desde
Parametros generales es posible definir la moneda, decimales y porcentajes a usar
para la generacién de los distintos listados y documentos. Bancos de precios tiene
el mismo efecto que en la pestafia de medicion; permite acceder al entorno de
creacién y edicidon de bancos de precios.

- Precios. Si la herramienta Bancos de precios ofrece acceso y permite gestionar
archivos independientes que funcionan como referencia para la elaboracién de
distintos presupuestos, la Unica herramienta contenida en este grupo, Precios,
permite llevar a cabo una configuracién particular de la obra en curso (sin afectar a
los bancos de precios de referencia). La activacion de esta herramienta da paso a un
entorno de trabajo practicamente idéntico al que ofrece la herramienta Bancos de
precios; abre el banco activo y permite realizar los mismos cambios (afiadir, borrar o
editar conceptos) que sé6lo afectan a la obra en curso. Incluye una herramienta
particular: Adaptacion de precios que permite modificar los coeficientes de
rendimiento de la base de precios original (mano de obra, maquinaria o precio). Este
conjunto de herramientas permite particularizar bancos y adaptarlos a las
necesidades de la obra activa. Los conceptos creados en ese entorno pueden ser
afiadidos al presupuesto de la obra.

- FIEBDC-3. Permite importar al presupuesto o exportar nuestra obra al estandar
FIEBDC-3 (.bc3).

- Edicion. Presenta las herramientas habituales de un programa convencional de
generacion de presupuestos; con ellas es posible Ahadir, Borrar, Copiar o Editar
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conceptos. Sobre la ventana principal del presupuesto y bajo el capitulo
seleccionado es posible crear capitulos (subcapitulos) o afiadir unidades de obra; si
la linea seleccionada corresponde a una unidad de obra se pueden afiadir, ademas,
lineas de detalle de medicion que afiadiran cantidades a la unidad de obra
seleccionada. Un subgrupo permite llevar a cabo labores de edicion (cortar, copiar,
pegar) o desplazar los conceptos en el arbol del presupuesto.

Filtro. Incluye herramientas Utiles para la gestion de la base de datos. La
herramienta Buscar permite localizar conceptos en funcién de cadenas de texto
presentes en su cédigo o resumen,; Filtro permite filtrar la informacién mostrada en
funcion de las etiquetas previamente asignadas a las lineas de medicion.
Finalmente, una serie de casillas permiten activar las columnas relativas a
informacion de residuos, datos medioambientales, etiquetas asignadas a las lineas
de medicion o porcentaje de la medicién tomado del modelo BIM.

Habida cuenta que las herramientas incluidas en la pestafia Presupuesto

permiten la edicion manual de la obra, resulta interesante conocer el porcentaje
de ésta que procede directamente del modelo; para ello, se dispone de la opcion
[] %BIM

Listados. Listados del presupuesto permite generar toda la documentacion
tradicional (mediciones, presupuesto, resumen, etc.), ademas de documentos
especificos como el pliego de condiciones o los indicadores de impacto ambiental.
Los documentos pueden ser exportados a formatos de texto habituales (.PDF,
.DOCX, .TXT, .HTMLy .RTF).

Actualizar. Permite, como su nombre indica, Actualizar la mediciéon en funcién de
los cambios sufridos por el modelo y/o los criterios de medicién. La actualizaciéon
puede ser “dura” o “blanda”, es decir, puede generar un presupuesto desde cero o
simplemente actualizarlo (manteniendo todas las posibles ediciones manuales y
presupuestos no provenientes de los modelos). El grupo incluye la herramienta
Bloquear, para impedir la actualizacién automatica del presupuesto.
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4.1

4.1.1

Paso a paso

Definicion de un banco de precios (creaciony
edicion)

Como usuario de Open BIM Quantities debe entender el modelo BIM como un
repositorio cuantitativo del que extraer la informacion necesaria para obtener una
medicién (o cuantificacién). El modelo aporta informacién, por ejemplo, sobre cuantos
muros existen (y de qué tipo) y cuanto mide cada uno de esos muros (drea neta, drea bruta,

longitud, altura, espesor...). Obviamente, esta informacién estara disponible en la medida en
que la aplicacién generadora del modelo la haya incluido en la exportacion a formato IFC.

De cara a obtener un presupuesto, ese repositorio cuantitativo debera ser relacionado
con un repositorio cualitativo, es decir, una referencia que incluya la definicion de las
distintas unidades de obra, con posibles descompuestos, descripciones, etc.; en definitiva,
la informacion que permita obtener la valoracién econémica y la definicion de todos los
documentos justificativos. Concluyendo, es posible considerar al propio modelo BIM
como contenedor de la informacion cuantitativa y al banco de precios como
contenedor de la informacion cualitativa. Un banco de precios es una base de datos de
tipo presupuesto.

El boton Bancos de precios sirve para seleccionar un banco existente o, en su caso, para
crear y almacenar nuevas bases de precios y/o para editar las ya existentes. Puede afiadir
tantas bases de precios como necesite o crea conveniente, almacenando las distintas
unidades de obra organizadas por zonas, tipologia y/o paises.

Para extraer una medicion de una entidad del modelo BIM hay que crear uno o varios
criterios de medicion, teniendo claro qué es lo que se desea medir (componentes del
modelo) y a qué unidad de obra del banco de precios se quiere vincular.

Pasos a seguir para afiadir un Banco de precios
(crear o importar)

1. Pulse el boton Bancos de precios.

2. Presione el boton ARadir + para crear o cargar un banco de precios.

3. Indigue un nombre para la base de precios que va a crear.
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4. Introduzca la informacion solicitada para la definicion del nuevo proyecto.
Con la opcion Importar fichero .bc3 (FIEBDC-3) puede importar una base de precios
existente; logicamente, supone una opcidbn mucho mas interesante que elaborar un
banco de precios desde cero. Si la base contiene informacién grafica o de tipo
documental, también puede ser afadida al nuevo banco a crear en Open BIM
Quantities.

5. Pulse el boton Aceptar, la base de precios, ya sea importada o de nueva creacion, se
afadira a la lista.

NOTA: Puede copiar o borrar bases de precios existentes con la pulsacion de los
botones situados junto al de creacion. En la parte superior encuentra un boton de
configuracion que permite establecer el directorio de busqueda de bases de datos; la
ruta por defecto es:

C:\CYPE Ingenieros\QuantitiesData\Open BIM Quantities\Cost databases

El contenido del fichero .bc3 a importar puede estar formado por un simple
presupuesto tipo o por un banco o base de precios no paramétrica.

Si el banco de precios se crea sin emplear una base de datos de referencia, o si desea
editar un Banco de Precios existente, debe pulsar el boton Editar. Cuando una base de
precios se edita, es bloqueada para evitar que otro usuario pueda modificarla al mismo
tiempo (aparece el simbolo de una llave junto al nombre del banco en edicién). La edicion del
banco desbloquea el acceso a toda la informacién contenida; el fondo gris pasa a fondo
blanco y se puede consultar y/o editar cualquier concepto o informacion contenida.

Bancos de precios m] X
1 Plantilla_Aul-2p_GdP M Aceptor || X Conceler
+ x o
BPCGEX2012 = £ Datos medioambientales
BPCJEX2021 'EE =T Resid
=
Espafia - Edificio de viviendas Parémetros  Pliego de  Edicién FIEBDC-3 esiues
Espafia - Technical school gensralecicondicones
FIDAS Proyecto > > Filtro
MAP_201221 Cédigo Ud Resumen Cantidad Precio Importe Coste energético  Emision de CO2 M
Plantilla_Aul-2p ~ Unidades de obra Precios
| /i Plantilla_Aul-2p_GdP [DESKTOP-ILC28TN] | s [0 CIMENTACIONES
Test210504 > oz ESTRUCTURAS.
Usdrme Aul 20 OTV e A DAR EoiA

Una vez se accede al entorno de edicion, se observan tres paneles diferenciados:

e Barra de herramientas. Contiene todas las herramientas necesarias para anadir o
editar conceptos al banco de precios en edicién; también permite importar o
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exportar al formato FIEBDC-3 o activar o desactivar la visibilidad de informacion
medioambiental y/o residuos.

& [ T

B T B Datos medioambiental
= ﬂ A o ﬁ Desplazar hacia arriba (% Buscar "E‘..{u( stﬁ atos medioambientales
Pardmetros  Pliego de Afadir  Afadir unidad Borrar Reemplazar = g eladetinicion Importar Exportar (=
generales condiciones  capitulo de obra cédigo B { Desplazar hacia abajo 1 Volver al uso

Proyecto Edicion FIEEDC-3 Filtro

e Arbol de descomposicién. Muestra, en forma de arbol, un esquema jerarquico del

banco de precios completo; el arbol muestra en distintos niveles los capitulos,
subcapitulos, unidades de obra y descompuestos. La estructura del banco
propiamente dicho aparece bajo la rama principal “Unidades de obra”. Una segunda
rama, denominada “Precios unitarios” muestra los conceptos elementales que

componen la base de datos.

Cédige Ud  Resumen Cantided ~ Precic  Importe Coste energético Emision de CO2  Masa unitaria del  Volur *
“ Unidades de obra Precios
P =] CIMENTACIONES
> o ESTRUCTURAS
» (o3 ALBANILERIA
> Dw CUBIERTAS
> o REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
= AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
~ i NALOSD B & Aislamiento témico de suelos flotantes... 1 m? 7.35 735 125031900 MI/m? 7,050750 kg/m®  0,157752 kg/m*
] mt16pxalllfc Ry Panel rigido de poliestireno extruid... 1,050 m? 3,50 3,68 107,501100 MJ 4,748100 kg
g mt16png010d Ry Film de polietileno de 0,2 mm dees.. 1,050 m? 0,41 0,43 17,530800 M) 2,302650 kg
g mt162aa030 m Cinta autoadhesiva para sellade de .. 0,400 m 0,30 0,12 0,000000 M) 0,000000 kg
& monsd h Oficial 12 montador de aislamientos. ~ 0,080h 19,42 1,55 0,000000 M) 0,000000 kg
& mol01 h Ayudante montador de aislamientos.  0,080h 17,90 1,43 0,000000 M) 0,000000 kg
% % % Costes directos complementarios 2,000 % 7.21 0,14
> B NAFO21 B o Aislamiento térmico por el exterior de . 1m0 1054 1054 213145750 M)/m® 9,406850 kg/m®  0,224243 kg/m*
> o7 PAVIMENTOS
> Dos ALICATADOS, CHAPADOS ¥ PREFABRICADOS
> Do CARPINTERIA Y CERRAJERIA
> B0 VIDRIOS ¥ ELABORADOS TRASLUCIDOS
~ Precios unitarios Precios
387040 m2 Revestimiento lateral puerta ext 2 - Rev... 1m2 0,00 0,00 0,000000 MJ/m2 0,000000 kg/m2  0,000000 kg/m2
> {) ADIALOSO m3 LECHADA CEM. BLANCO BL-V 22,5 1m3 15496 154,96 0,000000 MJ/m3 0,000000 kg/m3  0,000000 kg/m3
> {) ADIMAD3D m3 MORTERO CEMENTO M-10 1m3 81,00 81,00 0,000000 MJ/m3 0,000000 kg/m3  0,000000 kg/m3 v
< >

e Panel secundario, zona de definicion. Situado bajo el anterior, muestra informacion

sobre el concepto seleccionado y permite la edicion del mismo. Las pestafias
disponibles y la informacion mostrada en cada una de ellas dependen de la
naturaleza del concepto seleccionado. Este es el panel en que se introducira la
informacion necesaria para la definicion de cada concepto.

v 3os AISLAMIEMTO E IMPERMEABILIZACL...
 BE NALOSO B @m Aislamiento térmico de suelos fl... 1m’ 7,35 7.35 125,031900 MJ)/m* 7,050750 kg/m*  0,157752 kg/m*
) mt16oxall0fc RO m Panel rioido de poliestireno .. 1.050 m* 3.50 3.68 107.501100 MJ 4.748100 ka h
< >
Unidad de obra Descripcién Informacién grafica Documentos adjuntos Pliego de condiciones Informacién técnica Residuos
Cédigo | NALDSD |4 unidad Tipo |® Sin clasificar -
Precio calculado 735 [IFijar el precio
Resumen
Aislamiento térmico de suelos flotantes, formade por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 50 mm de espesor, resistencia a compresion == 300 kPa, resistencia
térmica 1,5 m*K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope, simplemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor y desolidarizacién perimetral realizada con el mismo
miterial aislante, preparado para recibir una base de pavimento de mortero u hormigén. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas.
Términos clave Vs
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Descripcion de las herramientas contenidas en la barra superior:

"

as T8

=7

FIESBDe

Pardmetros
Generales

Pliego de condiciones

Afadir capitulo

Anadir
obra

unidad de

Afiadir concepto a la
descomposicién

Copiar

Borrar

Remplazar cédigo

Cortar
Copiar
Pegar

Desplazar hacia arriba

Desplazar hacia abajo

Buscar

Ir a la definicidn

Volver al uso

Importar

Permite configurar la moneda y los decimales con los que se
quiere operar las mediciones, precios e importes

Permite afladir secciones para el documento Pliego de
Condiciones. Estas secciones estaran disponibles para la
definicién de cada concepto.

Permite crear capitulos o subcapitulos para generar la
estructura de la base de precios.

Permite afiadir una unidad de obra al capitulo seleccionado.

Permite afiadir un concepto unitario existente a la
descomposicién de la unidad de obra seleccionada.

Permite copiar capitulos, unidades de obra y conceptos de
descomposicién. El programa avisa cuando un cédigo esté
repetido.

Permite borrar capitulos, unidades de obra y conceptos de
descomposicion.

Permite reemplazar el cédigo del concepto seleccionado; esta
herramienta, al contrario que la edicion manual de una linea,
modifica todas las llamadas al concepto.

Permite cortar conceptos para ser pegados en otra posicién.

Permite copiar conceptos para ser pegados en otra posicion.

Permite pegar conceptos que hayan sido previamente
cortados o copiados.

Permite desplazar hacia arriba el concepto seleccionado.

Permite desplazar hacia abajo el concepto seleccionado.

Permite buscar un concepto incluido en el banco; la
herramienta busca por texto en resumen, c6digo o término
clave. Una doble pulsacién de raton sobre alguno de los
conceptos filtrados posiciona al usuario sobre la primera
linea del arbol de descomposicién que coincida con la
seleccion.

Seleccionado un concepto de descomposicion de una unidad
de obra, se abre la rama correspondiente de la seccion
“Precios unitarios”, mostrando informacién del concepto.
Permite la vuelta la vuelta a la unidad de obra de la que
forma parte el concepto elemental seleccionado.

Permite importar presupuestos y bancos de precios en el
formato FIEBDC-3 (.bc3).
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”» Permite exportar el banco de precios al formato FIEBDC-3
met o Exportar

(.bc3).
Datos Muestra u oculta las columnas relacionadas con los datos
medioambientales medioambientales.

Muestra u oculta las columnas relacionadas con los datos de

Residuos e .
generacién residuos.

4.1.2 Pasos a seguir para afiadir capitulos al banco de
precios

1.

Si el banco de precios no esta abierto, seleccidonelo desde la columna de la izquierda y
pulse sobre el boton Editar, situado en la parte superior de la pantalla. Col6quese
sobre la rama Unidades de obra.

Presione el botén Ahadir capitulo.

Introduzca un cédigo y un resumen para el capitulo a crear; también podra introducir
un término clave detectable por la herramienta Buscar. El primer capitulo se creara bajo
el concepto raiz de la obra; a partir de ese momento puede afiadir nuevos capitulos
bajo el concepto principal o situarse sobre uno de los capitulos creados para crear
subcapitulos, el procedimiento es el mismo.

Si desea afadir archivos externos al banco de precios en edicién, puede seleccionar la
opcién Importar FIEBDC-3. El cuadro de dialogo le permite importar una base de
precios existente en formato FIEBDC3. Con la opcion Actualizar el banco de precios es
posible afladir nuevos capitulos a la estructura previamente existente en el banco de
precios.

Pulse el boton Aceptar situado sobre la barra de herramientas superior y el banco de
precios guardara todas las modificaciones realizadas.

NOTA: La pulsacion del boton derecho sobre cualquier concepto del drbol abre un ment
contextual que permite la ejecucion de las funciones principales, entre ellas, la de crear
capitulos.

MAP_201221 Cédige Ud Resumen Cantidad Precic Importe Costeer

Plantilla_Aul-2p v Unidades de obra Precios

/| Plantilla Aul-2p_GdP [DESKTOP-ILC28TN] s [0 CIMENTACIONES
Test210504 > (o2 ESTRUCTURAS
Udmy_Aul_2p_QTY s 03 ALBARILERIA
> o CUBIERTAS
s (05 REVESTIMIENTOS ¥ FALSOS Toe1ime
> (06 AISLAMIENTO E IMPERME; 8 Afiadir capitulo
>y o7 PAVIMENTOS B Afadir unidad de obra
s (o3 ALICATADOS, CHAPADOS | s
s (o CARPINTERIA ¥ CERRAJER| )
> @ VIDRIOS Y ELABORADOS T L1 COPiar

» Precios unitarios Precios ¢F  Borrar

% Reemplazar cédigo

@  Cortar Ctrl+X

o PR
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413 Pasos a seguir para afiadir conceptos simples

1. Si el banco de precios no esta abierto, selecciénelo desde la columna de la izquierda y
pulse sobre el boton Editar, situado en la parte superior de la pantalla. Coléquese
sobre la rama Precios unitarios.

2. Presione el botén Anadir unidad de obra.

3. Introduzca un Codigo para el nuevo concepto (la flecha azul le permite hacer uso de
cualquiera de los codigos existentes en el banco; en caso de usar un cédigo repetido, el
programa avisa con un mensaje de advertencia en la celda resumen).

4. Indique, en el campo Tipo la naturaleza del concepto simple (mano de obra, maquinaria,
material o sin clasificar). También pueden ser introducidos conceptos simples de tipo
residuo; estos conceptos, sin precio asociado, permiten asociar datos
medioambientales y de generacién de residuos a las unidades de obra de las que
formen parte.

Defina la Unidad de medicion.
Indique el Precio unitario.

Introduzca en el campo Resumen la descripcion del concepto.

© N o W

Opcionalmente, podra introducir un Término clave detectable por la herramienta
Buscar.

9. Si desea afiadir archivos externos al banco de precios en edicion, puede seleccionar la
opcién Importar FIEBDC-3. El cuadro de didlogo le permite importar una base de
precios existente en este formato. La opcion Actualizar el banco de precios le permite
afadir nuevos capitulos a la estructura previamente existente en el banco de precios.

10. Pulse el boton Aceptar para cerrar el cuadro y el nuevo concepto se afiadira al banco
de precios y estara disponible para su inclusion en las nuevas unidades de obra a crear.

@ mt09mif10ca RQ t Mortero ind... 1t 33,86 33,86 2.298,579000 MU/t 173,938000 kg/t 11,125000 kg/t 0,013930 m3/t v
- “ — - _ - o - e - I - I - -
Precio unitario Descripcién Informacién grafica Documentos adjuntos Pliego de condiciones Informacién técnica Residuos
Cadige | mt0gmif10cs | | Unidad Tipe | §) Matersles v
Precio

Resumen

Mortero industrial para albaiiileris, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a compresién 5 N/mm?), suministrado en sacos, segtin UNE-EN 993-2,

Términos clave

NOTA: Cualquier operacion puede ser deshecha (CTRL+Z) o rehecha (CTRL+Y) mediante
la pulsacion de las flechas situadas en la parte superior de la barra de herramientas.
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414 Pasos a seguir para afiadir unidades de obra

1. Si el banco de precios no esta abierto, selecciénelo desde la columna de la izquierda y
pulse sobre el boton Editar, situado en la parte superior de la pantalla. Coléquese
sobre el capitulo en el que desee crear las unidades de obra.

2. Presione el botén Ahadir unidad de obra.

3. Introduzca un Cédigo para la nueva unidad de obra (la flecha azul le permite hacer uso
de cualquiera de los cddigos existentes en el banco; en caso de usar un cédigo
repetido, el programa avisa con un mensaje de advertencia en la celda resumen).

4. Indique, en el campo Tipo la naturaleza del concepto (en el caso de una unidad de obra,
debe seleccionarse sin clasificar).

5. Defina la Unidad de medicion.

6. Si desea crear una unidad de obra sin descomposicion, indique el Precio unitario. Si
desea crear una unidad de obra con descomposicién, no indique precio.

7. Introduzca en el campo Resumen la descripcion del concepto.

8. Opcionalmente, puede introducir un Término clave detectable por la herramienta
Buscar.

9. Si desea afiadir archivos externos al banco de precios en edicién, puede seleccionar la
opcion Importar FIEBDC-3. El cuadro de didlogo le permite importar una base de
precios existente en este formato. Con la opcion Actualizar el banco de precios es
posible afadir nuevos capitulos a la estructura previamente existente en el banco de
precios.

10. Pulse el botdon Aceptar para cerrar el cuadro y la nueva unidad de obra se afiadira al
banco de precios y estara disponible para su inclusion en las nuevas unidades de obra
a crear.

v 306 AISLAMIENTO E IMPERME...
> BB NALOSO B & m Aislamiento térmico d... 1m® 735 735 125031900 MJ/m®  7,050750 kg/m* 0,000263 m3/m*
3 BB NAFD21 B o m Aislamiento térmico p... 1m* 10,54 10,54 213,145750 MJ/m®  §.406850 kg/m* 0,000374 m3/m* v
Unidad de obra Descripcién Informacién grafica Decumentos adjuntos Pliego de condiciones Informacién técnica

Cédigo | NALDSO | @ unidas [mF ] Tipe | £ Sin clasficar v

Precio calculade

Resumen

Ai

slamiento térmico de suelos flotantes, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor, resistencia a compresién »= 300 kPa, resistencia

térmica 1,5 m*K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), celocado a tope, simplemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor y desolidarizacién perimetral realizada con el mismo

m

aterial aislante, preparado para recibir una base de pavimente de mortero u hormigén. Incluse cinta auteadhesiva para sellado de juntas,
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415 Pasos a seguir para afiadir descompuestos a una
unidad de obra

1. Si el banco de precios no esta abierto, selecciénelo desde la columna de la izquierda y
pulse sobre el boton Editar, situado en la parte superior de la pantalla. Col6quese
sobre la unidad de obra en la que desee incluir los descompuestos. Si no existen
descompuestos en el banco de precios, créelos siguiendo las instrucciones incluidas en
el apartado anterior “Pasos a seguir para afiadir conceptos simples”.

2. Presione el boton Ahadir concepto a la descomposicion.

3. Introduzca el Cédigo correspondiente al concepto simple a incluir (la flecha azul le
permitira hacer uso de cualquiera de los cédigos existentes en el banco; en caso de
usar un codigo inexistente, el programa avisa con un mensaje de advertencia en la
celda resumen).

4. Indique la Cantidad de concepto simple necesario por unidad de obra.
5. Pulse el botén Aceptar para cerrar el cuadro.

6. Afiada tantos descompuestos como resulten necesarios para definir completamente la
unidad de obra. La unidad de obra queda definida en base a los conceptos simples en
que se descompone y su precio dependera de las cantidades y precios unitarios de
estos.

NOTA: Las unidades de obra con descompuestos muestran, por defecto, el precio
calculado. La pestafia Unidad de obra de la ventana secundaria muestra una casilla
(Fijar el precio) que hace posible anular el precio calculado y establecer uno alternativo
de forma manual.

~ 306 AISLAMIENTD E IMPERMEABILIZACION
~ B NALDSD B o m Aislamiento térmico de suelos flotantes, formado por pan... 1m 735 735 125031900 M)/m®  7,050750 kg
@ mtl. R m Panel rigido de poliestireno extruido, segin UNE-EN 1. 1,050 m* 3,50 3,68 107, ) M) 4743100
@ mtl.. R m* Film de polietileno de 0,2 mm de espesory 184 g/m*d... 1,050 m* 0,41 0,43 ) MJ 2
@ mtl.. m Cinta autoadhesiva para sellade de juntas. 0,30 0,12 ) L
3 mo... h Oficial 1* montador de aislamientos. 19,42 1,55 ) MJ
3 MC h Ayudante montador de aislamientos. 17,90 1,43 ) L)
% % % Costes directes complementaries 721 014
¥ B NAF2T :; (] m* Aislamiento térmico por el exterior de la hoja interior, en f.. 1m® 10,54 10,54 213,145750 MJ/m* 0,406830 kg
« M=o nauILACkTAC h
< >
Unidad de obra Descripcién Informacién grafica Documentos adjuntos Pliego de condiciones Informacién técnica Residuos
Cédigo [ NALDSO | unided Tipe | 62 Sin clasificar v
Precio calculado 735 []Fijar el precio
Resumen
Aislamiento térmice de suelos flotantes, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor, resistencia a compresian
»= 300 kPa, resistencia térmica 1,5 m*K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mkK), colocade a tope, simplemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor y
desclidarizacién perimetral realizada con el mismo material aislante, preparado para recibir una base de pavimento de mortero u harmigan. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de
juntas.
Termines clave &
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4.1.6 Pasos a seguir para completar la definicion de los
conceptos creados

1.

Con el banco de precios en edicién, seleccione el concepto a completar. En funcion del
concepto seleccionado se muestra una serie de pestafias en la ventana secundaria
inferior. En el caso de capitulos, es posible consultar y/o editar desde la pestafa
Capitulo su Cédigo, Resumen o Términos clave. Desde la pestafa Pliego de condiciones se
pueden afadir textos o ficheros externos (.RTF o .HTML), siempre que se hayan
definido secciones desde la herramienta Pliegos de condiciones, que se encuentra en
la barra de herramientas superior.

En el caso de las unidades de obra y ademas de los datos introducidos durante su
creacion (visibles en la pestafia Unidad de obra), se puede afiadir una Descripcion
pormenorizada, Informacion grdfica en forma de archivo de imagen o CAD, Documentos
adjuntos (imagenes, textos, CAD, videos o PDF) acompafiados de una descripcién),
datos para el Pliego de condiciones en las mismas condiciones que las indicadas para el
concepto capitulo e Informacién técnica relacionada con sus propiedades fisicas,
medioambientales o de codificacion para residuos. Una Ultima pestafia de Residuos
muestra el computo en funcién de los conceptos de residuos incluidos en la
descomposicién y la cantidad de estos.

A un nivel inferior, si se selecciona uno de los conceptos de la descomposicion
incluidos en una unidad de obra, dispondra de acceso a una Unica pestafia en la que se
mostrara como editable el cddigo del concepto y su cantidad. Desde esta pestafia es
posible redefinir las unidades de obra con descomposicién.

Desde la rama de Precios unitarios se seleccionan los conceptos simples; para ello, la
ventana secundaria muestra, como sucede con las unidades de obra, varias pestafias
de definicion. En la primera, denominada Precio unitario es posible consultar y editar los
datos introducidos durante la creacién del concepto. En el resto, es posible afiadir una
Descripcion pormenorizada, Informacion grdfica en forma de archivo de imagen o CAD,
Documentos adjuntos (imagenes, textos, CAD, videos o PDF) acompafiados de una
descripcion), datos para el Pliego de condiciones en las mismas condiciones que las
indicadas para el concepto capitulo e Informacion técnica relacionada con sus
propiedades fisicas, medioambientales o de codificacion para residuos. Una ultima
pestafia de Residuos muestra el computo en funcion de la configuracién de residuos (el
botdn situado a la derecha permite vincular conceptos de tipo residuo).

Haciendo uso de todos los pasos anteriores es posible confeccionar un banco de precios
partiendo de cero. De cara a generar nuevos conceptos, resulta practico hacer uso de la
herramienta Copiar. Esta herramienta permite copiar un concepto, ya sea capitulo, unidad
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de obra o concepto simple. La copia se genera con el mismo cédigo del concepto de origen
(un texto de color rojo avisa de la repeticion del cddigo); e inmediatamente puede modificar el
cédigo del concepto copiado desde la pestafia correspondiente del panel secundario. El
resto de datos pueden ser igualmente editados desde las correspondientes pestafias y
campos del concepto copiado.

Cédigo Ud  Resumen Cantided  Precio  Importe Coste enen *
~ (06 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
~ B NALOSD B & o Aislamiento térmico de suelos flotantes, formado por panel rigide de poliestireno extruido, de superficie lisa y meca... 7.35 7.35
) mt16pxadiDfc RO m Panel rigido de poliestireno extruido, segtin UNE-EN 13164, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 50 m... 350 3,68
) mt16png010d R m Film de polietilenc de 0,2 mm de espesory 184 g/m? de masa superficial. 0,41 0,43
) mt16232030 m Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,30 0,12
& mods4 h Oficial 1% montador de aislamientos. 19,42 1,55
& mot0l h Ayudante mentador de aislamientos. 17,9 1,43
Yo % % Costes directos complementarios 721 0,14
~ B NALDSO B o~ Aislamiento térmico de suelos fiotantes, formado por panel rigidq de poliestireno extruido, de superficie lisa y . 7.35 735 1250319000
) mtiGpeaidfc R o Aislarmiento térmico de suelos flotantes, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado 350 368 107,501
@ mt16png010d RO m lateral recto, de 50 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia térmica 1,5 m*K/W, conductividad térmica 0,41 043
) mti6eas030 . 0,034 W/(mK), colocado atope, simplemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesory desolidarizacion 030 012
— perimetral realizada con el mismo material aislante, preparado para recibir una base de pavimento de mortere u hormigén. e
& moos4 h Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 1842 155
8 moltt h (El cédigo de unidad de obra ests repetido.) 17.90 143 0
< >

NOTA 1: El uso de los cursores puede ayudar durante la navegacion durante
cualquiera de los drboles jerarquicos mostrados por la aplicacion. Las teclas de
desplazamiento a izquierda o derecha despliega o pliegan la rama activa; las teclas
de subir y bajar permiten el desplazamiento por las distintas ramas del drbol de
conceptos. Como alternativa, una doble pulsacion sobre una linea con
descomposicion despliega todos los niveles inferiores;, una segunda doble pulsacion
los volverd a plegar.

NOTA 2: Las herramientas Desplazar hacia arriba y Desplazar hacia abajo,
incluidas en la barra de herramientas, provocan el movimiento del concepto.
Solamente se permiten desplazamientos hacia arriba o hacia abajo para ordenar
conceptos dentro de su misma naturaleza; es decir, no es posible reasignar un
concepto simple a otra unidad de obra (o una unidad de obra a otro capitulo)
mediante el uso de estas herramientas.

Una opcidn interesante para incorporar unidades de obra a nuestro banco de precios es
hacer uso del Generador de precios de CYPE Ingenieros, en su version online o de
escritorio. El procedimiento es simple, consiste en buscar la partida deseada en la base de
precios y, simplemente, arrastrarla a Open BIM Quantities.
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41.7 Pasos a seguir para afiadir unidades de obra desde
el Generador de precios

1.

Con el banco de precios en edicién, seleccione el concepto que desea completar. Abra
el generador de precios; puede optar por la versiéon de escritorio o por la version
online, disponible en http://www.generadordeprecios.info/

Busque (y en su caso, defina paramétricamente) una unidad de obra.

Localice, en el panel inferior y en la pestafia Precio descompuesto los botones de
exportacion.

Arrastre desde el botdn FIEBDC, en el Generador de precios, hacia la ventana de Open
BIM Quantities y sobre el capitulo en el que desea incorporar la nueva unidad de obra.
Aparece un cuadro de dialogo mostrando el contenido de la unidad de obra; este
cuadro ofrece una columna a la izquierda con algunas opciones:

+ Asignar concepto. Permite sustituir una unidad de obra por otra (si se arrastra sobre
una unidad de obra existente). En el caso que se quiera sustituir una unidad de obra
por otra, existe la posibilidad de mantener o no el co6digo, resumen, descomposicion,
informacion grafica y documentacién adjunta de la unidad existente o tomar el de la
que se arrastra o copia.

+ Anadir concepto. Permite, como su nombre indica, afiadir una nueva unidad de obra
sin afectar al resto del esquema existente.

+ Importar el fichero completo. Permite importar ficheros .BC3 completos para su
incorporacién a la estructura. En este caso (importacién de unidades de obra
individuales) no plantea ninguna diferencia.

« Cédigo. Si se opta por la opcién Asignar concepto, la activacion de esta opcidon
provoca la sustitucion del valor del campo Cddigo.

* Resumen. Si se opta por la opcion Asignar concepto, la activacion de esta opcién
provoca la sustitucion del valor del campo Resumen.

+ Estructura de capitulos. La opcion esta disponible si se opta, previamente, por la
opcion Anadir concepto. La activacion de esta opcion traslada no solo la unidad de
obra con la informacion almacenada en niveles inferiores sino toda la ruta de capitulos
de sus niveles superiores. La estructura de capitulos de la base original sera
reproducida en el banco de precios en edicion. En caso de activar esta opcion, la unidad
de obra serd colocada en la rama de “Unidades de obra”.
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+ Descomposicidon. Permite, como su nombre indica, afadir la descomposicion de la
unidad de obra. Los conceptos simples pasan a formar parte de la estructura de
“Precios unitarios”.

Informacidén grafica. Permite copiar los posibles ficheros graficos asociados a la
unidad de obra que se esta copiando mediante la opcion de arrastrar (en el momento
de redaccién de este documento no esta disponible para el generador de precios).

Documentos adjuntos. Permite copiar los posibles ficheros de documentacion
asociados a la unidad de obra que se esta copiando mediante la opcion de arrastrar.

+ Pliego de condiciones. Permite incorporar al banco de precios la posible
informacion asociada y referente al pliego de condiciones.

Informacidn técnica. Permite incorporar al banco de precios la posible informacién
asociada y referente a las propiedades fisicas, datos medioambientales, etc.

A Acondicionamiento del terreno . . . . .

C Cimentaciones OCeo Oss Os0 (o5 Otoo

E Estructuras 1 . . . .

F Fachadas y particiones @1 (@ILU (@i @ikl (@i

L Carpinterfa, cerrajerfa, vidrios y - k. - B B ‘“—,‘;r
prateccionss solares C1e0 Or7e O1so Owee (200

HRemates y ayudas

1 Instalaciones

N Aislamientos e =
impermeabilizaciones
NAAislamientos térmicos L4

(@Fijado a distanciaderes del mismo material
aislante, para mantener el espesor de la cdmara de|
aire

NAC Conductos metdlicos
NAA Tuberfas v bajantes
NAF Fachadas y i i A

NAFO11 m* Aislamiento térmice por el exterior de Ia hoja interior, en fachada de doble hoja de fabrica cara vista.

m? Aislamiento témico por
el interior de la hoja m - > [ A
p de B Ampliar| #®O0cultar los capitulos|Enviar sugerencia QPOF‘MW":. FIEEBDC [z
a -
a
c

[Fisamiento ético por f xietior de 2 o neror, n fachada de doble oja e fabrica cara si, ormads o pan igido Ge polsirena expandi, G2 superfice 52y mecanizado aieral reco, e 30 i de cspesor. fesstendi (émic3
e e MKV, conductividad térmica 0,028 YWI(mK), colocado a fope v fjado a distanciadores del mismo material aislante, para mantener el espeser de la camara e aire. Ineluso espuma adhesiva auloexpansiva, elislica, de peliuretanc|
fachada de doble hoja munucomuuneme para la fijacién e los distanciadores a la hoja interior y e los paneles aislantes a los distanciadores

de fabrica cara vista
m? Ajslamiento térmico por
el

l Precio
Cn’mqo Unidad 6 unitario_Importe
Materiales
mz Aislamiento térmico por mllEna\DlDaaea - Panl rigido de poliestrena sxpandiso. segin UNE-EN 13163 d superficis lisa ¥ mecanizado lateralrecto,de 30 rm e espesor rssistencia tamica 1,05 mek/W, conductividad 1050 430 452
&l exterior de |a hoja térmica 0,029 Wi(mK), Euraciase E de reaccion al fuego segin UNE-EN 13501- 1. con cocigo de designacion EPS-EN 13163-L3-W3-T2-55.P 10-B5250-TR200-DS(N)2-

NOTA 1: El proceso se ha descrito para la incorporacion de nuevas partidas en la rama
de “Unidades de obra”. La misma operacion podria ser realizada para afiadir unidades
de obra a la rama “Precios unitarios”; de esta forma, tanto la unidad de obra como sus
descompuestos estdn disponibles, como conceptos simples, para ser afadidos al
esquema de capitulos del banco de precios.

NOTA 2: Para que la importacion desde la version online del generador de precios
funcione correctamente, las dos aplicaciones (Open BIM Quantities y el propio
navegador) deben disponer de los mismos permisos de usuario.

proceso explicado en el paso a paso anterior es, en realidad, indistinguible de la
importacion de cualquier otra informacion en formato .bc3. De hecho, el mismo
procedimiento permitiria importar archivos .bc3 contenedores de una estructura total o
parcial de capitulos y unidades de obra.
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4.1.8 Pasos a seguir para afiadir un conjunto de unidades
desde un archivo .bc3

1.

Si el banco de precios no esta abierto, seleccionelo desde la columna de la izquierda y
pulse sobre el boton Editar.

Localice el archivo .bc3 a incorporar desde una ruta local de su ordenador.

Arrastre el icono del archivo .bc3 sobre el capitulo en el que desea incorporarlo.
Aparecera un cuadro de dialogo mostrando el contenido del archivo; este cuadro
ofrece una columna a la izquierda con las opciones descritas en “Pasos a seguir para
afadir unidades de obra desde el Generador de precios”. Se analiza a continuacion las
posibles diferencias:

* Asignar/afnadir concepto. De forma analoga a la importacion de una unidad de obra
individual, esta opcion permite sustituir o afiadir una partida al esquema de arbol. No
obstante, en el caso de un archivo .bc3 contenedor de varias unidades de obra su uso
puede resultar confuso; la unidad de obra a traspasar es elegida automaticamente
desde el conjunto incluido en el archivo .bc3 (se tomara la primera unidad de obra con
precio que cuelgue de la raiz; si no la hay, se tomara el primer unitario con precio; si no
lo hay, se tomara la primera unidad de obra que cuelgue de la raiz; si no la hay, se
tomara el primer unitario). El resto de conceptos incluidos en el .bc3 sera afadido a la
rama de “Precios unitarios”.

+ Importar el fichero completo. Permite importar la estructura completa del archivo
.bc3 e incorporarla a la rama de “Unidades de obra” del Banco de precios en edicion. En
el caso de importar archivos contenedores de estructura propia y/o varias unidades de
obra, resulta una opcién de importacion mas clara que la anterior. En caso de
coincidencia entre la numeracion de los capitulos del banco de precios en edicién y el
archivo .bc3 importado, las unidades de obra seran refundidas.

NOTA: Para que la importacion de ficheros .bc3 mediante este procedimiento funcione
correctamente, las dos aplicaciones (Open BIM Quantities y el explorador de archivos
utilizado) deben disponer de los mismos permisos de usuario.

Una vez confeccionado el banco de precios, pasa a estar disponible para su uso en la
propia aplicacion Open BIM Quantities o para su exportacion a cualquier otro programa de
presupuesto y mediciones con capacidad para abrir archivos .bc3.
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4.1.9 Pasos a seguir para exportar el banco de precios

4.2

creado

Si el banco de precios no esta abierto, seleccidonelo desde la columna de la izquierda y
pulse sobre el boton Editar.

Presione el botdn Exportar, en el grupo FIEBDC-3.

Seleccione una ruta para la exportacion y la documentaciéon adjunta que se quiere

incorporar.

§ o

IEE ,EEEEEEE. I.E.ﬁl @ Ve 4 F & Cortar A B MBuscar £ ﬁ Datos medioambientales
Parsmetros Pliegode  Afadir Afadirunidad Afiadir conceptoa Copiar Borrar Reemplazar [y Copiar = Iraladefinicion || +., [RSEES (=S
generales condiciones | capitulo la descomposicion cadigo { Desplazar hacia abajo % Volver al uso
Proyecto Edicién FIEBDC-3 Filtro
Cédige Ud  Resumen Cantidad ~ Precio Importe  Costeenergético  Emision de CO2  Masa unitaria del residuo  Volumen unitario del residuo
v Dos AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZA...

~ B NALDSO
) mt16pxabiofc
) mt16png0iod
) mt16aaa030
8 moosa
8 molot
% %

> B NAFD21

~ B NAFO10
) mt16aaad40b
) mt16iva020m

) mt16aaad30

Minformacién grafica
[A Documentos adjuntos
[APliego de condiciones

M Informacién técnica

Cancelar

0,157752 kg/m® 0,000263 m3/m*

0,224243 kg/m?

0,151200 kg/m*

0,000374 m3/m*

0,000252 m3/m”

e

8 mo0s4 h Oficial 1 mentador de ais... 0.100h 19.42 1.94 0.000000 MJ 0.000000 ka

Creacion de un criterio de medicion basico

Una vez se dispone, por un lado, del modelo BIM como un repositorio cuantitativo del
gue extraer la informacidn necesaria para obtener la medicidn (o cuantificacion) y, por otro,
del banco de precios o repositorio cualitativo con la definicién de las distintas unidades
de obra, con posibles descompuestos, descripciones, etc., llega el momento de
relacionarlos. Esta tarea se lleva a cabo con los criterios de medicién.

En el contexto de Open BIM Quantities no se debe confundir criterio con regla; un criterio
es un conjunto de reglas. Un modelo puede ser medido con un unico criterio (conjunto de
reglas) o mediante la combinacion de varios.

El botén Criterio de medicién sirve para dar forma al conjunto de reglas de medicion, y
tiene por objeto transformar los datos contenidos en las entidades del modelo BIM, en
unidades de obra reales para el presupuesto. La aplicacion de un criterio de medicién
transforma los datos contenidos en los elementos del modelo (visibles en la Tabla de
parametros) en lineas de medicion pertenecientes a unidades de obra incluidas en el
banco de precios previamente definido. El conjunto de reglas “inteligentes” permite el
filtrado de elementos en base a sus propiedades, y, ademas, define cuales de sus
cantidades se emplearan en la medicion de las unidades de obra a generar.
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4.2.1 Pasos a seguir para crear un criterio de medicion

_

N

Pulse el botdn Criterio de medicion.

Presione el botén Ahadir T.
Indique un nombre para el nuevo criterio de medicién que va a crear.

Seleccione una estructura de capitulos para organizar las distintas reglas a crear; si no
desea partir de una estructura de capitulos predefinida, seleccione la opcion Vacio.

Criterios de medicién 0 Aul-2p_GdP
+ & X o
Aul-2p
Aul-2p_Alt02

oo Criterio de medicion x #HE +t20X
Aul-2p_GdP Img  Rec
Backup_Aul-2p | \ompre | Nuevo criterio de medicion| | 1 Cin
Espana - Edificic 2 Cul
Espafia - Techni Estructura de capitulos 3 For,
FIDAS ]
W ® Vacio DS TECHOS 4 Lo

. ABILIZACION 5 Los

Test210504 OEspanE EABILIZACION = ==
Udmy_Aul_2p_C Oom”i"m_ S Y PREFABRICADOS 7 Par
Udmy_Aul_2p_C] (O Importar fichero BC3 (FIEBDC-3) Rin 8 e
lmifFammiliae ainla

NOTA 1: Es posible copiar o borrar criterios de medicion existentes con la pulsacion
de los botones situados junto al de creacion. En la parte superior esta disponible un
boton de configuracion que permite establecer el directorio de busqueda de criterios
de medicion; por defecto, esa ruta es:

C:\CYPE Ingenieros\MeasurementData\Open BIM Quantities\Mapping files

NOTA 2: Si las reglas a crear tienen relaciéon con la estructura de un banco de
precios, es conveniente partir de la estructura de capitulos definida para ese banco
de precios. El banco de precios puede ser exportado como archivo .bc3 legible desde
el menu de creacion de criterios de medicion.

El contenido del fichero .bc3 a importar puede estar formado por un simple
presupuesto tipo o por un banco o base de precios completo.

La aplicaciéon propone, por otro lado, unas estructuras de capitulos alternativas,
adaptadas al estdndar Omniclass o la habitual estructura de capitulos usada en el
Generador de precios de la construccion para Espafia.

Una vez creado el criterio de medicién deben incluirse las distintas reglas de medicion,
para ello debe pulsar el boton “Editar”; cuando un criterio de medicién se edita, es

Guia del usuario de Open BIM Quantities / 39



bloqueado para evitar que otro usuario pueda maodificarlo al mismo tiempo (aparece el
simbolo de una llave junto al nombre del criterio en edicién).

Una vez se accede al entorno de edicién, se observan, ademas de la columna con el
listado de criterios de medicidn disponibles, dos paneles diferenciados:

O

Estructura de capitulos. Muestra la estructura de capitulos seleccionada durante
la creacion del criterio de medicidn. La estructura mostrada pierde vinculaciéon con
la referencia, en su caso, usada; es decir, se pueden realizar las modificaciones
deseadas para adaptar la estructura de capitulos a los requerimientos especificos
del criterio de medicion actual. Para ello, en la parte superior, se incluye una barra
de herramientas que permite Afiadir, Editar, Copiar, Borrar, Buscar, Desplazar, Cortar,
Copiar o Pegar capitulos; ademas, se incluyen un par de botones para desplegar o
contraer todos los niveles jerarquicos del arbol.

Nuevo criterio de medicion

- 9 Comprobar
Estructura de capitulos

+ Q|avw £ B

[ Estructura de capitulos

Encima de la barra de herramientas de edicion de la estructura, se afiaden algunas
herramientas para deshacer (CTRL+Z) o rehacer (CTRL+Y), para importar o exportar
la estructura de capitulos (en formato FIEBDC-3) o para comprobar la integridad de
la estructura creada.

Reglas de medicién. Muestra, una vez creadas, las reglas de medicion incorporadas
al criterio de medicién.

Panel secundario, errores y advertencias. Sera mostrado, en su caso, cuando
existan errores o advertencias en el conjunto de reglas creadas. Aparece en la parte
inferior de la ventana de criterios de medicion.
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422 Pasos a seguir para crear una regla de medicion
basica

NOTA PREVIAS: En el paso a paso se mostrardn algunos ejemplos de configuracion;
estos ejemplos (aunque seria extrapolables a cualquier otro modelo) haran referencia
a un modelo creado con CYPE Architecture, en concreto, al modelo de ejemplo
“Vivienda Unifamiliar Aislada”, incluido en el programa. El modelo, una vez
compartido en la plataforma BIMserver.center como archivo IFC, funcionard como
cualquier otro archivo IFC generado desde modeladores alternativos.

La base de precios de referencia usada en los ejemplos serd la BASE DE PRECIOS DE LA
CONSTRUCCION DE EXTREMADURA 2021, descargable gratuitamente en formato
FIEBDC-3 desde (el uso de cualquier otro banco de precios seria similar):
https://ciudadano.gobex.es/web/arquitectura-y-calidad-edificacion/base-de-precios-
de-la-construccion

Si el criterio de medicién no esta abierto, selecciénelo desde la columna de la izquierda
y pulse sobre el botén Editar, situado en la parte superior de la pantalla.

Presione el boton Anadir situado en el panel Reglas de medicién. Introduzca un nombre
para la regla de medicién a crear.

Introduzca, por ejemplo, “Cerramientos”.

Pulse sobre Aceptar, el panel de Reglas de medicidon se desdoblara en tres paneles. El
panel de la izquierda muestra una columna con las reglas de medicion incluidas en el
criterio; en la parte de la derecha aparece un panel Seleccién, en la parte superior, y
otro de Unidades de obra, en la parte inferior.

Presione el boton ARadir situado en el panel Seleccion. La aplicacion muestra una
ventana en la que se pueden definir los distintos campos necesarios para el filtrado de
elementos. Es necesario definir:

+ Operador légico. La seleccion de elementos puede llevarse a cabo mediante una
combinacién de condiciones; este operador permite elegir entre los operadores [Y]
(AND) y [O] (OR); es decir, permite establecer condiciones necesarias o alternativas para
el filtrado de elementos durante la seleccion.

Si sélo desea incluir una condicién para la seleccién, mantenga el operador Y.

+ Parametro. La seleccion de elementos debe realizarse a partir de algunos de los
parametros que los definen. Recuerde que, en la pestafia Medicion del modelo BIM,
dispone de la Tabla de parametros situada bajo el Arbol de componentes. Esta tabla
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muestra un cuadro con los parametros del elemento individual seleccionado. La previa
consulta de los parametros de propiedades permite establecer la condicién a cumplir.

La definicion del Pardmetro requiere, ademas, de la seleccion del Tipo, y Conjunto
correspondiente. La definicion de estos campos, en realidad, resulta sencilla con la
ayuda de la flecha situada a la derecha.

+ Condicién. El paso anterior define el parametro en el que buscar, sin embargo, aun
no ha sido creada la condicién. Mediante el establecimiento de una condicidon se
establece el criterio de filtrado a partir del valor que toma el parametro anteriormente
definido. Las condiciones posibles cubren un amplio espectro (es igual a, no es igual a,
es mayor que, contiene, etc.); una vez establecido el tipo de condicién debe elegirse el
valor del parametro.

De nuevo, la flecha situada a la derecha facilita la seleccion de los valores deseados al
permitir la busqueda por cadenas de texto y la seleccion directa de una de las
coincidencias mostradas en el listado.

Por ejemplo, si desea seleccionar elementos cuyo tipo sea “Fachada ETICS”, basta con
seleccionar la condicion “es igual a”y, en la aplicacion de busqueda, teclear “ETICS" y
seleccionar el elemento de la lista.

NOTA 01: Evidentemente, el establecimiento de condiciones serd una cuestion
absolutamente particular y determinada por la naturaleza del modelo a medir. En el
ejemplo mostrado se parte de la base de que el modelo incluye muros cuyo tipo ha
sido nombrado en la aplicacion de origen como “Fachada ETICS”. El hecho de que
esta nomenclatura sélo haya sido utilizada para definir un tipo de muro garantiza
que, con la aplicacion del criterio utilizado, sean seleccionados todos los muros que
cumplan esa condicién (y solo estos).

NOTA 02: Tenga en cuenta que, desde cualquier tabla de Open BIM Quantities y
mediante la pulsacion del botén derecho del raton, puede copiar el valor de una
celda; esta operacion ayuda a capturar valores que podrdn ser empleados en las
busquedas.

NOTA 03: En este momento puede guardar la reglo; en la medida en que esta
incompleta, el programa muestra un mensaje de advertencia (No ha definido las
unidades de obra asociadas a la regla de medicion); el simbolo de advertencia seria
igualmente mostrado junto a las lineas afectadas, en el arbol de componentes.
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6. Presione el botén Anadir situado en el panel de Unidades de obra. La aplicacién
muestra una ventana en la que se pueden definir los distintos campos necesarios para
la asociacion de una unidad de obray la formula de medicion.

Sin embargo, si se dispone de un banco de precios de referencia, resulta mas sencillo
efectuar la asociacién de otra forma; por tanto, cierre la ventana abierta.

7. Con la regla de medicién aun seleccionada, pulse el boton Asignar cédigos, situado
sobre el panel Reglas de medicién (observe que, junto a este botdn, se muestra el banco
de precios de referencia). Esta operacion abre un nuevo panel que permite la
navegacion sobre la estructura de capitulos del banco de precios de referencia.

En su parte superior se muestra una serie de herramientas:

* Asignar. Se utilizara para sustituir unidades de obra previamente asociadas a la regla
por nuevas unidades de obra.

« Ahadir. Permite afladir nuevas unidades de obra a la regla de medicion.

+ Capitulos. Captura la estructura de capitulos del banco de precios y la asigna a la del
criterio de medicion. Tenga en cuenta la necesaria correspondencia entre los cédigos
asignados a los capitulos y la asociacién realizada a las unidades de obra; éstas seran
incluidas en el capitulo cuyo cédigo muestre coincidencia con el asignado a la partida
(de tal forma que, si no hay coincidencia, la unidad de obra no sera reflejada en el
presupuesto).

* Buscar. Permite buscar un concepto incluido en el banco; la herramienta busca por
texto, en resumen, codigo o término clave.

* Sincronizar. Su activacion permite localizar sobre el banco de precios cualquiera de las
unidades de obra seleccionadas sobre el panel Unidades de obra de las Reglas de medicion.

8. Seleccione la unidad de obra que desee asociar a la regla creada y haga clic sobre el
botén ARadir situado en la parte superior del panel abierto. Comprobara que todos los
campos del apartado Datos se habran rellenado con los correspondientes a la unidad
de obra seleccionada. Preste atencion a la parte inferior, apartado Medicidn.

Por ejemplo, si estd trabajando con la BASE DE PRECIOS DE LA CONSTRUCCION DE
EXTREMADURA 2021, puede seleccionar la unidad de obra asociada al codigo
“E06CLP010", correspondiente a “FAB.LADR PERF.REV.7cm 1/2 p.”.

9. En el apartado Medicion debe establecer el criterio de medida de los elementos
previamente filtrados. EI campo formula permite la definicion de férmulas vy
operaciones a partir de las dimensiones parciales mostradas en la parte inferior (A, B, C
y D). No obstante, si los elementos disponen de datos de cantidad de los que capturar
directamente el valor que debe ser trasladado a la medicion, basta con seleccionarlo
desde cualquiera de las lineas correspondientes a las dimensiones parciales.
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10.

Por ejemplo, si desea medir los muros por su superficie neta, basta con hacer la llamada
al parametro NetSideArea; para ello, pulse sobre la flecha azul disponible a la derecha de
cualquiera de las dimensiones parciales disponibles y haga clic sobre el parametro
mostrado en el listado (si es necesario, introduzca un texto para la busqueda, por
ejemplo “area”). Deje el resto de campos del apartado Medicién en blanco.

NOTA: De nuevo, el establecimiento de criterios de medicion es una cuestion
absolutamente particular y determinada por la naturaleza del modelo a medir. En el
ejemplo mostrado se parte de la base de que el modelo incluye muros con pardmetros
de cantidades y, entre ellos, el pardmetro que arroja el valor del drea neta “NetSideArea”.
En todo caso, la pulsacion de la flecha muestra los pardmetros disponibles para la
medicion de los elementos previamente seleccionados (filtrados); estos pueden hacer
referencia al drea neta o bruta, volumen, longitud, altura, anchura, etc. El campo
férmula permite usar esos valores como dimensiones parciales con las que operar.

Pulse el boton Aceptar de la ventana Unidad de obra y, si por el momento no desea
afladir mas reglas, pulse sobre Aceptar en la ventana Criterios de medicion. La regla se
incorporara al Criterio de Medicién. En cualquier momento puede editar el Criterio de
medicion y afiadir nuevas reglas.

NOTA 01: Recuerde que el criterio de medicion habra quedado guardado en la ruta
indicada anteriormente y puede ser compartido para la medicion de obras que
respondan a los mismos patrones.

NOTA 02: En este momento ya podria desplazarse a la pestafia Presupuesto y pulsar
el boton Actualizar la medicion. Seleccione el banco de precios coincidente y pulse
Aceptar. Observe que el presupuesto se genera con la medicion de todos los
cerramientos del modelo, que quedan asociados al precio y descripcion de la unidad
de obra asociada y dentro del capitulo correspondiente a la estructura definida en el
criterio de medicion. Si pulsa sobre la partida o una de sus lineas de medicion,
comprobarda como el elemento relacionado queda sefialado en la ventana grdfica.

NOTA 03: Si actualiza la medicion y vuelve a la pestafia Medicion del modelo BIM,
podrd observar como para los elementos medidos se activa y completa el panel de
medicion situado bajo la ventana grdfica.

NOTA 04: Si dispone de un protocolo de nomenclaturas para sus distintos proyectos,
el criterio creado serd aplicable a distintos modelos por lo que no tendrd que
molestarse en definir nuevas reglas para medir y presupuestar nuevas obras.
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Ademas del procedimiento general para definir reglas de medicion, el programa ofrece un
procedimiento alternativo para crear Reglas rdpidas. Este procedimiento esta disponible
desde el entorno principal de la pestafia Medicion del modelo BIM y esta relacionado con la
Tabla de parametros. En la parte superior de esta tabla se encuentra una barra de
busqueda que permite filtrar por contenido y un boton para la creacion de estas Reglas
rdpidas a partir de la seleccién directa de objetos y propiedades. Estas reglas rapidas seran
incorporadas al criterio de medicién activo.

£ ey
 lfcRoof
w (Cubierta plana no transitable
lfcRoof Forjado_003
IfcRoof Forjado_036
lfcRoof Forjado_059
» Cubierta plana transitable
» licSanitaryTerminal
» cShadingDevice v

b b a8 35 b S 45 S5 3B

Parimetro Unidad

v Propiedades Regla rapida

“ BaseProperties

Entity lfcRoof Regla de medicion
Type Mame I Cubierta plana no transitable I
PredefinedType MNOTDEFINED Seleccién
Name Forjado_ 039
Globalld 3VZRmlol95feviUsBRYWOT +72 lﬁ‘ X | “v
v Cantidades Op Parametro Condicion  Valor
% Qto_RoofBaseQuantities [Propiedad: BaseProperties] - Type Mame  esiguala Cubierta plana no transitable I

423 Pasos a seguir para crear una regla rapida

1. Seleccione un elemento; puede hacerlo tanto en el Arbol de componentes como en la
propia ventana grafica.

2. Seleccione alguna de las propiedades mostradas en la Tabla de pardmetros.

3. Haga clic sobre el botén Reglas rapidas situado en la parte superior de la Tabla de
pardmetros. Comprobara que el apartado Seleccion ha quedado relleno
automaticamente y que los campos Pardmetro y Condicion se han adaptado a las
caracteristicas del elemento seleccionado.

4. Introduzca un nombre para la regla a crear.

5. Debe, ademas, asociar alguna unidad de obra. Puede hacerlo pulsando el botén Anadir
del apartado Unidad de obra. Sin embargo, si dispone de un banco de precios de
referencia, resulta mas sencillo efectuar la asociacién de otra forma; por tanto, pulse
Aceptar sin afiadir unidades de obra.
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4.3

4.3.1

6. Pulse sobre Criterios de medicidn en la barra de herramientas de la pestafia Medicion
del modelo BIM; comprobara que la regla rapida ha sido afiadida al criterio de medicién
activo. Edite el criterio de medicion y seleccione la regla rapida pendiente de asignacién
de unidad de obra.

7. Pulse el botén Asignar cédigos, situado sobre el panel Reglas de medicion. Una vez
abierto el banco de precios de referencia complete la definicién de la unidad de obray
su medicion tal y como se ha descrito en el epigrafe anterior “Pasos a seguir para crear
una regla de medicion basica”.

Creacion de reglas particulares; relaciones no
biunivocas

El apartado anterior sienta las bases para la definicion de criterios de medicién. Sin
embargo, esa relacién biunivoca entre tipos en el modelo y unidades de obra no es
siempre posible (aunque ciertamente, puede solucionar una gran mayoria de casos). Con
frecuencia debera abordar correspondencias no biunivocas, es decir, podra darse el caso
de que un elemento o tipo del modelo deba dar lugar a varias unidades de obra 'y, por otro
lado, que un tipo deba dar lugar a unidades de obra diferentes, en funcion de otros
parametros particulares de los elementos.

Se desarrollara el primer caso con un ejemplo particular. La casuistica posible es amplia,
pero, si se continla centrandose en los cerramientos, pueden darse, basicamente, dos
situaciones: que el cerramiento sea modelado y exportado como un elemento monocapa o
que sea desglosado en hojas que se exporten como elementos independientes y, por
tanto, medibles de forma individual.

En el ejemplo mostrado en el apartado anterior los cerramientos han sido exportados
como elementos Unicos; una situacién habitual es que el tipo deba ser asociado a varias
unidades de obra, cada una de ellas en referencia a cada una de las hojas compositivas del
muro.

Pasos a seguir para modificar un criterio de
medicion y asociar varias unidades de obra

1. Si el criterio de medicidén no esta abierto, selecciénelo desde la columna de la izquierda
y pulse sobre el botén Editar, situado en la parte superior de la pantalla.
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2.

Seleccione la regla de medicién a modificar. Puesto que lo que se pretende es afiadir
nuevas unidades de obra pertenecientes a un banco de precios de referencia, pulse el
botén Asignar cédigos, situado sobre el panel Reglas de medicién (observe que, junto a
este boton, se muestra el banco de precios de referencia). Esta operacion abre un nuevo
panel, idéntico al utilizado para definir la primera asociacién.

Seleccione la unidad de obra que desee afiadir a la regla creada y haga clic sobre el
botdn Afadir situado en la parte superior del panel abierto. Comprobara que todos los
campos del apartado Datos se han rellenado con los correspondientes a la unidad de
obra seleccionada.

Por ejemplo, si estd trabajando con la BASE DE PRECIOS DE LA CONSTRUCCION DE
EXTREMADURA 2021, puede seleccionar la unidad de obra asociada al codigo
“EQ9ATV240", correspondiente a “AlSL. TERMICO PU CAMARAS 35/80mm”.

NOTA: El boton Asignar provoca la sustitucion de una unidad de obra previamente
asociada a la regla de medicion. Si lo que se desea es afiadir una nueva unidad, se debe
hacer uso de la opcidn correspondiente.

Complete el apartado Medicion tal y como se ha explicado en el paso a paso anterior
“Pasos a seguir para crear una regla de medicion bdsica”.

Repita la operacion para afiadir nuevas unidades de obra a la regla de medicion.

NOTA: Si efectua una medicion, comprobard que cada espacio habrd generado una
linea de medicién asociada a la unidad de obra seleccionada. La medicion de cada una
de esas lineas se habra obtenido como el producto entre el perimetro y el factor 1.2. El
presupuesto mostrard, en columnas, tanto la formula como las dimensiones parciales.

T Asignar codigos Banco de precios BPCJEX2021

Reglas de medicion

+

1

X | aw
Imp  Regla de medicion Seleccion
Cerramientos + 0 x| AW

Op  Parametro Condicién  Valor

[Propiedad: BaseProperties] - Type Name esiguala Fachada ETICS

Unidades de obra

+272EX|av

Cap Codigo Ud Referencia For B C D Ag
E05 EOGCLPO10 m2 FAB.LADR PERF.REV.7cm 1/2 p. MetSideArea

E09 E0QOATV24D m2 AISL. TERMICO PU CAMARAS 35/80mm MNetSideArea

E06 EQGDBLOTD m2 TABICON RASILLON 30x15x7 MetSideArea

EOE EQETDO1S  m2 TRASDOSADO DIRECTO PLACA GRAN DUREZA 15mm. MetSideArea
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El caso desarrollado muestra el habitual caso de asociaciéon de varias unidades de obra a
todos los elementos que pertenecen a un mismo tipo. En ocasiones sucede que la
asociacion por tipo no resulta suficientemente granular; en tal caso debe utilizar criterios
de seleccion mas restrictivos (recuerde que los criterios de selecciéon pueden ser definidos
como una combinacién de condiciones).

432 Pasos a seguir para disociar tipos en funcion de
otros parametros

NOTA PREVIAS: El ejemplo a desarrollar hard referencia tanto a la “Vivienda
Unifamiliar Aislada” como a la BASE DE PRECIOS DE LA CONSTRUCCION DE
EXTREMADURA 2021, incluido en el programa. El modelo incluye unas soleras en el
exterior; todas ellas comparten tipo (Type Name): “Pavimento exterior”. Simularemos un
criterio por el que las de espesor menor o igual a 10cm deban asociarse a la unidad de
obra con cddigo “EO5HLA010” y el resto a unidades con codigo “EO5HLA020".
Mediremos volumen de hormigon.

| ﬁ B ea Open BIM Quantities - [C:\..\Vivienda unifamiliar.qto]
;,;’ Medicion del modelo BIM | Presupuesto
o_p
@ & eg3e 2% o () & Mostrr dementos
S LA ‘e sin medicién asociada
Bancos  Criterio de Presupuestos incluidos | Entidades Estructura | Buscar
de precios medicion  en el proyecto BIM

Proyecto Visualizacién

Clase Nombre
> IfcSanitaryTerminal
> IfcShadingDevice
> IfcSite
v IfcSlab
> Jardin
5 Losade hormigén
v Pavimento exterior
IfcSlab Forjado_007
IfcSlab Forjado_008
IfeSlab Forjado_008
IfcSlab Forjado_008
IfcSlab Forjado_008
IfcSlab Forjado_008
IfcSlab Forjado_008
IfcSlab Forjado_008
IfcSlab Forjado_008
IfcSlab Forjado_015
IfcSlab Forjado_016
IfcSlab Forjado_017
IfcSlab Forjado_018
IfcSlab Forjado_019
IfcSlab Forjado_020
IfcSlab Forjado_021
IfcSlab Forjado_022
IfcSlab Forjado_023
IfcSlab Forjado_024
IfcSlab Forjado_025
IfcSlab Forjado_026

CCCLCLCLCLLCCLLCCLCLLCCLCLCCR KRR KKK

1. Si el criterio de medicion no esta abierto, seleccionelo desde la columna de la izquierda
y pulse sobre el botén Editar, situado en la parte superior de la pantalla.

2. Presione el botén Anadir situado en el panel de Reglas de medicion. Introduzca un
nombre para la regla de medicion a crear.
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Introduzca, por ejemplo, “Soleras exteriores <10cm”.

Presione el botén AfRadir situado en el panel Seleccién. La aplicacion mostrara una
ventana en la que se puede definir los distintos campos necesarios para el filtrado de
elementos. Es necesario definir:

« Operador légico. Puesto que se precisa el cumplimiento de dos condiciones,
mantenga el operador [Y].

« Parametro. La primera condicion (necesaria pero no suficiente) esta relacionada con
el tipo, por tanto, seleccione el parametro “Type Name”.

« Condicién. Mantenga la condicién “es igual a” y, en la aplicacion de busqueda,
seleccione “Pavimento exterior” desde la lista.

Pulse Aceptar y repita la operacién para crear una nueva linea en el panel de seleccion.
Es necesario definir:

« Operador légico. Puesto que se precisa el cumplimiento de dos condiciones,
mantenga el operador [Y].

« Parametro. La segunda condicién esta relacionada con el espesor, por tanto,
seleccione el parametro “Width” (puede consultar y copiar el nombre de estos
parametros desde el panel de tabla de parametros).

+ Condicién. Cambie a la condicidn “es menor que o igual a”y teclee el valor 0.1.

Pulse el botén Asignar cédigos, situado sobre el panel Reglas de medicion.

Seleccione la unidad de obra que desee afiadir a la regla creada y haga clic sobre el
botdn Afadir situado en la parte superior del panel abierto. Comprobara que todos los
campos del apartado Datos se han rellenado con los correspondientes a la unidad de
obra seleccionada.

Asigne la unidad de obra asociada al codigo “EO5HLAQ10", correspondiente a “LOSA
PLANA HA-25/B/20/I ENCOFRADO MADERA".

Complete el apartado Medicion tal y como se ha explicado en el paso a paso anterior
(“Pasos a seguir para crear una regla de medicion bdsica”).

Asigne a la medicion el parametro disponible “NetVolume”, que arrojara el valor del
volumen de cada elemento.

NOTA: Si vuelve a efectuar una medicion, comprobard como sélo las soleras
pertenecientes al tipo “Soleras exteriores” con un espesor igual o menor a 10cm pasan a
formar parte del presupuesto.
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4.3.3

Reglas de medicién
+ 720X av

Imp  Regla de medicién Seleccién
1 Cerramientas + 2 x| A Y
2 Soleras exteriores <10cm .
Op  Parametro Condician Valor
[Propiedad: BaseProperties] - Type Mame esigual a Pavimento exterior

Y [Cantidad: Qto_SlabBaseCQuantities] - Width es menorque oiguala 0.1

Existen aun soleras exteriores por medir en el proyecto. Crear una regla para medir todas
ellas resulta muy sencillo si se parte de la regla anterior.

Pasos a seguir para crear una regla a partir de otra

existente

1. Si el criterio de medicidén no esta abierto, selecciénelo desde la columna de la izquierda
y pulse sobre el botén Editar, situado en la parte superior de la pantalla.

2. Seleccione la regla de referencia para la creacion de la nueva regla de medicién y
presione el boton Copiar situado sobre el listado de reglas. Introduzca un nombre para
la nueva regla a crear.

3. Introduzca, por ejemplo, “Soleras exteriores >10cm”.

4. Seleccione la segunda de las condiciones introducidas en el panel de seleccién y pulse
sobre Editar en la barra superior del panel; realice los cambios oportunos.

5. En el caso particular que se esta ilustrando, el cambio consistiria en modificar la
condicién “es menor o igual a” por la condicidn “es mayor que”. Mantenga el valor de
0.1m para seleccionar el resto de pavimentos exteriores.

6. Pulse el botdon Asignar cédigos, situado sobre el panel Reglas de medicion.

7. Seleccione la unidad de obra que desee asignar a la nueva regla creada y haga clic
sobre el botén Asignar situado en la parte superior del panel abierto. La nueva unidad
de obra sustituira a la anterior.

Asigne la unidad de obra asociada al cddigo “EO5HLAQ020", correspondiente a “LOSA
PLANA HA-25/B/20/1 ENCOFRADO MADERA VISTO".

8. Si no desea modificar la férmula de mediciébn, no es necesario realizar mas
operaciones. Si desea modificar la formula de medicién, bastaria con pulsar sobre el
botdn Editar existente en la barra de herramientas del panel Unidades de obra.

9. Pulse sobre el botén Aceptar para guardar todos los cambios efectuados sobre el
Criterio de medicion.
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4.4

NOTA: Si vuelve a efectuar una medicién, comprobard que todas las soleras
pertenecientes al tipo “Soleras exteriores” forman parte del presupuesto; eso si, en
funcion de su espesor, han quedado asociadas a unidades de obra distintas.

Un caso particular: la medicién de espacios y
acabados

En un modelo BIM ideal, estan modelados los espacios (/fcSpace) y los acabados
(IfcCovering). Si esto es asi, la medicidon de los distintos tipos de acabados, que deberan
responder a los distintos tipos predefinidos (ceiling, flooring, cladding, roofing, etc.), no
entrafla mayor dificultad que la medicién de elementos mas convencionales como los
tratados en epigrafes anteriores.

Para realizar un filtrado de estos elementos, por ejemplo, un revestimiento vertical, basta
con seleccionar por entidad (Entity = IfcCovering) y tipo predefinido (PredefinedType =
Cladding).

Clase Nombre
v Proyecto

> IHcBuilding

> IfcBuildingFlementProxy

> IfcBuildingStorey

> IfcColumn

v IfcCovering

lfeCovering

b A0 b &% 25 &b Jb 3B 40 4% 4F

lcCovering v
=
Parimetro Valor Unidad
v Propiedades I
v BaseProperties

Entity lfcCovering
PredefinedType CLADDING
Name
Globalid 030ED8qKDOSVOSIMEGY7Mn

v Pset_CoveringCommon
Status Obra nueva

v Cantidades

v Qto_CoveringBaseQuantities
Width 0.0 m
NetArea 1316 m
Grosshrea 2358 m

Si el elemento esta provisto de propiedades de cantidad (NetArea o GrossArea), puede ser
extraida directamente la cantidad a medir, ya sea con o sin descuento de huecos.

No obstante, no siempre se dispone de un modelo suficientemente detallado. No
disponer de entidades de acabado completamente definidas no es problema para
poder obtener mediciones detalladas de este tipo de componentes; si el modelo
incluye espacios (lfcSpace), se pueden crear facilmente asociaciones a las unidades de obra
que definan estos acabados en el presupuesto.
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4.4.1

Parmetra Valor Unidad
v Propiedades
+ BaseProperties
Entity ffcSpace
Type Name
PredefinedType UNDEFINED
Name Espacio_001 -
LongMame
Globalld OjBzAt TEqTTYylenUA3
v Pset_SpaceCommon
IsExternal False
v Cantidades
v Qto_SpaceBaseQuantities
NetFloorArea 11.9399 m?
GrossFloorArea 11.9399 m?
NetVolume 35,9396 m?
GrossVolume 35,9396 m?
NominalHeight 3 m
Height 3 m
ClearHeight 3 m
FinishCeilingHeight 3 m
NetPerimeter 13.9999 m
GrossPerimeter 13.9899 m
NetCeilingArea 11.9399 m?
GrossCeilingAres 11.9399 m?
NetWallirea 32,9398 m?
GrossWallArea 419998 m?
e
# Cédigo Ud Referencia

Un espacio correctamente definido contiene datos de cantidades sobre volumenes,
areas varias y perimetros, y, del valor de estos parametros, pueden ser deducidas las
cantidades de acabados. Por ejemplo, la medicion de un acabado de techo podra ser
asimilada al valor del parametro NetCeilingArea, un acabado de suelo podra ser deducido
del valor del parametro NetFloorArea; incluso la medicion lineal de un rodapié o la
superficial de un friso o un zécalo podran ser obtenidas a partir del valor del parametro
NetPerimeter.

Pasos a seguir para obtener la medicion de un friso
a partir de los datos del IfcSpace

Capitulo 4
Cédigo [ Rovozo | i
+t2EX|av¥
Referencia Revestimiento mural con laminas autoadhesivas multicapa de PVC, para interior, color a elegir, de A O Parimet Condici Val
1230x0,24 mm. Colocacidn en obra: sobre soporte de hormigén o de mortero de cemento previa p | Farametro ondiaon | valor
regularizacién de |a superficie con laminas de PVC, de 2000x3000 mm y 3 mm de espesor, [Propiedac: BaseProperties] - Entity  esiguala  fcSpace
rolnradas can celladnr adhecivn MAS) v ran lac inntac celladas can macilla elistica ron fikeac o
T
Linea de detalle | §{{Property},{BaseProperties}{Type Namel} b
4u
Etiquetas Vs
Medicion
Uni de obra
| Formuta [ 12 | |
+t2EX|av
A Unidades Caj Cédigo  Ud R:«‘erencia Férm B
I 05 RDV020 m’ Revestimiento mural con.. 1.2°b  NetPerimeter I
I B Tipo ‘ Cantidad V| Cenjunto | Oto_SpaceBaseQuantities Parametro | MetPerimeter - I
C Tipo | Cantidad V| Conjunto | ‘ Parametro l:l -
D Tipo | Cantidad ~| Conjunto | | Parimets | I
Aarimar lineas de detalle | - o
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Si el criterio de medicidén no esta abierto, selecciénelo desde la columna de la izquierda
y pulse sobre el botén Editar, situado en la parte superior de la pantalla.

Presione el boton Anadir situado en el panel Reglas de medicion. Introduzca un nombre
para la regla de medicién a crear.

Afada un criterio de seleccién; puesto que se va a operar sobre los espacios, seleccione
el parametro Entity y la condicién igual a IfcSpace.

Afada, si resulta necesario, criterios de seleccibn mas granulares; si no lo hace, la
medicién a efectuar se realizara sobre todos los espacios contenidos en el modelo.

Afada una unidad de obra (si trabaja con un banco de precios de referencia,
seleccidnela pulsando sobre Asignar cédigos, en el panel Reglas de medicion).

En la ventana de Unidad de obra, configure los campos necesarios del apartado
Medicién. Por ejemplo, si desea medir el friso por superficie, configure la dimensién
parcial en uno de los apartados disponibles, seleccione el parametro NetPerimeter.

Si desea operar con la dimension parcial anterior, introduzca la férmula en el apartado
Formula. Por ejemplo, si la altura del friso es de 120cm, debera multiplicar el valor del
perimetro por 1.2. Si ha seleccionado el parametro en la linea B, debera introducir la
férmula “1.2*b".

NOTA: Si vuelve a efectuar una medicién, comprobard que todas las soleras
pertenecientes al tipo “Soleras exteriores” forman parte del presupuesto; eso si, en
funcidn de su espesor, han quedado asociadas a unidades de obra distintas.

Cédigo Ud Resumen A B C D Contidad Precio Importe  %BIM Coste energético Emisionde (| 3| €9 [ L () & @& &b | [] L1 B &) &
v e ALBARILER(A 51.45555EUR 10000%  787.469,027650M)  23.422,260240
> EPENE m Tabique miltiple W112.es Silentboard "KNAUF" (12,5+ ... 11330 151,10EUR  T711963EUR 100.00%  300.812970834M)  5.991,579319
> E R0 m? Hoja de particién interior, de 7 cm de espesor, de fabric.. 10396 427EUR  1AS3SIEUR 10000%  24.532480800M) 139071780
> EFFROID m' Hoja interior de fachada de dos hojas, de 7 cm de espes. 36435 1587EUR  578223EUR 10000%  117.172,808878M) 4781489658
> EFFO0 Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 11 cm de esp.. 36435 2257EUR  B22338EUR 10000%  182.409,280694M)  7.910,074206
> EERRVOR m Trasdosado directo, de 55 mm de espesor total, con niv.. 61611  3050EUR  1884680EUR 100.00%  162.542,386644M)  3.339,408617
v CUBIERTAS 10.806,63EUR  100.00%  111517,552702M)  5.919,165710
> B QADDD m? Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, t 17288 6303EUR  1DBGR63EUR 10000%  111517552702M) 591916571, I8
v s REVESTIMIENTOS ¥ FALSOS TECHOS 14020.15EUR 10000%  114065412283M) 2536537230 |8
v B RVO0 Revestimiento mural con laminas autoadhesivas multic.. 25048 3B92EUR  9TASEREUR 100.00% 709,649917 M) 27,123978
# b2 000%
= Aula b2 100 2358 2830 100.00 %
£ Aula b2 100 2358 2830 100.00 %
= Aula 612 100 2382 28,38 10000 %
z Aula b2 100 2382 2858 100.00 %
& “Aulz b12 | wn 100.00 %
] huia b2 100 2358 28,30 10000 %
) Distribucidn b2 100 3338 40,06 100.00 %
= Distribucién b2 100 3338 40,06 100.00 %
> EAOs m Falso techo continuo suspendido, liso, 12,5+27+27, stu. 0867  204TEUR  427147EUR 10000%  113355762366M)  2.509,413252
v s AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 351277EUR 10000%  T1037215560M)  3.135,114968 | °
> EENAFZI m? Aislamiento térmico por el exterior de la hoja interior, €. 33328 1054EUR  351277EUR 10000%  7T1.037.215560M)  3.135114%68 8
v 307 PAVIMENTOS 15.72643EUR 10000%  62472330342M) 642560239 |
> EERSCOID m Soledo de baldosas de terrazo micrograno (menor o ig.. 28632  2547EUR  T29257EUR 100.00%  52117,598424M) 592588773 v
< >
Linca de detalle de medicién
Tipo 24 @ Medicion T O Subtotal parcial O Subtotal acumulado  fin O Expresion

Comentario | Auls ‘

Etiquetas V4

Val

ores 4 | valor | 100]

8| | valor [ 2358
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4.5

Generacion del presupuesto

Aunque en puntos anteriores ya se ha propuesto la generacion varios presupuestos para
observar el efecto que las distintas reglas de medicion sobre el proceso de generacién, en
este epigrafe se prestara atencion a las posibilidades ofrecidas por las herramientas
incluidas en la pestafa Presupuesto.

NOTA: Consulte, si es necesario, en el apartado “Recorrido por la interfaz”, la explicacion
de las herramientas contenidas en los distintos grupos de la barra superior, asi como la
del funcionamiento general de los distintos paneles.

La pestaina Presupuesto se orienta tanto a la generaciéon de éste como a su gestién; en
primer lugar, se prestara atencién a la generacién. Realmente hay poco que decir; el
proceso es sencillo e inmediato; eso si, una vez se dispone de un modelo, de un banco de
precios de referencia y de un criterio de medicion.

451 Pasos a seguir para obtener un presupuesto

1. Revise, desde la primera de las herramientas contenidas en la barra, los Pardmetros
Generales. Modifique, si resulta necesario, la configuracién de moneda, decimales o
porcentajes. Podra importar o exportar la configuracién desde los iconos situados a la
derecha.

2. Revise la configuracion del Banco de precios; desde la pestafia Presupuesto, tiene
acceso al entorno de trabajo de Bancos de precios, tal y como sucedia en la pestafa
Medicion del modelo BIM. Tenga en cuenta que la asociacién de codigos de unidades de
obra se realiza contra el banco de precios activo; desde aqui puede seleccionar (y/o
editar) cualquier banco de precios disponible para definirlo como el banco activo.

3. No debe tocar nada si desea trabajar con el banco de precios definido en algun
momento anterior.

4. Desplacese hacia el extremo derecho y haga clic sobre la herramienta Actualizar la
medicion. Aparecera un pequefio menu que permite elegir entre dos opciones de
actualizacion:

+ Eliminar los datos del presupuesto actual. Como su nombre indica, elimina
completamente el contenido del presupuesto actual antes de realizar un nuevo volcado
de informacién.

+ Actualizar el presupuesto actual. Sustituye los componentes afectados por
posibles cambios en el modelo o criterio de medicion (unidades de obra, lineas de
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medicion, etc.) sin eliminar aquellos que no se vean afectados (por ejemplo, aquellos
que proceden de la edicion manual o de la importacién de archivos externos).

Ademas, el menu ofrece la posibilidad de modificar el banco de precios activo, es decir,
el utilizado para la obtencion del presupuesto. Junto a la casilla de activacién aparecera
un selector y, a la derecha de este se afiade un boton que da acceso al editor y un
segundo botén en el que es posible seleccionar los elementos a incluir en el
presupuesto (resumen, descomposicidn, informacion grafica, etc.); también ofrecera un
atajo a la herramienta Adaptacion de precios, que permite modificar los coeficientes
de rendimiento para mano de obra, maquinaria o precio. Pulse sobre Aceptar una vez
haya realizado todas las operaciones deseadas.

No debe tocar nada si desea trabajar con las definiciones del banco de precios definido
en algin momento anterior.

5. Determine, en caso necesario, la Paridad entre monedas.

Unicamente debe hacerlo si la moneda usada en la base de precios es distinta a la
moneda usada en el presupuesto.

6. Finalmente, el presupuesto ha sido obtenido de acuerdo con la configuracion definida
en los pasos anteriores. Repare en que, a pesar de los puntos comentados, el
presupuesto puede ser obtenido con las opciones por defecto (y asi sucedera en la
mayoria de ocasiones).

La ventana principal del presupuesto muestra el resultado. Un cédigo de color
identifica los distintos conceptos; los capitulos se muestran con texto negro; las
unidades de obra, en color azul si éstas estan correctamente definidas (si no se ha
definido el precio del concepto, aparecen en color mostaza, asi como los cddigos de los
niveles superiores); y las lineas de medicién, en color verde.

CUBIERTAS 28.087,99 EUR

~ 3
> B EI0CTC010 m2 PAVIMENTO TERRAZO CONTINUQ CLARO 28532 5553EUR 1580935 EUR
> BB F10EGO0S0 m2 SOL.GRES PORCEL. ANTIDES. 20x30cm.T/D C/SOL. (No se ha definido el precio del... 3812 Q00EUR 0,00 EUR
« B EI0SAPOTD m2 PAVIMENTO PVC ROLLOS UNICOLOR 2,95 mm 23532 4257EUR 1213864 EUR
£ Aula 1,00 33,99 33,99
£ Aula 1,00 33 33,99

La ventana secundaria del presupuesto muestra el resto de informacién asociada. La
descomposicion de unidades de obra muestra los distintos conceptos simples en
color verde (rojo, si alguno de ellos no existe en el banco de referencia).

Codigo Ud  Resumen Cantidad Precio Importe
v B E0TNAADD m2  CUB.NO TR.GRAVA C/AIS. LAM. NO PROTEG. 30/60 173m2 25 74EUR  4.440,93 EUR
) 0,290 h. 16,08 EUR 4,66 EUR

Jh. 15,61 EUR 4,53 EUR
h. Pedn ordinario ,100 h. 15,15 EUR 1,52 EUR
El cédigo de unidad de obra no existe. 1,060 0,00 EUR 0,00 EUR

m2 Lam.L EM{SBS)30-FV(50g/m2) 1,00m2 483 EUR 5,31 EUR

h. Oficial primera

h. Ayudante

El proceso de obtenciéon de mediciones y presupuesto ha concluido.
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4.6

Edicion del presupuesto

En esta apartado se prestara atencion a la gestion y edicion del presupuesto obtenido. Las
herramientas y procesos son similares a las de cualquier otro programa basico de
generacion de mediciones y presupuestos.

NOTA: Consulte, si es necesario, en el apartado “Recorrido por la interfaz”, la explicacion
de las herramientas contenidas en los distintos grupos de la barra superior, asi como la
del funcionamiento general de los distintos paneles.

En general, cabrian dos posibilidades de edicion del presupuesto. La primera consiste en
editar la Base de datos del proyecto, de forma que puedan ser modificados o afiadidos o
definidos los conceptos en el proyecto (sin afectar a los bancos de precios). La segunda
consistiria en editar, de forma manual, el propio presupuesto.

P itities - [C:) -2p_CYParch_ _GdF.qto]
€ ? BIM Quantities - [C:\..\Aul-2p_CYParch_201207_GdP.qta]
Medicién del modelo BIM Presupuesto
.‘ = T e = Cort g? Datos medioambiental Etiquet
(©) Lg\‘@ nsqﬂ nz.ﬁ lEE ::::::::: % Iﬂ oy Cortar 0 Reglrrledharde éﬂ% atos medicambientales [ Etiquetas
Pardmetros  Bancos  Basededatos Importar Exportar  Afiadir  Afiadir unidad  Afadirlinea de  Copiar Borrar EDCDFW Buscar Filtro =D e

generales de precios  del proyecto capftule de obra detalle de medicién { Desplazar hacia abajo

Proyecto Precios FIEBDC-3 Edicion Filtro

Recuerde que la herramienta Base de datos del proyecto, incluida en el grupo Precios,
permite llevar a cabo una configuracion particular de la obra en curso (sin afectar al banco
de precios activo). La activacion de esta herramienta da paso a un entorno de trabajo
practicamente idéntico al que ofrece la herramienta Bancos de precios; abre el banco
activo y permite realizar los mismos cambios (afiadir, borrar o editar conceptos) que sélo
afectaran a la obra en curso. Incluye una herramienta particular: Adaptacion de precios
qgue permite modificar los coeficientes de rendimiento de la base de precios original (mano
de obra, maquinaria o precio). Este conjunto de herramientas permite particularizar
bancos y adaptarlos a las necesidades de la obra activa. Los conceptos creados y/o
modificados en este entorno seran tenidos en cuenta en el presupuesto.

NOTA: No debe tocar nada si desea trabajar con el banco de precios definido en algun
momento anterior. Sin embargo, a veces puede suceder que las distintas reglas hagan
uso de un cddigo no incluido en el banco de precios, que una unidad de obra definida
carezca de precio o, incluso, que se desee cambiar para la obra en curso alguna de las
definiciones del banco de precios. Con esta herramienta puede realizar los cambios
necesarios sin afectar al banco de precios de referencia.
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H6Q Base e datos del proyecto o x
E‘: [Eg L&E @ > ? & Cortar N £ Buscar m"(m “.z [] Datos medioambientales ‘r%*'
Parametros Pliegade Adaptacién  ARadir Afiadir unidad ARadir conceptoa Copiar Borrar Reemplazar [ty Copiar = laladefinicion | o or Ecportar | | RS0UOS Afadir conceptos de
generales condiciones de precios | capitulo  deobra I descomposicién codige @ Desplazar haciaabajo | g oy al uso bancos de precios
Proyecto Edicién FIEBDC-3 Filtro Bancos de precios
Cédigo Ud Resumen Cantidad ~ Precio  Importe "
~ Unidades de obra Precios
=] CIMENTACIONES
>, ESTRUCTURAS
P i) ALBARIILERTA
>0 m CUBIERTAS
v 305 REVESTIMIENTOS ¥ FALSOS TECHOS
~ B RDVO20 B om Revestimiento mural con lsminas sutoadhesivas multicapa de PVC, para interior, color a elegit, de 1230x0,24 mm. Colocacion en obra: sobre soporte de hormigén o de-... imé 3892EUR 3892EUR
#) mtisquitdob ud Cartucho de 300 cm’ de sellador adhesive monocompenents, neutro a base de polimeros hibridos (MS), dureza Shore A aproximada de 40, alargamiento enrotura...  0,500Ud  7.20EUR  3,60EUR

46.1 Pasos a seguir para editar la base de datos del
proyecto y completar el presupuesto.

1. Puede definir los conceptos usados en su presupuesto desde la Base de datos del
proyecto. Haga clic sobre la herramienta contenida en el grupo Precios.

2. Revise si en el presupuesto aparecen unidades de obra en color mostaza o c6digos en
color rojo.

3. Localice la partida pendiente de precio en (color mostaza) y selecciénela.

4. En la ventana secundaria, abra la pestafia Unidad de obra y complete el campo Precio si
desea mantener el concepto como partida sin descomposicion. Si desea convertir la
partida en una unidad de obra con descomposicién, opere tal y como lo haria si
estuviera definiendo una unidad de obra perteneciente al banco de precios (revise el
epigrafe “Pasos a seguir para afiadir descompuestos a una unidad de obra"); en este caso,
el precio se transformara en un precio calculado.

5. Revise y/o complete el resto de campos requeridos de la unidad de obra.
6. Repita la operaciéon para el resto de unidades de obra en color mostaza.

7. Localice la partida pendiente con descompuestos pendientes de definicion (cddigo en
color rojo). Copie el cédigo del concepto simple inexistente.

8. Desplacese hasta la rama de Precios unitarios y afiada el unitario requerido (revise el
epigrafe “Pasos a seguir para afiadir conceptos simples”).

9. Repita la operacion para el resto de conceptos simples en color rojo.

10. Cuando haya concluido todas las operaciones, cierre la ventana Base de datos del
proyecto. El presupuesto sera, automaticamente, actualizado en funcién de los cambios
realizados.

11.Si desea guardar la configuracion de la Base de datos del proyecto, puede abrirla y
guardarla como archivo .bc3. Si no lo hace y actualiza la medicion desde un banco de
precios, perdera la configuracion realizada. Tenga en cuenta que esta base de datos es
dindmica y hace referencia al estado del presupuesto.
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4.6.2

Observe que con la edicion de la Base de datos del proyecto no esta modificando la
medicién sino la forma en la que ésta se traduce en un presupuesto. La edicion
manual del presupuesto permite editar el presupuesto sin limitaciones de alcance. Para
ello, debe hacer uso de las herramientas contenidas en la barra superior de forma similar a
como lo haria en cualquier otra aplicacion basica de presupuestos y mediciones.

Pasos a seguir para editar manualmente el
presupuesto

1.

Si desea afiadir un nuevo capitulo, sitluese sobre la cabecera del presupuesto y haga clic
sobre la herramienta ARadir capitulo (si desea crear un subcapitulo situese sobre la
cabecera de un capitulo existente). Introduzca un cédigo y un resumen. Haga uso de las
herramientas de desplazamiento para reubicar el nuevo capitulo en la estructura.

Si desea afiadir una nueva unidad de obra, situese sobre la cabecera del capitulo en
que desee incluirla y haga clic sobre la herramienta Ahadir unidad de obra. Introduzca
un cédigo (la flecha azul permite usar cualquiera existente en la Base de datos del
proyecto). Defina un factor y un rendimiento.

Si desea afiadir nuevas lineas de medicion, sitlese sobre la unidad de obra en que
desee incluirlas y haga clic sobre la herramienta Afadir linea de detalle de medicion.
Defina el tipo Medicidn, introduzca, si lo desea, un comentario, etiqueta y complete las
dimensiones parciales requeridas. Adicionalmente, puede asociarlo al modelo BIM por
medio del identificador uUnico (GUID) correspondiente al elemento a vincular (y que
puede consultar en la pestafia Medicion del modelo BIM).

Ademas de lineas de medicidon propiamente dichas, puede utilizar la misma
herramienta para incluir un subtotal parcial, un subtotal acumulado o una expresion.
En el Ultimo caso es posible introducir una formula que opere sobre el valor de las
dimensiones parciales. Esta formula serd tenida en cuenta para calcular la cantidad de
las lineas de medicion situadas bajo ella.

Si desea incorporar presupuestos parciales completos, puede hacerlo a partir de
archivos .bc3; para ello, haga uso de la herramienta Importar, en el grupo FIEBDC-3.

Ademas de crear conceptos, con el resto de herramientas puede Copiar, Borrar,
Desplazar o utilizar las herramientas de portapapeles sobre cualquier concepto
existente.

Una vez ha concluido la edicion manual del presupuesto puede pulsar sobre la
herramienta Bloquear, para impedir actualizaciones del mismo.
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NOTA: Serd interesante observar como, a medida que se afiaden lineas de medicion de
forma manual (sin vincular a componentes del modelo), el %BIM del presupuesto se va
reduciendo (puede activar esta columna desde la herramienta correspondiente en el
grupo Filtro).

Generacion de listados

La generacion de listados sera inmediata; basta con pulsar sobre la herramienta Listados
del presupuesto y activar los listados requeridos de entre todos los posibles:

Mediciones

Justificacion de precios
Presupuesto

Mediciones y presupuesto
Resumen de presupuesto

Pliego de condiciones

Indicadores de impacto ambiental

Residuos de construccion y demolicion

La configuracion de estos listados permite la inclusién de datos adicionales (Proyecto,
situacion, promotor, autor y fecha), visibles en los distintos listados a generar.

Ademas, la herramienta da la posibilidad de restringir los listados a aquellos elementos
que cumplan con una condicién de filtro por etiqueta (recuerde que las lineas de medicion
pueden incluir un valor en este campo de etiqueta).

Merecen especial atencidn los listados a generar a partir de la informacién incluida en los
distintos conceptos.

Pliego de condiciones 5 Los conceptos incluidos en el banco de precios que incluyan
informacion relativa a la generacién de pliegos de condiciones se muestran con un
icono identificativo. Esta informacion, editable, permite obtener un listado de
condiciones a incluir en el pliego. Los conceptos importados del Generador de precios
de la construccién, incluyen esta informacion.
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¢ Indicadores de impacto ambiental R Otro icono marca los conceptos que incluyan
informacion técnica; esta informacion técnica puede incluir datos de Coste energético y
Emision de CO2 que permiten la obtencion del informe de indicadores de impacto
ambiental. Los conceptos importados del Generador de precios de la construccion
incluyen esta informacion.

e Residuos de construccidon y demolicién ¥ De la misma forma, los conceptos que
incluyan informacion sobre la generacion de residuos asociada se identificaran con su
icono correspondiente. Esta informacién es visible desde la pestafia Residuos asociada
a cada concepto. Para un concepto con descomposicion la cantidad total de residuos
es un valor calculado obtenido a partir de la informacion contenida en cada
descompuesto. No obstante, esta valoracién puede ser editada para cada unidad de
obra o concepto simple, de forma manual, desde la tabla a la que se accede al pulsar el
botén Residuos situado a la derecha de la tabla.

~

FIE Smbe

Exportacion del presupuesto a formato  cex
FIEBDC-3

Ademas de la generacién de listados, el presupuesto puede ser exportado a formato
estandar FIEBDC-3 (.bc3) para su lectura por parte de cualquier aplicacién compatible.

Para llevar a cabo la exportacién basta con hacer uso de la herramienta Exportar, en el
grupo FIEBDC-3, asignar un nombre al archivo y activar la posibilidad de incluir informacion
asociada (informacién grafica, documentos adjuntos, pliego de condiciones e informacion
técnica).

oy’
Conexion a BIMserver.center comp

En cualquier momento del desarrollo de la obra, la informacién generada puede ser
compartida. Para ello, sitiese sobre la pestafia Medicion del modelo BIM 'y, simplemente,
pulse sobre la herramienta Compartir para subir una copia del modelo a
BIMserver.center y ponerlo a disposicién de los colaboradores en el proyecto.

En un proceso transparente para el usuario, la aplicacién se encarga de crear una copia del
modelo en formato .IFC, guardarla en una ruta local del equipo de trabajo y, haciendo uso
del sincronizador, subir el modelo a la nube de BIMserver.center.

La aplicacion puede generar otros archivos de intercambio de informacion como por
ejemplo los archivos .bc3, los listados de proyecto o los resultados para su incorporacion,
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4.10.1

de forma automatica, a la memoria del proyecto mediante el uso de aplicaciones
especificas.

Los listados seran subidos como archivo .PDF y, tanto estos como el propio archivo .bc3
seran descargables desde la nube de BIMserver.center para su utilizacién por parte de
cualquier colaborador en el proyecto. En cualquier caso, los archivos nativos, criterios de
medicion, etc., no seran compartidos.

Actualizacion frente a cambios en el modelo

Tal y como se anticipa en la introduccion a este documento, puesto que la obtencién de
mediciones y presupuestos se realiza de forma automatica, practicamente instantanea y
de forma sincronizada con los modelos actualizados incluidos en el proyecto, Open BIM
Quantities aspira a convertirse no solo en una herramienta finalista para la obtencion del
presupuesto una vez concluya el proceso de modelado, sino en toda una herramienta de
disefio que ayude a la toma de decisiones durante el proceso mismo de definicion.

Una vez definidas las bases del proceso de medicion (eleccion de bancos de precios y
definicion de reglas y criterios de medicion) cualquier modificacién en los modelos podra ser
repercutida de forma inmediata en el presupuesto.

Pasos a seguir para editar manualmente el
presupuesto

1. Sialguno de los modelos utilizados como referencia para la medicion es actualizado en
BlMserver.center, el boton Actualizar del grupo de herramientas BIMserver.center
parpadea y muestra un simbolo de advertencia. Haga clic sobre él.

Se mostrara una tabla con todos los modelos enlazados al proyecto colaborativo; las
distintas columnas ofrecen informacion relativa a posibles cambios. Active la casilla del
o de los modelos cuya actualizacion desee importar. Pulse Aceptar.

2. En la ventana grafica observara, desde el punto de vista grafico, las posibles
modificaciones del modelo. Si no desea hacer modificaciones en el criterio de medicion
a utilizar, simplemente active la pestafia Presupuesto y haga clic sobre Actualizar la
medicién. Si desea generar un nuevo presupuesto partiendo de cero, seleccione la
opcién Eliminar los datos del presupuesto actual; si ha efectuado modificaciones o
afadido mediciones de forma manual y quiere conservar la edicién, opte por la opcion
Actualizar el presupuesto actual. Pulse Aceptar; el presupuesto sera
inmediatamente actualizado.
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NOTA: Si opta por la opcion Actualizar el presupuesto actual, se mantendran en el
presupuesto aquellos elementos introducidos de forma manual, asi como aquellos que
hayan podido desaparecer del modelo. La opcion Eliminar los datos del presupuesto
actual es siempre una opcion mds certera para garantizar la correspondencia entre el
modelo y el presupuesto.

Si, como suele suceder, el factor econdmico es un condicionante mas del proyecto, poder
obtener mediciones y presupuestos de forma automatica ayudara en cualquier momento
del desarrollo del proyecto.

Open BIM Quantities, como el resto de aplicaciones Open BIM, se beneficia del flujo de
trabajo colaborativo, multidisciplinar y multiusuario que proporciona BlMserver.center,
basada en la tecnologia Open.
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