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1.1

i

Introduccion

El presente documento tiene como objetivo facilitar la aproximacion inicial al programa; en
él se explican las capacidades y el funcionamiento de la herramienta CYPE Construction
Systems, desarrollada para obtener, de la forma mas automatica posible, el modelo de
definicién constructiva del sistema envolvente y de compartimentacién de un modelo BIM
arquitectonico.

Principales funcionalidades del programa

CYPE Construction Systems es una herramienta que permite la definicion de los elementos
qgue componen el sistema envolvente y de compartimentacién de un modelo BIM,
asignando a éstos unas determinadas soluciones constructivas con caracteristicas
técnicas asociadas.

Un modelo BIM contiene distintas clases de objetos (por ejemplo, muros) organizados en
distintas categorias (como fachadas, medianerias o tabiques), con elementos individuales
qgue, ademas, responderan a distintas tipologias. CYPE Construction Systems facilita la
asignacion de soluciones constructivas de forma sencilla, ya sea a tipologias o elementos
individuales del modelo BIM, para permitir el analisis térmico o acustico y la creacién de
listados de informacidn en aplicaciones asociadas.

Esta aplicacion esta integrada en el flujo de trabajo Open BIM, lo que le permite importar
modelos de un proyecto alojado en la plataforma BIMserver.center y formar parte del
flujo de trabajo colaborativo, multidisciplinar y multiusuario que proporciona la tecnologia
Open BIM. Gracias a esta integracion, se posibilita la sincronizacion de las soluciones
constructivas definidas en CYPE Construction Systems con los elementos del modelo BIM
arquitecténico de referencia, de forma que, ante cambios en éste, las soluciones
constructivas podran adaptarse automaticamente, en base a las tipologias arquitectdnicas.

El trabajo con bibliotecas permite el uso de soluciones constructivas predefinidas o, en su
caso, la definicion, guardado vy reutilizacién de soluciones personalizadas (mas
informacion, en el apartado 4.1.4. Uso de bibliotecas).

La integracion de CYPE Construction Systems en el flujo de trabajo Open BIM habilitado en
la plataforma BIMserver.center resulta fundamental para entender el potencial de la
herramienta. CYPE Construction Systems creara soluciones constructivas a partir de
modelos BIM arquitectdonicos de referencia alojados en la plataforma; estos modelos
provendran de las distintas aplicaciones de autoria BIM con la Unica condicion de que sean
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1.2

almacenados en BIMserver.center a partir de archivos IFC (el formato IFC debe ser
entendido como un estadndar de intercambio de modelos BIM).

El modelo generado por CYPE Construction Systems puede ser leido (junto a otros
modelos, como el analitico creado desde Open BIM Analytical Model) desde aplicaciones
que realizan calculos acusticos, térmicos y simulaciones energéticas. La demanda
energética de los edificios, asi como el desempefio de los sistemas de climatizacién
dispuestos o el cumplimiento normativo en lo que requerimientos térmicos o acusticos se
refiere, pueden ser deducidos de un proyecto en el que el modelo de soluciones
constructivas es pieza fundamental.

Apuntes previos

CYPE Construction Systems es una aplicacion original en tanto que no tiene equivalentes
en el mercado de software; por esta razén, una aproximacién a su potencial a partir de un
listado que recoja de forma expresa qué es posible y qué no es posible hacer con ella
puede resultar especialmente clarificador:

e CYPE Construction Systems permite generar modelos constructivos a partir de
modelos arquitectonicos, sin embargo, no permite crear modelos desde cero; la
aplicacion no puede ser utilizada para crear un “modelo iniciador”.

e CYPE Construction Systems permite “mapear” las clases y tipos de un archivo IFC
hacia soluciones constructivas concretas, sin embargo, no genera nuevos
archivos IFC de modelos constructivos clasificados. El archivo generado por la
aplicacion “encapsula” informacién consumible por BIMserver.center y el resto de
aplicaciones Open BIM relacionadas, por ejemplo, la familia de programas
CYPETHERM o CYPESOUND.

e CYPE Construction Systems permite generar una solucion constructiva mediante la
definicion de capas constructivas, sin embargo, no permite la importacién de
elementos de la envolvente definidos por capas individuales. En el modelo
arquitectonico de referencia, los elementos constitutivos de la envolvente o
compartimentadores deberdn estar formados por un unico elemento IFC (sin
perjuicio de que, en la aplicacion de autoria se hayan definido capas). Siguiendo la
filosofia habitual de las aplicaciones del ecosistema de BIMserver.center, el usuario
de CYPE Construction Systems serda el uUnico responsable de la definicion
pormenorizada de estos elementos.

e CYPE Construction Systems permite establecer libremente la categoria de un
tipo de elemento constructivo, sin embargo, no permite dividir o editar la
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geometria de un elemento para distinguir categorias o soluciones constructivas.
Pongamos un ejemplo; si un forjado de planta presenta una porcién expuesta al
exterior, en la aplicacién de modelado arquitectonico deberia ser modelada como
un elemento independiente; solo de esta forma podra ser tratada como forjado
exterior (en lugar de como forjado entre plantas).

CYPE Construction Systems permite definir soluciones constructivas para elementos
del sistema envolvente o compartimentadores, sin embargo, no permite definir
colindancias o aristas constitutivas de puentes térmicos; si estas no estan
definidas en el modelo arquitectonico de referencia, deberian ser definidas en el
modelo analitico a generar desde Open BIM Analytical Model.
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2.1

Guia de inicio: Primeros pasos

Creacion de una nueva obra de CYPE
Construction Systems y vinculacion a un
proyecto

No se debe confundir proyecto con obra o archivo. Al hacer uso de una aplicacién
integrada en BlMserver.center, se dispone de la posibilidad de crear una nueva obra
(archivo) integrada en un proyecto de BIMserver.center.

Seleccion del proyecto

B Vincularse a un proyecto de BIMserver.center

BI MSE‘ rver.center

Ultimos fid Ayuda

@ Documentacion del programa

Conectado como:

@ Contrato de Licencia de Programas

2 CACYPE Ing Marco A. Pizarro Méndez

3 CACYPE Ing &
|

4 CACYPE Ing

@ Seleccionar proyecto @ Crear nueve proyecto
6 CACYPE Ingl

Proyecto:

@ Clausula de Responsabilidades

[a']
B Gestién archivos
@ Ejernplos

E_ Acerca de ..

www.bhimserver.center

Cancelar

CYPE Construction Systems no es una excepcion. Al iniciar la aplicacion y pulsar sobre
Nuevo, se ofrece la posibilidad de crear una nueva obra para, a continuacion, vincularla a
un proyecto existente en BIMserver.center. También dispone de la posibilidad de crear un
nuevo proyecto, en tal caso, el proyecto creado sera visible desde BIMserver.center a partir
de ese momento. Por ultimo, si se desactiva la opcion Vincularse a un proyecto de
BIMserver.center, se creara una obra local sin conexidn a proyecto alguno; esta opcion
permite la creacién de soluciones constructivas para su asignacion a un modelo
arquitectonico mediante la vinculacién posterior a un proyecto de BIMserver.center.
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Habida cuenta que CYPE Construction Systems es una aplicacion disefiada para definir
soluciones constructivas y aplicarlas a elementos de envolvente y compartimentadores de
modelos IFC existentes, lo normal es vincularse a un proyecto que contenga ya, al
menos, un modelo de referencia, denominado principal o iniciador (si existen varios
posibles, el programa ofrecera la posibilidad de elegir uno de ellos). Los elementos
pertenecientes al sistema envolvente y de compartimentacion de este modelo principal-
iniciador apareceran en la ventana grafica de CYPE Construction Systems tras la
importacion; desde ese momento, pueden serle asignadas las soluciones constructivas.

NOTA: La obra creada en CYPE Construction Systems reconocerd unicamente los
elementos del modelo seleccionado como principal (iniciador) y permitird la creacion del
modelo de soluciones constructivas a partir de ellos. Otros modelos incluidos en el
proyecto podran ser incorporados como referencia 3D.

Una vez creada la nueva obra, se accedera a la interfaz en la que destacara la ventana
grafica que muestra el modelo principal (iniciador) importado y, en su caso, las
incidencias observadas.

ﬂ HHoaq @ Marco A Piz.. @ Pruebas kk Gy Conectads  — o x
AQAGKRISGN HMAN DH @=L CHPE X W&
= = ® e
&£ = & Grve < B @ &
Soluciones. vins | @ Asignacién ) 4 | Opeiones Listados Actualizar Compartir
i v vl |2 e Y| e o3 | e P
Prayecto Edicién Documentacién BiMserver.cer ter
0o fedb DEESS P
dd PTEmn vk —

© Plantas
Ract
Floors
Fioor4
Floord
Floor2
Floor 1
Flaord

 Vistas 3D

No coinciden los espesores de la solucén constructiva que ha
selecdonado (PW306, con espesor 0.00 cm) y del elemento del
modelo importado (PW30b' pesor 30.00 am).

Como sucede con el resto de aplicaciones con conexién a BIMserver.center, en la parte
superior derecha de la ventana de la aplicacion, encontramos una barra de informacién
sobre el estado de la vinculacion con el proyecto de la plataforma.

c' Marco A, Piz... f_,,‘.; Pruebas_kk ¢ Conectado
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2.2

Entorno de trabajo

CYPE Construction Systems presenta un entorno de trabajo muy simplificado. Ademas de
los elementos comunes al resto de aplicaciones del ecosistema, presenta una barra de
herramientas, un panel de vistas y una ventana grafica. Sin perjuicio de un desarrollo
posterior, se presentan cada uno de estos elementos:

Barra de herramientas

&£ (= B & 72 %< B @ of

Soluciones Vista 9 Asignacién I ﬁ, Opciones g3 Listados Actualizar Compartir
constructivas Eln de soluciones é [ “7*  decaptura

Proyecto Edicion Documentacion BIMserver.center ‘

La interfaz presenta unas pocas herramientas, suficientes en todo caso para definir las
soluciones constructivas, asignarlas a los elementos del modelo de referencia, realizar
ediciones particulares o controlar la visibilidad de los elementos en pantalla. Ademas, se
incluye una herramienta para la generacién de listados y un grupo final para gestionar la
conexion al proyecto alojado en BIMserver.center.

Panel de vistas

g 8 e B

g P2 mw Tipo de vista

v Plantas © Planta

Cubierta () Techo reflejado
Planta bajo cubierta (O Alzado

Planta 4 () Seccién

Planta 3 () Genérica
Planta 2 O Vista 3D

Planta 1

Planta baja
v Vistas 3D

D

Cancelar

El panel de vistas permite activar las distintas vistas creadas en el proyecto. De forma
automatica seran creadas una vista 3D y tantas vistas de planta como niveles existan en el
modelo de referencia. No obstante, el usuario podra crear nuevas vistas o editar
cualquiera de las existentes.

Ventana grafica

La ventana grafica de CYPE Construction Systems ocupa la mayor parte del entorno de
trabajo; en esta ventana se produce la interacciéon con el modelo. Su uso resulta intuitivo
y analogo al de cualquier otro programa de modelado o disefio tridimensional. El uso de
un ratén de tres botones y rueda central permite prescindir del uso de herramientas
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especificas; el giro de la rueda permite hacer zoom sobre el modelo; la pulsacién del
botén central y movimiento del ratén permite encuadrar la escena; por ultimo, la accién
anterior junto a la pulsacién simultanea de la tecla SHIFT permite orbitar la escena.

L®edh DEHESS B

<L

A

La ventana grafica incluye en su parte superior una barra de herramientas comun a
practicamente todas las herramientas del ecosistema de BIMserver.center. Estas
herramientas permiten rotar, seccionar el modelo, etc.
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3.1

3.2

Recorrido por la interfaz

CYPE Construction Systems presenta una interfaz sencilla e intuitiva orientada a la
generacion automatizada de un modelo de definicion de soluciones constructivas del
sistema envolvente y de compartimentacion de un modelo arquitecténico de referencia.
Como hemos visto en el apartado anterior, se trata de un entorno grafico muy claro y
simple; pocos botones, paneles flotantes para la gestion de la informacion y, ocupando el
mayor espacio de la interfaz, la ventana grafica en la que es posible interaccionar con los
modelos importados.

Archivo

El boton Archivo es un elemento comun que aparece en la esquina superior
izquierda. Su pulsacion permite acceder al menu tradicional, con las opciones %
de gestion de ficheros de obra. A continuacion, se muestra una breve descripcién

de los comandos disponibles.

¢ Nuevo. Al pulsar esta opcion se abre un cuadro de dialogo para la creacion de un
fichero. Se debe introducir el nombre y una descripcion breve del mismo. Si se
pulsa el boton Examinar, se puede ubicar el nuevo fichero en la carpeta que se
desee.

e Archivo. Permite abrir un fichero, crear uno nuevo, copiar, borrar, buscar, comprimir,
descomprimir, enviar, compartir y seleccionar ejemplos de obras.

e Guardar / Guardar como.

e Descripcién de la obra. Permite afiadir una descripcion a la obra que se visualizara
en el momento de abrir el archivo.

o Ultimos ficheros. Permite acceder de manera rapida a los ultimos ficheros que se
han usado en el programa.

e Salir. Cierra el programa.

Barra de herramientas

La barra de herramientas superior se divide en cuatro apartados: Proyecto, Edicion,
Documentacion 'y BIMserver.center.

£ == £ F o2 %< B @ o

Soluciones Vista Q Asignacién = I Opciones g3 Listados Actualizar Compartir
constructivas Eln de soluciones i | |h de captura g

Proyecto Edicion Documentacion BIMserver.center
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Las herramientas contenidas en el grupo Proyecto tienen funciones diversas. Sin duda, la
herramienta de mayor importancia es Soluciones Constructivas; esta herramienta abre
un panel flotante que permite crear, definir y editar las distintas soluciones constructivas a
emplear en el proyecto. Estas distintas soluciones constructivas estardn organizadas y
clasificadas en dos grandes bloques: Sistema envolvente y Sistema de compartimentacion; a
su vez, cada uno de estos bloques contendra las distintas tipologias (fachadas, medianerias,
cubiertas, etc.) que, a su vez, contendran las distintas soluciones constructivas.

Models BIM =] X

+2aX|avE RBAGKOR

Capas

Espeser tota 3000 em

El uso de esta herramienta supone siempre el punto de partida para la definicion del
modelo de CYPE Construction Systems; la aplicacion propone numerosas ayudas para la
automatizacion y simplificacion del trabajo de definicion (trabajo con bibliotecas,
asistentes, advertencias, etc.), todas ellas son tratadas en apartados posteriores.

En el grupo Proyecto se incluyen otras herramientas de menor importancia. Ruptores
térmicos permite crear resistencias térmicas como elementos volumétricos de directriz
lineal, de aplicacibn en ciertas normativas (como la francesa, Réglementation
environnementale RE2020); no deben ser confundidos con los puentes térmicos lineales,
a definir en otras aplicaciones (mientras que los puentes lineales se generaran
automaticamente a partir de aristas, los ruptores térmicos podran ser definidos a partir de
una seccién extrusionada linealmente a lo largo de un segmento de libre definicién).

También se incluye la herramienta Vista 3D que abre una nueva ventana desacoplada en
qgue se muestran tanto los elementos propios como los modelos BIM vinculados,
afladiéndose, por otro lado, algunos recursos adicionales de visualizacién. Por ultimo, se
aflade un conmutador para mostrar u ocultar incidencias.

En el grupo Edicion se incluyen, en primer lugar, herramientas para asignar las soluciones
constructivas, definidas previamente, a los elementos constitutivos de la envolvente y
compartimentaciones del modelo arquitecténico de referencia; esta asignacién puede
llevarse a cabo de forma general, por tipologia, o elemento a elemento. Se incluyen, por
otro lado, herramientas para editar o borrar asignaciones existentes. Por ultimo, se
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3.3

incluyen herramientas para controlar la visibilidad, transparencia y opciones de captura,
tanto del modelo principal de referencia como de las soluciones constructivas asignadas;
es interesante sefialar que la capacidad de codificar por colores, tanto tipologias como
soluciones concretas, resulta interesante para detectar visualmente, de forma sencilla,
posibles errores.

En el grupo Documentacion se incluye una Unica herramienta para la obtencién de listados;
esto es, memorias descriptivas y constructivas del sistema envolvente y de
compartimentacion.

El dltimo grupo incluye las herramientas Actualizar y Compartir. Con la primera es
posible conocer el estado del proyecto y de los distintos archivos vinculados a ese proyecto
(fechas, cambios, aplicaciones de origen, etc.); ademas, y sobre todo, permite importar y/o
actualizar cualquiera de los archivos vinculados a la obra en curso. El modelo de definicidn
constructiva creado en CYPE Construction Systems puede ser compartido y puesto a
disposicion de todos los colaboradores simplemente pulsando sobre la herramienta
Compartir.

Panel de vistas

El panel de vistas permite gestionar las vistas del proyecto. La barra de herramientas
situada en su parte superior permite crear nuevas vistas o editar las existentes.

De forma automatica, al importar un modelo como principal (iniciador) seran creadas
varias vistas; una vista de planta por cada nivel existente en el modelo de referencia y una
vista 3D de conjunto. El usuario, no obstante, podra crear tantas nuevas vistas como
necesite (de planta, techo reflejado, alzado, seccion 3D o genéricas). Las nuevas vistas
creadas apareceran en el listado desplegable correspondiente.

— ———l e DHEes B
& L 2 el e

Level 7 [20.65 m] _
“ Plantas __ __1__.___'_4 _________

Level 9

I m-Irm oo,

Level 7 [ — M == o Tl B Bl 0 Tlpo de vista xX

Level 6 |

Let® ] .. l ' B oeesmansm O Plants
- R e,

Level4 () Techo reflejado

o IR 5 L A T e
- R eeneom =

Level 2 - T T () Seccién

Level 1 - .
e ] ...l L o I
Level 0 o . N .. . O Vista 3D
Level -1 | i
© N 3 L 2 I —
— — W W—-—— N e s ancelar

Alzado principal

Secci f |
T | | .- Il ' . Level 1 (295 m]
Seccion transversal - e w—— = = — = [F R SR

+ Vistas 3D
3D 1] | Level 0 [0.00 m]

___,_______u___________________
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3.4

Cualquiera de las vistas listadas podra ser editada, bien mediante la pulsacion de la
herramienta contenida en la barra superior o mediante una doble pulsacion sobre la vista
deseada. La edicién permitira modificar la referencia, los planos delimitadores, los
modelos a mostrar o la posible transparencia de estos.

Editar D x

~ Vistas 30

NOTA: Ademads de los modelos BIM de referencia, cada una de las vistas podrd mostrar
plantillas DXF-DWG. Para ello, el procedimiento a seguir serd el habitual en las
aplicaciones de CYPE; la barra de herramientas de configuracion, situada en la parte
superior de la ventana de la aplicacion (bajo la barra de informacion sobre el estado de
la vinculacion con BIMserver.center) incluye herramientas para importar plantillas y
asignarlas a cada una de las vistas.

El resto de herramientas contenidas en la barra superior del panel de vistas permite copiar
y borrar vistas, mostrar u ocultar las referencias de nivel, crear o recuperar escenas de inicio

definir o alinear a planos de trabajo. + o o) X ]| e
y P J @ & & W Al @

e

O D
La aplicacion trabaja sobre un entorno de modelado completamente tridimensional;
esto implica que cualquiera de las vistas (por ejemplo, una vista en planta) puede ser
orbitada (mediante el movimiento del ratdén junto a la pulsacién simultanea del botén
central y la tecla SHIFT). La escena de inicio puede ser recuperada o redefinida mediante la
activacion de la herramienta correspondiente. En vistas 3D podran ser definidos planos de
trabajo de forma completamente libre.

Ventana grafica

En esta ventana se produce la interaccion con el modelo. Si bien no resulta necesario hacer
uso de ella para definir las soluciones constructivas ni para asignarlas mediante criterios
basados en nomenclaturas, su uso resulta fundamental para, por un lado, asegurar la
correcta asignacion de soluciones y, por otro, facilitar la asignacion de soluciones
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particulares. La ventana grafica, ademas, permitira visualizar otros modelos incluidos en el
proyecto y garantizar la coherencia y compatibilidad de las soluciones.

Su uso resulta intuitivo y analogo al de cualquier otro programa de modelado o disefio
tridimensional. El uso de un ratén de tres botones y rueda central permite prescindir del
uso de herramientas especificas; el giro de la rueda permite hacer zoom sobre el modelo;
la pulsacion del botdn central y movimiento del ratdn permite encuadrar la escena; por
ultimo, la accion anterior junto a la pulsacién simultanea de la tecla SHIFT permite orbitar
la escena.

La ventana grafica incluye en su parte superior una barra de herramientas comun a
practicamente todas las herramientas del ecosistema de BIMserver.center. Estas
herramientas permiten seleccionar proyecciones predeterminadas, rotar, seccionar el
modelo o controlar algunas opciones basicas de representacion.

L&®SH OEEe B

NOTA: Ademds de la ventana grdfica propiamente dicha, la herramienta Vista 3D
despliega una ventana flotante con la vista 3D de la escena. Esta ventana no permite
una interaccion directa con el modelo, sin embargo muestra los elementos propios y
modelos de referencia incorporados y afiade algunas opciones de visualizacion
adicionales, como la representacion en perspectiva conica.

= - ® ®
& Lrs2 %< B ® o«
O s gl | e | i P

s @ e | o of
e —

Aeb DEESS O

-

> Modelo BIM

> Flementos propios

¥ Arstas de objetes

¥ uminacién ambentsl mejorads (SSAO)

Panel de vista 3D
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3.5

Otras herramientas comunes

Ademas de los elementos especificos de la aplicacién, vistos en apartados anteriores, CYPE
Construction Systems dispone de las habituales barras de herramientas comunes a todas

las herramientas de CYPE. Q, Marco A. Piz... "3 Memorias - Ejempl... (g Conectado

En la parte superior de la pantalla se dispone de la barra de informacién sobre el estado
de la vinculacién con el proyecto de la plataforma. Esta barra incluye informacion sobre el
usuario de BlIMserver.center activo, el proyecto vinculado a la obra y el estado de la
conexion.

Se dispone, bajo la barra de informacién sobre el estado de la vinculacion, de la barra de
herramientas de configuracion. Esta barra incluye herramientas para controlar el zoom
en pantalla, orbitar el modelo, imprimir la vista actual, importar y gestionar plantillas DXF-
DWG, activar las capturas a plantillas o referencias a objetos, dibujar y forzar las capturas a
rejillas, activar la introduccién por coordenadas o la acotacién al introducir elementos,
activar la ortogonalidad o el rastreo polar, repetir la ultima accién o activar o desactivar los
textos de informacion.

Las herramientas finales se dedican a cuestiones de configuracion de cursor, pinzamiento,
rejilla y acotacion; configuracion general de la aplicacion (unidades, colores de fondo, etc.) e
informacion sobre la aplicacion.

Ciertamente, y puesto que CYPE Construction Systems no es tanto una aplicacion de
creacion de modelos como de tipificacion de modelos existentes, la mayoria de las
herramientas comentadas presentan un uso minoritario respecto al uso potencial en otras
aplicaciones; no obstante, su conocimiento puede resultar de practicidad en algunas
ocasiones.

Por ultimo, junto al boton Archivo, en la esquina superior izquierda de la ventana de la
aplicacion, encontramos algunos atajos para guardar, deshacer, rehacer y, finalmente, una
herramienta para la busqueda y activacion de comandos y opciones. HS & Q
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4.1

Paso a paso

Importacion del modelo principal y creacion
de referencias

Como se ha comentado en el apartado introductorio 2.1. Creacién de una nueva obra de
CYPE Construction Systems y vinculacién a un proyecto, no se debe confundir proyecto
con obra o archivo. Al hacer uso de una aplicacién integrada en BIMserver.center, se
dispone de la posibilidad de crear una nueva obra (archivo) integrada en un proyecto de
BIMserver.center, opcion siempre conveniente puesto que CYPE Construction Systems es
una aplicacién disefiada para definir soluciones constructivas y aplicarlas a elementos de
envolvente y compartimentadores de modelos IFC existentes.

Si se opta por la integracién en un proyecto existente en el que se disponga de varios
modelos iniciadores posibles, la aplicacién ofrecera la posibilidad de elegir uno de
ellos. Una vez elegido el modelo principal (iniciador) y los posibles modelos adicionales de
referencia, comenzara el proceso de importacion y sera creada la nueva obra de CYPE
Construction Systems.

Los elementos pertenecientes al sistema envolvente y de compartimentacién del
modelo principal-iniciador aparecen en la ventana grafica de CYPE Construction Systems
tras la importacién; no solo eso, las tipologias usadas en el modelo iniciador aparecen
referenciados en su apartado correspondiente y son visibles al pulsar sobre la herramienta
Soluciones Constructivas. Ademas de generar las soluciones constructivas, la aplicacién
realiza su asignacion a los elementos del modelo arquitectdnico de acuerdo a la referencia
de la tipologia.

Las referencias importadas (cuyas nomenclaturas se corresponderan con las asignadas
en la aplicacién de autoria BIM utilizada para crear el modelo iniciador), mostraran una
solucidn constructiva “vacia” de contenido; su espesor nulo, por otro lado, activara la logica
advertencia de falta de coincidencia entre los espesores de la solucién asignada y el
elemento del modelo arquitecténico importado.

=

Soluciones

Q
/)|

8 i
;

Sistema envolvente Sestema de compartimentacién

v Plantas

S et No coinciden los espesores de |z solucién constructiva que ha
| seleccionado (‘Muro basico:Muro de ladrillo visto con camara de
aire’, con espesor 0.00 cm) y del elemento del modelo arquitecténico
importado (Muro basico:Muro de ladrilio vista con cimara de aire’,
con espesor 28,00 cm).
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NOTA: Una vez se definan las soluciones constructivas (a ello se dedicardn apartados
posteriores) podrdn ser guardados en una biblioteca y recuperados en obras
posteriores con una simple llamada.

4.1.1 Verificacion y edicion de las tipologias importadas

En un flujo de trabajo ideal, la correspondencia entre los tipos creados en la aplicacién de
autoria BIM (el modelador arquitecténico) y la clasificacion propia de CYPE Construction
Systems serad biunivoca. Sin embargo, esta correspondencia ideal no siempre es
posible; la aplicacién de origen juega un papel determinante.

En caso de que existan diferencias entre los sistemas constructivos y las tipologias
arquitectonicas de origen, el usuario siempre puede modificar la asignacién en CYPE
Construction Systems.

Muro_014

Referencia

Nivel Cubiertas (3.50 m)

Propiedades

Tipe 01_C.ExtInc_35cm

Modeladores como CYPE Architecture permiten establecer diferentes categorias para una
clase de elemento; por ejemplo, un muro puede ser definido como cerramiento exterior,
medianera, particion interior o muro de sotano; un forjado puede ser definido como cubierta,
solera, forjado entre pisos o forjado exterior. Esta division, tan determinante desde el punto
de vista constructivo y analitico, no queda siempre claramente definida en los modelos
arquitectonicos de referencia importados desde CYPE Construction Systems.

Ante modelos de otras fuentes, CYPE Construction Systems podra leer parametros Ifc
como el tipo predefinido (PredefindedType) o el parametro externo/interno (/sExternal). Sin
embargo, esto no siempre sera suficiente para, por ejemplo, distinguir un cerramiento de
fachada de uno de medianera.

Otro problema comun lo plantean elementos Unicos con comportamientos diversos
simultaneos. Pongamos el ejemplo de un forjado entre plantas con una porcién expuesta
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4.1.2

al exterior. Obviamente, los forjados expuestos requerirdn una tipificacion y solucion
constructiva distinta a la de simples elementos compartimentadores. Ante esta situacién
no cabe alternativa a la division en partes del elemento, en la aplicacion de modelado
arquitectonico original. Hay que recordar que la integracion en el flujo de trabajo
propuesto por BlMserver.center permitira la actualizacion automatica del modelo de
trabajo de CYPE Construction Systems frente a cambios en el modelo principal-iniciador de
referencia.

@ H S Q Open BIM Constr
P~ &
E @ % @ B
& ko, €& Grva s
Soluciones vita | @ Asignacién | | Opciones 5y Listados
constructivas 3D de soluciones g{; EFF €7 | decaptura &

Proyecto Edicion Documentacion
Aed ndHe s 2
it et D) X[ D & 3
e gesied Pl Ral) e
« Plantas

02_Cubierta

01_Planta Primera

00_Planta Baja
w Vistas 3D

30

Creacion y asignacion de nuevas referencias

Antes de pasar a definir soluciones constructivas sera necesario comprobar que se
dispone de las referencias correctas y debidamente clasificadas.

No es posible cambiar la clasificacion de una referencia; sin embargo, si que resulta
posible crear referencias nuevas y compartir definiciones de biblioteca. Un caso habitual es
el de las medianeras que son importadas como elementos de fachada (cerramiento
exterior); la solucién pasa por la creacién de nuevas referencias correctamente clasificadas
y la posterior asignacion a los elementos afectados.

4.1.2.1 Pasos a seguir para crear nuevas referencias

1. Haga clic sobre Soluciones constructivas y sitUese sobre la tipologia en la que desee
introducir una nueva referencia, por ejemplo, “Medianerias”.

2. Pulse sobre el botéon ARadir e introduzca una referencia; mantenga el resto de campos
en blanco (si lo desea, puede hacer uso de la biblioteca para importar soluciones
previamente definidas; en caso contrario, podra definir los campos mas adelante).

La nueva referencia estara disponible para ser asignada a los elementos importados.
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4.1.2.2 Asignar las referencias creadas

La asignacién de referencias a los elementos importados serd tratada en un apartado
posterior; no obstante, se adelantan algunas cuestiones a tener en cuenta:

e Durante la importacién, los elementos quedaran vinculados a una referencia de
creacion automatica, si esa vinculacion no es correcta se puede realizar una
reasignacion manual, elemento a elemento, con la herramienta Editar. i
En este momento pueden ser asignadas nuevas referencias creadas.

e La herramienta Asignacidon de soluciones permite una asignacion automatica en
funcion de criterios logicos basados en la nomenclatura de tipos y/o elementos.
También permite la eliminacién de asignaciones en bloque. Estos procedimientos son
tratados en apartados posteriores.

NOTA: La aplicacion lanza un mensaje de advertencia cuando existen soluciones
constructivas no aplicadas a ningun elemento. De la misma forma, otra advertencia es
lanzada cuando existen elementos en el modelo BIM sin una solucion constructiva
asignada. Estas advertencias permitirdn comprobar la coherencia del modelo y, en su
caso, limpiar la biblioteca de soluciones constructivas empleadas.

4.1.3 Actualizacion de la asignacion de soluciones
constructivas

La integracién de CYPE Construction Systems en el flujo de trabajo colaborativo propuesto
por BIMserver.center permite actualizar el archivo de trabajo ante cualquier cambio
sufrido por el modelo arquitectonico de referencia.

Debe tenerse en cuenta que al actualizar el modelo seran recuperadas todas las
asignaciones originales. Por supuesto, las definiciones de soluciones constructivas
realizadas en CYPE Construction Systems no se perderan y estas seran asignadas a
posibles elementos nuevos o modificados cuyo tipo coincida con las referencias existentes
en el modelo de CYPE Construction Systems. La importacion de nuevos tipos da lugar a
nuevas referencias en el archivo de CYPE Construction Systems (tal y como sucedi6 con la
importacion inicial).

Para evitar la pérdida de posibles ediciones manuales, durante la actualizacion del
modelo BIM, la aplicacion permite la activacién o desactivacién de diversas opciones, como
incluir en el modelo de calculo los elementos nuevos del modelo BIM, decidir sobre la
posible actualizacion de elementos modificados en el modelo BIM, o la posibilidad de
supresion automatica de los elementos eliminados en el modelo BIM.
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4.1.4

Elementos nuevos en el modelo BIM actual

B Incluir en el modelo de célcule los elementos nueves del modele BIM

Elementos modificados en el modelo BIM actual

B Actualizar los elementos del modele de célculo que han sido modificados en el modelo BIM
B Actualizar los elementos del medele de célculo incluse si han sido medificades

B Recuperar los elementos suprimidos del modelo de calculo

Elementos eliminados en el modelo BIM actual

B Suprimir los elementos del modelo de célculo que han sido eliminados en el modelo BIM

B Suprimir los elementos del modelo de calculo incluso si han sido modificados

Sin embargo, si se ha realizado la reasignacion de nuevas referencias, estas relaciones
establecidas de forma manual podrian perderse al actualizar el modelo arquitectonico
de referencia (aunque los elementos afectados no hayan sido modificados en el modelo de
referencia arquitectonico). Para evitarlo, se incluye una ultima opcion que permite activar
o desactivar la actualizacién de las soluciones constructivas segun las tipologias del
modelo arquitecténico. La desactivacion de esta opcidn mantendra las soluciones
asignadas de forma manual en el archivo de trabajo de CYPE Construction Systems.

Asignacion de soluciones

|_| Actualizar las soluciones constructivas segdn las tipologias del modelo arquitecténico.

Uso de bibliotecas

El uso de bibliotecas resulta especialmente practico en CYPE Construction Systems.
Cualquier solucion constructiva definida manualmente o importada de alguna base de
datos, podra ser almacenada en una biblioteca para su reutilizacién.

La aplicacién facilita el uso de bibliotecas propias asi como el de las denominadas Open
BIM Database, es decir, bases de datos de fabricantes que ponen a disposicién del usuario
soluciones predefinidas y, no obstante, editables. Su uso es abordado en apartados
posteriores.

RBASGKR LS

jure medianero con capa de yeso

nto por el interior. Hoja ppal ladrillo
asdosado ladrillo

Directorio detrabajo
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il peD: YPE 2\ config\bibs [
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4.2

NOTA: Si bien no resulta posible cambiar la clasificacion de una referencia; si que
resulta posible compartir definiciones de biblioteca. Por ejemplo, una referencia de
medianeria podrd importar la solucién constructiva definida para un elemento de
fachada, siempre que esta haya sido almacenada en la biblioteca. La solucion
importada podrd ser editada y guardada en la biblioteca con un nuevo nombre,
enriqueciendo asi la biblioteca propia.

Las soluciones propias serdn almacenadas con extension .bib540 en la ruta por defecto
C:\Users\***\AppData\Roaming\CYPE Ingenieros\v2022\config\bibs. La ubicacion de esta
carpeta contenedora podrd, también, personalizarse.

Definicidon de soluciones constructivas

Las cuestiones tratadas en el apartado anterior resultan necesarias para entender el
funcionamiento de la aplicacion y plantear una estrategia conjunta con la aplicaciéon de
autoria de modelado arquitectonico. No obstante, el trabajo especifico con CYPE
Construction Systems comienza con la definicién de las distintas soluciones constructivas a
emplear en el modelo.

Como se ha comentado en el apartado anterior, la importacién de un modelo
arquitecténico en formato IFC con tipos asignados a los elementos individuales crea, de
forma automatica, referencias de soluciones constructivas en CYPE Construction
Systems. Cada tipo asignado a una clase IFC legible por CYPE Construction Systems genera
una referencia de idéntico nombre asignada a una categoria del sistema envolvente o el
sistema de compartimentacion.

CYPE Construction Systems no solo genera referencias, sino que establece una
vinculacion (Asignacion de soluciones) entre esa referencia y los elementos individuales
importados del modelo arquitecténico de referencia.

En este momento, el usuario debera decidir si mantener las referencias y la vinculacion a
los elementos importados, mantener las referencias y desechar la vinculacién o,
simplemente, partir de cero, eliminando tanto unas como otras. El planteamiento
dependera del éxito obtenido en ese mapeado automatico.

Como también se ha explicado en el apartado anterior, el éxito de la conversion dependera
de la naturaleza del archivo arquitectonico de referencia. Evidentemente, el uso de
bibliotecas combinado con la generacion de referencias, permite el establecimiento de
flujos de trabajo sistematicos que automaticen y simplifiquen las tareas repetidas. Si el
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4.2.1

usuario decide que la generacion automatica de referencias y vinculos aporta poco a su
gestion, podra, simplemente, eliminarlas.

Para borrar las referencias creadas basta con hacer clic sobre la herramienta Soluciones
constructivas, seleccionar las referencias deseadas en cada una de las categorias y pulsar
sobre la herramienta Borrar, situada en la barra superior.

Para borrar la vinculacién basta con activar la herramienta Asignacion de soluciones,
seleccionar todas las lineas deseadas y pulsar sobre la herramienta Borrar, situada en la
barra superior.

Soluciones constructivas O x

+oX|av
Referencia Tipe Solucién constructiva
¥ Fachada_30cm Fachada_30cm

) | Fachada_30cm Fachada_30cm
Murc_006 Fachada_30cm Fachada_30cm
Murc_007 Fachada_30cm Fachada_30cm
Forjado_003 Forj.Cubierta Forj.Cubierta
Foriadn (N2 Fori.Fntrenicns Fori Fntrenizns

Otra opcién es hacer uso de la herramienta Borrar, contenida en el grupo Edicion; esta
herramienta elimina las asignaciones a los elementos seleccionados; una seleccion por
cuadro de seleccion permitira seleccionar todos los elementos visibles de la plantilla, en la
ventana grafica.

NOTA: La matriz presentada al pulsar la herramienta Asignacion de soluciones,
permite filtrar la seleccion, ordenando por referencia, tipo o solucién constructiva
(pulsando en la cabecera). Una vez ordenada la informacion es posible seleccionar un
conjunto de lineas para una eliminacion parcial de las asignaciones.

Ya sea a partir de nuevas referencias o aprovechando las generadas automaticamente
durante la importacién del modelo principal o iniciador, el primer paso sera definir
pormenorizadamente cada una de las soluciones constructivas a aplicar.

Definicion manual de un elemento multicapa

Una vez creada la referencia de solucion constructiva (con la herramienta Soluciones
Constructivas), haciendo clic sobre el botén Editar, serd posible definir o modificar “
la misma.
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Fachadas

Referencia Fachada_30cm o @ @ @ g @\ M @

Descripcion

Caracteristicas constructivas

Color

# Datos técnicos

+2EX|aw

Referencia Espesor (cm)

En principio, todos los campos apareceran en blanco. Describamos los distintos apartados.

1.

En este campo se debe introducir el nombre de la solucién constructiva (si la referencia
se ha generado automaticamente, se mostrara el nombre del tipo generador, es decir,
el asignado en la aplicacion de autoria BIM del modelo arquitecténico iniciador).

En este campo es posible introducir una descripcion; esta descripcidn sera volcada a la
memoria descriptiva del sistema envolvente o de comparticion.

En este campo es posible introducir una descripcion constructiva; esta descripcién sera
volcada a la memoria constructiva del sistema envolvente o de comparticion.

Es posible asociar un color a la solucion constructiva; esta codificacion por color se
puede activar desde la herramienta Vista.

Es posible asignar datos técnicos a las soluciones constructivas. La introduccién de estos
parametros es opcional; se encuentran agrupados en las siguientes categorias:
Aislamiento térmico, Aislamiento acdustico, Resistencia al fuego, Otros datos técnicos. Los
datos técnicos se incluyen en los listados de la memoria constructiva.

En este panel se muestran y gestionan las distintas capas constitutivas de la solucién
constructiva. La barra de herramientas superior permite afiadir, editar, copiar, eliminary
recolocar estas capas.

El drea grafica muestra el resultado grafico de la solucion propuesta.
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8. En la zona derecha se dispone de acceso de lectura/escritura a las bibliotecas. La
aplicacion facilita el uso de bibliotecas propias, asi como el de las denominadas Open
BIM Database, es decir, bases de datos de fabricantes que ponen a disposicion del
usuario soluciones predefinidas y, no obstante, editables.

Una vez definidos los campos necesarios, la solucién constructiva quedara definida y
preparada para su aplicacion a los elementos correspondientes del modelo.

La definicién de las distintas capas constitutivas de un elemento constructivo complejo
puede realizarse de forma completamente manual o mediante el uso de asistentes y
la ayuda ofrecida por bases de datos asociadas. Estas bases de datos incluyen desde bases
de datos de fabricantes (Open BIM Databases), como Valero o Revestech, hasta bases de
datos de materiales de las principales normativas de referencia nacionales, como HULC
2013, LIDER, CALENER VYP, LNEC, RT 2012, etc.). Por supuesto, cualquier nuevo material
podra ser almacenado en una biblioteca personal.

Obviamente, trabajar con bases de datos resultara mas sencillo y funcional que definir
manualmente y desde cero cada uno de los campos requeridos. En cualquier caso, la
edicién posterior de materiales pertenecientes a bases de datos predefinidas permite
personalizar cualquier solucién.

4.2.1.1 Definicion manual de las capas de una solucion
constructiva

El boton Anadir abre un nuevo menu flotante con las herramientas necesarias para la
definicién completa de cada capa:

1. En el campo Referencia se debe indicar el nombre del material constitutivo de la capa.

2. En el campo de Caracteristicas técnicas puede afiadirse informacion técnica sobre el
material.

3. Se debe indicar si se trata de una capa sélida, cdmara de aire o barrera de vapor.
4. En el siguiente campo debe indicarse el espesor de la capa.

5. Opcionalmente se podran definir los siguientes campos; densidad y, si la capa dispone
de ella, banda eldstica.

6. Si se desean introducir coeficientes de absorcion sonora, se podra activar la opcidon
correspondiente; estos pueden ser definidos para distintas bandas de frecuencia.

7. Es fundamental, de cara al uso de las soluciones para el analisis térmico, definir los
pardametros térmicos; para ello debera activarse la opcién correspondiente.

8. Por ultimo, es posible asignar un color y trama para la representacién del material en
seccion.

Guia del usuario de CYPE Construction Systems / 25



Al pulsar el boton Aceptar, la nueva capa se mostrara en el listado de capas del elemento
constructivo.

Referencia =
Caracteristicas técnicas —
LT
HE
CIE
=
=
Tipo de capa @ Sélida () Camara de aire () Barrera de vapor @
E 10,00
spesor cm ‘_-E
B Densidad 1000.00  kg/m®
[CIBanda elastica
(] Coeficientes de absorcién sonora &
(I Pardmetros térmicos o
4=
Color Trama Aspecto del material -
B SLE Ly Rt Y- >
S N
R LSS L
Concelar

Las capas de materiales que componen un cerramiento multicapa deberan introducirse
por orden, de fuera hacia dentro en el caso de los cerramientos verticales (muros), y de
arriba hacia abajo en el caso de los cerramientos verticales (forjados). En cualquier caso, el
uso de las flechas incluidas en la barra de herramientas permite mover las distintas capas
para su posterior recolocacion.

NOTA: Los parametros térmicos introducidos para las capas que componen una
solucién constructiva aparecen en la lista de capas que se muestra en los listados de la
memoria constructiva. Estos documentos pueden exportarse al proyecto de
BiMserver.center y leerse por otras aplicaciones como CYPE Memorias CTE.
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7

Pasos a seguir para la definicion de un muro compuesto a
partir de la biblioteca del programa Herramienta Unificada
LIDER-CALENER

+t2EX|av|& "Ry
e = = :
—
@ Fachadas t—ﬁ 1 - Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 7.50 em
U ~ “4 2 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 10.00 cm
g O Mures cortin P‘q 3 - Tabicén de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm  7.50 cm
ﬂ:l O Medianerias t",q Espesar total 25.00 cm

1. Una vez abierto el entorno de edicién de la solucion constructiva Fachadas, pulse sobre
el botén ARadir.

2. En el menu flotante para la definicion de la capa, haga clic sobre el simbolo
correspondiente a la Herramienta Unificada LIDER-CALENER (CTE HE).

3. En el desplegable superior, elija el grupo de materiales deseado, por ejemplo, “Fabricas
de ladrillo”.

4. En el resto de desplegables seleccione el formato y espesor deseado, por ejemplo,
“Fabrica de ladrillo ceramico > Ladrillo hueco gran formato GF > Tabicén de LH doble
Gran Formato 60-90mm > Espesor: 7.5cm”.

5. Pulse Aceptar; los campos relacionados de la ventana flotante Capa se habran
rellenado automaticamente. Pulse Aceptar; tanto el panel de capas como la zona
grafica del entorno de edicion de la solucién constructiva mostraran la capa creada.

6. Pulse sobre el botén Ahadir para introducir una segunda capa.

7. Repita los pasos anteriores eligiendo, en el grupo Aislantes, “Poliestireno Expandido
(EPS) > EPS Poliestireno Expandido [0.029W/mK] > Espesor: 10cm”.

8. Modifique, si lo estima oportuno, el color y trama deseados para la representacion del
material.

9. Pulse Aceptar; los campos relacionados de la ventana flotante Capa se habran
rellenado automaticamente. Pulse Aceptar; tanto el panel de capas como la zona
grafica del entorno de edicion de la soluciéon constructiva mostraran las dos capas
creadas.

10. Seleccione la capa de ladrillo y haga clic sobre la herramienta Copiar.

11.Introduzca la referencia para la solucidn constructiva creada, por ejemplo,
“Fachada_25cm”. Rellene el resto de campos si lo estima oportuno y pulse Aceptar.

12. La solucion constructiva creada aparecera ahora definida en el listado de la obra.
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422 Definicion de soluciones mediante acceso a Open
BIM Database

Si bien el uso de las bibliotecas de materiales simplifican el trabajo de definicion de las
distintas capas que componen las soluciones constructivas, la definicion de estas a partir
de las denominadas Open BIM Database, es decir, bases de datos de fabricantes con
soluciones predefinidas y editables, simplifican aun mas la tarea puesto que proponen
soluciones completas.

4.2.2.1 Pasos a seguir para la definicion de un suelo en contacto
con el terreno a partir de la biblioteca de Valero

—

+2E X av@

O

Sistemna envolvente

[=i] i
Sistema de i 1 ForjSanitario

Modelo BIM

RRAsALE

2 { Solera aislada 21.2cm
]/_\[ () Fachadas

<~ O Muros cortina

EH

Jj:l (O Medianerias

. (O Muros de sétano

ﬁ O Cubiertas

= O Soleras

[

.‘/\’. () Puertas exteriores
Ef () Ventanas exteriores
"~ (O Lucernarios exteriores

% AR () Escaleras exteriores

“- - (O Rampas exteriores l
IS

o~ e Ut s oW oo =

- Gres calcareo 2000 < d < 2700

- Mortero de cemento o cal para albafiilerfa y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
- Mortero de cemento o cal para albafiilerfa y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450
- Palietileno baja densidad [LDPE]

- EPS-Grafipol Termoimpact [0,030 [W/mK]] Valero

- Hormigén armado d > 2500

- Polietileno baja densidad [LDPE]

- EPS-Donpol Verde Hidrofobo [0,032 [W/mK]] Valero

Espesor total

1.00 cm
1.00 cm
5.00 cm
0.70 cm
1.00 cm
10.00 cm
0.10ecm
3.00cm
2120 cm

Una vez abierto el entorno de edicidn de la solucién constructiva (Soleras), desplacese a
la banda izquierda y haga clic sobre el icono de Valero.

Haga clic sobre la zona climatica en que se desarrolle el proyecto (la aplicacion
adaptara la solucion a los requerimientos minimos de la zona).

En el listado inferior seleccione la soluciéon deseada, por ejemplo, “4.5.1_S.TE.1_Suelo.
Contacto con el terreno. Aislamiento bajo solera_DPVerde_alfa_VALERO".

Pulse Aceptar; los campos relacionados de la ventana flotante Solera se habran
rellenado automaticamente (incluso las capas). Unicamente debe introducir una
referencia para la solucion constructiva creada, por ejemplo, “Solera aislada_21.2cm”.

La solucién constructiva creada aparecera ahora definida en el listado de la obra.
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NOTA: La categoria “Solera” debe ser entendida, de forma amplia, como cualquier
elemento horizontal inferior de la envolvente del edificio. Las colindancias no son
definidas en CYPE Construction Systems sino en otras aplicaciones como Open BIM
Analytical Model. Por tanto, soluciones constructivas como forjados expuestos, forjados
sanitarios, etc., deberdn ser tratados en CYPE Construction Systems como soleras.

Pasos a seguir para la definicion y personalizacion de una
solucion de medianera a partir de la biblioteca de Valero

Una vez abierto el entorno de edicién de la solucién constructiva (Medianerias),
desplacese a la banda izquierda y haga clic sobre el icono de Valero.

Haga clic sobre la zona climatica en que se desarrolle el proyecto (la aplicacidén
adaptara la solucion a los requerimientos minimos de la zona). Seleccione, por ejemplo,
la zona D.

En el listado inferior seleccione la solucion deseada, por ejemplo, “4.2.1_F1.3_Fabrica
vista. Aislamiento por el interior. Hoja ppal ladrillo ceramico 1_2 pie. Sin camara.
Trasdosado PYL_GPTR32_D_VALERO".

Pulse Aceptar; los campos relacionados de la ventana flotante Medianerias se habran
rellenado automaticamente (incluso las capas). Unicamente debe introducir una
referencia para la solucion constructiva creada, por ejemplo, “Medianera_25cm”.

La solucion constructiva creada aparecera ahora definida en el listado de la obra.
Puede observarse que el espesor total de la solucidén asciende a 25.5cm.

Edite la solucion pulsando el boton Editar, en la barra de herramientas superior.

Edite la capa “Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 <
d < 1250", y cambie el espesor de 1.5cm a 1cm. Pulse Aceptar; la solucion constructiva,
ahora si, se adapta al espesor de 25cm requerido.

423 Definicion de elementos de carpinteria exterior y
otros elementos

La aplicacion permite definir puertas, ventanas y lucernarios exteriores; como en el caso de
los muros cortina (o escaleras o rampas), la definicion de estos elementos se lleva a cabo de
forma simplificada.
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Los campos disponibles permiten, ademas de la introduccién de una referencia (nombre)
necesaria, y siempre en funcién de la categoria, la definicibn de una descripcion,
caracteristicas constructivas y, en el caso particular de ventanas, la descripcion del
acristalamiento, carpinteria y accesorios. Finalmente, puede asignarse un color asociado a la
solucion.

Un botén adicional Datos técnicos, permite la introduccion de datos adicionales. La
introduccion de estos parametros es opcional; se encuentran agrupados en las siguientes
categorias: Aislamiento térmico, Aislamiento acustico, Resistencia al fuego y Otros datos
técnicos. Todos estos datos técnicos se incluyen en los listados para la memoria
constructiva.

Definicion de soluciones constructivas del sistema de
compartimentacion

La definicidn de las distintas soluciones constructivas del sistema de compartimentacién es
absolutamente analoga a la expuesta para las categorias del sistema envolvente. De hecho,
las soluciones creadas para el sistema envolvente pueden ser adaptadas a soluciones del
sistema de compartimentacion.

4.2.4.1 Pasos a seguir para la creacion de una solucion de

tabigueria a partir de una solucion de medianeria

o
g

i
[m]
x

Tabique_14.5em REQATANEF

+ 6 H

+ Trasdosado PYL_GPTR32_D_VALERO

Solucién constructiva compuesta por: 1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm (11.5 cm), revestida de Placa de yeso
lamina: do [PYL] 750 < d < 900 (15 cm).

# Datos técnicos

Referencia Espesor (cm)
o [PYL] 750 < d < 900 150
atalan 60 mm< G < 80 mm 1150
o [PYL] 750 < d < 900 1.50

1. Defina, si no lo ha hecho, y de acuerdo con las instrucciones del apartado 4.2.2.2.
anterior (Pasos a seguir para la definicion y personalizacion de una solucion de medianera
a partir de la biblioteca de Valero) la solucion de medianeria.
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2. Edite la solucién anterior y guardela en la biblioteca, si no lo ha hecho
previamente; para ello, haga uso de la herramienta Exportar situada en la banda
derecha de la ventana de edicion. Guardela con el nombre “Medianera_25cm”.

-

3. Vuelva al menu principal de Soluciones constructivas y desplacese a Sistema de
compartimentacion > Tabiques. Pulse sobre Afadir, o edite alguna referencia existente.

4. Haga clic sobre la herramienta Importar situada en la banda derecha de la
ventana de edicion. Importe la solucion guardada en el punto anterior
“Medianera_25cm”.

5. Mantenga las capas extremas y borre las interiores.

6. Duplique la capa Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900. Para ello, selecci6nela y
haga clic sobre la herramienta Copiar.

7. Desplace la primera capa de placa de yeso hasta colocarla por encima de la capa de
ladrillo.

8. Modifique la referencia; renombre como “Tabique_14.5cm”. Modifique la descripciéon y
caracteristicas constructivas para adaptarlas a la nueva solucién.

9. Silo estima conveniente, guarde la nueva solucién en la biblioteca.

Asignacidon de soluciones constructivas

Una vez dispone de los elementos del sistema envolvente o de compartimentacién
importados del modelo principal-indicador y de soluciones constructivas definidas, puede
asignarlas tanto a elementos pendientes de asignacién como a elementos cuya definicidén
desee modificar. Existen diversos procedimientos para asignar estas soluciones.

NOTA: Recuerde que, como se ha indicado en el apartado anterior, la importacion de
un modelo arquitectonico en formato IFC con tipos asignados a los elementos
individuales crea, de forma automatica, referencias y asignaciones de soluciones
constructivas en CYPE Construction Systems.

Si no desea conservarlas, puede borrar tanto las soluciones constructivas como las
asignaciones creadas.
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431 Asignacion automatica de soluciones

La herramienta Asignacion de soluciones permite una asignacion automatica de
soluciones constructivas a los elementos (o referencias) del modelo basada en la
nomenclatura de la referencia o el tipo al que pertenece.

NOTA: La creacion de un criterio de asignacion solo serd posible si en el modelo existen
elementos arquitectdnicos sin solucion asignada, en caso contrario la aplicacion lanzara
el aviso “Ya ha asignado una solucion constructiva a todos los elementos
arquitectonicos del modelo”. Puede eliminar las asociaciones, total o parcialmente, para
realizar una reasignacion por este método.

La pulsacion sobre la herramienta Asignaciéon de soluciones abre una

ventana flotante que mostrara todas las asignaciones existentes en el archivo ﬁ
de trabajo; si no se han creado asignaciones (o si han sido eliminadas) se Asigna;;.ﬁn
mostrard vacia. La pequefia barra de herramientas superior incluye descluciones
herramientas para crear nuevas asignaciones, editar o eliminar asignaciones o

modificar su posicién en la lista.

La primera de ellas, Ahadir, permite crear una nueva asignacién basada en un criterio de
nomenclatura.

Solucienes constructivas *

+oX|av

Soluciones constructivas
Referencia  Tipo Selucidn constructiva

() Referencia @ Tipo () Contiene

| 01_C.Ext_35cm v|

Soluciones constructivas

|Fachadas | [ 01_C.Ext_35¢m |
] 01_C.Ext_35cm

Sentido 04_C.Hor_15¢cm

05_C.Cub_20cm

Existen tres opciones de asignacion por nomenclatura:

e Referencia. Permite seleccionar en el desplegable inferior la referencia del elemento
al que se le sera aplicada la solucion constructiva seleccionada. Si varios elementos
comparten referencia, la seleccion se ampliara a todos ellos.
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e Tipo. Permite seleccionar en el desplegable inferior la referencia de un tipo. La
solucion constructiva seleccionada sera aplicada a todos los elementos que
pertenezcan al tipo indicado.

e Contiene. Al activar esta opcion, el desplegable inferior es sustituido por un cuadro de
entrada libre; el usuario puede introducir una cadena alfanumérica y la aplicacién
filtrara por elementos que contengan esa cadena en su referencia.

Una vez definido el criterio de filtrado o busqueda, el apartado de Soluciones constructivas
permite asignar a los elementos seleccionados una de las categorias y soluciones
constructivas previamente definidas en la aplicacion.

Por ultimo, el desplegable Sentido, permitiria invertir el sentido de la solucidén constructiva.

432 Asignacion manual de soluciones

La herramienta Asignar permite asociar, en funcién del elemento seleccionado, =
una solucién constructiva. £'

Una vez activada la herramienta, la aplicacion solicitara la seleccion de un elemento del
modelo; una vez hecho mostrara un menu que, de forma similar al mostrado en el
apartado anterior, permite la asignacion de una solucién constructiva. En el caso de
Asignar, las opciones ofrecidas son:

e Referencia. Asigna la solucidn por referencia, es decir, la aplica al elemento
seleccionado (y, si existen, a otros elementos que compartan referencia).

e Tipo. Asigna la solucion por tipo, es decir, la solucion constructiva sera aplicada a todos
los elementos que pertenezcan al tipo indicado.

Una vez definido el criterio de asignacion, el apartado de Soluciones constructivas permite
asignar a los elementos seleccionados una de las categorias y soluciones constructivas
previamente definidas en la aplicacion.

NOTA: Al contrario que la herramienta Asignaciéon de soluciones, la herramienta
Asignacion no requiere que el elemento seleccionado carezca de asignacion previa y,
por tanto, puede ser aplicada a cualquier elemento existente en el modelo.
Normalmente, en funcién de la aplicacion de autoria utilizada, las referencias de los
elementos serdn unicas y, por tanto, la solucién serd asignada a elementos individuales
(si se opta por ese criterio de asignacion). No obstante, esto no tiene por qué ser asi;
determinados modelos podrdn no disponer de referencias tnicas para cada elemento.
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433 Edicion de soluciones y asignaciones

No debe confundirse la edicion de soluciones con la edicion de asignaciones; ambas
modifican el modelo de CYPE Construction Systems pero lo hacen de forma distinta.

En el apartado anterior hemos visto que la herramienta Asignar permite tanto la
asignacion de soluciones como la edicion de posibles anteriores asignaciones. Debemos
incluir, por tanto, esta herramienta entre las disponibles para la edicion del modelo,
distinguiéndose, eso si, de las herramientas de edicién de soluciones.

En primer lugar, cabe recordar que la herramienta Soluciones constructivas permite
tanto la creacidon de nuevas soluciones constructivas como la edicion de las existentes. En
consecuencia, si se pretende la edicion de soluciones previamente definidas, esta seria la
opcién mas inmediata.

No obstante lo anterior, el grupo Edicion incluye una herramienta para Editar
soluciones constructivas; esta herramienta puede considerarse un atajo al menu de /
edicion de soluciones. Su activacion requiere de la seleccion de una solucidn ;
constructiva sobre el modelo, una vez seleccionada se accede al entorno de edicion de la
solucién previamente definida. Por tanto, esta herramienta debe entenderse como una
herramienta de edicién de soluciones, no como una herramienta de edicién de

asignaciones.

Si pretende modificarse la asignacion de una solucion concreta debera hacerse uso del
resto de herramientas contenidas en grupo Edicion.

e Asignar, tal y como se ha visto en el apartado anterior, permite modificar =
asignaciones, ya sea con el criterio de selecciéon por nombre de referencia o ¥
tipo.

e Editar, en cambio, permite modificar la asignacién a un elemento concreto del
modelo. Su uso es similar al anterior; la Unica diferencia la plantea el hecho de i
que la asignacion se limita al elemento seleccionado.

e Borrar. Elimina asignaciones existentes. Una vez activada la herramienta se
podran seleccionar elementos de forma individual o mediante cuadro de /7
seleccion. La herramienta eliminara la asignacion a todos los elementos
seleccionados.

Recordemos que una alternativa para la eliminacién de asignaciones pasa por usar la
herramienta Asignacion de soluciones; una vez abierto el listado de asignaciones, basta
con seleccionar todas las lineas deseadas y pulsar sobre la herramienta Borrar, situada en
la barra superior.

Guia del usuario de CYPE Construction Systems / 34



4.4

i

NOTA: Debe tenerse en cuenta que la edicion o borrado de asignaciones solo es posible
si los elementos importados del modelo principal-iniciador son visibles en la ventana
grdfica; no se debe confundir la visibilidad del modelo de referencia con la visibilidad de
las soluciones constructivas creadas en CYPE Construction Systems. En el proximo
apartado se abordan las cuestiones de gestion de la visibilidad.

Control de la visualizacion

El ultimo bloque de herramientas incluido en el grupo Edicion esta orientado a la gestién
de visibilidad de objetos en la ventana grafica; las herramientas incluidas son
Mostrar/Ocultar Plantilla, Vista y Opciones de captura.

Mostrar/Ocultar Plantilla actia como un simple conmutador que muestra u .
oculta la plantilla, es decir, el conjunto de elementos que constituyen el sistema -'ii?
envolvente o de compartimentacion del modelo arquitectonico de referencia o
modelo principal-iniciador. Recordemos que la edicion o borrado de asignaciones
requerird de la visibilidad total o parcial de esta plantilla.

Si deseamos particularizar la visibilidad de elementos, tanto de la plantilla como

del modelo propio de CYPE Construction Systems, debemos hacer uso de la @}
herramienta Opciones de captura. La activacién de esta herramienta abre una Gpc"i'nnes
ventana flotante que incluye dos listados; el superior se aplicara a la plantilla y el  de captura
inferior al modelo de cdlculo, es decir, el modelo propio de CYPE Construction

Systems.

En el listado superior es posible activar o desactivar la visibilidad, definir la opacidad o
activar la posibilidad de captura para cada una de las categorias importadas del modelo
principal-iniciador.

En el listado inferior se actua sobre el modelo propio de CYPE Construction Systems y, para
cada categoria, es posible, ademas de lo indicado para las categorias de la plantilla
importada, definir un color de representacién y activar o desactivar la visibilidad en
pantalla de la informacién asociada (esta informacién serd mostrada cuando se active la
opcién general en la barra de herramientas de configuracion situada en la parte superior
de la interfaz).
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La ventana grafica permite codificar por colores la informacion mostrada; en

funcién de la opcién seleccionada desde la herramienta Vista, sera posible @
mostrar los colores asociados a cada categoria o, de forma mas particular, para

cada solucion constructiva individual. Ademas, y siempre que el modelo IFC de origen
incluya los denominados Space Boundaries 2nd Level, sera posible activar la visualizacion de

las capas constitutivas de cada solucion constructiva.

4.4.1.1 Pasos a seguir para generar una vista codificada por
categorias

1. Active la herramienta Opciones de captura.

2. Active la visibilidad de las categorias deseadas y, en la columna Color defina el color
deseado para cada categoria.

3. Para mayor claridad, desactive la visibilidad de la plantilla (puede hacerlo pulsando
sobre la cabecera de visibilidad y seleccionando Desmarcar todos).

4. Active la herramienta Vista y seleccione la opcion Tipologia.

s,s:
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4.4.1.2 Pasos a seguir para generar una vista codificada por
soluciones constructivas

1. Active la visibilidad de la plantilla para poder editar soluciones. Haga clic sobre la
herramienta Editar y seleccione un elemento para acceder a la solucién constructiva
asociada.
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2. En el apartado Color, seleccione el color deseado para esa solucidbn constructiva
particular.

Repita la operacion para otras soluciones constructivas
4. Active la herramienta Vista y seleccione la opcién Soluciones constructivas.

5. Para mayor claridad, haga clic sobre la herramienta Mostrar/Ocultar Plantilla para
desactivar la visibilidad de la plantilla.
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Si el modelo IFC de origen incluye los denominados Space Boundaries 2nd Level, sera
posible activar la visualizacion de las capas constitutivas de cada solucidén constructiva;
en tal caso, cada una de ellas sera visible de forma independiente y con el color asociado a
cada capa.
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4.6

Obtencion de listados

La herramienta Listados permite obtener los siguientes documentos:

e Memoria descriptiva del sistema envolvente

e Memoria constructiva del sistema envolvente

e Memoria descriptiva del sistema de compartimentacion
e Memoria constructiva del sistema compartimentacion

Estos documentos son generados de forma inmediata a partir de la informacion contenida
en las distintas soluciones constructivas (incluso los apartados de Datos técnicos); los
documentos pueden ser exportados a formatos de texto editable o .pdf.

B MO By W ades o Compartr ) Bxportar~ 58 L imprimi

1. FACHADAS

1.1. Cerramiento.Ext_35cm

Solucién constructiva compuesta por: Mortero de cemento o cal para albadileria y para revoco/enlucido
1000 < d < 1250 (1.5 cm), BC con mortero convencional espesor 140 mm (14 cm), EPS-Grafipol TR-29
[0,029 [W/mK]] Valero (3 cm), Camara de aire (2 cm), Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] (7
cm), Enlucide de yeso aislante 600 < d < 900 (1.5 cm). |

&, Memoria descriptiva
[L[2) sitema envoivene

Memoria descriptiva

[E) Setemade comparimentacion

e ’-H. Memoria constructiva
&, Sitems envolvente

Memoria constructiva
7, Sitems de compatimentacion
® o

Aceptar Cancelar

Los parametros térmicos introducidos para las capas que componen una solucion
constructiva aparecen en la lista de capas que se muestra en los listados para la memoria
constructiva, tanto para el sistema envolvente como para el sistema de
compartimentacion.

Estos documentos pueden exportarse al proyecto de BIMserver.center y leerse por otras
aplicaciones como CYPE Memorias CTE.

Conexidon a BIMserver.center

En cualquier momento del desarrollo de la obra, la informacién generada puede ser
compartida. Pulse sobre la herramienta Compartir para subir una copia del modelo a
BIMserver.center y ponerlo a disposicion de los colaboradores en el proyecto.

En un proceso transparente para el usuario, la aplicacion se encarga de crear una copia del
modelo, generar los resultados de la aplicacion y subirlos como aportaciéon al proyecto
alojado en BIMserver.center.
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La aplicaciéon puede generar otros archivos de intercambio de informacién como por
ejemplo los listados de proyecto o los resultados para su incorporacién, de forma
automatica, a la memoria del proyecto mediante el uso de aplicaciones especificas.

Los listados seran subidos como archivo .pdf y seran descargables desde la nube de
BIMserver.center para su utilizacién por parte de cualquier colaborador en el proyecto. En
cualquier caso, los archivos nativos, bibliotecas de soluciones constructivas, etc., no seran
compartidos.

Actualizacion frente a cambios en el modelo

La herramienta Actualizar permite incorporar las posibles modificaciones realizadas en el
modelo principal-iniciador.

Con objeto de poder controlar las posibles afecciones al modelo propio de CYPE
Construction Systems (modelo de cdlculo), el menu Actualizar el modelo BIM incluye distintas
opciones a aplicar a:

e Elementos nuevos en el modelo BIM de referencia. Se incluye la opcion de incluir
en el modelo de calculo propio de CYPE Construction Systems los elementos nuevos
del modelo principal-iniciador.

e Elementos modificados en el modelo BIM de referencia. Se incluyen distintas
opciones para actualizar en el modelo de calculo propio de CYPE Construction
Systems los elementos del modelo principal-iniciador en funcién de si han sido
modificados en el modelo de calculo o no; también se incluye la opcién de recuperar
elementos suprimidos en el modelo de calculo.

e Elementos eliminados en el modelo BIM de referencia. Se incluyen distintas
opciones para suprimir del modelo de calculo propio de CYPE Construction Systems
los elementos eliminados en el modelo principal-iniciador en funcion de si han sido
modificados en el modelo de calculo o no.

e Plantillas DXF. Permite decidir si se actualizan las plantillas DXF del modelo de
referencia modificado.

Ademas, se ha afiadido una opcién final para Actualizar las soluciones constructivas
segun las tipologias del modelo arquitecténico. Al activarla se eliminara la vinculacion
actual de los sistemas constructivos con los elementos del modelo BIM arquitecténico y
ésta se volvera a establecer en base a las tipologias arquitecténicas.

Asignacidn de seluciones

[_] Actualizar las soluciones constructivas sequn las tipologias del modelo arquitecténico.
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