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Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulacion individual. Vivienda plurifamiliar

Ejemplos practicos de instalaciones de energia solar térmica

Ejemplo de una instalacion de energia solar
térmica con acumulacion individual. Vivienda
plurifamiliar

1. Datos necesarios

El proyecto de energia solar térmica sera de un edificio de
viviendas plurifamiliar situado en Alicante con las siguien-
tes caracteristicas:

Plantas. 8 plantas distribuidas de la siguiente manera:

e Sétano

* Planta baja

* Planta1

* Plantas2ab

¢ Cubierta

La altura entre plantas es de 3 m.

Viviendas. 20 viviendas
3 tipos de viviendas con las siguientes caracteristicas:

* 14 viviendas tipo A, con 2 dormitorios y 1 bafo
¢ 5viviendas tipo B, con 3 dormitorios y 2 banos
* 1 vivienda tipo C, con 1 dormitorio y 1 bano

Gas natural como fuente energética de los equipos de
energia convencional auxiliar, para complementar la contri-
bucion solar.

2. Creacion de obra nueva. (Ment Archivo>Nuevo)

Vera en pantalla la ventana Nueva obra. Introduzca un
nombre a la obra. En Descripcion puede definirla breve-
mente. Acepte el panel.

£ Nueva obra
Nombre de la obra

C\CYPE Ingenieros\Proyectos \Instalaciones del edificio

Nombre del fichero (dlave])

Descripcidn

o=

Fig. 2.1

3. Introduccion de los datos generales de la obra

Se iniciaré el asistente para introducir los datos generales
de la obra. En primer lugar, como Tipo de instalacion
seleccione Solar térmica y pulse Siguiente.

Seleccione la instalacion con la que desea comenzar a tiabajar:
ncendia Salubidad

Paranayns

Fig. 3.1
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En Datos del proyecto puede rellenar los diversos cam- e
pos e incluso guardar los datos del promotor y del proyec- —
. . . . . Alacant/Alicante.
tista en biblioteca para tenerlos disponibles en otras obras. ==
Alcalali
Fecha de prasertacion izzieﬂr Ed:y Planes
o
Nombre: | ] Agnrfé
\ prest
Promotor ::r:x;dalns
Nombre: | )| & Aepe
Dreceién: | ] Pobizcién: | )| Alfis del Pi
&

Proyectista

Nombre: [ ] [imogen sscarsads deio s } | Fig. 3.5. Término municipal

Truacion: | )|

N2 colegiado: | Colegio: | ciemir: | | L]

o LT El siguiente paso es Configurar el generador de pre-
Telgfono: |

For J2osi| \ cios con varios parametros que afectaran a los presu-
Fig. 3.3 puestos.

A continuacion, situe geograficamente la obra seleccio- e
. ~ . .
nando Emplazamiento y Término municipal. a— Topogaiia —
O Muy buena O Plana OEnalza
(3 Buena (® Desniveles minimos O Crecimiento moderade
£ Instalaciones del edificio. Introduccidn de los datos generales de la obra
' Tio de nsialacén O Nomal O Desniveles acusados (2 Crecimiento sostenido fnommal)
¥ ] @ Generador de precios + B8 O Precios Col. Oficial de Arquitectos de Madiid Dificultad med Accidertad Recesid derad
¥ D ¥ @ O Precios Murcia 2004 4] O Precios Cal. Gficial de Arquitectos de Huelva STy @l O Em"" fesEEes
¥ Datos del proyecto ¥ & O Precios Col. OF. de Anutectos de Cuudad Real ¥ " O Precios COAVN. Delegacién de Navara O Dfficultad alta O Muy accidentada O Recesion acusada {erisis)
P Emplazamiento ¥ ) O Pracios COAAT Salamanca ¥ [l O Pracios Col. Oficial de Arquitectos de Cantabria
+ Témino municipal ¢ esis O Precios Col. Oficil de Arqutectos de Sevila ;O Precios COAAT Alcante Fi
" s 1g. o.
+ Confguracién de precios ¥ (@) O Precios CAAT Valencia ¥ ¢ O Precios COAL Delegacién de Salamanca Q 3 6

¥ £ O Precios Col. Oficial de Aruitectos de Galicia ¥ === O Precios COACY
+ Unidades de ocupacion

Generador de precios de la construccién. s 6n del Manual de
Uso'y Martenimiento del Edficio ¢ informacin comercial sobre productos de fabricartes.

- Coptairlrémes En la definicién de las Unidades de ocupacion se indican
« Interacumulador W Médulo adquiride con su licencia. Puede importar dsctamente las partidas. . , . L L,
+ Cotolesrtund > Mo nostasich : rstarsony los distintos tipos de viviendas y las caracteristicas de
‘Seleccione |a provincia en |a que esta situada su obra.
cada uno de acuerdo con los datos proporcionados para

este ejemplo.

« Plartas/Grupos

« Tuperias
- Energla audar

- Predimensionado

Tposdewiviends (1 02 @3 04 O5

Nimero de viviendas iguales
O Estudio @ Un baiio
© Un domiterie © Un baiioy un asee
@ Dos domniteries | (O Dos bafies
WTer s | G erepec emein
O Cuatro domitarios
O Cinco domiitories

[

Némero de cficinas [ o
Lo

Flg 3.4 Nimero de locales comerciales

Fig. 3.7

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulacion individual. Vivienda plurifamiliar

Una vez en el apartado Plantas/Grupos. De acuerdo con
los datos proporcionados para este ejemplo, afiada un
sotano y 2 plantas mas sobre rasante a la lista de plantas
segun aparece en la siguiente figura:

Grupo Al Editar Insertar Borrar
e = ar Cubierta 800 m
Cubieriz 4 SR
Planta 5
Planta 2/Plarta 5 4x300m (& z pam
Plartz 1 3.00m Planta 4 1200
@ a g m
Planta baja 00m @ PR oo
Sétano 300m [@ a L o
Planta 2 500 m
foom
Planta 1 S00m
oo
Flanta baja 000 m
oo
& Sétano = 3oom
e
ofie oSe afie of
Fig. 3.8

Defina las plantas 2 a 5 en un Unico grupo de plantas de
acuerdo con la Fig. 3.9. De esta forma, todo lo que se
haga en la planta tipo se repetira en aquellas que compo-
nen el grupo.

£ Grupo de plantas sobre rasante E|

- Tuberias (Cicuito pimatic)
- Energia ausis

+ Predmensionada

A Instalaciones del edificio. Intraduccidn de los datos generales de la obra.

531

Colectiva con acumacién individual Colectiva con acumulacian colectiva con nteracumuaclor

Fig. 3.10

Ahora seleccione los diferentes componentes que consti-
tuiran la instalacion. Seleccione el modelo de Captador
solar térmico de la casa Danosa Solar indicado en la
figura, y marque superficie de apoyo inclinada:

1 Instalaciones del edificio. Introduccion de los datos generales de la obra

Seleccione el sistema de captacion que desea utilizar, para

Nimero de plartas del grupo

Atura de cada planta

Referencia para cada planta
Plarts 4
Planta 3
Planta 2

Fig. 3.9

este ejemplo, colectiva con acumulacion individual.

¥ Tipo de instalacin

¥ Tio de proyecto

¥ Datos del provecto

V Enpiszamerts

¥ Témino muricipal

¥ Configuracién de precios
¥ Unidades de ocupacién
¥ Plantas/Grupos

P Captacorsolsrtémico

- Interacumuiador

+ Control centralizado
- Tuberlas

+ Enemgia susiisr

- Predmensionado

Cancelar

®Horizortal

Onelnada

K3

Y [

LUMELCO SHLAR

’ (Termicol

B isofoton

= danosa
J

Supericie sbsorbente
©Comonego O Tratamierto selectivo
Wodslo

©pszsc

Superficie it 2.4 m?
Dimensiones: 1180210582 mm

Rendimierto 6ptico: 0.78
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Instalaciones del edificio

A continuacion, para cada tipo de vivienda seleccione, por
ejemplo, el modelo genérico de Interacumulador de
menor volumen que le permita el programa.

o e o e o i el i =)
s

¥ Toos in
.

Interacumulador de intercambio simple

Copacidad ()

@1 Ot80 0187 Ox0
v precios
©Mural Osuelo

¥ Uridades de ccupacién

@Acero vidticado.

EK

Termicol| [® isofoton|

Suree ot

)

Fig. 3.12

De igual manera, seleccione un Control centralizado
genérico para sistema solar térmico.

Control centralizado para sistema solar témico
Casa comercial
Gendico ‘ N FJUNKERS | | omercosiian
Sanir Dot
{2 rrenvomax| | (Termicol| |(® isofoton
Fig. 3.13

Indique las caracteristicas de las Tuberias.

Material
@Cobre
Proteccién /aislamiento
po Revestimiento superficia

clor
Pt ®Bance OTeia
© Asmierto medierte coniladelna devidio | 2T OGis  Ofad
(O Chapa de aluminio OVerde O Amarilo

Fig. 3.14

A continuacion, como tipo de Energia auxiliar para este
ejemplo seleccione Gas natural.

Tipo de energia auxiliar

(O Béctica  (*)Gas natural () Propano () Gasdleo

Fig. 3.15

Finalmente, en el Predimensionado el programa ofrece
diferentes configuraciones de los captadores en funcion
de la orientacion en la que se dispongan; y ofrece una esti-
macion de la superficie de captacion necesaria segun los
parametros introducidos, como las caracteristicas del edifi-
cio y su emplazamiento geografico, segun lo indicado en
el Documento Basico Ahorro de energia HE 4 del Codigo
Técnico de la Edificacion -Contribucion solar minima de
agua caliente sanitaria.

Posteriormente podra modificar todos estos pardametros desde
el menu Obra.

En nuestro ejemplo, los captadores quedaran orientados
hacia el Sur y se dispondran en 2 baterias formadas por 6
modulos cada una, como se muestra la siguiente figura:

CYPE Ingenieros




Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulacion individual. Vivienda plurifamiliar

Orientacién de los captadores
©s0 050 ®s OssE OSE
Disposiciones que cumplen la norma
(3 12 baterias de 1 médula (28.80m2)
() B baterias de 2médulos (28.80m2)
() 4 baterias de 3 médulos (28.80m2)
() 3baterias de 4 médulos (28.80m2)
(5) 2 baterias de 6 médulos (28.80m2)
()1 bateria de 12 médulos (28.80m2)

Fig. 3.16

Pulse en Terminar.

4. Importacion de ficheros DXF, DWG, JPEG, JPG,
BMP, WMF, EMF, PCX

Tras la introduccion de los datos generales de la obra, el
programa le preguntara si desea introducir las plantillas de
dibujo para cada planta. Tras responder afirmativamente,
aparecera la ventana Gestion de vistas de plantillas.
Aqui, afada un nuevo elemento a la lista y busque los
ficheros siguientes en la ruta C:\CYPE Ingenieros\Ejem-
plos\Instalaciones del edificio:

«  0-CIMENTACION.dxf
1y2-BAJA.dxf

«  3-PRIMERA.dxf

+  4-SEGUNDAYTERCERA.dxf
«  7-CUBIERTA.dxf

Seleccionelos y pulse Abrir.

ﬁ Pregunta

\?/ ¢ Deesea introducir ahora las plantilas de dibujo para cada planta?

Fig. 4.1

ﬁ Gestidn de vistas de plantillas
A0 48 - REHEEE

Visble | Tenue | Flantila | Nombre Grupo ‘|

Fig. 4.2

#& Ficheros disponibles

Gestién de capas Actualizar Fichero

a7}
Nombre Fecha de creacién Tamafio (Eytes)

| (€ Bocuments and Settings\sopodaviis...| Vie § Sep 2002 225 180062
C:\Documents and Settings‘\sopodavi\Mis_._ | Vie 6 Sep 2002 7:33 285319
C\Documents and Settings'sopodavl\Ms... Vie § Sep 2002 830 1727530
C:\Documents and Settings‘\sopodavi\Mis_._ | Vie 6 Sep 2002 8:33 1782084
C\Documents and Settings'sopodavl\Ms... Vie & Sep 2002 732 1649314
C:\Documents and Settings‘\sopodavi\Mis_._ | Vie 6 Sep 2002 7:32 1448604
C\Documents and Settings'sopodavl\Ms... Vie § Sep 2002 732 86720

Fig. 4.3

Pulse Aceptar para volver a la ventana Gestion de vistas

de plantillas.

ﬁ Gestidn de vistas de plantillas

BdD 48 ~FHESH

Visble | Tenue | Plantila Nombre

O DCIMENTACION.cf 0CIVE...

O 1y2-BAJA b Ty2-BAIA

O |3PRIMERAdd 3FRIN...
[m] 4-SEGUNDAYTERCERA df 4-Tipo

O | 7CUBIERTAdd 7CUBIE.

Grupo

Capas de 2 visiz O-CIMENTACION & & &) &2 2 M @3

Visble | Nombre dz la capa
0
OCONTORNO
OPILARES
OPAREDES
ARG
DEJES

Fig. 4.4

Seleccione el icono & Activa/desactiva la visibilidad
de una o varias vistas de la plantilla en cada grupo de

plantas.

CYPE Ingenieros
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| £ Instalaciones del edificio Solar térmica.ies]
&Vistas de los grupos Archivo Cbra  Eementos constructivos Montantes Tuberiss Equpamients Edcdn Resuados Ayuds
EH BV EEN o 43 RAALANE WRe L 8 OR 2- G o B 7
Grupo Seleccionado Vista SBEBI G2t zb o 2e 2] 40 &
3 Cubiera O O-CIMENTAC...
3 Planta 2/Plarta 5 [} Ty2Z-BAJA
FPlarta 1 [} 3PRIMERA
3 Planta bai O 4-Tipo

3 sétaro FCUBIERTA

Fig. 4.5

Asigne al grupo Cubierta, la vista 7-CUBIERTA; al
grupo Planta 2/Planta 5, la vista 4-SEGUNDAYTER-
CERA,; al grupo Planta 1, la vista 3-PRIMERA; al grupo .

Planta baja, la vista BAJA; y al grupo Sétano, la vista 0- d}
CIMENTACION.

lamienio ~ Fonianeia . Seneamienio - Cimalizecion >~ Solar témica (G2~ Conira incendios . Parmreyos  Eeciicided >~ Iomnazin » ICT

&3 Obra - Diientacion | Sétana |
Pulse Aceptar. Fig. 4.7

Aparecera la ventana Gestion de vistas de plantillas,

donde debe pulsar de nuevo Aceptar para ver la Fig. 4.7. Ya ha finalizado la importacion de plantillas. En este

momento se encuentra en la planta Sétano, tal como

£ Gestidn de vistas de plantillas ﬁ indica la leyenda de la parte inferior derecha. Podra subir
EDh t8 ~FESH de planta, en este caso a la planta baja, pulsando el icono
Visible Tenue | Plartila Nombre Grupo . .
O GCMENTACION 3¢ OCIMEN.. |Séizn0 4 Subir grupo de la barra de herramientas.
O | 1y2-BAJAGE 1y2-BAJA |Planta baja
O 3PRIMERA dd 3PRIME... |Planta 1
[0 | 4-SEGUNDAYTERCERA.dd |4-Tipo Planta 2/Plarta
O T-CUBIERTA df 7-CUBIE... |Cubieta " Ve - - Ve
. T, 5. Orientacion. (Menu Obra > Orientacion)
Capas dz s vista 0-CIMENTACION [ N . . .,
— T 8004 i Defina la orientacion Norte marcando dos puntos con el
[— botén izquierdo. Para lograr una mejor definicion de la
e orientacioén, el programa muestra el angulo que se esta
0ARQ introduciendo.
OEJES
N (180.0°
Fig. 4.6 Fig. 5.1

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulacion individual. Vivienda plurifamiliar

6. Introduccion de cubierta inclinada

La realizacion de este apartado es necesaria Unicamente
en aquellos casos en los que, como en este ejemplo, la
cubierta presenta una determinada inclinacion. Siga los
pasos que se exponen a continuacion:

Pulse el icono § Ir a grupo y, situandose en la azo-
tea, pulse en el menu Elementos constructivos >
Nuevo. En la ventana flotante que aparece pulse el
icono h.. Tejado. Se abrira la ventana del mismo
nombre.

2 Tejado

Foriados | [N

AT T

Tipo: Faldon formado por forjado de hormigdn
T~ Teja e arcila cocida: 1 cm
2- Mortero de cemento o cal para albaileria y para revocofeniucido 1250 = d < 1450: 2 cm
3-astate: 1 om

- con ot €02[ 0036 WK 8 om
S - Betdn fieltro o lémina: 1 cm
6 - Farjado unidieccianal (Eemerta resisterte) 26 om

Espesor total: 38.0 ¢m
HE 1: Limitacion de demanda energética

U refigeracion. 0.35 WimeK

y 6n: 036 WimK
CAB8/HR: Proteccion frente al ruido
& [ Peso superficial 4.07 Km2
HS 1: Proteccion frente & la humedad

Tipo de cublerta: Faldan formado por forjado de hormigsn

Tipo de ori Material bity 030 modificado

Céloulo de cargas [verano)
Color O Clarc @ Intemedio O souro
[Percentaje en sombra

[ Eoet. reflesidn ahiededores

Fig. 6.1

Seleccione C.l. Teja FU Aisl. Lo puede editar, o puede
crear uno nuevo como se han hecho en los ejemplos
anteriores.

Ahora debera definir los faldones sobre el plano de la
cubierta. Para ayudarse, pulse sobre el icono ﬂ Cap-
turas a plantillas, y active las casillas Activar captu-
ras, Extremo y Punto medio. Defina un primer faldén
recorriendo su perimetro.

7% Seleccion de capturas
Activar capturas (F3)

{2 [Punte N

[ [#] Btrema X [ Interseccién
4 CJPunto de insercién <> [ Cuadrante
O [Certro Z [1Mas cercano

[ Aceptar ] [ Quitar todas ] [ Cancelar ]

Fig. 6.2

1 Instalaciones del edificio - [C:\...\Solar térmica.ies]

frchivo Qbra Elementos constructivas Montantes Tuberfas Equpamiento Ediidn Resutedos Ayuda

EEBL BEN o~ -3 AGALAOD EusL 5 OR R
L + <[]
LLEE BB Sh.BEOE B

N

0

535

Aoz Fanianeria ~ Saneamienio  Oimalizastn » Sola témica
&) Elementos canstructivos - Nueve

|
Gas > Conira ncendios  Poromeyos ~ Heaincidad ~ luminacin

(o1

= Cubietta

Fig. 6.3

Cuando se encuentre en el punto indicado en la Fig.
6.4, pulse el botdn derecho del raton y se cerrara el
area que determina el faldon. El otro faldon se definira
siguiendo el mismo procedimiento. Vuelva a pulsar el
botén derecho del ratén y pulse Aceptar. El resultado
es el mostrado en la Fig. 6.5:

CYPE Ingenieros
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£ Instalaciones del edifici \...\Solar térmica.ies]

: : * A continuacion, pulse el icono By Introducir desni-
S0 B EEN -~ -5 RAQLASE Eisy 5o08 2@ veles en tejados. Sitlese sobre uno de los faldones;
pEEMT cl e iy ol o t82o Y /10 si pulsa sobre uno de los puntos extremos de la lima-
LEENEZ LARAREAODA tesa del tejado, se abrir4 la ventana Desnivel. Aqui,
seleccione Desnivel introducido en indique el valor
2.5 m. Repita este paso para el punto opuesto y para
los homologos del otro faldédn.

) Desnivel calculado

{© Desnivel introducido m

L Acsptar J [ Cancelar ]

Fig. 6.6
AF

¢ Elresultado se muestra en la siguiente figura:

H

£ Instalaciones del edificio - [C:\...\Solar térmica.ies]
Archivo Obra Elementos constructivos Montantes Tuberias Equipamiento Edidén Resultsdos Ayuds
2 1 EH BV BMEN e -y ROQALANE Webei o OR |
FSlEminitc > Fortaners > Seneamieta S Cimaizasin  Solsriémizs A Gas I~ Cortre incendios - Parmreyos S Eectiodad > luminacin T SHIEEBI G — i L | 2b oMy R s 2 40
& Elementos conatiustivos - Nusyo |~ Cubietta
Fig. 6.4
£ Instalaciones del edificio - [C:\...\Solar térmica.ies]
Archivo Qbra Elementos constructivos  Montantes Tuberias Equpamiento Edicion Resuitados Ayuda
SH ¥y EEN o -y ARAQLANE WL 5 OR - EFwd
S HIEME Y — TSt 2b o2 2| 40
AEENZ A w SxSABBEE
< =

=

Aslamiznio ~ Fonianeia > Sancamienio  Cimatizecn ~, Solar témica - Gas . Conira incendios . Parameyos . Eeciiciged ~ luminacién > C1

I e

Fig. 6.7

Puede ver una representacion del resultado en tres dimen-

Asamienio > Fonianeria > Sancamenio  Oimalizazin » Solertémica < Gas >~ Conlre ncendos » Pammeyos » Eeciiciged > luminacin  C1

© 50l e “we=  Siones en el meny Obra>Vista 3D.
Fig. 6.5

CYPE Ingenieros
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* Entonces se abrird una nueva ventana flotante que le
permitird disponer las baterias de captadores en la
orientacién deseada. En este caso, pulse sobre el
icono j] 90° para que queden orientadas hacia el
Sur, y sitUe las baterias de colectores en el lugar indi-
cado en la figura:

£ Instalaciones del edifici Solar térmica.ies]

Archivo Qbra Elementos constructivos  Montantes Tuberias Equipamiento  Edicion Resultados Ayuda
SHEV EEN o - Ty RAALAOE By oo 0P
S HIEET =Tt 2% oHNHEA2S 2] 4[T)

Fig. 6.8

7. Introduccion de los elementos de la instalacion

.
—H

A partir de aqui, se pueden seguir diversos procedimientos
para la introduccién de los elementos que compondran la
instalacion, cuidando que toda quede conectada adecua- ||
damente. En este ejemplo se opta por el método que se
expone a continuacion.

T
RN
T T4 11
ERER

7.1. Colectores solares
Aislamiento ~ Fontaneria » Saneamierto ~ Climatizacién >~ Solar témica < Gas  Contra incendios ~ Parar s ~ Blectricidad >~ luminacién » ICT
Primero, sitlie las baterias de colectores solares. Para ello: D S ier
. Y _ Fig. 7.2
e Pulse el icono X Ir a grupo vy, situandose en la
cubierta, entre .en el _menu EqU|pam|ento>Ngevo.£n 7.2. Interacumuladores
la ventana Equipamiento que aparece seleccione =
Captador solar. Aparecera una ventana para darle A continuacion se colocara en cada vivienda su correspon-
una inclinacion a los captadores. En este caso tomaran diente interacumulador. Para ello:

la inclinacién de la cubierta, por lo que no se marcara

rFy
la casilla. Acepte el panel e Pulse de nuevo elicono ™ Ir a grupo y sitlese en la

Planta 1. Entre en el menu Equipamiento>Nuevo v,
ﬁcﬂpt“f“"ﬂftéf"ﬁ“' X en la ventana Equipamiento, seleccione ﬂ_ Inter-
D retnecin acumulador de intercambio simple. Entonces apa-
receré una nueva ventana flotante que le permitira dis-
poner los interacumuladores en la orientacion deseada.

| Aceptar | [ Cancelar |

Fig. 7.1

CYPE Ingenieros
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[C:\....\Solar térmica.ies]

ivos Montantes Tuberias Equipamiento Edicién Resttados Ayuda

# Instalaciones del edificio - [C:\...\Solar térmica.ies] oo +3> AQALANE Wes il v 0R -G w7
Archivo Obra Elementos constructivos Montantes Tuberias Equipamiento Edicon Resuitados  Ayuda TR 2R 2 R £[0) I
BH BV HENe - 4Fy RGQALAOR Wabd 5 02 2-@ o BF
AR et v [ He|2e o T 2 2] 40 & ®
Equipamiento (%) L
BREB

@ ] 2

@ ‘amieio ~ Cimalizacin » Salar témice < Gas o~ Conlia cendios ~ Paraayes  Blsciicidad  lumnacn ~ T
L — Flantal

< i I »
Aslamienio ~ Fortancria_» Sancamierio  Cimatizacisn ), Solar témica < Gas . Confraincendios ~ Paramayos ~ Electicidad ~ luminacion > ICT Fig_ 7.5
& Solar témica ~ Plartal

Fig. 7.3

e Al situar en la vivienda un interacumulador en la
vivienda en la posicion que se indica en la figura, apa-
receré la ventana Unidad de ocupacion. Aqui, escriba
un nombre de referencia para la unidad y seleccione
Vivienda tipo B.

£ Unidad de ocupacion

(O Vivienda tipo A
(&) Vivienda tipo B
O Vivienda tipo C
Fig. 7.4

e Vaya situando en cada una de las 4 viviendas de la
Planta 1 su correspondiente interacumulador en la
posicion adecuada. Siga el mismo procedimiento, es
decir, déle un nombre de referencia a la unidad y selec-
cione el tipo de vivienda en el que se encuentra.

Ignore ahora los circulos rojos de error, puesto que se
deben a que la instalacion esta todavia incompleta.

e Después, pulse de nuevo el icono Subir grupo y situ-
ese en el grupo de plantas Planta 2/Planta 5. Finalice la
introduccion de interacumuladores de la instalacion.

€]

Fig. 7.6

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulacion individual. Vivienda plurifamiliar

7.3. Montantes e Contintie con el mismo procedimiento hasta colocar
los cuatro montantes de que constara la instalacion,

A continuacion, se dispondran los diferentes montantes , o . .
segun puede verse en la siguiente figura:

del edificio. Para ello:

. , @
e Entre en el mend Montantes>Nuevo. Aparecera la
ventana Montantes. Seleccione para este caso Impul- 1
sién y retorno.
O
72 Montantes |E||'X| @
O Impulsién
(O Retoma
() Impulsién y retoma
@
Fig. 7.7
e Pulse Aceptar y sitle el montante en la posicién indi-
cada en la figura:
()]
& Instalaciones del edificio - [C:\...\Solar térmica.ies]
Archivo  Qbra Elemenmstcﬂ:ruchvus Montantes Tuberias Equipamiento Edicon Resultados Ayuda Flg. 7.9
SH BV EEN o ~3y RAALAOE ALk o 02 -G
S EIFETN — Lt 2d e NIL s W @)

7.4. Tuberias

El siguiente paso es unir los diversos elementos de la ins-

@ talacion con los montantes mediante tuberias. Primero, se
uniran los interacumuladores a los montantes de la
siguiente forma:

* Pulse en el menu Tuberias>Nuevo. Aparecera la ven-

tana Tuberias. Seleccione Impulsién y retorno.

O Impulsién
) Retomo

(®iimpuision y retomo:

&

- ‘ Fig. 7.10

Fislamienio . Fonianeria > Saneamienia  Cimalizesen . Solar témica < Gas P Conire noendos . Parareyos . Eeciiogad . luminazian ~ ICT

& Montantes - Nueve = Planta 2/Plar

Fig. 7.8 e Pulse Aceptar y sitte la tuberia llevandola desde el
montante hasta el interacumulador, tal y como se
muestra a continuacion.

CYPE Ingenieros
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P& Instalaciones del edificio - [C:\...\Solar térmica.ies]

Archivo QObra Elementos constructivos Montantes Tuberias Equipamiento Edicén Resuitados Ayuda

SH BV EEN -+ RAQALASEY Wb &70R 2@

S EIEEL G — e TE th 2Ee T2 2 4@

10

O]
<

Zislamienio > Fontaneria > Saneamienia > Cimaizacen ., Solar témica < Gas o Conira noendos . Paranayos > Eeciicidsd s~ Juminazién >~ ICT.

& Solar témica = Planta

Fig. 7.11

* Una el resto de interacumuladores con los montantes
siguiendo el procedimiento anterior.

Nota: Para la introduccién de la instalacion, ayudese del icono

£ Ortogonal On/Off situado en la barra de herramientas.

Ahora queda unir los montantes con las baterias de cata-
dores solares. Para ello, se seguira un procedimiento simi-
lar al mostrado anteriormente:

* Pulse el icono § Ir a grupo y sitlese en la Cubierta.
Pulse en el menu Tuberia>Nuevo y ahora seleccione
Impulsion.

¢ Introduzca la tuberfa hasta unir los montantes y los
colectores de manera similar a la mostrada en la figura.
Las tomas de impulsion de los colectores estan repre-
sentadas con flechas salientes del captador.

£ Instalaciones del edificio - [C:)....\Solar térmica.ies]

Archivo Qbra Eh constructivos Montantes Tuberizs Equipamiento Edicn Resultados Ayuda

BH BK T EEN 0 - T RAQALAOY Welulr 802 2-¢
S EIEETY T e 2o NEL Y (@

i

<

Tislariertc >~ Forfaneria . Saneanierts . CalEagen > Solar témica a8 S~ Cortra Imcendios - Parnayas O~ Beaiiodad >~ Imnacsn > IeT 7

& Solar témica = Cubi

Fig. 7.12

* Ahora, con Retorno seleccionado, introduzca la tube-
ria uniendo montantes y captadores. Las tomas de
retorno se representan con flechas entrantes a los cap-
tadores.

i
[L
| 1
IBREN
A I I

=

EamEnin Solar témica < Gas - Contra incendios . Faramsyos > Hecticided
Fig. 7.13
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7] [BX)

7.5. Bomba de circulacion

Para terminar la instalacion Unicamente queda colocar una
bomba de circulacion. Para ello, proceda de la siguiente
manera:

e Pulse en el menu Equipamiento>Nuevo y en el icono
(® Bomba de circulacién. Sitlie la bomba sobre la
tuberfa de retorno seglin se muestra a continuacion:

& Instalaciones del edificio - [C:\...\Solar térmica.ies]

Archivo Obra Elementos constructivos Montantes Tuberias Equipamiento Edidén Resultados Ayuda
HEA o~ ~F> RAQALAOE Wefals o0 02 2-
T 2P oW D2 2| £
Equipamiento  [X)
FRs
Fig. 7.15
7.6. Calculos y comprobaciones
T Una vez introducida la instalacion y comprobado que no
existen mensajes de error, es el momento de calcularla.
Pulse en el menu Resultados>Calcular, a fin de que el
programa llegue a una solucién de dimensionamiento.
é
Fig. 7.14 RECLLE I
Con esto queda finalizada la instalacion de energia solar HiIN
térmica del edificio de viviendas plurifamiliar. Compruebe tas ]

que no aparecen circulos rojos de error en la pantalla.

i
T

Puede visualizar una vista 3D de la instalacion, pulsando
en el meny Obra>Vista 3D.

o

Fig. 7.16
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Si lo desea, tras calcular, pulsando sobre cada una de las
baterias podra observar la representacion del perfil de obs-
taculos en el diagrama de trayectorias del sol y comprobar
las pérdidas de radiacion solar por sombras.

2 Bx

[, Vista prefiminar 48 Configuracién ¢ Imprimic @k Buscar

Calculo de pérdidas de radiacién solar por sombras
Bateria: B2

Elevacion (%)
0

Azirut ()

B2 (indlinaci6n 15.69°, orientacion 0.00°)

Porcion|Factor de llenado (real)[Pérdidas (%)[Contribucion (%)
D13 0.25 (0.36))] 0.18 0.04
D14 0.25 (0.36))] 0.17 0.04
TOTAL (%) 0.09
Fig. 7.17

Pulsando en m del A Esquema de instalacién de energia solar térmica
RAQLAND G

menlU Resultados -

también podra visuali-
zar el esquema de la
instalacion.

i
fia
B
fia

[
e
&
it

s
=
5
=

i
fha
B
i

5
i
&
B

Fig.7.18 | ™ .

7.7. Obtencidn de listados y planos

En Ultimo término, se procedera a generar los listados y
planos de la obra:

e Pulse en el menu Archivo>Imprimir>Listados de la
obra. Se abrira la ventana Tipo de documento, que
permite seleccionar el documento que se desea crear.

£2 Tipo de documento

(&) Proyecto de instalacin de energia solartémica
O Cuadro de materizles
(O Mediciones y presupuestos

Cancelar

e Seleccione

Fig. 7.19

Proyecto de instalacion de energia

solar térmica. Se abrira la ventana Seleccion de
cajetin. Elija uno y pulse Aceptar.

ﬁ Seleccidn de cajetin

CYPE Ingenieros

[ a
Proyecis Cajetin
W Ninguno
CYPE
Vacio
REGQ LA N
Fig. 7.20
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A f

. B
* Ahora se mostrara la ventana Edicion del plano. [@.iesms 2 Gz & e # e (8 sovsa Br oo

(IS

Elija aqui una escala y las opciones que desee.
Pulse Aceptar y se abrira la ventana Composicion
de planos. Para observar los planos pulse en el
icono Detalle de un dibujo y, a continuacion, pulse
sobre el interior de los diferentes planos para obser-
varlos. Después pulse Continuar.

A Co icién de pls
PROMOTOR

Planos  Dbujos

PROYECTO PARA LA INSTALACION DE A.C.S. POR ENERGIA SOLAR TERMICA
PARA 20 VIVIENDAS.

D& Bnm@me
RAQALAD@

EMPLAZAMIENTO:

v

1)A1 2441 AUTOR DEL PROYECTO:

B

(&3

Fig. 7.22

A B

[, Vista prefiminar 4 Configuracién ¢ imprimir ¢ Buscar (9 Exportar - Rl Cemar

(i (2

INDICE

1.-MEMORTA
1.1.- Promotor/Titular
1.2.- Autor del proyecto
1.3.- Objeto del proyecto
1.4.- Emplazamiento de la instalacion
1.5.- Caracteristicas de la superficie donde se instalaran los captadores.
Orientacién, indinacién y sombras
Fim il 1.6.- Tipo de instalacién
- - 1.7.- Captadores. Curvas de rendimiento
1.8.- Disposicién de los captadores. ITE 10.1.3.1
1.9.- Fluido caloportador
Fig_ 7.21 1.10.- Depésito acumulador .
1.10.1.- Volumen de acumulacién
1.10.2.- Supefficie de intercambio
1.10.3.- Conjuntos de captacién
1.11.- Energia auxiliar

e Finalmente, se genera el proyecto de la instalaciéon 1,12 Circuito hidraulico
1.12.1.- Bombas de circulacion

de agua caliente sanitaria por energia solar térmica 11122 Tuberias

I .. 1.12.3.- Vaso de expansion

para el edificio de 20 viviendas: 1112.4.- Purgadores
1.12.5.- Sistena de llenado

1.13.- Sistema de control

1.14.- Diseiio y ejecucién de la instalacién
1.14.1.- Montaje de los captadores
1.14.2.- Tuberias
1.14.3.- Vélvulas

B
(E3

Fig. 7.23

El programa imprime los listados de la obra en la impre-
sora (con vista preliminar opcional, ajuste de pagina, etc.)
o bien genera ficheros HTML, PDF, RTF y TXT.
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Ejemplo practico de una instalacién de energia solar térmica con interacumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

Ejemplo de una instalacion de energia solar
térmica con interacumulador colectivo.
Vivienda plurifamiliar

1. Creacion de obra nueva

Para realizar un ejemplo de instalacion de energia solar tér-

mica con interacumulador colectivo en un edificio de

viviendas, se partira del ejemplo Plurifamiliar 8 viviendas

vacio.ies. Para ello, seleccione en el menu superior la

opcién Archivo > Gestion archivos y pulse el botén
ind Ejemplos.

Ejemploz

# Gestin archivos

= 0O & @ = & ]

e

Boriar Enviar Sali

Fig. 1.1

Nuevo  Impoitaiobra  Copiar Descomprimit ~ Ejemplos

Sobre la misma pantalla aparece una lista con todos los
ejemplos del programa Instalaciones del edificio. Selec-
cione el ejemplo Plurifamiliar 8 viviendas vacio.ies y pulse
= Abrir.

Abrir
Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la siguiente
imagen.

2 Instala

[EEIES

545

P E]
"EBElFEs &I &
Capturas
DPD Extiemo
O A Purtomedo
[ b1 Perpendieul
[ X Més osrcaro
X Interseccién
+ Prolongasién o
[ + Pempendicular = P
[ + Ortogonal =
o0 *
g
- =l
o ] e o || e P
e OF = = “HA?
Recitos oy
Ediios prasines e 7 ] A
Pla 7 ; )
1
Errores ) b T Al el
i 4 R P, W 311 R g
i
vl 0 i
Vi A
7 4 r =
o
Aianienta >~ Tnce Solar témiva < as >~ Parmiapos Turinacn Fleciicad > 1T -
63 Edificia de 8 vivien |1 Planta 1

El primer paso antes de realizar la instalacion, es guardar
la obra con el nombre Energia solar térmica (Interacu-
mulador colectivo). Para ello, pulse la opcion Guardar
como que se encuentra dentro de menu Archivo y, en la
ventana que aparece introduzca el directorio donde se
guardara la obra, el nombre del fichero vy, si desea, una
breve descripciéon del mismo.

£k Guardar como

Nombre de 3 obra
CACYPE IngenieroshPropectosbinstalacionss del edficio\
Mambre del fichera [clave] |Energis solar 18mica Intera| ies

Descripeién
Edifcio de 8 viviendss,

y asteros con interacumulador colectiva |

Cancelar

Fig. 1.3
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2. Introduccion de los datos generales de la obra

Una vez creada la obra, se definen los diferentes compo-
nentes que constituiran la instalacion. Pulsando Obra >
Datos generales, aparecerd la ventana Datos generales
(solar térmica), donde debe seleccionar:

e Sistema de captacién solar térmica: Colectivo

e Produccion de A.C.S.: Individual

e Acumulacién para el sistema de captacion solar: Cen-
tralizada con interacumulador.

e NuUmero de médulos por bateria: 4.

e Captador solar térmico para instalacion colectiva
- Sobre cubierta horizontal.
- Casa comercial: Genérica.

- Montaje: Vertical.
e Control centralizado para sistema solar térmico

- Casa comercial: Genérica.
e Deje las caracteristicas de las tuberias que vienen por

defecto y en Tipo de energia auxiliar, seleccione Gas
natural.

£k Datos generales (Solar térmica)

Sistema de captacitn solar témica

@® Colectiva

Produccién de A.C.5.

@® Individual

O Centalizada con interacumulador

© Cenlializada con intercambiador de placas y acumulador
Acumulacion para el sistema de captacion solar
© Individual

@ Centializada con interacumulador

O Certralizada con intercambiador de placas y cumulador

Captador solar témico

Mimero de médulos por baterfa 4] -
[l Caplador sola témico para instalacien coleciiva_| [ § Control centiaizada para sistema solar (émico ]
Sistemas de canduccién de agua

[= Tuberias (Cicuito puma.in]] [= Tuberias (Circuito setundann]]
Tipo de energia ausiliar
OFkctica @ Gas natural O Propans O Gaséleo
Cabertura salar %
Femite aumentar la cobelura solai minima de una instalacion respesto a la exigida por la legislacion. En casa de:
activar esta cpeién, el programa tomard el méimo enire el valor itroducido por el usuario y los exigidos por el CTE
4 por lalegislacién autonémica y la ordenanza municipal si sstén iniroducidos en el progiama.

Fig. 2.1

3. Introduccion de la instalacion

En el presente ejemplo se explica uno de los diversos pro-
cedimientos que se pueden seguir para la realizacion de la
instalacion de energia solar térmica. Primeramente se
introducira el circuito primario (desde los captadores sola-
res térmicos hasta el interacumulador) formado por:

e Captadores solares térmicos.

e Uninteracumulador de intercambio colectivo.
* Tuberias.

e Una bomba de circulacion.

A continuacion, se disefara el circuito de ACS (desde el
interacumulador hasta las llaves de abonado), el cual
consta de:

*  Montantes.

e Tuberfas.

e Unabomba de circulacion.
e Llaves de abonado.

4. Introduccion de captadores solares

Los captadores solares son los primeros elementos de la
instalacion de energia solar térmica que se van a introducir.
Para ello, sitiese en Cubierta pulsando el boton & Ira
grupo, y entre en menu Equipamiento > Nuevo.

Equipamiento

M 5
Fig. 4.1

Pulse el boton M, Captador solar térmico y, en la ven-
tana que aparece, introduzca la inclinacion de los captado-
res (45 grados). Después de pulsar Aceptar, disponga
dos baterfas de captadores solares orientadas al sur (uti-
lice el boton == 02 que se encuentra en el panel lateral) y

CYPE Ingenieros
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sitlelas de manera que no se produzcan sombra entre
ellas. — —

# Captador solar térmico [X]
naciart

Fig. 4.2

!
1

t
Il

Lyl Vi @ @
/ ! A
/Wu/i/g Fig. 4.4

5. Introduccion del interacumulador de intercambio
colectivo

/! A continuacion, se colocaré el interacumulador de inter-
cambio colectivo. Para ello, vaya a ment Equipamiento >
Nuevo y, en el menu flotante que aparece, pulse el boton
@l Interacumulador de intercambio colectivo.

Fig. 4.3
Equipamienta 3]
FRE N BERTOC ®
Como se puede ver en laimagen, las baterfas de captado- Fig. 5.1
res poseen cuatro tomas: Seleccione la capacidad del equipo.
. s # Interacumulador de intercambio colectivo x
e Dos tomas de impulsion Copid) =
Qe O®w Qe O® Q1o Qo Q120 Q141 Q180 Q180
A it i 1A (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]
Una toma se conectara con la tuberia de impulsion que S BT r e (e G e e G G | =
une el sistema de captacion solar con el interacumulador. S e e S Y e e
@ Suelo
¢ Dos tomas de retorno
Una toma se conectara con la tuberfa de retorno pro-
cedente del interacumulador. e @ o eioate

Fig. 5.2
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Fig. 5.3

El interacumulador de intercambio colectivo posee cuatro
tomas representadas con:

¢ Una flecha marrén: Toma de retorno del sistema de
ACS

Esta toma se conectara con la tuberia de retorno de la
instalacion de ACS.

* Una flecha roja saliente: Toma de retorno del sistema
de captacion solar

Esta toma se conectara con la tuberfa de retorno que
une el interacumulador con el sistema de captacion
solar.

¢ Una flecha roja entrante: Toma de impulsion del sis-
tema de captacion solar

Esta toma se conectara con la tuberfa de impulsion
procedente del sistema de captacion solar.

e Una conexién central: Toma de impulsion del sistema
de ACS

Esta toma se conectara con la tuberia de impulsion
que une el interacumulador con cada una de las llaves
de abonado.

Fig. 5.4

6. Introduccion de tuberias

El siguiente paso es unir las baterias de captadores solares
con el interacumulador de intercambio colectivo. La introduc-
cion de tuberias se realiza seleccionando la opcién Tuberias
> Nuevo o pulsando el boton — Tuberias-Nuevo.

En la ventana Tuberias se indica si la tuberfa a introducir
es de impulsién o de retorno. En este ejemplo, no selec-
cione ningun tipo de tuberfa, para permitir que el programa
la elija automaticamente en funcién del trazado.

% Tuberias

[imeusicn

[ Retona
Sino selecciona ningiin tipo de tubetia, se realiza dicha seleccion
auamdticaments fapcién recamendadal, en funcién del razada de la
instalacién introducido. En caso contrario, e asume que la disposicion de
tuberias es la infroduciday se comprusba que las conelividadss son
compalibles, enerandose mensaies de eior en casa contraro.

Fig. 6.1

Para conectar en paralelo las baterias de captadores sola-
res, realice los siguientes pasos:

e Introduzca una tuberia uniendo una toma de impulsion
de cada captador solar (representada con una flecha
saliente del captador) con la toma de impulsion del sis-
tema de captacion solar presente en el interacumula-
dor (flecha roja entrante al interacumulador).

e Introduzca una tuberia uniendo la toma de retorno del sis-
tema de captacion solar presente en el interacumulador
(flecha saliente del interacumulador) con una toma de
retorno de cada captador (flecha entrante al captador).

CYPE Ingenieros
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/ ; £ /

/5//5/@@

@/

7. Introduccion de la homba de circulacion

Fig. 6.2

Para terminar la instalacion del circuito primario (solar) dni-
camente queda colocar una bomba de circulacion. Para
ello, vaya a menu Equipamiento > Nuevo y en la ventana
que aparece pulse el boton ® Bomba de circulacion.
Sitlie la bomba sobre la tuberia de retorno tal y como se
muestra a continuacion.

Equipamiento

Fig. 7.2

8. Introduccion de montantes

Una vez realizado el circuito primario, se introducen las
tuberias del circuito de agua caliente sanitaria. Para ello,
situandose en Planta 1, disponga dos montantes: uno para
la impulsion y otro para el retorno. Entre en ment Montan-
tes > Nuevo o pulse el boton J|+ Montantes-Nuevo. A
continuacion, aparece la siguiente ventana donde se
indica si el montante a introducir es de impulsion o de
retorno. En este ejemplo, no seleccione ningun tipo de
montante, para permitir que el programa los seleccione
automaticamente en funcion del trazado.

£k Montantes

[ impulsicn

[ Retomo

5i o seleciona ningin fipa de tubsria, se reiza dicha sekeceidn

automdticamente [apcién recomendadal, en luncién del iazada de la

instalacién introdueido. En casa contrario, se asume que la disposicion de

tuberias es la intraducida y se comprueba que las conectividades son

compatibles, generéndas mensaies de efior en caso cotiario

Fig. 8.1

M/ / - = L
“

Esc_1
(Escaleras)

gl

51
(Salon / Cofnedor)

2
(Saler / Comedar) /

Fig. 8.2

9. Introduccion de tuberias

Después de introducir los montantes, se disponen las
tuberfas que suministraran agua caliente sanitaria a cada
vivienda. Para ello, pulse el botén — Tuberias-Nuevo o
vaya a menu Tuberias > Nuevo e introduzca en cada
planta (Planta 1, Planta 2, Planta 3 y Planta 4) un circuito

CYPE Ingenieros
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de impulsion de ACS desde el montante hasta las vivien-
das, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

A continuacion, se debe unir el interacumulador con ese
montante. Para ello, pulse el botén %= Ira grupo, sitlese
en Cubierta e introduzca una tuberia (Tuberias > Nuevo)
que conecte la toma de impulsion del sistema de ACS del
interacumulador con dicho montante.

Pty

—
g
Esc_1
(Escaleras)
Fig. 9.1

Fig. 9.2

AN

Una vez realizado el circuito de impulsion de ACS del edifi-
cio, se introduce el circuito de retorno colocando una tube-
ria que una el extremo de la instalacion de impulsion de
ACS con la toma de retorno del interacumulador. Para ello,
situandose en Planta 1, conecte la tuberia de impulsion de
ACS con el montante de retorno y, en Cubierta, disponga
una tuberfa que una el montante de retorno con la toma
de retorno del interacumulador de intercambio colectivo.

Planta 1

Al
= ' |

N

Esc_1
(Escaleras)

Fig. 9.3

Cubierta

/@//@/@@

AN

Fig. 9.4
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10. Introduccion de la bomba de circulacion

Para terminar la instalacion retorno Unicamente queda
colocar una bomba de circulacion. Para ello, vaya a menu
Equipamiento > Nuevo y en la ventana que aparece
pulse el botén #® Bomba de circulacion. Sitle la bomba
sobre la tuberia de retorno tal y como se muestra a conti-
nuacion.

Equipamiento

MY E] ®

Fig. 10.1

Fig. 10.2

11. Introduccion de las llaves de abonado

Para terminar la instalacion de energia solar térmica, intro-
duzca las llaves de abonado de cada vivienda. Pulse el
botén 7 Llave de abonado para A.C.S. que aparece
en el menu flotante Equipamiento >Nuevo, e introduzca
las llaves de abonado.

Equipamiento

M &
Fig. 11.1

¥ [&]

Al introducir las llaves de abonado, aparece la ventana
Unidad de ocupacion donde debe seleccionar Unida-
des de ocupacion disponible, y dependiendo de la llave
de abonado que esté introduciendo, seleccionar una uni-
dad de ocupacion u otra. Por ejemplo, para introducir la
llave de abonado de la vivienda de la derecha de Planta 1
seleccione 1_dcha (Vivienda tipo A), para la vivienda de
la izquierda de Planta 2, 2_izq (Vivienda tipo A), y asi
sucesivamente.

NI

-

dad de ocupacis
@ Unidades de ocupacién disponibles 9

@1 dcha (Wivienda tipo AF
© 1_izq Mivienda tipo A

© 2_deha [Vivienda tipo &)

© 2_izq Mivienda tipo A

© 3 deha [Vivienda tipo &)

© 3 izq Mivienda tipo A

© 4 deha [Vivienda tipo B)

© 4_izq Mivienda tipo B]

O Intraducir ota unidad de ocupacisn

1]l l% JVT

Rl

Fig. 11.2
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12. Calculo de la instalacion

Una vez finalizada la introduccion de la instalacion de ener-
gla solar térmica, se realiza su célculo seleccionando la
opcién Resultados > Calcular o pulsando el boton
Calcular.

El programa Instalaciones del edificio dimensiona las tube-
rias, los elementos introducidos en la instalacion y muestra
el area de sombra de los captadores.

/ -

b

\m oo

ICaptadnrsnlartérmmn
Nivel: Suelo
_|cota014m

B2
Conjunto de captacidn 1
@ @ Caudal de retorno: 504,00 Ith
Pérdida de presidn de retorma: 0.40 kPa
Temperatura del fluido: §0.00 "C
s Tz /g/

il 2028

[ A [ A ol

Fig. 12.1

Seleccionando en el menu principal la opcién Obra >
Vista 3D puede visualizar la instalacion de energia solar
térmica realizada.

Fig. 12.2

Si lo desea, tras calcular, pulsando sobre la bateria de cap-
tadores podra observar la representacion del perfil de obs-
taculos en el diagrama de trayectorias del sol y comprobar
las pérdidas de radiacion solar por sombras.

[, ista prefiminar 43 Corfiguracién ¢ Imprimir gy Buscar () Exportars
]
Calculo de pérdidas de radiaciéon solar por sombras
Bateria: B2
Elewacion (%)
B0
40
20
0
Azimut (°)
B2 (indlinacion 45.00°, orientacion 0.00°)
Porcion]Factor de llenado (realPerdidas (% [Contribucion (%)
A8 0.75 (0.86) 0.98 0.73
Al0 1,00 (1.00) 0.11 011
B&g 0.50 (0.45) 0.99 0.50
B 10 1.00 (1.00) 0.42 Q.42
R 12 10N 71 ANl N> N2 &
Fig. 12.3

Para visualizar el esquema de la instalacion, pulse el boton
T Esquema de instalacion de energia solar térmica
que se encuentra en menu Resultados.
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Ejemplo practico de una instalacién de energia solar térmica con interacumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

Fig. 12.4

13. Obtencion de listados y planos

Para obtener los listados justificativos del cumplimiento del
CTE DB HE 4: Proyecto de instalacion de energia
solar térmica, debe ir a menl Archivo > Imprimir >
Listados de la obra. A continuacion, aparece una panta-
lla donde se debe indicar el tipo de documento que se
desea imprimir.

% Tipo de documento 3

(& Cumplimiento del CTE DB HE 4: Proyecto de instalacién de energia solar térmica
© Cuadio de materiales

) Mediciones y presupuestos

Fig. 13.1

Seleccione Proyecto de instalacion de energia solar
térmica y en la ventana Seleccion de cajetin, elija Nin-
guno y pulse Aceptar.

# Selaccidn de cajetin

Perliérico a
Fropeci Caielin
= Ninguno
CPE
Telscomuricacionss
Wacio
Ra@ LN
Fig. 13.2

A continuacion, se muestra la ventana Edicién del plano
donde debe elegir la escala y tras pulsar Aceptar, se
abrira la ventana Composicion de planos. Para visualizar
los planos, pulse el boton Detalle de un dibujo y
después sobre el interior de los diferentes planos, o sim-
plemente sobre el boton Detalle de todos los dibu-
jos para mostrar todos los planos directamente.

# Edicion del plano (Solar térmica)

Escala

Fig. 13.3
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planos
Pulsando Continuar, se genera el proyecto de la instala-

0@ ) v . . . . , .
TV cion de agua caliente sanitaria por energia solar térmica.

Blanos  Dibujos

— e s s werucs o
[, Visa reiminar 32 Confguraciin G Impimi 8 Buscar
Plarta baja Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4
PROYECTO PARA LA,INSTALACIéN DE A.C.S. POR ENERGIA
S SOLAR TERMICA PARA 8 VIVIENDAS.

PROMOTOR.
CYPE
EMPLAZAMIENTO

Cubierta BLOQUE DE 8 VIVIENDAS, CON TRASTEROS Y GARAJE,
AUTOR DEL PROYECTO:
CYPE

Grupe : DWG
iNDICE

Planos  Dibujos
bé =
REQLAM @

[, Vista preliminar 2 Configwacion ¢ Imprimir @ Buscar

INDICE

1.-MEMORIA
1.1.- Promotor/Titular
1.2.- Autor del proyecto
1.3.- Objeto del proyecto
1.4.- Emplazamiento de la instalacién
1.5.- Caracteristicas de la superficie donde se instalaran los captadores.
Orientacion, indinacién y sombras
] 1.6.- Tipo de instalacién
e 1.7.- Captadores. Curvas de rendimiento
7 1.8.- Disposicion de los captadores.
" 8 1.9.- Fluido caloportador
1.10.- Depésito acumulador
1.10.1.- Yolumen de acumulacion
1.10.2.- Superficie de intercambio
1,10,3.- Conjuntos de captacion
1.11.- Energia auxiliar
1.12.- Circuito hidraulico
1.12.1.- Bombas de circulacién
1.12.2.- Tuberias
1.12.3.- Vaso de expansién
1.12.4.- Purgadores
1.12.5.- Sistema de llenado
.- Si ontrol

Grupo : DWG
1.14.- Disefio y ejecucién de la instalacion |
===

o o e
(SRR

Fig. 13.4 Fig. 13.5

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de una instalacién de energia solar térmica con interacumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

14. Exportacion a BC3, Arquimedes, Arquimedes y
Control de Obra, y Arquimedes Edicion ASEMAS

El programa permite la exportacion a formato BC3 o a los
programas Arquimedes, Arquimedes y Control de Obra, y
Arquimedes Edicion ASEMAS. Para ello, debe ir a menu
Archivo > Exportar o pulsar el botén ##~ Exportar que
esta situado en la parte derecha de la barra de herramientas.

Cuando se pulsa Exportar y se indica el programa al cual
se desea realizar la exportacion, aparece una pantalla
donde debe elegir si quiere exportar sélo “Solar térmica” o
todas las instalaciones. Posteriormente, se muestra una
ventana donde debe indicar el directorio de la exportacion.
En este ejemplo se va a exportar Solar térmica a C:\CYPE
Ingenieros\Proyectos\Arquimedes.

A& Arguimedes.
@ Sélo 'Solar témica'

O Todss las instalaciones

CHN

% Exportar a Arquimedes 21X
Diectorio: | CACYPE IngenierostPropectos\Aruimedes =

Frasupussta

Fig. 14.1

A continuacion, se muestra la imagen de la configuracion
del Generador de precios, donde se puede realizar un
mejor ajuste del presupuesto de la instalacion.

=)

"B archivo BDatos Procesos Mostrar  Arbal Ventana  ayuda NEE]

#Zl| Arquimedes. - [ENERGIA SOLAR TERMICA:Arbol de descomposicign]

De $ [Foomwmwmi 3edE F E—

5565

17.138.479

& [z |[=|EwErcTs sotar][ |[Edificic de 5 viviendas, apatcawientos y trasteros |

Cédign _ Doc Pl Ud_Resumen Canl_ Coste Impoite

_ ENERGIA. B Edficio de B viviendas, aparcamientos J asteros con interacumulador colectiv 1,000 1713847 17.138.47
@ ' 1,000 17.138,47 1713847

M Descripcién

Fig. 14.2
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Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

Ejemplo practico de una instalacion de ener-
gia solar térmica con acumulador colectivo.
Vivienda plurifamiliar

1. Creacion de obra nueva

Para realizar un ejemplo de instalacion de energia solar tér-

mica con acumulador colectivo en un edificio de viviendas,

se partira del ejemplo Plurifamiliar 8 viviendas

vacio.ies. Para ello, seleccione en el menu superior la

opcién Archivo > Gestidon archivos y pulse el botén
®  Ejemplos.

Ejemplos

& Gestidn archivos

= O & & = & Ld e

Abiir Muevo  Importarobra  Capiar Bonar Ervisr  Descomprimic  Ejemplos el

Fig. 1.1

Sobre la misma pantalla aparece una lista con todos los
ejemplos del programa Instalaciones del edificio. Selec-
cione el ejemplo Plurifamiliar 8 viviendas vacio.ies y

= .
pulse e Abrir.

Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la siguiente
imagen.

edificio - [C:\...\Plurifamiliar 8 vi o.ies]

Tuberlss Equipamento Edcin Resutados Ayuda

=@ ¥ N o aZy RAALAOD Bwb i - ©- S 0 B-[F
BoBEEBs®T - — . te 24 HNAR2R R 400 &
Coptaos «
ao
Eneno P
a
&
=
=
JNEE:
’g»;—
QY I
O V. S S
&y V. S S P =
o5 VP4 Y YYYa O el ,
4 U 4 :
i S/ PO YYa S )
SNV
t VS
vV S s
vV S S S g
LL

iPins1

El primer paso antes de realizar la instalacion, es guardar
la obra con el nombre Energia solar térmica (Acumula-
dor colectivo). Para ello, pulse la opcion Guardar como
que se encuentra dentro de menu Archivo y, en la ventana
que aparece introduzca el directorio donde se guardara la
obra, el nombre del fichero y, si desea, una breve descrip-
cion del mismo.

£ Guardar como

Nombre de la obra

CACYPE Ingenisros\Proyectostinstalacionss del edficiol
Mombre del fichers [clave) [Energis soler témica (curm| ies

Descipeidn

[Edificin de 8 viviendas, y hiasterns con acumulador calectivo |

Fig. 1.3

2. Introduccion de los datos generales de la obra

Una vez creada la obra, se definen los diferentes compo-
nentes que constituiran la instalacion. Pulsando Obra >
Datos generales, aparecera la ventana Datos generales
(solar térmica), donde debe seleccionar:

» Sistema de captacion solar térmica: Colectivo.
* Produccion de A.C.S.: Individual.
* Acumulacion para el sistema de captacion solar: Cen-
tralizada con intercambior de placas y acumulador.
* Numero de médulos por bateria: 4.
» Captador solar térmico para instalacion colectiva
- Superficie de apoyo: Horizontal.
- Casa comercial: Genérica.
- Montaje: Vertical.
* Control centralizado para sistema solar térmico
- Casa comercial: Genérica.
* Deje las caracteristicas de las tuberias que vienen por

defecto y en Tipo de energia auxiliar, seleccione Gas
natural.

CYPE Ingenieros
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# Datos generales (Solar térmica)

Sistema de captacion solar témica

@© Colectivo

Produccidn de A.C.5.

(@ Individual

() Cenializada con interacumulador

() Cenializada con intercambiador de placas y acumuladar

Acumulacién para el sistema de captacion solar

O Individual
() Cenializada con interacumulador
@ Centralizada con i de placas p

Captador solar térmico

Niimera de madlos por bateria [4] -
M, Captadar solarimieo para instalaciin colectiva | [ 4 Conlrol ceniraizado para sistema salar oo |

Sistemas de conduccion de agua
[= Tuberias [Circuito pnmallu]] [= Tuberias (Circuito Secundauu]l

Tipo de energia ausiliar

(OFEléetica (@ Gas natural O Propans (O Gasélen

Cobertura solar %

Permite aumentar la coberiura solar minima de una instalacian respecto a la exigida por la legislacién. En casa de
activar esta opcion, e programa tomara el mésima ente: el valar inroducido par el usuaio y los exigidos por &l CTE
» porla legislacién autonémica y la ordenanz municips! s estén infroducidos en el programa

Cancelar

Fig. 2.1

3. Introduccion de la instalacion

En el presente ejemplo se explica uno de los diversos pro-
cedimientos que se pueden seguir para la realizacion de la
instalacién de energia solar térmica. Primeramente se
introducira el circuito primario (desde los captadores sola-
res térmicos hasta el acumulador) formado por:

* Captadores solares térmicos.
e Un intercambiador de placas.
e Unacumulador.

e Tuberfas.

e Bombas de circulacion.

A continuacion, se disefiara el circuito de ACS (desde el
acumulador hasta las llaves de abonado), el cual consta de:

e Montantes.

e Tuberfas.

¢ Unabomba de circulacion.
* Llaves de abonado.

4. Introduccion de captadores solares

Los captadores solares son los primeros elementos de la
instalacion de energia solar térmica que se van a introducir.
Para ello, situese en Cubierta pulsando el botén 2 Ira
grupo, y entre en menl Equipamiento > Nuevo.

Equipamienta ®
MY FN] ®
Fig. 4.1

Pulse el boton M, Captador solar térmico y, en la ven-
tana que aparece, introduzca la inclinacion de los captado-
res (45 grados). Después de pulsar Aceptar, disponga
dos baterfas de captadores solares orientadas al sur (uti-
lice el botbn =+ 02 que se encuentra en el panel lateral) y
sitlelas de manera que no se produzcan sombra entre
ellas.

# Captador solar termico  [X]

Fig. 4.3
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Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

Como se puede ver en la imagen, las baterias de captado-
res poseen cuatro tomas:

¢ Dos tomas de impulsién

Una toma se conectaréa con la tuberfa de impulsion que
une el sistema de captacion solar con el intercambia-
dor.

* Dos tomas de retorno

Una toma se conectara con la tuberia de retorno pro-
cedente del intercambiador.

)

o) [0

4
&

5. Introduccion del intercambiador de placas

Fig. 4.4

A continuacion, se colocara el intercambiador de placas.
Para ello, vaya a menl Equipamiento > Nuevo y, en el
menu flotante que aparece, pulse el botdn IT Intercam-
biador de placas.

Equipamiento E3]

PEE L BERTLOC ®
Fig. 5.1

Fig. 5.2

El intercambiador de placas posee cuatro tomas represen-
tadas con:

Un punto azul: Toma de impulsion del sistema de ACS

Esta toma se conectara con la tuberfa de impulsion
que une el intercambiador de placas con el acumula-
dor.

Una cruz azul: Toma de retorno del sistema de ACS

Esta toma se conectara con la tuberia de retorno que
une el acumulador con el intercambiador de placas.
Una cruz roja: Toma de impulsién del sistema de cap-
tacion solar

Esta toma se conectara con la tuberia de impulsion
procedente del sistema de captacion solar.

Un punto rojo: Toma de retorno del sistema de capta-
cion solar

Esta toma debe conectarse con la tuberia de retorno
que une el intercambiador de placas con el sistema de
captacioén solar.

CYPE Ingenieros
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Fig. 5.3

6. Introduccion del acumulador

Para colocar el acumulador, pulse el botén T1 Acumula-
dor que aparece en la pantalla flotante menu Equipa-
miento > Nuevo y seleccione la capacidad del equipo.

£ Acumulador X]
Capacidad [] ]
[e}:1] Q1o O Q2o O3 Cam G40 Osm0 (0580 Q780
Osoo Q%o O1too0 OO0 O1200 @1500 O1es0 Q1900 Oz2000 O 2250 J
O2sm O30 O3xoo Oaeon Osooo Oemwo G0 Qs 10000
Situacién
) De suelo

Material
() deero virficada ) &cero con revestimienta epoxidico O Acero inoxidable

Casa comercisl

Fig. 6.2

El acumulador posee cuatro tomas representadas con:

Una flecha marrén: Toma de retorno del sistema de
ACS

Esta toma se conectara con la tuberia de retorno de la
instalacion de ACS.

Una flecha roja saliente: Toma de retorno del sistema
de captacion solar

Esta toma se conectara con la tuberfa de retorno que
une el acumulador con el intercambiador de placas.
Una flecha roja entrante: Toma de impulsién del sis-
tema de captacion solar

Esta toma se conectara con la tuberia de impulsién
procedente del intercambiador de placas.

Una conexion central: Toma de impulsién del sistema
de ACS

Esta toma se conectara con la tuberia de impulsion
que une el acumulador con cada una de las llaves de
abonado.

e

Fig. 6.3
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Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

7. Introduccion de tuberias

El siguiente paso es realizar la conexion del circuito prima-
rio, uniendo las baterias de captadores solares con el inter-
cambiador y conectando, a continuacion, este Ultimo con
el acumulador.

La introduccién de tuberias se realiza seleccionando la
opcion Tuberias > Nuevo o pulsando el boton —
Tuberias-Nuevo. En la ventana Tuberias se indica si la
tuberfa a introducir es de impulsién o de retorno. En este
ejemplo, no seleccione ningun tipo de tuberia, para permi-
tir que el programa la elija automaticamente en funcion del
trazado.

& Tuberias

[imeulsién

[ Retomo
Sino seleceiona ningdn tipa de tuberia, se 1ediza dicha seleccién
automaticamerte [opién recomendadal, en funcién del trazade d la
instalacidn intioducido. En caso contiario, se asume que la dispasicién de
tuberias es la inioducida y se comprueba que las conectividades son
compatibles. generéndos mensaies de ermar en cso contraric.

Fig. 7.1

Para conectar en paralelo las baterias de captadores sola-
res, realice los siguientes pasos:

¢ Introduzca una tuberia uniendo una toma de impulsion
de cada captador solar (representada con una flecha
saliente del captador) con la toma de impulsion del sis-
tema de captacion solar presente en el intercambiador
(cruz roja del intercambiador).

e Introduzca una tuberia uniendo la toma de retorno del
sistema de captacion solar presente en el intercambia-
dor (punto rojo del intercambiador) con una toma de
retorno de cada captador (flecha entrante al captador).

/7 4

> /!
Fig. 7.2

A continuacién, una el intercambiador de placas con el

acumulador de la siguiente manera:

* Introduzca una tuberia uniendo la toma de impulsion
del sistema de ACS (representada con un punto azul)
con la toma de impulsién del sistema de captacion
solar presente en el acumulador (flecha roja entrante al
acumulador).

e Introduzca una tuberfa uniendo la toma de retorno del
sistema de captacion solar presente en el acumulador
(flecha roja saliente del acumulador) con la toma de
retorno del sistema de ACS del intercambiador (repre-
sentada con una cruz azul).

Fig. 7.3
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8. Introduccion de las bombas de circulacion tante, para permitir que el programa los seleccione

) ) y o o o automéaticamente en funciéon del trazado.
Para terminar la instalacion del circuito primario (solar) uni-

camente queda colocar las bombas de circulacion. Para

# Montantes \EE\
ello, vaya a menu Equipamiento > Nuevo y en la ventana D impuli
7 - .z [ Retorma
que aparece pulse el boton ® Bomba de circulacion.
Sitte las dos bombas sobre las tuberfas de retorno tal y e T Tt i e
como se muestra a Continuacién. compatibles, generéndose mensaies de ermor e casa contrario.
Equipamienta ® N
it 11 = Fig. 9.1
Fig. 8.1

i

1
@
ﬁ

N

N

N Va4 /@%m

2
=
Esc_1
(Escaleras)
51 *
(Salon ¢/ Coefnedar)
- Fig. 9.2

Fig. 8.2

—

2
on / Comedor) /

9. Introduccion de montantes 10. Introduccion de tuberias

Una vez realizado el circuito primario, se introducen las Después de introducir los montantes, se disponen las

tuberias del circuito de agua caliente sanitaria. Para ello,
situandose en Planta 1, disponga dos montantes: uno para
la impulsién y otro para el retorno.

Entre en menUu Montantes > Nuevo o pulse el
botén J+ Montantes-Nuevo. A continuacion, apa-
rece la siguiente ventana donde se indica si el mon-
tante a introducir es de impulsion o de retorno. En
este ejemplo, no seleccione ningun tipo de mon-

tuberfas que suministraran agua caliente sanitaria a cada
vivienda. Para ello, pulse el botén — Tuberias-Nuevo o
vaya a menu Tuberias > Nuevo e introduzca en cada
planta (Planta 1, Planta 2, Planta 3 y Planta 4) un circuito
de impulsién de ACS desde el montante hasta las vivien-
das, tal y como se muestra en la siguiente imagen.
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Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

ey

y i a
© I
Esc_1
(Escaleras)
Fig. 10.1

A continuacion, se debe unir el acumulador con ese mon-
tante. Para ello, pulse el botén % Ir a grupo, sitlese en
Cubierta e introduzca una tuberia (Tuberias > Nuevo)
que conecte la toma de impulsion del sistema de ACS del

acumulador con dicho montante.

414

- g

Una vez realizado el circuito de impulsion de ACS del edifi-
cio, se introduce el circuito de retorno colocando una tube-
ria que una el extremo de la instalacion de impulsion de
ACS con la toma de retorno del acumulador. Para ello,
situandose en Planta 1, conecte la tuberia de impulsion de
ACS con el montante de retorno y, en Cubierta, disponga
una tuberia que una el montante de retorno con la toma de
retorno del sistema de ACS presente en el acumulador.

Planta 1

eIt
= ‘ |

/ ] —
g —
Esc 1
(Escaleras)
Fig. 10.3
Cubierta

o7

Fig. 10.2

L1 4

563

Fig. 10.4
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11. Introduccion de la bomba de circulacion

Para terminar la instalacion retorno Unicamente queda
colocar una bomba de circulacion en la tuberia de retorno.
Para ello, vaya a menl Equipamiento > Nuevo y en la
ventana que aparece pulse el botéon ® Bomba de circu-
lacion. Sitle la bomba sobre la tuberia de retorno tal y
como se muestra a continuacion.

Equipamiento 3]

° & o 17

Fig. 11.1

i1 4

7
A

12. Introduccion de las llaves de abonado

Fig. 11.2

Para terminar la instalacién de energia solar térmica, intro-
duzca las llaves de abonado de cada vivienda. Pulse el
botén <7 Llave de abonado para A.C.S. que aparece
en el menu flotante Equipamiento > Nuevo, e introduzca
las llaves de abonado.

Equipamiento @
ML In 'm < ®
Fig. 12.1

&

Al introducir las llaves de abonado, aparece la ventana
Unidad de ocupacion donde debe seleccionar Unida-
des de ocupacion disponible, y dependiendo de la llave
de abonado que esté introduciendo, seleccionar una uni-
dad de ocupacion u otra. Por ejemplo, para introducir la
llave de abonado de la vivienda de la derecha de Planta 1
seleccione 1_dcha (Vivienda tipo A), para la vivienda de
la izquierda de Planta 2, 2_izq (Vivienda tipo A), y asi
sucesivamente.

et

# Unidad de ocupacisn
(%) Unidades de ocupacion disponibles ﬂ I
@H_dcha [Vivienda tipo A}
©)1_izq Wivienda tipo A)
©)2_deha [Vivienda tipo &)
)2 izq Wivienda tipo A)
©)3_deha [Vivienda tipo &)

)3 izq Wivienda tipo A)
©) 4_deha [Vivienda tipo B]
) 4_izq Wivienda tipo B)

O Introduci atia unidad de oeupacién |

)
et o

Fig. 12.2
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Ejemplo practico de una instalacion de energia solar térmica con acumulador colectivo. Vivienda plurifamiliar

13. Calculo de la instalacion

Una vez finalizada la introduccion de la instalacion de ener-
gla solar térmica, se realiza su célculo seleccionando la
opcién Resultados > Calcular o pulsando el boton
Calcular.

El programa Instalaciones del edificio dimensiona las tube-
rias, los elementos introducidos en la instalacion y muestra
el area de sombra de los captadores.

/i{ /

4Ry e

013 mm

i Captador solar térmico
Nivel: Suglo
Cota: 0.14m

B2
Conjunta de captacian 1
@ @ Caudal de retomno: 504.00 I
Pérdida de presidn de retorno: 0.40 kPa
Ternperatura del fluido: 60,00 °C
10

Seleccionando en el menu principal la opcién Obra >
Vista 3D puede visualizar la instalacion de energia solar
térmica realizada.

Fig. 13.2

Si lo desea, tras calcular, pulsando sobre la bateria de cap-
tadores podra observar la representacion del perfil de obs-
taculos en el diagrama de trayectorias del sol y comprobar
las pérdidas de radiacién solar por sombras.

3, visto prolminr 3 Corfiguracion 3 i ¢ Busar

Calculo de pérdidas de radiacion solar por sombras
Bateria: B2

Elevacion ()
0

faimut )

B2 (indinacién 45.00°, orientacién 0.00°)
Porcién|Factor de lenado (real)Pérdidas (%)|Contribucion (%)
Y] 0.75(086) 0.8 0.73
A10 1.00(1.00)  0.11 0.11
B8 0.50(0.45) 0.99 0.50
B 10 1.00(1.00) 0.42 0.42
R 12 1001 nn NNz nna [ |
Fig. 13.3
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Para visualizar el esquema de la instalacion, pulse el boton
T Esquema de instalacion de energia solar térmica
que se encuentra en menu Resultados.

14. Obtencion de listados y planos

Para obtener los listados justificativos del cumplimiento del
CTE DB HE 4: Proyecto de instalacion de energia
solar térmica, debe ir a menu Archivo > Imprimir >
Listados de la obra. A continuacion, aparece una panta-
lla donde se debe indicar el tipo de documento que se
desea imprimir.

£k Tipo de documento 3]
(&) Cumplimiento del CTE DB HE 4: Proyecto de instalacién de energia solar témica
€ Cuadro de matziisles

(O Mediciones y presupuestos

(o]
Fig. 14.1

Seleccione Proyecto de instalacion de energia solar
térmica y en la ventana Seleccion de cajetin, elija Nin-
guno y pulse Aceptar.

& Seleccion de cajetin

Peiféiica @
Bioyscio Caetn
= Hinguo
CPE
Telecomunicaciones
Vacio
RAQA LD

Fig. 14.2

A continuacion, se muestra la ventana Edicién del plano
donde debe elegir la escala y tras pulsar Aceptar, se
abrira la ventana Composicion de planos. Para visualizar
los planos, pulse el boton Detalle de un dibujo y
despues sobre el interior de los diferentes planos, o sim-
plemente sobre el botén Detalle de todos los dibu-
jos para mostrar todos los planos directamente.

# Edicién del plano (Solar térmica)

Escala

Fig. 14.3
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Al - BX

[3, Ve preiinar 2 Configuacicn 3 mpini 4 Bucar (8 Exponar-

E
i) BEnme =

RaQLa0@
= . - - = PROYECTO PARA LA INSTALACION DE A.C.S. POR ENERGIA
SOLAR TERMICA PARA 8 VIVIENDAS.
Planta baja Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4
PROMOTOR:
CYPE
- EMPLAZAMIENTO
BLOQUE DE 8 VIVIENDAS, CON TRASTEROS Y GARAJE,
e AUTOR DEL PROYECTO
CYPE
iNDICE
Cubierta
L]
Grupo : Dw& o
[ Cancelr | [ Vista peliminar 3% Configuiacign 5§ Imprimi @ Buscar Exportar
iNDICE 1
Planos  Dibujos
) Abae 1o MEMORIA )
1.1.- Promotor/Titular
RA@LAND 1.2.- Autor del provecto

1.3.- Objeto del proyecto
1.4.- Emplazamiento de la instalacién
wermies o v rmies orcrmies o 1.5.- Caracteristicas de la superficie donde se instalaran los captadores.
Orientacién, inclinacién y sombras
1.6.- Tipo de instalacion
1.7.- Captadores. Curvas de rendimiento
1.8.- Disposici6n de los captadores.
1.9.- Fluido caloportador
1.10.- Depésito acumulador
1.10.1.- Wolumen de acumulacién
1.10.2.- Superficie de intercambio
1.10.3.- Conjuntos de captacién
1.11.- Energia auxiliar
e 1.12.- Circuito hidraulico
1.12.1.- Bombas de circulacion
= 1,12.2.- Tuberias
1.12.3.- Vaso de expansion

Dusmied 1.12.4.- Purgadores
gla 1.12.5.- Sistema de llenado
F‘g 1.13.- Sistema de control
BlA 112 Micarin v atacician de 1 inatalarian v
ala
Fig. 14.5
Grupo : DWG

Fig. 14.4

Pulsando Continuar, se genera el proyecto de la instala-
cién de agua caliente sanitaria por energfa solar térmica.

CYPE Ingenieros
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15. Exportacion a BC3, Arquimedes, Arquimedes y
Control de Obra, y Arquimedes Edicion ASEMAS

El programa permite la exportacion a formato BC3 o a los
programas Arquimedes, Arquimedes y Control de Obra, y
Arquimedes Edicion ASEMAS. Para ello, debe ir a menud
Archivo > Exportar o pulsar el botén #d~ Exportar que
esta situado en la parte derecha de la barra de herramien-
tas.

Cuando se pulsa Exportar y se indica el programa al cual
se desea realizar la exportacion, aparece una pantalla
donde debe elegir si quiere exportar solo “Solar térmica” o
todas las instalaciones. Posteriormente, se muestra una
ventana donde debe indicar el directorio de la exportacion.
En este ejemplo se va a exportar Solar térmica a C:\CYPE
Ingenieros\Proyectos\Arquimedes.

A Arquimedes X

(@ Sélo ‘Solar térmica’

O Todas las instalaciones

RIR]

Ditectaiinr [CACYPE IngeierosFroyectosdrquimedes =

Lo

£ Exportar a Arquimedes

Cancelar

Fig. 15.1

A continuacion, se muestra la imagen de la configuracion
del Generador de precios, donde se puede realizar un
mejor ajuste del presupuesto de la instalacion.

£ Arquimedes. - [ENERGIA SOLAR TERMICA:Arbol de descomposician]

FEEX

"% drchivo Batos Procesos Mostrar Arbol Ventana dyuda -|& x

= @ [muenerciasoLarTER. [ G G 3 | [ 7

@& [z |[]Emercta s0wR|[ |[Edificio de & viviendss, aparcanientos y ctrasteras | 1648721
Codgo  Doc Pl/Ud_ Fesumen Cant|  Coste Importe
EMERGIA ' 1,000 1648721 16.487.21
1] B 1.000 1645721 16.487.21

Edficio de 8 viviendas, aparcamiertos b rasteros con acumuladar colectivo

Descripeitn

Fig. 15.2
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