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Ejemplo practico de proteccion frente a la humedad en una vivienda unifamiliar | 3

Ejemplos practicos de salubridad

. ST iy
E em Io ractlco de rotecc'O“ irente a Ia # Instalaciones del edificio - [C:\....\Unifamiliar. es]
] Archivo Obra Elementos constructivos  Recintos  Unidades de uso  Edicion  Resultados  Ayuda

humedad en una vivienda unifamiliar RLLT FPETRF iR i - R
] [ Extiemo =
1. Creacion de obra nueva 2
Interseccion = = T ]
El médulo Proteccion frente a la humedad DB-HS 1 genera é;w ‘% ZJJ |
un documento que incluye los condicionantes exigidos en < s g%
el DB-HS 1 para muros de sétano, suelos, fachadas y §%§
cubiertas, y comprueba el grado de impermeabilidad en 4
fachadas segun dicha exigencia basica del CTE. 4
[ ]
En este ejemplo se pretende que una vivienda unifamiliar, !
que ya cumple el CTE DB-HE 1, también cumpla el CTE
DB-HS 1. Para ello, seleccione en el menu superior la
opciéon Archivo>Gestion archivos y pulse el botdn ;
Ei&ﬂ’m Ejemplos. Sobre la misma pantalla aparece una

tislamierto < gerdia > Salbiiad Senesen > Cimalzasan ~ Sob Emiea FRiegad ~ 1T~

lista con todos los ejemplos del programa Instalaciones
del edificio. Seleccione la obra Unifamiliar.ies y pulse )
i Abrir. Fig. 1.2

[iPtabie

El primer paso antes de realizar la instalacion es guardar la

i e e e T e obra para no modificar el ejemplo realizado anteriormente y
Fig. 1.1 tener un ejemplo propio de dicha instalacién. Para ello,

pulse la opcién Guardar como que se encuentra dentro
del menu Archivo y, en la ventana que aparece, introduzca
el directorio donde se guardaré la obra, el nombre del
fichero y, si desea, una breve descripcidon del mismo.

Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la vivienda
introducida.

# Guardar como

Hombre de |3 obra

CACYPE Ings del edificioh Examinar
Hombre del ficher [clave] |Proteceion rente humedad | ies

Deseiipcién

[ J
Fig. 1.3
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A continuacion, seleccione la solapa Salubridad en la cual
se verificara el cumplimiento del DB HS 1 Proteccion frente
a la humedad.

o Incendio ., Salubridad

Fig. 1.4

2. Introduccion de los datos generales de la obra

El médulo Proteccion frente a la humedad DB-HS 1
genera un documento que incluye los condicionantes exi-
gidos en el DB-HS 1 para muros de sétano, suelos, facha-
das y cubiertas, y comprueba el grado de impermeabili-
dad en fachadas segun dicha exigencia basica del CTE.

El médulo Salubridad del programa Instalaciones del edifi-
cio se utiliza para la verificacion de: DB-HS 1 “Proteccion
frente a la humedad”, DB-HS 2 “Recogida y evacuacion
de residuos”, DB-HS 3 “Calidad del aire interior”, DB-HS 4
“Suministro de agua” y DB-HS 5 “Evacuacion de aguas”.

Puesto que en este ejemplo solamente se va a realizar la
comprobacién de la proteccién frente a la humedad, se
deben desactivar las comprobaciones de DB HS 2, DB HS
3, DB HS 4 y DB HS 5. Para ello vaya a ment Obra >
Datos generales, y en la ventana que aparece, desactive
todas las opciones menos HS 1: Proteccion frente a la
humedad.

#; Datos generales (Salubridad)

Exigencias bésicas

[1H5 2 Recagida y evacuacién de residuos
[1H5 3 Calidad del aire interiar

[IH5 4: Surinistro ds squa

(5 5 Evacuacidn de aquas

Fig. 2.1

Pulsando el botdn Editar se introducen las caracteristi-
cas del terreno y del entorno del edificio. En Descripcion

del terreno, indique el tipo de terreno en el cual se
encuentra la obra.

# HS 1: Proteccidn frente a la humedad

Deseiipeidn deltentena | Entomo del edifciol

Tipo de terreno

O Grava
O Arenadensa

@rena semidensa O Limo
O Aenasuela © Arcila dura

© Arclla sermiduia
O Arcila blanda

O Rocablanda

O Roca dua
Coeficiente de permeabilidad del terreno

@ Predefinido (segin el tipo de temreno seleccionado] 0.0001 cmds
O Valar inoducida (ensayn geatécnica)

Nivel fredtico

‘alor medio anual de la profundidad con respecto 3 la superficie def terreno de |a cara superior de la capa fredtica. Se utiiea para
deteminar ef orado de impesmeabilidad mivimo exigido a suelos y muros bajo rasante.

[ Con nivel fretico

Tipo de intervencién

® Subbase O Inpecciones O Sin intervencion

Capa de bentarita de sodio sabre harmigén de lipieza dispuiesta debajo del suelo

Fig. 2.2

Y en Entorno del edificio indique dénde esta situada la
obra.

ion frente a la humedad

Desciipeién del teirena| Entomo del edificio

() Borde del mar o lagn con zona despejada de agua en | direccion del viento de una extension minima de 5 km
(O Temeno rural lano sin obstéculos ni arbolado de importancia
@Zona wral

O Zona uibana, industial o forestal

o llana con algunos aislados tales como arboles o pequeRias

O Centros de negocio de arandes ciudades, con profusién de edficios en akura

Fig. 2.3

3. Edicion de los elementos constructivos

Sitlese en la planta sétano donde se van a visualizar los
parametros que el programa tiene en cuenta para realizar
las comprobaciones y para generar los documentos de

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de proteccion frente a la humedad en una vivienda unifamiliar

cumplimiento del DB-HS 1. Vaya a Elementos constructi-
vos > Muros y particiones > Editar y seleccione el
muro de sétano. Aparecera la siguiente pantalla.

# Muros y particiones

B OCemaments  FEOTabiqueia 2@ Muro de sitano  EO Partiion vitual

S~ ® 2 =

Referencia | (U

ROQQLAMGB

- Mo
Espesoriotal: 26.5 cm

Exterior

2 HE 1: Limitacion de demanda energética
Ut 0.33 keallh m™C
o jpara una =-3m

HE 1: Proteccitn frente 3 la humedad
Tipo de mure; De gravedad
Tipo de impermeahilizacion: Interior

Cancelar

Fig. 3.1
Pulse el boton Editar.
# Editar - [Muro de sétano]

Referencia Mura BH con Aislam. Int

Descripcion

Muro de sdtano de blooue de homigén convencional ds 20 cm, con sislamisnto de polisstireno extruido de 4 om ds sspesor,
imperme abilzacier interior mediante 13mina bituminosa y erfoscada interor

© Pared genéiica (sin justficacién del CTE] @ De una hoja O De das hojas

Elemento base |Trasdosada)

EREEIEINENE R 2

Capas

Espesor | Condustividad | Densidad
BH convencional espesor 200 mm

2000 0923 880.C|
¥PS Expandido con dicwido de carbono CO2 [ 0.038 WeArK]] 400 0.034, 3E
Bt fislro o lénina 1.00 0230 11000
Maotero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1260 < d < 1450 1.50 0700 1300

a i

(=3

HS 1: Proteccién fiente a la humedad

Cancelar

Fig. 3.2

La casilla HS 1: Proteccion frente a la humedad situada
en la parte inferior del didlogo anterior ya esta activada,
pues se han utilizado cerramientos predefinidos de la libre-
ria del programa. Pulse el boton Editar que hay a la
derecha de la casilla HS 1. Aparece la siguiente ventana,
donde puede observar las caracteristicas del muro relacio-
nadas con el cumplimiento del DB-HS 1, aunque para este
ejemplo no se va a modificar nada.

& HS 1: Prote:

frente a la humedad
Tipo de muro

@ De gravedad O Fleroresisiente O Pantalla
Muro na armada que rssiste ssfuerzos principalments de compresién. Este

tipo de muro se constiupe después de realizado el vaciado del terrena del
sitano,

Tipo de impermeabilizacian

@ Interior O Exterior O Parcialmente estanco

Cancelar

Fig. 3.3

A continuacién, acepte todos los didlogos que van apare-
ciendo (puede cancelar si cree que ha modificado algin
parametro) y sitlese en Planta baja. Edite los parametros
referidos al DB-HS 1 de los cerramientos.

Para ello vaya a Elementos constructivos > Muros y par-
ticiones > Editar. Seleccione un cerramiento, pulse el botén

Editar y en la pestana HS 1 vuelva a pulsar su botén
Editar.

En este ejemplo se van a modificar conscientemente los
parametros que el programa proporciona por defecto para
que éste detecte errores y pueda observar la operativa que

hay que seguir en los casos en que no cumplen los cerra-
mientos.

CYPE Ingenieros



6 | Instalaciones del edificio

Seleccione la pestana Revestimiento exterior y marque
Sin revestimiento.

# HS 1: Proteccidn frente a la humedad

Fievestiniento esterior Barrera contra s penstracidn de agual Hoia principal]

(®)5in revestimients. () Resistencia media a la filracién (A1) (O Resistencia ala a la filiacién (R2) ) Resistancia muy akka a la firacisn [A3)

Fig. 3.4

En la pestafna Barrera contra la penetraciéon de agua
elija Sin barrera contra la penetracion.

£ HS 1: Proteccién frente a la humedad

Rievestimiento exterior| Barrera conlia la penetracion de agua |Hoja principal

Tras aceptar el dialogo anterior sitlese en la planta
cubierta. Puede editar la cubierta para observar los para-
metros relativos al HS 1 seleccionados por defecto en el
programa (se edita de forma parecida a los muros de
sotano y cerramientos): vaya a Elementos constructivos
> Forjados > Editar, y pulse en un punto del contorno de
la cubierta, pulse el botén Editar, y vuelva a pulsar el
boton Editar que se encuentra junto a la casilla HS 1:
Proteccion frente a la humedad.

2 Editar - [Azotea] 3

Referencia [Gravas Conv Losa 20

................... ala ilvacien (B1)

O Resistencia aka 2 la filracion (B2) O Resistencia muy aka a la filvacién [B3)

Fig. 3.5

Y en la pestana Hoja principal, desactive la casilla de
Material de higroscopicidad baja (H1) y deje Resisten-
cia baja a la filtracion en las juntas entre las piezas que
componen la hoja principal, y en Revestimiento intermedio
en la cara interior de la hoja principal mantenga activado
Sin revestimiento.

AHS 1: n frente a la humedad

penetiacién de agua| Hoja piincipal

Material compo
[t de iy

e la hoja principal
o baja (1]

Cublerta plana no hansitable. no ventiada. tipo convencional,
mediante harmiga ‘espesor medo, la
de 10

A , fomacion de pendisntes
bituminosa como baera de vapor, lana mineral de 60 mm de espesor como aislarte témico, lamina

Tipo

O Transitable, pestonal, con solada fio O3 Hormigan ligero con arcilla sapandida ble por vehiculos, con caps de rodadua

o
| © Homigen ligero son vemisuita exfoliada
© Homigan cehar

O Aiardinada, con tiewa vegetal sitable, con lémina autoprotegida

Penderte

Descripeién
O Simplficads [incompatible con DE HE 1)

jtuminosa/bituminoso modificade
© Pol (cloruro de virle)plastiic ado
© Eliiene propilenc dien menémere

Elemento resistente

O Foriado uridireosional

O Forjado retcular 8 ;S\‘:‘:’:;: placas Espesor | Conductividad | Densidad | C.
® Losa maciza S oies 1000 2000 14500 10
Ohinguno 100 02 1000 10
600 oos| 400 10
Canto de s los on | camara de aie ventilada 100 020 11000 10
] Con cémera e aie ventlada 10.00 05| 14000 10

HS 1: roteceitn fiente 2 humedad @l CIHR: itminto sisicn por ensayo

Uso de un material de higroscopicidad baia, que conespande a una fébrica de:
Ladile ceramica de succién menot o il s 4.5 ka/[ve.min), segtin el ensayo descito sn UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772:11:2001/A1:2006;
Piexra natural de absorcién menor o igual al 2%, segin el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Juntas entre las piezas que componen la hoja principal

® Resistencia baia a la filtracién O Resistencia media a la filracién (/1) O Resistencia alta a la filracién (12)

Revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal

© Sin revestimiento O Resistencia media a fitracién (N1) O Resistencis alts a I flracién (N2)

Aceptar Cancelar

Fig. 3.6

Fig. 3.7

Pulse Cancelar, ya que en la cubierta no se ha modificado
ningun parametro.

Cuando esté introduciendo una obra real, no es necesario
editar los parametros relativos al DB-HS 1 antes de calcu-
lar, pero puede ser conveniente para asegurar que son los
que realmente definiran los elementos constructivos. Sera
necesario editarlos y completarlos si emplea elementos
constructivos nuevos o diferentes a los incluidos en la
biblioteca por defecto del programa.

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de proteccion frente a la humedad en una vivienda unifamiliar

4. Comprobacion del cumplimiento

El siguiente paso es comprobar que el edificio cumple el
DB-HS 1, para ello vaya a Resultados > Calcular o pulse
el boton ¥ Calcular. Cuando finaliza el calculo, el pro-
grama muestra con circulos rojos qué elementos no cum-
plen con la normativa. Colocando el raton sobre dichos cir-
culos se muestra un mensaje informando de los aspectos
que no cumplen con el DB HS 1.

En este ejemplo aparece el siguiente error en planta
Sotano:

“La solucién adoptada no se considera aceptable”

B

N

i | Distriichr)

I

[
La solucién adoptada (C1) no se considera aceptable (DB HS
.

ey
=x

Solucidn admisible 1 B1+C1+J1+N1. En la solucion adoptaga 1570
falta: B, 1, N1 v

Solucien admisible 2: CZ+H1+I1+N1. En a solucién adoptada
falta: C2, H1, J1, N1
74 Solucidn admisible 3: CZ+J2+N2. Ena solucidn adoptada
falta: C2, 42, N2
Solucien admisible 4: C1+H1+2+N2. En a solucién adoptada
N2

Talta: H1, J2,

Solucién admisible 5 (mejorada): B3+C1. En la solucidn
adoptada falta: B3,

i 12 4 P
Fig. 4.1

El programa indica qué es lo que no cumple y ofrece solu-
ciones admisibles, que guian al usuario en la modificacion
de los parametros del cerramiento para que tengan la pro-
teccion adecuada contra la humedad. Observe, en la
figura anterior, que el programa ofrece varias soluciones
admisibles e indica en cada una de ellas qué condicion es
la que falta en la solucién que se ha adoptado antes de
calcular. Estas consideraciones se basan en la tabla 2.7
del CTE DB-HS 1.

Corrija el error con la primera solucion admisible que
ofrece el programa, anadiendo B1, J1y N1. Segun el CTE,
se sabe que:

* B1. Debe disponerse al menos una barrera de resis-
tencia media a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar.
- Aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de
la hoja principal.

e J1. Las juntas deben ser al menos de resistencia
media a la filtracion. Se consideran como tales las jun-
tas de mortero sin interrupcion, excepto en el caso de
las juntas de los bloques de hormigén, que se interrum-
pen en la parte intermedia de la hoja.

* N1. Debe utilizarse al menos un revestimiento de resis-
tencia media a la filtracién. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con un espesor minimo de
10 mm.

Solucién a B1, J1 y N1

El propésito es conseguir que cumpla las resistencias a la
filtracion de las juntas entre las piezas que cumplen la hoja
principal (J1), del revestimiento intermedio en la cara inte-
rior de la hoja principal (N1) y de la barrera contra la pene-
tracion de agua (B1).

Para aplicar una de las soluciones ofrecidas por el pro-
grama debe editar el cerramiento, para eso tendra que ir a
Elementos constructivos > Muros y particiones >
Editar, seleccionar el cerramiento que no cumple y en la
pestana de HS 1 Proteccion frente a la humedad pulsar
el boton Editar.

CYPE Ingenieros
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A Editar -

Descripcion
I

3 10em.
de espesor e de'5 cm, boja nteior 10em
' guamecido.

© Pared genérica (sinjustiicacién del CTE) ODeunahoia @ De dos hojas

Fiimera hola | Camara de sie| Segunda hoja| Trasdosado)

dDh = 3

Listade clemenlos Espesor Conduciividsd _Densidad

Granto 2500 < d < 2700] 150 2800 2600
i 1250 < d < 1450 100 0700 13800

Tabicsn de LH tiple Gran Fomato 100 mm < € < 110 om 10,00 026 e

M Lans mineral [0.04 W/nk]) 400 0041 4]

Abmiio 010 20000 2700

< >

@

Fig. 4.2

Aparecera un menu contextual, donde debe activar, en la
pestana Barrera contra la penetracion de agua, Resis-
tencia media a la filtracion (B1); y, en la pestana Hoja
principal, los elementos tal y como aparecen en la
siguiente imagen.

2 HS 1: Proteccion frente a la humedad

O Sinbareraconalapencticén @ issitancia media a 1a flracion (811

Chnors d s s ventl:
ot o kit coca en s v o d a i pinciol
A HS 1: Proteccidn frente a la humedad (3]

| | Ho ricipal

Material companente de la hoja principal
Cbhaierial de hiroscopicidad baja (1}

Larilo ceraico de succicn meno o iual » 15 ko/{ . segin el ensaye descrlo en UNE EN 772:11:2001 y UNE EN 772:11:2001/41:2006;
P i UNEEN 13785:2002.

Juntas entee las piezas que componen la hoja principal
é i a la fitvacién (1)

Qe se emmpen en a pars ntemedia de | ho:

£

Fig. 4.3

Observe que ha seleccionado las soluciones constructivas
B1, N1y J1 que serfan las que cumplen con las soluciones
constructivas del programa. Como ayuda, los recuadros
amarillos indican el significado de cada pardmetro.

Con la seleccion indicada en las figuras anteriores habra
incluido las resistencias a la humedad de la hoja principal
en el cerramiento y de la barrera contra la penetracion de
agua, por lo que, si realiza el calculo, ya no aparecera nin-
gun error.

Si apareciese algun error el programa indicaria las solucio-
nes constructivas necesarias, y se procederia del mismo
modo que con B1, N1y J1.

5. Obtencion de los listados

Una vez eliminados todos los errores, obtenga la ficha jus-
tificativa de proteccion frente a la humedad HS 1. En
Archivo > Imprimir > Listados de la obra seleccione el
tipo de documento que desee.

© Cumpliviento del CTE DB HS 2 Recogida y evacuacién de residuos
© Cumpiiviento del CTE DB HS 3: Calidad del aire interior

ot CTE DB HS 2 6 para calidad del sire rterior
© Cumpiitiento del CTE DB HS 4: Suministro de agua
Ot CTE DB HS 4 suministre de agua

© Cumpliiento del CTE DB HS 5 Evacuacian de aguas
© Cumplivients del CTE DB HS 5 Proyectn de instalacisn de evacuscién de aguss
© Cuaho de materisles:

O Mediciones y presupussias

Cancelar

4 EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD BIX)

[, Vistapefinar 8 Conigurscien B I 84 Buscar = =

@ Eporr-

1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO a

1.1.- Grado de impermeabilidad

€l grado de impermeabiidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de
CTE DB HS 1, en funcion de la presendia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel fredtico, por lo que se
establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado,

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Kg: 1 x 107% cm/s(1)
Notas:
(1) £ste dato se obtiene del informe geotécnico.

1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Muro BH con Aislam. Int. 12+D1+D5

Muro de sotano de bloque de hormigén convencional de 20 cm, con aislamiento de poliestireno extruido de 4 cm de espesor,
impermeabilizacion interior mediante lémina bituminosa y enfoscado interior.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad 1
Tipo de muro; De gravedad(?)

Situacion de la impermeabilizacion: Interior
Notas:
) Este dato se obtiene de Ia tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccién frente  la hurmedad.
(@) uro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno
det sstano.

Fig. 5.1

CYPE Ingenieros



6. Problemas que pueden presentarse

Hay que tener en cuenta que la proteccion
frente a la humedad esta relacionada con el
aislamiento de los elementos constructivos.
Es posible que, si define un cerramiento
que cumple el DB-HS 1, quizas no cumpla
en aislamiento o viceversa.

Para este ejemplo, se va a realizar una
pequefna modificacién en los muros de

sétano que producira errores en Aisla-
miento.

* Vaya a Elementos constructivos >
Muros y particiones > Editar y pulse
en el muro de sétano.

£ Muros y particiones

Ejemplo practico de proteccion frente a la humedad en una vivienda unifamiliar

Descripcion
I p
I

Refetencia | Hiso BH con ik, It

[ Elemerto base |Trasdosads]
sE@n ety
EaDExl
o con ol cpesr 0

O Pased genrica (sin justfcacién del CTE) @pe

A Editar - [Muro de sétano]

Refonci o BH conidan It

Descipcién

P Explrdido con ddeido ds cabone
Beicn ielo o érina

O3 {664 Wiinki]

Elemento base | Trasdosado]

| Ferencia Vo 81 con s In.

2 Editar - [Muro de sétano]

Desciipcion

<

HS 1: Protecci frente a a humedad

sEn e ¢

 Editar - uro do sitana]

Conss
BH conveciond espesce 200
' 1

© nd Afeenci [Muro BH con A I

<
HS 1: Proteccion frente a | humedad

Desciipién
Elemento base [ Trasdosad] s

sEN0 2 ¢
:%‘

6K corvfionl epese 200
Wias

@ De una hoja O De dos hojas:

Elomento base [ Trasdoseds]

Copas Espesor Conductvdad | Densdad | Calor especifico
L] 023 @00

<
[ZIHS 1: Proteccén frente a la humedad

10000

145 1 Prtecein fente ala humedad =
BE C cenamiento & O Tabiqueria 12 ® Muro de sitano R O Particicn virtual
Referencis | IS 40D s @ ROAALA DR Fig. 6.2
A Muros y particiones
[BE O Cenamiento T O Tabiqueria 1= @ Muro de satano ) O Pantician vitusl
Referencia | [PEE] dislam. Int_Jid e - RAQA LA NGB
Pared simple
T~ BH convencional espesor 200 mm: 20 om
2-¥P5 Expandida con didkido de earbono CO2[0.034 Wilmi]): 4 em 7 %
G 3~ Betiin fieltro o lamina: 1 cm e
4- Mortera de cemento o cal para albafiileria y para revocoleniuido 1250 < d < 1450015 cm ‘o -
] 5 Espesor total: 26.5 cm 5
% o HE 1: Limitacion de demanda energetica el 1 o
Ut 0.33 kealh me G £ 2 -
(Para una profundidad z =-3 m) E 3 Pared Slmple
G 1S 1. Proteccion frente a la humedad < a, 1 - BH convencional espesor 200 mm: 20 cm
TIpo de muro: De gravedad = = @] Espesor total: 20.0 cm
Tipo de impermeabilizacion: Interior e A Tl e o b
5 i Nl - HE 1: Limitacién de demanda energética
= =
2 | v 2 Ut: 0.80 kealth m*C
o 3 E y
& g (Para una profundidad z = -3 m)
3 3 7
et | HS 1: Proteccién frente a la humedad
B [
Tipo de muro: De gravedad
I3 3 ) ) S .
== el Tipo de impermeabilizacién: Interior
Fig. 6.1 $
Pulse el boton Editar y deje simplemente la capa de

hormigdn. Elimine el resto de capas pulsando el botén

/i Suprimir elemento seleccionado de

la lista.

Cancelar

CYPE Ingenieros

Fig. 6.3
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A continuacion, pulse Resultados > Calcular. Como se humedad. Para comprobar esto puede realizar una modifi-
puede observar en la solapa Salubridad no hay ningun cacion en un cerramiento que no cumpla el DB-HS 1:

error, pero si selecciona la solapa Aislamiento y vuelve a
Resultados > Calcular, puede ver que el muro de sotano
ya no cumple.

En Salubridad

[N
[ 1

Exterior

TN

* Introduzca un cerramiento con las siguientes caracte-
risticas:

Pared simple

T~ Wioters de cemento o cal para albafilefia y para revoce/eniucidn 1250 < d < 1460: 2 cm

2. Tahictn de LH doble [0 mm < E <90 mm]: 7.5 cm

3- XPS Expandido con didxido de carbono COZ | 0.034 WAmK]): 5 cm

4-Tabicon de LH doble [80 mm < E <90 mm]: 7.5 cm

5- Martero de cemento o cal para albafileria y para revoce/enlucida 1250 < d < 1450: 2 om
Espesor total 24 0 cm

HE 1: Limitacién de demanda energética

Um (Fachada): 042 kealh m#C
Um {Mediansria): 0.40 kcalh m*C

HR: Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 195.38 kgfm?
Indice glabal de reduccién acistica, ponderado A: 45.1 dBA

HS 1: Proteccion frente a la t

Grado de impermeabilidad alcanzado: NINGUNO

No se ha encontrado una hoja principal de espesor medio o alto en el carramienta (condicionss C1y C2)

Fig. 6.5

f ! ‘ : e Si pulsa la opcién Resultados > Calcular en la
solapa Aislamiento, se puede observar que dicho

En Aislamiento

cerramiento cumple el DB-HE 1. Sin embargo, en la

solapa Salubridad, después de pulsar « Calcular,

~ La ransmitancia térmica de este elemento (mura bajo
rasante, primer metro, U = 1.68 Wirk) es superior a la
17 77| méima admisile (Uméx=1.07 Wim

24

=

Il
—

Fig. 6.4

También puede suceder que un cerramiento cumpla el ais-
lamiento, sin embargo, no cumpla la proteccién frente a la

CYPE Ingenieros

- 7 vera que no cumple la proteccion frente a la humedad.

En Aislamiento

3
3|




Ejemplo practico de proteccion frente a la humedad en una vivienda unifamiliar | 11

En Salubridad

~E

Fig. 6.6

Por consiguiente, cada vez que se modifiquen los datos de
los elementos constructivos en algin médulo de Instala-
ciones del edificio, debe comprobar que dichas modifica-
ciones no penalizan el cumplimiento de otros documentos
bésicos de CTE verificados en otros modulos.

CYPE Ingenieros
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Ejemplo practico de un sistema de almacenamiento de residuos ordinarios en un edificio de viviendas

Ejemplo practico de un sistema de almacena-
miento de residuos ordinarios en un edificio
de viviendas

1. Creacion de obra nueva

Para realizar un ejemplo de disefo y dimensionado del sis-
tema de almacenamiento de residuos ordinarios en un edi-
ficio de viviendas, se partira del ejemplo Plurifamiliar 8
viviendas vacio.ies. Para ello, seleccione en el menu supe-
rior la opcién Archivo > Gestion archivos y pulse el
botén 2. Ejemplos.

= ] & @ = & ] e

Bbir Huevo  Importarcbra  Copiar Borar Enviar  Dessompimit  Ejemplos Saln

Fig. 1.1

Sobre la misma pantalla aparece una lista con todos los
ejemplos del programa Instalaciones del edificio. Selec-
cione el ejemplo Plurifamiliar 8 viviendas vacio.ies y
pulse & Abrir,

Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la siguiente
imagen.

Equpamient Eddén

o e
A3y RAQAZLAOE B b2

ResutadosAyuda

EIETL

El primer paso antes de realizar el disefio y dimensionado
del sistema de almacenamiento de residuos, es guardar la
obra con el nombre “Almacenamiento de residuos”. Para
ello, pulse la opcion Guardar como que se encuentra den-
tro del menu Archivo y, en la ventana que aparece, intro-
duzca el directorio donde se guardara la obra, el nombre
del fichero y, si desea, una breve descripcion del mismo.

Mombre de la obra

CACYPE IngenisrosiPropectostInstalaciones del edficio
Nombre del fichero (clave) [Smacenamiento d residuns| iss

Desciipcitn
| Edificio de 8 viviendas, aparcamientos y rasters |

Fig. 1.3

A continuacion, seleccione la solapa Salu-
bridad en la cual se verificara el cumpli-
miento del DB HS 2 Recogida y evacua-
cion de residuos.

Fig. 1.4

2. Almacén de contenedores
2.1 Introduccion de los datos generales de la obra

El médulo Salubridad del programa Instalaciones del edifi-
cio se utiliza para la verificacion de: DB-HS 1 “Proteccién
frente a la humedad”, DB-HS 2 “Recogida y evacuacion de
residuos”, DB-HS 3 “Calidad del aire interior”, DB-HS 4
“Suministro de agua” y DB-HS 5 “Evacuacion de aguas”.

Puesto que en este ejemplo sola-
mente se va a realizar el sistema
de almacenamiento de residuos,
se deben desactivar las compro-
baciones de DB HS 1, DB HS 3,
DB HS 4 y DB HS 5. Para ello
vaya a menu Obra > Datos
generales, y en la ventana que
aparece, desactive todas las opciones menos HS 2: Reco-
gida y evacuacion de residuos.

# Datos generales (Salubridad)

Exigencias basicas
[THS 1: Prateccién frente a la humedad
HS 2. Recogida y evacuacion de residuos
[IHS 3: Calidad del aie interior
[THS 4: Suministo de agua
[THE B Evacuacian de aguias

Cancelar

Fig. 2.1

CYPE Ingenieros
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Pulsando el botén Editar aparece la ventana de selec-
cién de fracciones donde se definiran las caracteristicas
de la recogida de residuos y se mostraran, en funcién del
tipo de recogida, las dimensiones que deben tener el
almacén de contenedores y el espacio de reserva.

En este ejemplo se va a disenar un sistema de almacena-
miento de residuos con recogida puerta a puerta con las
siguientes caracteristicas:

e Papel/Cartén y Vidrio: Periodo de recogida cada 5 dias.

e Envases ligeros y Varios: Periodo de recogida cada 3
dias.

e Materia orgéanica: Periodo de recogida cada dia.

Seleccione el contenedor de 240 litros para cada tipo de
fraccion, quedando el tipo de recogida puerta a puerta
como se muestra en la siguiente imagen.

# HS 2: Recogida y evacuacidn de residuos

Papel / cartén
Tipo de recegids (@ Puerta a puerta O Centralizada

Capacidad por contenedar o] () 120 @& 240 (330 Q600 00 (1100
Perioda de recogida dias

Envases ligeros

Tipo de recogida (@ Puerta a puerta () Centralizada

Capacidad por contenedor (itres) O 120 © 240 O30 Osn Oz O 1100
Perioda de recogida dias

Materia orgénica

Tipo de recogida (@ Puerta a puerta O Centralizada

Capacidad por contenedor (ias] 0120 @240 O30 Q600 Q80 O 1100
Perioda de recagida dias

Vidrio

Tipo de recogida (3) Puerta a puerta () Cenlralizada

Capacidad por contenedor (iros) O 120 ® 240 O 330 Q00 O80d O 1100
Perioda de recagida dias

Varios

Tipo de recogida (3 Puerta a puerta O Centralizada

Capacidad por contenedor lios) 120 ®240 0330 Q600 Q800 O 1100

dias

Superficie minima del amacén de contenedores = B3 né
Superficie mirima del espacia de reserva = 0.00

Peiiodo de recogida

Cancelar

Fig. 2.2

A continuacion, en Obra > Seleccion de materiales y
equipos seleccione la luminaria para el almacén de conte-
nedores:

e Luminaria: Luminaria para garaje. Estandar

e Tipo de lampara: Fluorescente lineal estandar (TL).
e Equipo de encendido: Electronico (HF).

e Casa comercial: Genérica.

e Dimensiones: 1276x170x100 mm.

idn de materiales y equipos

Luminaria para garaie

Z | @Todas las
luminacitn -
Interior o | OFsisten dos tipos de uinaia en la cbra
Luminaria para garaje P | O Evisten tes tioos de luminaia en la obra
lu Otada Bt

Luminaria en cfisinas AT

O

Luminaria Tipa de limpara Equipe de encendido
(Ot O Magnétca (AF)
O De disefio

O Ariiceflagranis

£

® Fluorescente lineal esténdar (TL)

) Fluorescente fineal de alto rendimienta (T5] @ Electiérico (HF)

Casa comercial

= a
Dimensiones (i) L
O BEEX 100100
© 12781004100
O 157661004100
© BEG 170100
@AZEHTIE a
< | @
Luminaiia, de 127641704100 m, para 2 limparas fluorescentes TL de 364, con cuerpo de
poiéster eforzao flectoriterior o chapa blan

;e 3
ditsor de metacriato; balasto electrérico; proteseicn |P 65 y rendimiento mayor del 657

Aceptar Cancelar

Fig. 2.3

2.2. Definicion del almacén de contenedores

Tras aceptar el dialogo anterior debe definir, para este ejem-
plo, un almacén de contenedores de 6.63 m? como minimo.
Este edificio ya tiene, en planta baja, un almacén de conte-
nedores de 10.3 m?. En el caso de que el edificio no tuviese
almacén o las dimensiones del mismo fuesen menores,
deberia definirse un almacén de contenedores, de 6.63 m?
como minimo, utilizando los elementos constructivos nece-
sarios (cerramientos, tabiquerias, puertas, etc.).

CYPE Ingenieros
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TS
(Trastera) (Trastes
.

e

li—
.

A Basuras
(Almbcen de contenedores [ Espacio.de reserva (DB, = —
.
ﬂ/ J [
Fig. 2.4

2.3. Introduccion de luminarias y toma estanca de
electricidad

Después de definir el recinto, introduzca las luminarias y la
toma estanca de electricidad. Para ello, pulse los botones
¥ Luminaria (alumbrado normal) y Toma estanca
(en garajes y terrazas) que aparecen en la ventana flo-
tante Instalacion > Almacén de contenedores (HS 2).

Almacén de contenedores (HS 2) =

g

# Luminaria (alumbrado normal)

® Garaies OZonascomunes O Oficinas O Luminaria exterior

[ Atura de instalacion [desde e suelo de [a planta]

Cancelar

# Toma estanca (en garajes y terrazas) |z|
(=) Simple
) Doble
O Triple

Fig. 2.5

T3
(Trastera) (Trastera)

Basuras

en de contenedares [ Espacio reserva (DB

2.4, Comprobacion del cumplimiento y obtencion de
los listados de la obra

Una vez introducidos todos los elementos, pulse Resulta-
dos > Calcular o el botén « Calcular para obtener, si el
programa no avisa de ningun error, los listados necesarios.

lglacén de contenedor

Fig. 2.7

En Archivo > Imprimir > Listados de la obra escoja
Cumplimiento del CTE DB HS 2 para mostrar la ficha justifi-
cativa de recogida y evacuacion de residuos.

CYPE Ingenieros
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# Tipo de documento
O Cumplmierta del CTE DB HS 1
(® Cumplimiento del CTE DB HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

O Mediiones p presupuestas
A EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

[ Vstaeeiminas 12 Conuaacien G Inpii 4 Buscar
1.- ALMACEN DE CONTFNEDORES pE E ==
Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de d
tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superfide,
debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas
fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.
1.1.- Condiciones de recogida por fraccién
Condiciones de recogida
Fraccion Tipo Periodo (dias) Capacidad por contenedor (1)
Papel / cartn Puerta a puerta 5 240 L
Envases ligeros Puerta a puerta 3 240
Materia organica Puerta a puerta ) 240
Vidrio Puerta a puerta 5 240
Varios Puerta a puerta & 240
[Nimero estimado de ocupantes habituales del edificio: 36
1.2.- Almacén de contenedores
Almacén de
Fraccion T(2) (dias) G (/(persona-dia)) @ m2/) | M® | superfice (m2)
Papel / carton 5 1.55 0.004 1 0.94
Envases ligeros 3 8.40 0.004 1 3.05
Materia organica 1 1.50 0.004 1 0.18
Vidrio L 0.48 0.004 1 0.29
Varios -] 1.50 0.004 4 2.18 v
< I >
o
Fig. 2.8

3. Espacio de reserva
3.1. Introduccion de los datos generales de la obra

A continuacion, se va a disefar la recogida centralizada de
parte de los residuos de las viviendas. Pulse el boton
Editar de HS 2: Recogida y evacuacién de residuos que
se encuentra en menl Obra > Datos generales.

Seleccione la opcion Centralizada para las fracciones:
papel/cartdn, envases ligeros y vidrio. En esta ventana,
ademas de la superficie del almacén de contenedores
correspondiente a las fracciones con recogida puerta a
puerta, también se indica la superficie minima del espacio
de reserva, para las fracciones con recogida centralizada.

A HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Papel / cartén

Tipo de recegida O Puetta a pusita @ Centralizada

Envases ligeros

Tipo de recegida O Puetta a puetta @ Centralizada

Materia organica
Tipo de recogida (©) Puerta a puerta O Centralizada
Capacidad por cantenedor (ies) O 120 © 240 O3:0 Og0 OO0 O1100

[1] di=s

(@ Centralizada

Periodo de 1ecagida
Vidrio
Tipo de recogida O Puera a puetta

Varios
Tipo de recogida (© Puerta a puerta O Centralizada
Capacidad por cantenedor (ires) O 120 © 240 O30 Osr OO0 O1100

dias

Superficie minima del almacén de contenadares = 2 36 f
Superficie minima del espacio de reserva = 4.00 i@

Periodo de recogida

Cancelar

Fig. 3.1

3.2. Definicion del espacio de reserva

En este ejemplo no es necesario definir un espacio de
reserva, puesto que el edificio ya posee un almacén de
contenedores con las dimensiones suficientes para alber-
gar tanto las fracciones con recogida puerta a puerta
(superficie 4.00 m?), como las fracciones con recogida cen-
tralizada que pasen a tener recogida puerta a puerta
(superficie de reserva 2.36 m?).

En el caso de que esta superficie no sea suficiente o no se
disponga de almacén de contenedores, debe definir un
espacio de reserva. Para ello, entre en menu Espacios de
reserva (DB-HS 2) > Nuevo y delimite el area de reserva,
para permitir la construccion de un almacén en caso de
Ser necesario.

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de un sistema de almacenamiento de residuos ordinarios en un edificio de viviendas

3.3. Comprobacion del cumplimiento y obtencién de
los listados de la obra

A continuacion, se va a comprobar el cumplimiento del
DB-HS 2, mediante menu Resultados > Calcular o pul-
sando el boton « Calcular. Como el almacén de conte-
nedores tiene la superficie necesaria, el programa no
informa de ningun error. En el caso que su superficie sea
menor o el espacio de reserva presente un area menor a
la necesaria, el programa detecta que no se cumple con la
superficie minima.

|No cumple la superficie minima para espacio de resena (DB HS 2) b"l

Fig. 3.2

Ahora se procedera a obtener la ficha justificativa de reco-
gida y evacuacion de residuos. Vaya a Archivo > Impri-
mir > Listados de obra y seleccione, en el menu contex-
tual que aparece, Cumplimiento del CTE DB HS 2:
Recogida y evacuacion de residuos.

A Tipo de documento

O Cumplimierto del CTE DB HS 1

(® Cumplimiento del CTE DB HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
O Cumplimiento del CTE DB HS 3: Calidad del aire interior

O Cunpi

Vo del CTE DB HS 3 2 sie interor
CTE DB H3 4:5

O Mediiones  presupuestos

A EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
[, Vists peiminar 2 Conirsion 3 Impin 4 Buscar

@ Epor-

1.- ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE RESERVA

Cada edfficio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de los residuos que
tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie,
debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas
fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

1.1.-C icil der gida por
Condici¢ de recogida
Fraccion Tipo Periodo (dias) Capacidad por. [0} d

Papel / carton Centralizada - -
Envases ligeros Centralizada .

Materia organica Puerta a puerta 1 240
Vidrio Centralizada =

Varios Puerta a puerta By 240

[NGmero estimado de ocupantes habituales del edificio: 36

1.2.- Almacén de contenedores

(oo

17

Almacen de
Fraccién [ 1M is) | 6/ (/(persona-dia)) S ma [ M | superfice (m2)
Materia organica ‘ i 1.50 0.004 1 0.18
Varios 3 1.50 0.004 4 2.18
Superficie minima total(®) 2.36
Superficie en proyecto| 6.33 o
@ | 3
B
Fig. 3.3

Con el botén & Exportar, situado en la parte superior
derecha, podré exportar el documento a PDF, HTML, RTF y
TXT.

CYPE Ingenieros
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Ejemplo practico de una instalacién de ventilacion. Vivienda unifamiliar | 19

Ejemplo practico de una instalacion de venti-

& Obra esulados  Ayuda
=z P . T 2d BVEEEA - RAALAOD Bk sk 2-G & BT
lacion. Vivienda unifamiliar SEBERO® 2t o B2 ¢ 05 2
vl [ Extremo
Vs [] A Punto medio R
1. Creacion de obra nueva s e o
Las caracteristicas de la instalacion de ventilacion de una [+ fremess =
vivienda dependen de la arquitectura de ésta. Es por ello E 8%7
que el programa necesita, como paso previo a la definicion e 23
. I . . Ve 7 . o0
de la instalacion propia de ventilacion, que estén determi-
nados todos los elementos constructivos: cerramientos, e
particiones interiores, huecos, forjados y recintos.
Como el objeto de este ejemplo es la introduccion de una
instalacion de ventilacion, se partira de una vivienda ya
definida, para ahorrar los pasos previos no especificos de \
la propia instalacion. Para ello, abra el ejemplo Aisla- @
miento.ies (previamente realizado) pulsando en el menl e mih SEw el S DNTLTZIN T i e b

superior Archivo > Gestion archivos y seleccionando el
directorio donde se encuentra la obra, en este caso
C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Instalaciones del edificio\
en la ventana que aparece. En esta pantalla se muestra
una lista con todos los proyectos realizados, seleccione la
obra Aislamiento.ies y pulse = Abrir.

El primer paso antes de realizar la instalacion, es guardar
la obra con el nombre Ventilaciéon para no modificar el
ejemplo realizado anteriormente y tener un ejemplo propio

Abri de dicha instalacion. Para ello, pulse la opcion Guardar
______ como gue se encuentra dentro del menu Archivo y, en la
A Gestion archivos 2 [ . . .
= 0 & —— 5 o — | ventana que aparece introduzca el directorio donde se
Abiir Nuevo  Impottarobia  Copiar Borrar Enviar  Descomprimi  Ejemplos Sali , . .
PE IngenienossProyectos\Instalaciones del ediicia] | Obra Descripoitn m— guardal’a la Obra, el nombre del fichero Y, Si desea, una
%Tm.m © e e | preve descripcion del mismo.
His documentos
[ER= J=

(] Aichivos de programa
&[5 CYPE Ingenieros
(3 Eiemplos

(] Ficheros de exportacion Nombre de la obra
% B oW CACYPE Ingenieros‘Proyeclostinstalaciones del edifcio’
g E'a”“ en bF Nombre del ichero (clave] =

(5 Propectas

[ Arquimedes
[ Generador de viviendas p = ]
B Instalaciones del edificio

Fig. 1.3

Deseripeién

Fig. 1.1

Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la vivienda
introducida.

CYPE Ingenieros
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A continuacion, seleccione la solapa Salubridad en la cual
se verificara el cumplimiento del DB HS 3 Calidad del aire
interior.

™ Bislamiento  Incendio . 5 alubridad

& bislamienia

Fig. 1.4

Puesto que en este ejemplo solamente se va a realizar la
instalacion de ventilacion, se deben desactivar las compro-
baciones de DBHS 1, DBHS 2y DB HS 4. Para ello vaya a
menU Obra > Datos generales, y en la ventana que apa-
rece, desactive todas las opciones menos HS 3: Calidad
del aire interior.

# Datos generales (Salubridad)

Exigencias basicas
[IHS 1: Proteccidn frente a la humedad

[IHS 2 Recogida y evacuacion de residucs

H 3 Calidad del aite interior
[JHE 4 Euminisiio de agua
Fig. 1.5

2. Visualizacion de plantillas

Para visualizar las plantillas que se introdujeron en el ejem-

plo de Aislamiento, pulse el botén Editar plantillas
que se encuentra en la barra inferior a la barra de menus.

Archivo Obra  Elementos constructivos Recintos Instalaciin Espacios de reserva (DB-HS 2)  Edicion  Resultados  Ayuda

El BVEEEN 2 ~+FTy RAQALAOE Bk b K

JEEFESS EIREAKR-".E PRGN % =X AR A<
Fig. 2.1

A continuacién, aparece la ventana Gestion de vistas de
plantillas.

A Gestidn de vistas de plantillas

BAD 8 ~RECEHE

Visible | Tenue  Flanila Nombre Gupo
] planta sétanodng  planta sétan
] planta pimeradug  plania prinera
[0 plentabsiadwg  plantabaia

RAQLAD @

Capas de lavista planta sétano

Visible | Nombre d a capa
0

CARFINTERIA
PILARES
ESCALERAS
08X

MURD

Mabilario

KSESHERNC

Fig. 2.2

Mediante el boton B Activa/desactiva la visibilidad de
una o varias vistas de la plantilla en cada grupo de
plantas muestre las plantillas anadidas en la obra y
asigne, a continuacion, al grupo Soétano, la vista planta
soétano; al grupo Planta 1, la vista planta primera; y al
grupo Planta baja, la vista planta baja.

# Vistas de los grupes \E\E|
Giupo Seleccionado | Vista
[] Cubierta planta sitano
3 Planta1 [m] plarta primera
3 Planta baja [m] Plarta baja
3 sétane
Fig. 2.3

Pulsando Aceptar se vuelve a la ventana Gestion de vis-
tas de plantillas, la cual debe ser aceptada para finalizar
la importacion de plantillas. Después de afiadir las planti-
llas, se puede activar y desactivar su visualizacion pul-
sando la tecla F4.

CYPE Ingenieros
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3. Introduccion de la instalacion

A continuacion, se introduce la instalacion de ventilacion
de la vivienda unifamiliar, teniendo en cuenta que se debe
realizar la ventilacion de la vivienda y la ventilacién del
garaje:

Ventilacion de la vivienda

Las viviendas deben contar con los siguientes sistemas de
ventilacion:

* Sistema general de ventilacion: Se compone de ele-
mentos que permiten la admisién y la circulaciéon de
aire de los cuartos secos de la vivienda (dormitorios,
comedores y salas de estar) a los cuartos humedos
(aseos, cocinas y cuartos de bano), y de elementos
que permiten la extraccion de éste hasta el exterior.
Dicho sistema puede ser:

Ejemplo préactico de una instalacion de ventilacion. Vivienda unifamiliar

- Ventilacion hibrida (admision natural y extraccion
mecanica).

- Ventilacion mecanica (admision natural y extraccion
mecanica o admision y extraccion mecanica).

* Sistema complementario de ventilacion natural:
Queda definido por la arquitectura del edificio, ya que
éste esta formado por las puertas o ventanas exteriores
practicables que se deben colocar en cocinas, come-
dores, dormitorios y salas de estar.

* Sistema adicional especifico de ventilacion en
cocinas: Se compone de elementos que permiten la
extraccion mecénica de los vapores y los contaminan-
tes de la coccion.

Como el sistema complementario de ventilacién natural
queda definido por la arquitectura del edificio, sélo se va a
definir el sistema general de ventilacion y el sistema adicio-
nal especifico de ventilacién en cocinas.

En el presente ejemplo se explica uno de los diversos pro-
cedimientos que se pueden seguir para la realizacion de la
instalacion de ventilacién de una vivienda. Primero se va a
realizar el sistema general de ventilacion, optando por un
sistema de ventilacion hibrida, y posteriormente se reali-
zar4 el sistema adicional especifico de ventilacion en coci-
nas.

La introduccién de los distintos elementos de los sistemas
de ventilacién, en este caso elementos de extraccion, se
va a realizar segun el sentido del caudal de circulacion
desde los cuartos himedos hasta el exterior:

e El sistema general de ventilacion (sistema de ventila-
cién hibrida) estara compuesto por:
1. Aberturas de extraccion a través de conducto.
2. Conductos de extraccion.
3. Aspiradores para ventilacion hibrida.

CYPE Ingenieros
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La union de los elementos de la instalacion de extrac-
cion hibrida, se realizara mediante conductos vertica-
les, ya que no pueden existir tramos de conduccion
horizontal en sistemas de extraccion hibrida. El pro-
grama Instalaciones del edificio permite disponer tra-
mos horizontales, siempre con una longitud menor a
0.5 m, para simular la conexion de las aberturas al con-
ducto vertical.

* El sistema adicional especifico de ventilacién en coci-
nas estara compuesto por:
1. Un extractor para ventilacién adicional en cocinas.
2. Conductos de extraccion.
3. Un aspirador para ventilacién adicional en cocinas.

La union de los elementos del sistema adicional espe-
cffico de ventilacién en cocinas se realizard mediante
conductos verticales y horizontales.

Ventilacion del garaje

Una vez definida la instalacién de ventilacion de la
vivienda, se realizara la ventilacion del garaje. Como el
garaje se encuentra situado en planta bajo rasante, existe
solamente un cerramiento en contacto con el exterior y, por
tanto, no es posible realizar un sistema de ventilacién natu-
ral. Por ello, se disefiara un sistema de extraccién mecé-
nica con admision natural.

* El sistema de extraccion estard compuesto (segun el
orden de elementos por los que va discurriendo el aire)
por:

1. Unared de conductos y rejillas interiores de extrac-
cion.
2. Un ventilador de extraccion.
Un conducto de extraccion.
4. Una rejilla exterior de extraccion.

@

4. Sistema general de ventilacion. Introduccion de
aberturas de extraccion a través de un conducto

El primer paso para realizar el sistema general de ventila-
cion es la introduccion de las aberturas de extraccion en
cada uno de los cuartos himedos de la vivienda. Para ello,
seleccione en el menu superior Instalaciéon > Ventilacion
(HS 3) vy, en el panel flotante que aparece, pulse el botén
Abertura de extraccion a través de conducto.

Yentilacion (HS 3) 3]

BJwRAE PEU@OEE rlhe (5
Fig. 4.1

En la vivienda se deben introducir tres aberturas de extrac-
cién, una por cada cuarto humedo. Por tanto, en la planta
baja introduzca una abertura en el aseo y otra en la cocina,
y en la primera planta sitle una abertura en el bano.

[r=mmy

2R COMEDOR
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|
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.
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o

Fig. 4.2. Planta baja
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Fig. 4.3. Planta 1

5. Sistema general de ventilacion. Introduccion de
conductos verticales

Para introducir los conductos verticales pulse el botén
|7 Conducto circular que se encuentra en el menu flo-
tante Instalaciéon > Ventilacion (HS 3).

EL4wmBESE BERIFER vy 03
Fig. 5.1

A continuacion, sitle dos conductos verticales, uno para el
bano y otro para el aseo y la cocina. Como se puede
observar, se han dispuesto para la misma instalacion dos
conductos en lugar de uno, ya que en ventilacién hibrida
no se permite la utilizacion de conductos horizontales y por
tanto los conductos verticales deben estar lo méas cerca
posible de las aberturas de extraccion.

Ejemplo practico de una instalacién de ventilacion. Vivienda unifamiliar | 23

El circulo rojo sobre el conducto vertical indica que no se
han definido ni la planta inferior ni la planta superior del
conducto vertical de extraccion.

BANO / 0
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Fig. 5.3. Planta baja

6. Sistema general de ventilacion. Introduccion de
conductos horizontales

Una vez introducidos los conductos verticales, se deben
introducir los conductos horizontales para conectar las
aberturas con dichos conductos. Para ello, pulse el boton
i Conducto circular del mend flotante Instalacién >
Ventilacion (HS 3).

W¥entilacién (HS 3)
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A continuacion, trace un tramo horizontal que una las aber-
turas con los conductos verticales. En las siguientes ima-
genes se muestran las aberturas de extraccion conecta-
das a los conductos verticales mas cercanos.

e
Fig. 6.2. Planta baja
BANO
‘ 1 Ki) E——mp——n
b
|
_k:‘_‘_}:l_l

/ y

Fig. 6.3. Planta 1

7. Sistema general de ventilacion. Introduccion de
aspiradores

Con las aberturas ya conectadas a los conductos para la
extraccion de aire, se realiza la instalacion de los aspirado-
res en la cubierta. Después de situarse en planta Cubierta,
seleccione el botén B Aspirador para ventilacion
hibrida que se encuentra en menu Instalaciéon > Ventila-
cién (HS 3).

ventilacion (HS 3) [E53)
BlwE 8 EEFPIEE Thg 1D
Fig. 7.1

Una vez pulsado el botén aparecera una ventana donde se
podra definir el tipo de aspirador que se desea. Para la
realizacion de este ejemplo, escoja:

e (Casa comercial: Genérica.

* Colocacion: Mediante pieza de adaptacion al conducto
de extraccion o pieza de desvio. Recta.

e Dimensiones: 185x230 mm?.

% Aspirador para ventilacién hibrida

1: Conducto de extraccitn individual/colectivo
2: Boca de expulsion
3: Aspitadar

Segin DB H3 3 Calidad del aite interior [CTE), debe disponerse en un lugar accesible para
tealizar su limpieza; debe contar con una solucién que impida |a inversian del
desplazamiznto del aire en todos los puntns; debe dimensionarse de acuerdo con el caudal
extraidoy para Una depresién suficiente para contianestar s pérdidas de presién
pievistas del sistema; carla conducto de extraceit debe disponer en la boca d expulsien

de un aspirador hibrida,
H
I&(NAPEN

£\

Casa comercial

Calocatién

O Sabre losa de hormigan en coranacién del canducta

de extraccisn [no inchida en este precia) ;
@ Mediante pieza de adaptacion al conducto de

exlraccion o pieza de desvio

l“

Dimensiones [mm)

(@ Recta @ 185230
OFExcéntica | O 2054250

v

Cancelar

Fig. 7.2

A continuacion, sitle los aspiradores sobre los conductos
verticales, los cuales presentan un circulo rojo. Tras conectar
los aspiradores, el aviso de error desaparece, ya que acaba
de definir la planta superior de los conductos verticales.

CYPE Ingenieros



Fig. 7.3

De esta manera ya se han definido todos los elementos
caracteristicos para la extraccién de aire del sistema gene-
ral de ventilacion de la vivienda (aberturas, conductos y
aspiradores).

8. Sistema adicional especifico de ventilacién en
cocinas. Introduccion del extractor

El sistema adicional de ventilacion especifica en cocinas
con extraccion mecanica esta compuesto por un extractor
conectado a un conducto de extraccion independiente y
un aspirador especifico.

La manera de proceder es idéntica a la de la instalacion
del sistema de ventilacién general, con la salvedad de que
debe utilizar los elementos caracteristicos de la ventilacion
adicional en cocinas.

Ejemplo préactico de una instalacion de ventilacion. Vivienda unifamiliar

Para introducir el extractor para ventilacién adicional espe-
cifica en cocinas, sitUese en Planta baja y pulse dentro de
ment Instalacién > Ventilacién (HS 3), el botén &
Extractor para ventilacion adicional en cocinas y apa-
recera una ventana donde podré definir el tipo de extractor
que desee. En el ejemplo, se ha seleccionado:

En la pestana Extractor

e Campana extractora.

» (Casa comercial: S&P

* Gama: Decorativa.

* Serie: Onda cristal.

* Modelo: Onda cristal-900.
e Ancho: 900 mm.

e Acabado: Inox.

En la pestaia Tramos de conexién
* Tipo: Flexible.
e Material: Aluminio.

£ Extractor para ventilacidn

&
Etrastar X Tramo de conerién
Segi 3 Calidad del aie nerior ctores d lse cocinas dabe deponerse un filr de grassy acsits dotado d un
dispe: ndique cuindo dabe re cho filro
[ O Ewractor ® Campana estactora ]
[=
€&
[ © [ Esténdar @ Decorativa

¥

O g Bor © g HA Sim
O [g Selere O [g keops

CgEegancs O g Pemela

(@ Onda Cistah300
@ [gindstiEE O g Gems

© (g Menarca

[ - @300

[ @lrox

==

Fig. 8.1
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Tiee
@iz ORigido
Matzrial
@ Bluminio

Fig. 8.2

A continuacion, sitle el extractor en la cocina, en la zona
donde se va a disponer los elementos de coccion, pul-
sando el botén ¢= 1802 para cambiar la orientacién del
elemento.

Fig. 8.3

9. Sistema adicional especifico de ventilacion en
cocinas. Introduccion de conductos verticales

Para introducir los conductos verticales pulse el boton
|&# Conducto circular que se encuentra en el ment flo-
tante Instalaciéon > Ventilacion (HS 3).

6n (HS 3)

BseEEE RERPEEE rRs/ 08
Fig. 9.1

A continuacion, sitlielo cerca del extractor para ventilacion
adicional en cocinas. En este tipo de instalacion, al contra-
rio que en ventilacién hibrida, se permite la instalacion de
conductos horizontales, por lo que no es necesario que lo
sitlie a menos de 0.5 m.

CYPE Ingenieros



10. Sistema adicional especifico de ventilacion en
cocinas. Introduccion de conductos horizontales

Una vez introducido el conducto vertical, se debe introducir
el conducto horizontal para conectar el extractor con el con-
ducto vertical. Para ello, pulse el botén = Conducto cir-
cular del men flotante Instalaciéon > Ventilacion (HS 3).

Ventilacion (HS 3) ®
EJmAE EEMPEEE TRSOD
Fig. 10.1

A continuacion, conecte el extractor al conducto vertical.

cocina Cocina I
(CO(_:ina)

e

11. Sistema adicional especifico de ventilacion en
cocinas. Introduccion de aspiradores para ventila-
cion adicional

Para introducir el aspirador para ventilacién adicional situ-
ese en planta Cubierta, seleccione la opcién menu Insta-

Ejemplo préactico de una instalacion de ventilacion. Vivienda unifamiliar

lacién > Ventilacién (HS 3), y pulse el boton & Aspi-
rador para ventilacion adicional en cocinas que apa-
rece en el mend flotante.

BleR s BEEOTER ¥ 05

Fig. 11.1

Después de pulsar el botén, aparece la siguiente ventana
donde se selecciona el tipo de aspirador que se desea
introducir en la vivienda. Para realizar el siguiente ejemplo,
seleccione:

e Tipo de aspirador: Estatico. Prefabricado de hormigon.
* (Casa comercial: Uralita.

e Tipo: Cuadrado.

e Dimensiones: 50x50 cm?.

# Aspirador para ventilacidn adicional en cocinas

1: Conducto de exlraccian individual/colectiva,
2: Boca de expulsion,
3: Aspirador.

Tipo de aspiradar

® Estético

O Dingrico

OMetdlico (@ Prefabricado de hormigén CDe fibracemento

Casa comercial

=

e? ‘;wu;urn E .C]

NS || ««NAPEN

Tipo

@ Cuadiado

O Cilindrice

) Rectangular

Dimensiones eml |
Aceplar

Fig. 11.2
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Una vez seleccionado el aspirador pulse con el botéon
izquierdo en el conducto vertical para introducir el ele-
mento.

Fig. 11.3

12. Ventilacion de garajes. Introduccion de conduc-
tos y rejillas interiores de extraccion

Una vez realizada la instalacion de ventilacion de la
vivienda, se realiza la ventilaciéon del garaje. Como se ha
comentado anteriormente, el sistema de ventilacion del
garaje constara de un sistema de admision natural (por la
puerta exterior del garaje) y un sistema de extraccion
mecanico.

A continuacion, se realiza el disefio de la instalacién de
extraccion mecanica introduciendo la red de conductos y
las rejillas interiores de extraccion. Para ello, después de
situarse en planta Sétano, seleccione la opcién menu Ins-
talaciéon > Ventilacion (HS 3), y pulse el boton &7
Conducto rectangular.

¥entilacién (HS 3)

CEEEIEEAE
Fig. 12.1

Aparece una ventana que permite fijar el ancho y el alto de
los conductos. Para este ejemplo acepte el panel
siguiente, permitiendo que el programa dimensione 10s
conductos.

% Conducto rectangul
[ éncha

ake

G =)

Fig. 12.2

A continuacion, debe plantearse cuél va a ser el trazado de
la red interior de conductos para extraccion. Para permitir
la circulacion de aire limpio y que éste no sea extraido en
cuanto sea admitido por la puerta del garaje, introduzca
un conducto desde el cerramiento que contiene la puerta
hasta el final del muro de sétano opuesto, tal como se
muestra en la imagen.

CYPE Ingenieros



Ejemplo préactico de una instalacién de ventilacion. Vivienda unifamiliar | 29

Una vez que tiene la red de conductos ya sobre el plano,

instale las rejillas a lo largo del tramo paralelo al muro de Fig. 12.4
sétano (para permitir la circulaciéon de aire limpio en el

garaje antes de ser extraido). Para ello, pulse el botdn %?"’Jﬁﬂﬁ
Rejilla interior de extraccidn, que se encuentra en el Fig. 12.5

menu flotante Instalacién > Ventilacion (HS 3). Puede
conseguir que la separacion entre éstas sea uniforme acti-
vando la opcién = Editar la acotacién del panel lateral,
que permite introducir la separaciéon exacta entre el ele-
mento a situar y un punto de referencia. Al acercarse al
conducto el cursor del ratén captura el punto en el que se
va a situar la rejilla. La rejilla se puede instalar a ambos
lados del conducto o en la parte inferior.

La siguiente imagen muestra la disposicion de las rejillas
de extraccion en el conducto del garaje.

Introduzca una rejilla en el extremo del conducto y dos reji-
llas més, separadas 2 metros en el lado que da al interior
del garaje del conducto opuesto al cerramiento (Fig. 12.4).

Cuando introduce una rejilla y tiene activada la opcién Edi-
tar la acotacion, aparece una ventana donde puede indi-
car la distancia a la que quiere situar la rejilla desde el ele-
mento de referencia (Fig. 12.5).

Fig. 12.6
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13. Ventilacion de garajes. Introduccion del ventila-
dor de extraccion

A continuacioén, se introduce el ventilador de extraccion.
Para ello, vaya a menu Instalacion > Ventilacion (HS 3)
y pulse el botén &2 Ventilador de garaje para extrac-
cién, inmerso en la zona de riesgo. El programa pre-
gunta, para su posterior dimensionado, si el ventilador es
de tipo helicoidal o de tipo centrifugo.

# Ventilador de garaje para extraccién, inmerso en la zona de riesgo  [5]
Tipo de ventilador
(& Helicoidal ) Centritugo

Fig. 13.1

Acepte el panel anterior, indicando que el tipo de ventilador
es Helicoidal, y sitUelo sobre el punto correspondiente en
el plano, tal y como se muestra en la imagen.

Garaje
| rE T

I [ X

S

Fig. 13.2

14. Ventilacion de garajes. Introduccion del con-
ducto de extraccion

Para introducir el conducto de conexion del ventilador con
la rejilla exterior para extraccion de aire, seleccione en el
menu superior Instalacion > Ventilacion (HS 3) y pulse
el botén &’ Conducto rectangular.

ventilacién (HS 3) X

BleRAE BEEU@@EE = he 0o
Fig. 14.1

Después de aceptar el panel que se muestra a continua-
cion, sitle un conducto desde el ventilador hasta el cerra-
miento de fachada del garaje, lugar donde se dispondra la
rejilla exterior de extraccion.

[Dénche |:|
[ata |:|
Fig. 14.2

N
T

Fig. 14.3

15. Ventilacion de garajes. Introduccion de la rejilla
exterior de extraccion

Para finalizar la red de extraccion de aire, se instala la rejilla
exterior para extraccion de aire. Esta rejilla debe estar en
contacto con el exterior, por lo que se situaré en el cerra-
miento. Para introducir la rejilla pulse el boton [Ef Rejilla

CYPE Ingenieros



exterior de extraccién que se encuentra dentro de menu
Instalacion > Ventilacion (HS 3).

Edenas 88
Fig. 15.1

EA kD=

Como se puede ver en la siguiente imagen, se ha modifi-
cado la orientacion de este elemento utilizando el botdn
i 90°.

Fig. 15.2

16. Calculo de la instalacion de ventilacion

En este punto ya esta definida completamente la instala-
cion. Para obtener todos los resultados de la obra, selec-
cione la opcion Calcular del menu Resultados o pulse el
boton & Calcular.

El programa reconoce la distribucién interior de los recin-
tos y la distribucion de puertas y ventanas, analiza la nece-
sidad tedrica de caudal de cada recinto y realiza un equili-
brado de caudal que garantice la circulacién del aire.

Atendiendo a las necesidades de caudal de los distintos
recintos, una vez realizado el equilibrado, el programa cal-
cula el nimero y el tamanfo de las aberturas de admision
de aire exterior (aireadores de admision) y de paso de aire
entre recintos (aireadores de paso), ademas de dimensio-
nar los conductos y las aberturas de extraccion.

Ejemplo préactico de una instalacion de ventilacion. Vivienda unifamiliar

Como se muestra en la siguiente imagen, sobre el plano
aparecen dibujadas flechas que indican el trayecto que va
a seguir el aire por el interior de la vivienda. Este accede, a
través de aberturas de admision situadas en las puertas y
ventanas colindantes con el exterior, a los cuartos secos
(dormitorios, comedores y salas de estar) y es expulsado a
través de las aberturas de extraccion situadas en los cuar-
tos humedos (cocina y cuartos de bano).

Las flechas azules indican los puntos por donde se pro-
duce la admisién del aire, y las flechas verdes indican la
direccién que lleva el aire cuando pasa por alguna de las
puertas de la vivienda.

Fig. 16.1

Para la admisién de aire exterior, el programa dispone
como minimo un aireador por ventana, e incrementa este
numero si es necesaria la admisién de un caudal mayor al
maximo que admite un aireador. En los casos en que es
necesaria la instalaciéon de méas de un aireador, el pro-
grama lo indica mediante un mensaje de advertencia
sobre la ventana correspondiente.

Para considerar la necesidad de aireadores de paso entre
recintos se tiene en cuenta en el calculo, que por la hol-
gura entre el suelo y la puerta hay circulacién de aire, el
programa avisa también de la necesidad de una sola rejilla
mediante el correspondiente mensaje de advertencia.

CYPE Ingenieros
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Si se sitlia sobre los recintos y sobre los mensajes de infor-
macion y de advertencia, podré obtener informacién sobre
los caudales de circulacién de aire en cada punto de la
instalacion.

Se considera a existencia de una rejilla de paso para el
caudal excederte (12,04 1is)

Fig. 16.4

Seleccionando en el menu principal la opcién Obra >
Vista 3D puede visualizar la instalacién de ventilacion rea-
lizada en 3D. Pulse el botén = Elementos para ocultar o
visualizar (en modo aldmbrico o soélido) los distintos ele-
mentos del edificio: cerramientos, forjados, cristales, suelo,
estructura, tuberfas y conductos, y elementos.

Fig. 16.5
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Fig. 16.6

Fig. 16.7

17. Obtencion de los listados

Para obtener los listados justificativos del cumplimiento del
DB HS 3 Calidad del aire interior y del cumplimiento del DB
HS 3 Proyecto de instalacion para calidad del aire interior,
debe ir a menu Archivo > Imprimir > Listados de la
obra. A continuacion, aparece una pantalla donde se debe
indicar el tipo de documento que se desea imprimir:

Ejemplo préactico de una instalacion de ventilacion. Vivienda unifamiliar | 33

e Cumplimiento del CTE DB HS 3: Calidad del aire
interior

#& Tipo de documento
© Cumplivierto del CTE DB HS 1: Proteccién frente a s humedad
O Cumplivierto del CTE DB HS 2: Recogida y evacuacin de residuos

[OF i del ©TE DB 1S4 Talidad del aire intenor

O Cumplivierto del CTE DB HS 3 Progects de instalacién para calidad del aive interior
O Cumplivierto del CTE DB HS 4 Suministro de agua

O Cumplivierto del CTE DB HS 4 Proyecta de la instalacisn de suriristro de agua
O Cuadro de materisles

O Mediciones  presupuestos

Fig. 17.1

£2 EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (=[E3]

[, ista prefiminar 4 Configuracien ¢ Imprimic @ Buscar 4 - =] EA
rermmESor oo B
3.- ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES
3.1.- Viviendas
3.1.1.- Ventilacién hibrida |
3.2.- Garajes a
3.2.1.- Ventilacién mecanica
1.- ABERTURAS DE VENTILACION
1.1.- Viviendas
1.1.1.- Ventilacién hibrida
Wivienda (Planta baja
Calculo de las aberturas de ventilacion
Au v | ge Aberturas de ventilacion
Local Tipe (mQ)NO (ﬂs) (ﬂs) rap| 92 Amin | Areal |Dimensiones
U7s)|(cm?)|(cm?)]  (mm)
A |10.0] 40.0[96.0 |800x155x12|
A 10.0] 40.0]96.0 |200x155% 12|
A |10.0] 40.0[96.0 |800x155x12| el
Fig. 17.2

e Cumplimiento del CTE DB HS 3: Proyecto de instala-
cién para calidad del aire interior

Después de seleccionar el tipo de cumplimiento que se
desea imprimir, aparece la pantalla Configuracion del
generador de precios, donde debe especificar la
Accesibilidad, la Topografia y el Mercado. Pulsando
Aceptar se muestra la ventana Datos del proyecto
donde puede rellenar los datos del edificio, del promotor
y del proyectista, para que aparezcan en los listados.
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# Tipo de documento

o

a B

() Curnplimienta: del CTE DB HS 1: Proteccién frente a la humedad [, vista prefminar 3% Corfigwaciér <5 Imprimir @ Buscar (5 Exponar-
© Cumplimiento del CTE DB HS 2 Recogiday evacuacién de residuos . . - - =
© Curnplimients del CTE DB HS 3 Calidad del aie interior Calidad del aire interior
(@ Cumplimiento del CTE DB HS 3: Proyecto de instalacién para calidad del aire interior —
© Cumplimients del CTE DB HS 4: Suminisiro de agua Descripcion Celidad del aire interior
Cumpl del CTE DB HS 4: P de la instalacién d Situacion
© Curglimiento el toyecto de la instalacién de suministio de agua Nombre o Fazon Godal:
© Cuadia de materiales CIF/NIF
(O Mediciones y presupuestos Promotor D\recc\én:
Poblacion
CP: Provincia:
Teléfono: Fax:
MNombre
Titulacion:
N Direccion:
Fig. 17.3 Autor del proyecto técnico Localidad:
Codigo postal: Frovincia:
# Configuracidn del generador de precios Teléfono: Ea:
Accesibiidad Topogralia Mercado e colegiada: E-mail:
© Muy buena O Plana OEnaka
@ Buena @ Desniveles minimos O Crecimientn moderada
O Hormal O Desniveles acusados @ Crecimiento sostenido [normal) Visado del colegio de:
O Dificultad media O hecidentada © Recesién moderada
© Dificultad alta O Muy aceidentada © Recesién acusada (erisis) &
< i R4
[ Aceptar | Cancelar - .
G

Fig. 17.4

£} Datos del proyecto
Fecha de presentacion |[E/02/2003 (%

Edificio

Norbre: | |

Situacitn

Promotor

Nombre: | |
P | B
Codgopostal | | COFMF[ | &

Direceid | |

Proyectista

Mombre: | | [[Imagen escaneada de la fima |
Mombre: | 1k
Thulacién: | | ]
Ne colegiado: | Colegio | cEmE: | |
Dirsccidn: | | Cédigopostat | |
Foblacicn: | | Povinga [ |
Tetfonw || Fax | Email | ]
Aceptar Cancelar
Fig. 17.5

Fig. 17.6

18. Obtencion de los planos del proyecto

Para obtener los planos del proyecto, debe ir a menu
Archivo > Imprimir > Planos de la obra. En la ventana
Seleccion de planos, pulse el botdn Anadir nuevo
elemento a la lista para mostrar la pantalla Edicion del
plano (Salubridad). Seleccione la opcion HS 3: Calidad
del aire interior y pulse Aceptar para volver a la ventana
Seleccion de planos, donde debe elegir como tipo de
periférico de salida DWG en la columna correspondiente
(Fig. 18.1).

Pulsando Aceptar, aparecera la ventana Composicion
de planos, donde el programa habra seleccionado los for-
matos necesarios para dar cabida a los planos con su
correspondiente escala (Fig. 18.2).

Pulse el boton Detalle de un dibujo, y después sobre
el interior de los diferentes planos para mostrarlos, o sim-
plemente sobre el botén Detalle de todos los dibu-
jos para mostrar todos los planos directamente (Fig. 18.3).
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# Seleccion de planos

Bl D

Dibujar Nombre

Tipo de plano  con cuardio Pilféica

# Edicion del plano (Salubridad)

Vista 3D
[m]
]
[m]
]

B O HS 1: Proteccién frente ala humedad
[ ©HS 2 Reconida y evacuaciin de residuos
EZ@HS 3: Calidad del aire interior
[ HS & Suministro de agua
Dibujar Plano
@  Cubierts
@  Plantal
@ Plntabap
@  Sdtano
@ vista I del edficio
;
AN B
Escala | 1/100 v a
Dibujar | Hombre Tipa de plana
i Calidad .. | Salubridad

con cuado | Periférico

Cancelar

Fig. 18.1

A Composicién de planos

Ejemplo préactico de una instalacion de ventilacion. Vivienda unifamiliar

icién de planos

Blanos  Dibujos

e S8 BR@Ee B
REALRAOE

Periérica

(a4 (214

35

Blanos Dibujos
DG B p
RAQALAD D
(134 2184
. .
Cubierta Planta 1
o)
(34 )aa
Planta baja Sotano
[—
Grupo : DWG

Fig. 18.2

ad

Grupo: DWG

Fig. 18.3

Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue
el tipo de periférico seleccionado anteriormente. Para ello,
debe entrar en mend Planos > Imprimir > Imprimir
todos y escribir el prefijo correspondiente a los ficheros.
Los ficheros se guardaran por defecto en el directorio
C:\CYPE Ingenieros\Planos en DWG\Instalaciones del edi-
ficio\Ventilacion.

#% Nombres de ficheros

Directorio; |5

@) Cada plano en un fichero

© Todos los planas en un drico fichero

Prefiio |FILE
Camenzanda por

Desde: FILET.DWG
Hasta: FILE4 DWG

Fig. 18.4
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19. Exportacion a BC3, Arquimedes, Arquimedes y
Control de Obra, y Arquimedes Edicion ASEMAS

El programa permite la exportacion a formato BC3 o a los
programas Arquimedes, Arquimedes y Control de Obra, y
Arguimedes Edicion ASEMAS, si tiene licencia para alguno
de los Generadores de precios de CYPE Ingenieros. Para
ello, debe ir a menu Archivo > Exportar o pulsar el boton
- Exportar que esté situado en la parte derecha de la
barra de herramientas.

Cuando se pulsa Exportar y se indica el programa al cual
se desea realizar la exportacion, aparece una pantalla
donde debe elegir si quiere exportar sélo “Salubridad” o
todas las instalaciones. Ajuste las caracteristicas de la edi-
ficacion y acepte la ventana, aparecera una ventana donde
debe indicar el directorio de la exportacion. En este ejem-
plo se va a exportar Salubridad a C:\CYPE Ingenieros\Pro-
yectos\Arquimedes.

£ Arquimedes X
() Sélo "Salubridad’

© Todas las instalaciones

Fig. 19.1

# Configuracion del generador de precios

Acoesiiidad Topografia Mercado

O Muy buena O Plana OEnaka

@ Buena (@ Desniveles minimos O Crecimient maderada

O Narmal O Desniveles acusados @ Crecimiento sostenido (normal)
O Dificuad media O ccidertada O Recesién moderada

O Dificultad alta O Muy accidentada O Recesion acusada (crisis)

Cancelar

Fig. 19.2

£} Exportar a Arquimedes

Directoria: |C:ACYPE Ingeniems\Proyectos’Aiquimedes @
Presupuesto: | il
Fig. 19.3

A continuacién, se muestra la imagen de la configuracion
del generador de precios, donde se puede realizar un
mejor ajuste del presupuesto.

£I) Arquimedes. - [VENTILACION: Arbol de descomposicién] &3 M =3
"R archivo BDatos Procesos Mostrar Arbal Venkana ayuda -8 x
O & <] ZAVENTILACION M2 adsa = &
& [z JAfenriacton ][ [in descripoion ] E[ LIRS
Codigo__ Doc Pl Ud | Resumen Canl Coste _Impots
VENTILAE B Sindescipein 1000 434343 434443
1] ' 1000 434443 430443

M Descripcién

Fig. 19.4
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Ejemplo préactico de una instalaciéon de suministro de agua. Vivienda unifamiliar

Ejemplo practico de una instalacion de sumi-
nistro de agua. Vivienda unifamiliar

1. Creacion de obra nueva

Para crear una obra nueva debe ir a menu Archivo >
Nuevo. A continuacién, aparecera en pantalla la ventana
Nueva obra, en la que debe indicar el directorio donde se
guardara la obra, el nombre del fichero vy, si desea, una
breve descripcion del mismo.

Nombre de I obra
CACTPE Ingerienos\Proyectos\nstalaciones del edificioy
Nombre del fisher [okave) | Suministo de agua ies

Descripcién

Fig. 1.1

Aceptando el panel, aparece una nueva pantalla donde se
debe especificar si la obra que se va a introducir parte de
una obra vacia o sera importada de modelos de CAD/BIM.
Para realizar el presente ejemplo, comience desde una
obra vacia.

# Nueva obra

® Obra vacia.

© Intraduceién automética. Importacisn de modelos de CAD/BIM

2. Introduccion de los datos generales de la obra

Una vez creada la obra, se inicia el asistente para la intro-
duccion de los datos generales de la obra. Dicho asistente
consta de los siguientes apartados:

* Tipo de edificio

e Tipo de proyecto

e Datos del proyecto

e Emplazamiento

e Término municipal

e Configuracion de precios

e Unidades de uso

* Plantas/Grupos

e Exigencias béasicas

e HS 1: Proteccion frente a la humedad
e HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
* HS 3: Calidad del aire interior

e HS 4: Suministro de agua

* HS 5: Evacuacion de aguas

En primer lugar, como Tipo de edificio seleccione Unifa-
miliar y como Tipo de proyecto, Salubridad.

Adosados Plurifamiliar

Locales y oficinas

el
i (i
e
zame
Administrative Residencial Aparcamiento
S—
124 ‘ “ J
Publica concurrencia Dacente Hospitalario Industial
L_ il er®
= angi 1

CYPE Ingenieros

37



Instalaciones del edificio

Seleccione el tipo de proyecto con el que desea comenzar a trabajar

este ejemplo seleccione la provincia de Alicante y a conti-
nuacion, el término municipal de Alicante.

Aislamiento Incendia Fontaneria

% © Generador de precios

@ O Precios Mucia

4 O Precios Col. OF. de Arquitectos de Ciudad Feal
A O Precios COAAT Salamanca

cons O Precios Col. Dficial de Arquitectos de Sevila

¥ & O Generador de precios. Edicién COAAT de Lugo.
¥ () O Precios CAAT Valencia

¥ e O Presios COALY

v
v
v
v
v

¥ B8 O Precios Col Oficial de Arquitectos de Madiid
¥ ] O Precios Col Dficial de Arquitectos de Huelva
% O Precios COYN. Delegacién de Navara

¥ B O Precios Col Oficial de Arquitectos de Cantabia
¥ % O Precios Col Oficial de Arquitectos de Galicia
¥ ) O Precios COAT Alicante

¥ (i) O Precios COAL Delegacién de Salamanca

Generadr de precios de ls consitucein.

delEdifcia & informacin camercial obre productas de fabricantes

nstucciones Uso y Mantsrimisrio

Pararrapos

= -

Cumplimisnto ds| Documents Bésica HS 'S alubridad:

Iminaciin

+HS 1: Proteccion frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuas.
HS 3: Calidzd del are interior

HS 4 Suministro de ogua

Hs 5 Evacuacion de aguas.

Fig. 2.2

A continuacion, en Datos del proyecto se pueden rellenar
los datos del edificio, del promotor y del proyectista, para que
aparezcan en los listados. Para la realizacion de este ejemplo
no es necesario indicar ninglin dato en este apartado.

Fecha de presertacién | 31/12/2003 v
Editicio
Nombre: | |

Situacidn

Promotor

Nombre: | |

Direceiér: | |

Proyectista

E& -

¥ Médula adauiido con su lcencia. Pueds importar diestamente las partidas.

5 Médulo ro adauiico con su icencia. 54 para

Seleccione la provincia en la que estd situada su obra.

Fig. 2.4

B/ cofe| gl 1] 3/t m /o] pla| s/ 1] v x|
Adsubia

Agost

Agies

Aiglies

bbatera
lcalali
lcocer de Planes
lcoi/Alcay
icoleja
fafara
lgorta
uefia
imoradi
imudaina
tea
fAspe
Alfas del Fi

EEEEEEEEEER

Fig. 2.5

En el apartado Configuracién de precios especifique la

accesibilidad, la topografia y el tipo de mercado.

Configuracion del generador de precias

Nombre: | | [[imagen escaneada de la fima | | 4
Nembre: | ||
Titwacian: | | %
NE colegiado: | Colegio: | cIFmE: | |
Direceitr: | ] Codgoposia | |
Foblacitn | | Povincis | |
Teléfone: | Fax | | Emal | |

Fig. 2.3

Seguidamente, se sitla geograficamente la obra seleccio-

nando el

Emplazamiento y el Término municipal. En

Accesibiidad

O Muy buena

() Buena

O Normal

O Dificultad media
O Dificultad aka

CYPE Ingenieros

Topografia

O Plana

(@ Desniveles minimos
O Desniveles acusadas
O Accidentads

O Muy accidentads

Fig. 2

Mercado

OEn akza

O Crecimierto moderada

@ Crecimiento sostenido (normal)
O Recesidn moderada

O Recesitn acusada lerisis]

.6



Ejemplo préactico de una instalaciéon de suministro de agua. Vivienda unifamiliar

En Unidades de uso se debe especificar el niUmero de
dormitorios dobles, de dormitorios sencillos, de banos y
de aseos. La vivienda del ejemplo consta de dos dormito-
rios dobles, un dormitorio sencillo, un bano y un aseo.

Vivienda unifamiliar

Dormitarios dobles
OFsude O1 ®2 O3 04 O5
Dormitarios sencillos

Oningus @1 02 O3 04 O5
Baiios

®1 02 O3 O4 O5

Aseos

OMNingue @1 G2 O3 O4 Os

Fig. 2.7

En Plantas/Grupo se definen las plantas que presenta el
edificio. Para realizar el ejemplo anada una planta sobre
rasante y otra bajo rasante, pulsando el botén & Nuevo
grupo de plantas sobre rasantey & Nuevo grupo de
plantas bajo rasante.

# Grupo de plantas bajo rasante [X)

Nametodo e el gnpo 1]

k=) 3]
= Aa Edtr It Sov
Cubierta L4

i won @
Pt o we 2 B
s won 4

Para realizar la instalacion de suministro de agua, sola-
mente es necesario seleccionar, en el apartado Exigen-
cias basicas, la exigencia basica HS 4.

Exigencias basicas

[IHS 1; Froteceion fiente & la humedad
[IHS 2: Fiecogida y evacuacion de residuos
[IHS 3: Calidad del aire interior

[CIHS 5: Evacuacion de aguas

Fig. 2.9

A continuacién, se indican el nivel de confort y el criterio de
simultaneidad en caudal en Suministro de agua. En el
presente ejemplo, seleccione un nivel de confort Medio,
calculando el caudal simultaneo segtin UNE 149201,

Nivel de confort

O Basico (&) Medio O Ao ﬂ
Presisn Velocidad
Minima para gifos comunes: 12.00 me.a. | Minima 050 més

Minima para fluxores: 15.00me.a. | Maxima en tuberfas metdlicas: 1.50 mfs
Minima para calentadores:  15.00me.a. | Masima en tuberias termopldsticas y mulicapa: 2.50 més

M axima: 4000me.a

Ciiterio de simultaneidad en caudal

@ Segdn UNE 149201 ( O Expresién

La noma LINE 143201:2008 Dimensianads de instalaciones de agua para cansuma humane dentra
de los edficios' especifica un métoda de caloula para dimensionar redes de tuberfas, deniro de los
edficios, para ¢l abastecimienta de agua para cansuma humana. Sin embarge, no s¢ pretende que
éte sea el tnico métoda valids, sino uno recomendads.

Fig. 2.10

3. Importacion de ficheros

Tras la introduccion de los datos generales de la
obra, el programa pregunta si desea introducir
las plantillas de dibujo para cada planta. Des-
pués de responder afirmativamente, aparece la
ventana Gestion de vistas en plantillas. Aqui
se deben anadir los ficheros .dwg a la lista, por
ello pulse el botén Anadir nuevo elemento

CYPE Ingenieros
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a la lista y abra los ficheros planta s6tano.dwg, planta
baja.dwg, planta primera.dwg en la ruta C:\CYPE Ingenie-
ros\Ejemplos\Instalaciones del edificio.

Vbl Temuo | Plnita | Nonbee

() iDesea ntoduck ahora las plarilas de dibujo para cara planta?

Fig. 3.1

Norbte:

Mis sice deed | T

“Blarta sétanc g planta bia dug” "t riers.

Acep

Pulse Aceptar para volver a la ventana Gestion de vistas
de plantillas.

Fig. 3.2

Mediante el boton & Activa/desactiva la visibilidad de
una o varias vistas de la plantilla en cada grupo de
plantas muestre las plantillas anadidas en la obra y
asigne, a continuacion, al grupo Sotano, la vista planta
sétano; al grupo Planta 1, la vista planta primera; y al

RO 8 cBE=E

Visible | Tenue = Plantila  Mombre

] plantas... plarts sitano

[0 planta... |planta baja
[0 planta... | planta pimera

Grupo

Capas de lavista planta sétano

REQLAD @

R KR R R &

Visible  Mombre de la capa

cu:

CARPINTERIA
PILARES
ESCalERAS
0810

MURD
Mobiliario

Cancelar

Fig. 3.3

# Vistas de los grupos

Grupo Seleccionado | Vista
[] Cubierta planta sétano
(3 Planta 1 a planta baia
[ Planta baia [m] planta primera
(3 Sdtano
Fig. 3.4

grupo Planta baja, la vista planta baja.
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Ejemplo préactico de una instalaciéon de suministro de agua. Vivienda unifamiliar

# Instalaciones del edificio - [C:\...\Suministro de agua.ies] [BEEE
drchivo Obra Elementas canstructives Reciios Unidades de uso Instalacidn Espacis de reserva (OBHS2) Areas de pluvisles Ediiin Resukbados Ayuda
EH ¥ EIE AT RAQALADEG WL b i - O G @B [Fe
BEEBFES Y B 0REE =T R 4 n@ &
Capturas «
[ Extremo
d R
o
=
S + ]
er i =3
[] + Ortogonal =
Plonos
Salubridad B
LY HS : Suministo de agua
]
]
Esooo

4. Introduccion de la instalacion

Después de finalizar la importacién de plantillas, se intro-
duce la instalacion de suministro de agua teniendo en
cuenta que el tipo de instalacion depende del caudal y de

la presion disponible en la acometida:

e Alimentacion directa: Cuando existe suficiente caudal y
presion en la red para abastecer a la instalacion de

suministro de agua de la vivienda.

* Alimentacion directa con grupo de presion: Cuando en
la red publica no existe suficiente presiéon para abaste-
cer a la instalacién de suministro de agua del edificio,

pero sf existe suficiente caudal.

e Alimentacioén indirecta con grupo de presion y depd-
sito: Cuando en la red publica no se dispone de sufi-
ciente caudal ni de suficiente presion para abastecer a

la instalacion de suministro de agua de la vivienda.

En el presente ejemplo se explica uno de los diversos pro-
cedimientos que se pueden seguir para la introduccion de
la red de suministro de agua. Se va a realizar una instala-
cion de alimentacion directa, puesto que a priori se supone
que existe suficiente caudal y presion en la acometida. Si
después de calcular la instalacion, es necesario aumentar
la presion o el caudal, se modificara dicha instalacion reali-
zando los cambios necesarios.

La introduccién de la instalacion de alimentacién directa
se va a realizar seguin el sentido del caudal de circulacion
desde la acometida hasta los distintos consumos:

1. Tomay llave de corte de acometida a la red de sumi-
nistro

Preinstalacion de contador
Llave de abonado
Elementos de produccion de A.C.S. (termo eléctrico,

calentador de agua a gas, caldera eléctrica, caldera a
gas, etc.)

5. Llaves de local himedo para las tuberias de agua fria 'y
de agua caliente

6. Consumos de los locales himedos

Una vez introducidos todos los elementos de la instalacion
de suministro de agua, se realiza su conexion mediante
tuberfas y, a continuacion, se disefa la instalacion de pro-
duccién de A.C.S. por energia solar térmica.

5. Introduccion de la toma y llave de corte de aco-
metida a la red de suministro

Una vez en Planta baja (pulse el icono Subir grupo
para situarse en dicha planta), introduzca la toma y llave
de corte de acometida a la red de suministro mediante

CYPE Ingenieros
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menu Instalacién > Suministro de agua (HS 4) vy, en el
menu flotante que aparece, pulse el botén & Toma y
llave de corte de acometida a la red de suministro.

Suministro de agua {HS 4)

o EE W
Fig. 5.1

A continuacion, aparece una pantalla donde se especifi-
can los datos de la red publica de suministro, los cuales
deben ser proporcionados por la empresa suministradora.
Si pulsa el botén ﬂ Importar valores usuales de pro-
yecto, aparecera una ventana donde se pueden seleccio-
nar los didmetros de la red de suministro e importar valo-
res frecuentes de caudal. En este ejemplo, no se va a
importar el valor del caudal, por tanto, pulse Cancelar en
la ventana Importar valores usuales de proyecto y apa-
recera de nuevo la pantalla Toma y llave de corte de
acometida a la red de suministro. Acepte dicha pantalla
con un caudal de 20 I/s y una presién de 30 m.c.a.

# Toma y llave de corte de acometida a la red de suministro FX\

Datos de la red piblica de suministro

Caudal disparible Ifs -
Presidn disponible me.a
Fig. 5.2

Seguidamente, el ratén tomara la forma del icono que con-
tiene la tomay la llave de corte.

Antes de introducir la toma 'y llave de corte a la acometida,
se debe tener en cuenta que se puede modificar la orienta-
cion de los elementos (0°, 90°, 180°, 270° o cualquier
valor) mediante los botones que se encuentran en el panel
lateral (Fig. 5.3). Por tanto, introduzca la toma y llave de
corte a la acometida pulsando el botéon 1 2702 (para
cambiar la orientaciéon del elemento) y situandola sobre la
pantalla fuera de la vivienda en un punto cercano al nudo
de acometida, segun se muestra en la figura 5.4.

CYPE Ingenieros

# Instalaciones del edificio - [C:\...\§
archive obra Elementos constructivos Reci
=d B ) 2
SEEIFED Y @08
Capturas 4
L] Extrema

[] £ Purto medio
[ b Perpendicula:
X Mas cercann
K Interseceién
[ + Prokangacién
[ + Perpendeular =3
+ Ortogonal

Planas

Salubridad B4

2]

%]

3 Hs 4 Suninistio d.

] En Color

Capas

Instalacién
Equipes
Tuberias
Conductos

0 0%

(]
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Ejemplo préactico de una instalaciéon de suministro de agua. Vivienda unifamiliar

6. Introduccion de la preinstalacion de contador

Para introducir la preinstalacion de contador, seleccione la
opcién Instalacion > Suministro de agua (HS 4), y
pulse el boton Preinstalacion de contador que apa-
rece en el menu flotante.

Suministro de agua (HS 4) X
M L =
Fig. 6.1

Sitle la preinstalacién de contador a continuacion de la
tomay llave de corte de acometida, tal y como se muestra
en la imagen. Como se puede observar, se ha modificado
su orientacién pulsando el botén =t 02 y no se ha intro-
ducido consecutivamente a la toma y llave de corte,
puesto que dichos elementos se conectaran posterior-
mente mediante una tuberia.

= A
Fig. 6.2

7. Introduccion de la llave de abonado

La introduccién de la llave de abonado, se realiza mediante
el botén 7 Llave de abonado que aparece en el menu
flotante Instalacién > Suministro de agua (HS 4).

Después de pulsar el botdn 1 2709, sitle la llave de
abonado a continuacién de la preinstalacion de contador,
pero en el interior de la vivienda, tal como se muestra en la
imagen.

[

+ ||
N —

A A

Fig. 7.1

»a

8. Introduccion de elementos de produccion de A.C.S

En una vivienda existen elementos que consumen, ademas
de agua fria, agua caliente, por lo que se debe introducir en
la instalacion un equipo que produzca agua caliente. Para
realizar este ejemplo, introduzca un termo eléctrico pul-
sando el botédn Termo eléctrico que aparece en la
barra menu Instalacién > Produccién de A.C.S.

Produccidn de A.C.5. ®
k4 0ol Bew 4
Fig. 8.1

Una vez pulsado el botén = 09, sitle el termo eléctrico en
la galerfa justo después de la llave de abonado. Como
puede ver, dicho elemento tiene 3 tomas: la azul es la entrada
de agua frfa, la marrén la tuberfa de retorno y la roja saliente
la conexion por donde sale el A.C.S. del termo eléctrico.

[

CYPE Ingenieros
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9. Introduccion de las llaves de local himedo

Cada recinto que tiene una instalacion de suministro de
agua, debe tener en su entrada (aguas arriba de los con-
sumos) llaves de local himedo. Por tanto, en el presente
ejemplo se colocan dos llaves (una para la tuberia de agua
fria y otra para la de agua caliente) en la entrada de la
galeria, del aseo, de la cocina y del bafo.

Para introducir dichos elementos pulse el botén ¥ Llave
de local himedo que se encuentra dentro de menu Ins-
talacion > Suministro de agua (HS 4).

Suministro de agua (HS 4)

B BTV VS

Fig. 9.1

P =

A continuacién, introduzca las llaves de local himedo en
Planta baja (en la galeria, en el aseo y en la cocina) y en
Planta 1 (en el bafio), tal como se muestra a continuacion.

Cuarto himedo {doméstico)
MiER=RE=ialclie) )
Fig. 10.1

Situandose en Planta baja, introduzca:
e Un lavadero en la galerfa.

e Un inodoro con cisterna y un lavabo en el
aseo de la planta baja.

e Un fregadero doméstico == en la cocina.

Una vez introducidos todos los consumos de la planta
baja, coloque los consumos del bafo de la primera planta:

+ Una barera de 1.4 m o mas &1 un inodoro con cis-
terna 02 | un bidé y un lavabo [ .
En la siguiente imagen se muestra la disposicion de los

elementos de consumo de la vivienda.

Planta 1

Planta baja

Planta baja Planta 1
o -
[+ — I -
Fo0]
la JUE | ] B i [

Fig. 9.2

10. Introduccion de los consumos

A continuacion, se introducen los distintos consumos que
presenta la vivienda utilizando para ello, los botones que
aparecen en la barra de herramientas de menu Instala-
cién > Cuarto humedo (doméstico).

4:‘&
]

r
i

Fig. 10.2

11. Conexion de elementos

Para introducir las tuberfas que conectan los distintos ele-
mentos de la instalacion, debe ir a mend Instalacién >
Tuberias y seleccionar el tipo de tuberia en la ventana que
aparece en pantalla.

CYPE Ingenieros
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En este ejemplo se comienza introduciendo tuberias hori- e Desde la llave de abonado hasta el termo eléctrico,
zontales de agua fria para la planta baja. Para ello, pulse el hasta la llave del cuarto humedo de la galeria, hasta la
boton = Tuberia horizontal y seleccione Agua fria. llave del cuarto humedo del aseo y hasta la llave del

cuarto himedo de la cocina.

# Tuberia horizontal ‘E‘El

[=]® Agua kria
[51© Agua calients I:U ¢ +
O Retomo de agus calients I
E=T 1
Fig. 11.1

GALERIA

A continuacion, se realiza la conexion de la instalacion de
suministro de agua seleccionando con el raton los extre-
mos de los elementos que se van a unir. En el presente
ejemplo, realice la conexion de la siguiente manera:

e Desde la toma y llave de corte
de acometida a la red de sumi-
nistro hasta la preinstalacion
de contador.

Como se puede observar en la
imagen anterior, desde el
momento en el que se intro-
duce una tuberfa, aparecen cir-
culos rojos en los elementos T
que no estan conectados a la

instalacion. Cuando se realiza Fig. 11.2

la conexion, los circulos desaparecen.

COCINA

e Desde la preinstalacién de contador hasta la llave de
abonado.

CYPE Ingenieros
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e Desde las llaves de cuarto humedo hasta los consu-
mos de los distintos recintos.

P Ol g &

] —

==
[+,

[F+] —= [+,

COCINA

COCINA

Fig. 11.7

|=——=3 =

HE——

Fig. 11.5 e Desde las llaves de local himedo hasta los consumos

de agua caliente (Fig. 11.8).
Posteriormente se realiza la instalacién de agua caliente.

Para ello, seleccione la opcién menu Instalacion > Tube- L
rias y, en el menu flotante que aparece, pulse el botén % [

= Tuberia horizontal y seleccione Agua caliente.

= —

; ; ‘£J
£ Tuberia horizontal \E|E‘ @

[=] O agua fria )

B et I
=1 HT

Fig. 11.6

COCiNg

Como ha realizado anteriormente para el agua fria, dis-
ponga tuberias de agua caliente:

e Desde el termo eléctrico hasta las llaves de local
himedo.

CYPE Ingenieros
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12. Introduccion de tuberias verticales

Una vez terminada la instalacion de suministro de agua de
Planta baja, se realiza la instalacion de Planta 1. Para ello,
coloque tuberias verticales para poder suministrar agua
caliente y agua fria a la primera planta.

Introduzca dichas tuberias seleccionando la opcién menu
Instalaciéon > Tuberias, pulsando el boton 3] Tuberia
vertical que aparece en la ventana y escogiendo, des-
pués, Agua fria para la instalacién de agua fria o Agua
caliente para la de agua caliente.

& Tuberia vertical  ['&][X] A Tuberia vertical V0[]
[0 ® Agua fria [0 O Agquatia
[0 O Agus caliente [ @#qua calienie
O Retomo de agua caliente © Retono de agua caliente
= | [ iceptar Cancelar Acepta Cancelar
Fig. 12.1

En el presente ejemplo, disponga una tuberia vertical para
agua caliente y otra para agua fria y conéctelas a las tube-
rias principales mediante tuberias horizontales.

Py
NS
AL

Fig. 12.2

Al
)

Fig. 12.3

A continuacion, realice la conexion de los elementos de la
instalacion de la primera planta a las tuberias verticales,
las cuales aparecen representadas por dos puntos.

47

Fig. 12.4

CYPE Ingenieros



48 | Instalaciones del edificio

V ﬂ e Sobre cubierta horizontal.

* Captador: Compacto.

= = Be==mn= 3 * NC°de paneles: 2 paneles.
< B f | i
L P OVH L,Lof « Volumen del dep6sito: 250 litros.
y
o] ) # Captador solar térmico para instalacién individual B
(%) Sobre cubierta horizontal |

O Sobie cubierta inclinada

[ O Integrado en cubierta inclinada

Captador
B AN (o] ® Compacto (temosifén) O Patido [eiculacion forzads)

Casa comercial

b
=7

€;~3 (e . \danosa| | r/‘er
— SFJUNKERS

’ Can:esa m ,,,;?_ ‘ leermiml

Fig. 12.5

13. Instalacion de produccion de A.C.S.

Una vez realizada la instalacion de suministro de agua de
la vivienda, se debe introducir la instalacion de produccion
de A.C.S. por energia solar térmica.

NE de paneles

La instalacion de energia solar térmica se realiza en la = = =
solapa Solar térmica. Para ello, vaya a Solar térmica y

. . . , Fig. 13.2
sitiese en cubierta. A continuacion, en Obra > Datos 9

generales seleccione el captador solar térmico.

£} Datos generales (Solar térmica)

et ek Para introducir el captador, pulse el botén . Captador
il Captador solar témico para instalacion ndvidual , . .
[ 1 : ' solar térmico compacto que se encuentra en Equipa-
Sistemas de conduccién de agua .

miento > Nuevo.
[[] Cobertura salar Equipamiento ®
F‘eumtde aumentar la cubev}ura ‘su\av minima de gnT |n§ta\amén resn‘iect‘u als e;lg\dda par Ial\eg\slaclbn‘. En M E‘
e T T e ) Fig. 13.3
2

Fig. 13.1 A continuacion, sitle el captador en cubierta.
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Fig. 13.4

Ejemplo préactico de una instalaciéon de suministro de agua. Vivienda unifamiliar

Una vez introducido el captador, se realiza la conexién con
el termo eléctrico.

. , . . Fig. 13.7
Para ello, introduzca una tuberia horizontal (Tuberias > 9
Nuevo) y en su extremo una tuberfa vertical (Montantes >

Nuevo).

# Montantes. E\
[ Impuisicn
[JRetoma

Sino selecciana ningdn tipa de tuberia, se realiza dicha seleccian
autométicamerte (opcién recomendadal, en funcién del azado de la
instalacién introducido. En caso contraria, s asume que le disposicién de
tuberias e la intoducida y se comprusha que las conectividades son
compalibles, generandase mensajes de ertor en caso canlratio

Fig. 13.5
# Tuberias [
[ Impuisicn
[JRetoma

Sino selecciana ningdn tipa de tuberia, se realiza dicha seleccian
autométicamente (opcicn recomendadal, en funcion del razado de |
instalacion introducido. En caso contraria, s asume que le disposician de
tuberias e la intoducida y se comprusha que las conectividades son
compalibles, generandase mensajes de eror en caso canlraiio

Fig. 13.6

A continuacion, sitlese en Planta baja y conecte la mon-
tante con el termo eléctrico mediante una tuberia horizontal.

Fig. 13.8

Por ultimo, vuelva a la solapa Salubridad y conecte el
captador solar a la instalacion de suministro de agua
mediante tuberias de agua fria.

CYPE Ingenieros
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GALERIA

Fig. 13.9

>

Fig. 13.10

14. Calculo de la instalacion de suministro de agua

Una vez finalizada la introduccion de la instalacion de sumi-
nistro de agua, se realiza el célculo de la instalacion selec-
cionando la opcién Resultados > Calcular o pulsando el
botén « Calcular. Cuando finaliza el célculo, el pro-
grama muestra con circulos rojos los errores en la instala-
cién, como pueden ser la falta de algin equipo o elemento
necesario, la incorrecta conexion de las tuberias, etc.

En el presente ejemplo se muestran errores en los puntos
de consumo por falta de presién en la acometida. Si sitla
el puntero en el circulo que aparece en la tomay llave de
corte de acometida a la red de suministro, aparecera el
siguiente mensaje:

La presion de la acometida es insuficiente, hace falta un

incremento de 2.42 m.c.a. Debe disponer un grupo de pre-
sién aguas abajo de la acometida.

7Tnma yllave de corte de acornetida a [a red de suministro
Nivel: Suelo
Cota: 0.00m

La presidn de la acometida es insuficiente, hace falta un
incremento de 2.42 m.c.a.. Debe digponer un grupo de presidn
aguas ahajo de la acometida

o] —

GALERIA

[+]

s e

Fig. 14.1

A continuacién, se procede a solucionar el error de falta de
presion en la instalacion, introduciendo un grupo de pre-
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Ejemplo préactico de una instalaciéon de suministro de agua. Vivienda unifamiliar

sion antes de la llave de abonado. Lo primero que debe
realizar es eliminar la tuberia que conecta la preinstalacion
de contador con la llave de abonado. Para ello, vaya a
menu Ediciéon > Borrar y en la ventana que aparece
seleccione Instalacion y Tuberias y conductos horizon-
tales. Después de seleccionar la tuberia con el botén
izquierdo, pulse el botén derecho para eliminarla.

# Seleccidn

[] Elementes constructivos
Muras v particiones

Puertas

Ventanas

Soleras

Farjados

s e forados

Recintoz

Instalacién

] Equipamiento

Tuberfas y conductos horizontales

[T uberias u conductos verticales
Esparios de reserva [DB-HS 2)

Areas de pluviales

Fig. 14.2
)
e
el )
n +
Fig. 14.3

Para introducir el grupo de presion en la instalacion, selec-
cione la opcién menu Instalaciéon > Suministro de agua
(HS 4) y, pulse el botén EE Grupo de presion que se
encuentra en el menu flotante Suministro de agua (HS 4).

Suministro de agua (HS 4)

*F = M &

Fig. 14.4

Después de situar el grupo de presion antes de la llave de abo-
nado, conéctelo tanto a la llave de abonado como a la preinsta-
lacién de contador, tal y como se muestra a continuacion.

S
2

Fig. 14.5

+ +

HZANN

Fig. 14.6
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A continuacion, vaya a la solapa Solar térmica y pulse + 15. Obtencion de los listados
Calcular. Después de calcular la instalacion, sitiese en
Salubridad y pulse de nuevo el botéon « Calcular para
calcular la instalacién de suministro de agua. Como se
puede observar en la siguiente imagen, el programa Insta-
laciones del edificio dimensiona las tuberias, los elementos
introducidos en la instalacion y la superficie necesaria de
seguridad y de mantenimiento.

Para obtener los listados justificativos del cumplimiento del
CTE DB HS 4: Suministro de agua y del cumplimiento del
CTE DB HS 4: Proyecto de la instalacion de suministro de
agua, debe ir a menu Archivo > Imprimir > Listados de
la obra. A continuacion, aparece una pantalla donde se
debe indicar el tipo de documento que se desea imprimir:

) ) o e Cumplimiento del CTE DB HS 4: Suministro de agua
Una vez calculadas ambas instalaciones se puede visuali-

lai | .y d ) d . d d | # Tipo de documento
zar lainstalacion de suministro de agua introducida, selec- © Cumplinienta del CTE DE HS 1: Praleseidn frente a2 humedad
cionando la opcién menu Obra > Vista 3D. © Cumplimiento del CTE DB HS 2 Recogida y evacuaciin de residuos
© Cumplivienta del CTE DB HS 3: Calidad del aie interior
© Cumplinienta del CTE DE HS 3: Proyesto de instalacién para calidad del aire interor
@ @ Cumplimiento del CTE BE HE & Suministio de agua

() Cumplimiento del CTE DE HS 4: Froyecto de la instalacién de suministio de agua
() Cumplimiento del CTE DE HS & Evacuacicn de aguas
(2 Cumplimiento del CTE DE HS &: Propecto de instalacion de evacuacion de aguas

() Cuadho de materiales

@25

() Medicianes p presupuestos

+ + £ EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

<§:]_4 [, vists preliminar 4% Configuacion ¢ Imprimir # Buscar (£ Expontare
- . A
O i INDICE b |

1.-ACOMETIDAS

—z

F 2,-TUBOS DE ALIMENTACION

GALERIA
Fig. 14.7

3.- GRUPOS DE PRESION
4,-INSTALACIONES PARTICULARES
4.1,- Instalaciones particulares

4.2.- Produccién de A.C.S.

—— 5.- AISLAMIENTO TERMICO

1.- ACOMETIDAS

« Material: Tubo de polietilena de alta densidad (PE-100 A), segin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramol o | B[R0 | | Q h Dint |Peom| v J Pent Peal
(m)[(m3[d/s) (I78)|im.c.a)jt mm)|(mm)|(m/s)iim.c.a.)ltm.c.a.)l(m.c.a.)

1-2 |2.20[2.53[1.20[0.50[0.60] 0.30[20.40[25.00] 1.84] 1.04] 30.00] 28.66]

(@Ver todas las plantas

(OVer séla la planta seleccionada

Abreviaturas utilizadas °
= 8
@ Sélo ‘Salubridad’

© Tods las instalacianes

[] Dibuiar las plantilas

Fig. 15.1
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e Cumplimiento del CTE DB HS 4: Proyecto de instala- tro de agua y pulse Aceptar para volver a la ventana
cién de suministro de agua Seleccion de planos, donde debe elegir como tipo de
TR B periférico de salida DWG en la columna correspondiente.

© Cumplimienta del CTE DE HS 1: Proteccién hente a s humedad

© Cumplimienta del CTE DB HS 2 Recogida y evacuacisn de residuos " )
Cumpliiento del CTE DB HS 3 Calidad del aite interior

& (%)

Dibujar | Hombre Tipo deplanc  con cuadio | Perlérico

(O Cumplimienta del CTE DB HS 3: Proyecta de instalacién para calidad del aire interior

(O Cumplimiento del CTE DB HS 4: Suministro de agua

(®Cumplimiento del CTE DB HS 4: Proyecto de [a i lacion de ini: de agus
(O Cumplimiento del CTE DB HS & Evacuacién de aguas

(O Cumplimiente del CTE DB HS & Proyecto de instalacién de evacuacisn de aguas

# Edicién del plano (Salubridad)

© Cuadro ds mateiales

© Mediciones y presupuestos

L] @ HS 4: Suministro de agua

Dibujar Plano Vista 3D
o e &
@  Plantat 0
& \EE\ @  Plantabaja ]
[, Vista prefiminar 32 Configuiacién ¢33 Imprimii g Buscar (B Exportar~ @ Vista 30 del edificio
A @ HS 4 Esquema de la instalacién interior
- - - .
HS 4: Proyecto de instalacion de suministro de agua
Descrincion HS 4@ Proyecto de instalacion de suministro de agua
P Mimero de plantas: 4 Numero de viviendas: 1 Mamero de locales/oficinas: O Escala
Situacién
Nombre o Razon Sodial: f
CIF/NIF: a
Promotor pireccion: E Db Nombr Tipa de pl o Perfe
Poblacion: ibujat | Nombre ipo de plano | con cuadio  Perféricn
cp: Provindia: & Sumirist...| S alubridad
[Teléfono: Fax: —
MNombre:
[Titulacién:
Direccion:
Autor del proyecto técnico Localidad:
Codigo postal: Provincia:
[Teléfono: Fax:
N® colegiado: E-mail:
isado del colegio de:
En Alacant/Alicante, a 31 de Diciembre de 2009
v
< — Fig. 16.1
9. .
9
Fig. 15.2

Pulsando Aceptar, aparecera la ventana Composicion
de planos, donde el programa habra seleccionado los for-

16. Obtencion de los planos del proyecto , ‘
matos necesarios para dar cabida a los planos con sus

Para obtener los planos del proyecto, debe ir a menu correspondientes escalas.

Archivo > Imprimir > Planos de la obra. En la ventana

Seleccion de planos, pulse el botén ARadir nuevo Para visualizar los planos, pulse el botéon % Detalle de
elemento a la lista para mostrar la pantalla Edicién del un dibujo y despues sobre el interior de los diferentes pla-
plano (Salubridad). Seleccione la opcion HS 4: Suminis- nos para mostrarlos, o simplemente sobre el boton
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Detalle de todos los dibujos para mostrar todos los pla- Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue
nos directamente. el tipo de periférico seleccionado anteriormente. Para ello,
debe entrar en menu Planos > Imprimir > Imprimir

# Composicidn de planos.

Blanus Db — | todos y escribir el prefijo correspondiente a los ficheros.
LB &8 Bo@e r BN | os ficheros se guardarén por defecto en el directorio
A M . . .
RAGLASD C:\CYPE Ingenieros\Planos en DWG\Instalaciones del edi-
o e ficio\Suministro de agua, para su posterior uso, aunque se
puede cambiar la ruta destino.
| seo————""
0 =
== p— £ Mombres de fiche
Directorio: | [INEY
(Ad @) Cada plano en un fichero
€ Todos los planos en un dnico fichero
@ Prefo
Comenzando por
D _ Desde: FILET DWE
Hasta: FILE4 DWE
Flarts baja
1 . Equna & & bt nbibo
Fig. 16.4
Grupo : DWG
Fig. 16.2

17. Exportacion a BC3, Arquimedes, Arquimedes y
Control de Obra, y Arquimedes Edicion ASEMAS

B mE —— | El programa permite la exportacion a formato BC3 o a los
DR S8 e programas Arquimedes, Arquimedes y Control de Obra, y
GRERZEIETER) Arquimedes Edicién ASEMAS. Para ello, debe ir a menu
Archivo > Exportar o pulsar el botén #f- Exportar

# Composicién de planos

(184 (@44

= situado en la parte derecha de la barra de herramientas.
-
= Cuando se pulsa Exportar y se indica el programa al cual

se desea realizar la exportacion, aparece una pantalla
donde debe elegir si quiere exportar sélo “Salubridad” o
todas las instalaciones. Posteriormente, se muestra una
ventana donde debe indicar el directorio de la exportacion.
En este ejemplo se va a exportar Salubridad a C:\CYPE
Ingenieros\Proyectos\Arquimedes.

(304

A Exportar a Arquimedes

£ Arquimedes
Grupo: DWG

® 56lo "Salubridad" — Directorio: | C-ACYPE Ingernieros\Provectos\irquimedes =
Fig. 16.3 ()T ben Freilsianes Presupuesto; | TR
[Cazeptar | [[Concelar || | [Chceptar
Fig. 17.1
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A continuacioén, se muestra la imagen de la configuracion
del generador de precios, donde se puede realizar un
mejor ajuste del presupuesto de la instalacion.

] Arquimedes. - [SUMINISTRO DE AGUA:Arbol de descomposicidn]
"B Archivo BDatos Procesos Mostrar Arbal Ventana Ayuda E,

8 x

o $ FwwwmranHDdRCE E —
B [ 3 [ Fummnismeo ][ fan descripeisn | (=] [
Cédgo__|Doc Pi Ud |Fesumen Cant|  Coste),Impore.
LAl sumimsT. 2 Sin deseripidn 1000 628460 628480
=P B Paticiones 1000 29520 29520
@l b3 Instalaciones 1000 573138 573138
@M B Aislamientos o 1000 25802 25802

Descripeion

Fig. 17.2
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Ejemplo practico de una instalacion de evacuacion de aguas. Vivienda plurifamiliar | 57

Ejemplo practico de una instalacion de eva-
cuacion de aguas de una vivienda plurifamiliar

1. Creacion de obra nueva

El ejemplo de instalacion de evacuacion de aguas se reali-
zaré partiendo de la obra ejemplo Plurifamiliar 8 viviendas
vacio.ies. Para ello, seleccione en el menud superior la
opcién Archivo>Gestion archivos y pulse el botdn
E,EQ',’D.OS Ejemplos. Sobre la misma pantalla aparece una
lista con todos los ejemplos del programa Instalaciones
del edificio. Seleccione la obra Plurifamiliar 8 viviendas
vacio.ies y pulse 4 Abrir.

Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la siguiente
imagen.

\...\Plurifamiliar 8 viviendas vacio.ies]

s constructives Recintos Unidadesdeuso Mentankes Tuberias Equipamiento Edicén Resubados Ayuda

EEIAEEET) A3y ROAQAZLAODR Ww b @ & B
SEBIFES® I — Tl 2boHM D22 Y (@)
4
R
=}
= -
=
oo
(Sla)]
oa) b A
8% I ® & T e
o8 E /,//'*4/7' A
o8
) 4‘%\’/23@?; g

= Plnta 1

Antes de realizar la instalacion, se guardara la obra con el
nombre “Evacuacion de aguas”. Para ello, pulse la opcion
Guardar como que se encuentra en el menu Archivo vy,

en la ventana que aparece, introduzca el directorio donde
se guardara la obra, el nombre del fichero y, si desea, una
breve descripcion del mismo.

Morbre de la obra

CACYPE Ingenieros\Propectostinstalaciones del edficio\
Nombre del fichero [clave) ies

Descrpeidn

\ \
Fig. 1.2

A continuacion, seleccione la solapa Salubridad en la cual
se verificara el cumplimiento del DB HS 5 Evacuacion de
aguas.

Fig. 1.3

Marcando la opcién HS 5: Evacuacion de aguas en la ven-
tana Datos generales del menu Obra, se especificara la
isoyeta para la obtencién de la intensidad pluviométrica. Y
en Obra > Seleccion de materiales y equipos, detalla-
ran el acondicionamiento del terreno, las instalaciones y los
puntos singulares en cubiertas planas. Para este ejemplo,
deje los parametros que vienen por defecto.

# Datos generales (Salubridad)

Esigencias basicas
[THS 1: Prateccién frente a la humedad
[IHS 2 Recogida y evacuacion de residuos
[IH 2: Calidad del aie interior
[THS 4: Suministio de agua
HS 5: Evacuacidn de aguas @

Fig. 1.4

# HS 5: Evacuacién de aguas

Isoyeta para la obtencidn de la intensidad pluviométiica

Ca O ®e0 O Qs O
Fig. 1.5
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2 Seleccion de materiales y equipos

Bajante en ol interior del edificio

Cublettas

Bajarte de pluvisles (&

Aceptar Cancelar

Fig. 1.6

2. Introduccion de la instalacion

La introduccion de los distintos elementos del sistema de
evacuacion de aguas se va a realizar segun el sentido del
caudal de circulacion y suponiendo que el alcantarillado
publico es unitario.

Segun la normativa vigente, la evacuacion de aguas resi-
duales y pluviales debe realizarse de forma separativa
independientemente de la red de alcantarillado, pudién-
dose unir los colectores (de ambas redes) antes de su
salida a la red exterior cuando el alcantarillado publico es
unitario. Primeramente, se introducira el sistema de eva-
cuacion de aguas residuales formado por:

* Red de pequena evacuacion

- Aparatos sanitarios

- Botes sifénicos
e Bajantes
* (Colectores

- Arquetas

- Pozos de registro

- Conexion con la red general de saneamiento
e Terminal de aireacién

A continuacion, se disefara el sistema de evacuacion de
aguas pluviales, el cual consta de:

¢ Red de pequena evacuacion

- Sumideros en cubierta
- Sumideros sifénicos
* Bajantes

e Colectores

- Arquetas
- Pozos de registro
- Conexién con la red general de saneamiento

Como se ha comentado anteriormente, la red de alcantari-
llado publico se considerara unitaria y, por tanto, la Ultima
arqueta, el pozo de registro y la conexion con la red seréan
compartidos por el sistema de evacuacion de aguas plu-
viales y residuales.

3. Evacuacion de aguas residuales. Red de pequeiia
evacuacion

3.1. Introduccion de aparatos sanitarios

El primer paso para realizar la instalacién de evacuacion de
aguas es introducir los aparatos sanitarios en el edificio.
Esta instalacion se realiza posteriormente a la instalacion
de suministro de agua, por lo que en la mayoria de proyec-
tos este paso no sera necesario al encontrarse estos ele-
mentos ya introducidos.

A continuacion, se describe paso a paso la introduccion
de la instalacién de evacuacion de aguas residuales
correspondiente a una vivienda del edificio. La instalacién
del resto de viviendas se realizara de la misma manera.

Situandose en la primera planta, pulse menu Instalacion
> Cuarto huimedo (doméstico) e introduzca en la
vivienda de la parte izquierda del edificio los siguientes ele-
mentos:

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de una instalacion de evacuacion de aguas. Vivienda plurifamiliar

¢ Una ducha L] ., un lavabo , un bidé E2 y un
inodoro con cisterna en un bano (B1).

+ Una bariera de 1,4 m o mas =, un lavabo &J un
bidé E» y un inodoro con cisterna g en el otro
baro (B2).

e Un fregadero doméstico y un lavavajillas domés-
tico y una lavadora doméstica en la cocina.

Cuarto hiimedo (doméstico)

MEEIEEEEEELE -E@l
Fig. 3.1

En la siguiente imagen se muestra la disposicién
de los aparatos sanitarios de la vivienda. Para
modificar la orientacion de los elementos (0°, 90°,
180°, 270° o cualquier valor) se utilizan los boto-
nes de orientacion que se encuentran en el panel lateral.
Cocina

Nl T = ]

Banos

)

E ano Aseo

2

1
{Cocina)
M

(Hueco de_as

Fig. 3.2

3.2. Introduccion de hotes sifonicos

Después de los aparatos sanitarios, se introduciran los
botes sifdnicos en los bafnos (para lavabos, bidés, barieras
y duchas). Estos elementos no se utilizan para inodoros,
fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y
lavavajillas), ya que su desague se realiza con sifones indi-
viduales por razones de higiene y limpieza.

Evacuaclnn de aguas (HS 5) NI

Bl ERE 20 BEYS = ||
Fig. 3.4

Pulse el botén = Bote sifénico que se encuentra en
menU Instalacion > Evacuacion de aguas (HS 5), y
sitUe, después de seleccionar el material y la casa comer-
cial de dicho equipo, un bote sifénico en cada baro.

£ Bote sifénico =

1: Bole sinico.
2: Prolongador

Materal
OPalipropileno
Casa conercal

=

fflfmmwuw

@ Tapa ciega
O Reilla

Fig. 3.5

Fig. 3.7

CYPE Ingenieros

59



60 | Instalaciones del edificio

3.3. Introduccion de aparatos de recogida y evacuacion
de agua

Para evacuar las aguas residuales del garaje se colocaran
sumideros sifénicos y sumideros longitudinales. Primera-
mente se introducird el sumidero longitudinal, para ello,
pulse el boton ¥ Sumidero longitudinal del mend flo-
tante Evacuacion de aguas (HS 5) e introduzca dos
sumideros en la zona de la puerta del garaje.

] " 1
(Trastero)
\ s
(Trastera)
_\ 8
(Trastero)

dei
=

Fig. 3.8

A continuacion, disponga sumideros sifonicos en toda la
superficie del garaje (Instalacion > Evacuacion de
aguas (HS 5) > Sumidero sifonico). Antes de introducir
el sumidero, se muestra una ventana donde debe especifi-
car sus caracteristicas. En el ejemplo se ha seleccionado:

e Material: PVC.

e Salida: vertical.

e (Casa comercial: Genérica.

e Diadmetro de salida: 75 mm.

e Dimensiones de la rejilla: 200x200
* Material de la rejilla: PVC.

CYPE Ingenieros

e

£ Sumidero sifénico

Mateial

@R O Polpropieno O Fundicién
Salids
® Vertical O Horizontal
Casa comercial
€@

Didmetro de salida [mm)

®

Material de la rejila

@PC
Fig. 3.9
[l ! / & @

(st

:

L3
(Trasters)

i~
Fig. 3.10

Garsi,
Garaje)
"




Ejemplo practico de una instalacion de evacuacion de aguas. Vivienda plurifamiliar

3.4. Introduccion de derivaciones individuales y rama-
les colectores

Con los elementos de la instalacién de evacuacion de aguas
residuales ya introducidos, se realiza el trazado de la instala-
cion. Se disponen las derivaciones individuales y los ramales
colectores necesarios para evacuar las aguas residuales de
los aparatos. A continuacion, se muestra la evacuacion de
las aguas residuales de los barnos y de la cocina.

Pulsando el botdn = Tuberia horizontal que aparece en
la barra de herramientas de ment Instalacion > Evacua-
cion de aguas (HS 5), introduzca las derivaciones indivi-
duales y los ramales colectores. Coloque tuberias desde la
ducha, la banera, el bidé y el lavabo hasta el bote sifénico,
y desde éste y el inodoro (directamente) hasta la bajante.

JE Para realizar la evacuacion de

las aguas residuales de la

5 cocina, introduzca tuberias

@ desde los aparatos hasta la
bajante.

Fig. 3.13

c1
(Cocina)

4. Evacuacion de aguas residuales. Bajantes

Para conducir las aguas residuales desde la red de
pequena evacuacion hasta las arquetas o colectores sus-
pendidos, se introduciran bajantes. Pulsando el boton ||

Tuberia vertical del menU flotante Evacuacion de aguas
(HS 5), introduzca las bajantes en los puntos donde se
unen los ramales colectores.

Fig. 4.2

Estas bajantes se compartiran con el resto de la instalacion
de evacuacion de aguas residuales situada en la parte
izquierda del edificio, es decir, con el resto de plantas. Por
tanto, cuando se introduzca el resto de la red de pequena
evacuacion de la parte izquierda del edificio (bafos y cocina),
no se colocaran nuevas bajantes, y se conectaran los rama-
les colectores a estas tuberias verticales introducidas.

CYPE Ingenieros
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5. Evacuacion de aguas residuales. Colectores
5.1. Introduccion de arquetas

Después de realizar la red de pequefa evacuacion de
aguas residuales de todo el edificio e introducir las bajan-
tes, se dispondran las arquetas en planta baja. La intro-
duccion de las arquetas se realiza mediante el botéon EF
Arqueta del mend flotante Instalaciéon > Evacuacion de
aguas (HS 5). Pulsando dicho botén aparece una ven-
tana donde se indicara el desnivel relativo a la cota de la
planta.

£ Arqueta

Fig. 5.1

Después de introducir el desnivel, sitlie las arquetas en la
planta baja, tal como muestra la siguiente imagen: una en
cada bajante, en la unién de todos los colectores (punto
donde cambian de direccion) y otra antes de la salida al
exterior.

eI @

Garje
(Barsje)

5.2. Introduccion del pozo de registro

Una vez introducidas las arquetas, se colocara el pozo de
registro para realizar un correcto mantenimiento de la red
antes de enlazar con la red general de saneamiento.

Para introducir dicho equipo, seleccione la opcién Evacua-
cién de aguas (HS 5) que se encuentra en el menu Insta-
lacion y pulse el botén 3 Pozo de registro. Seleccione
el pozo de registro de fabrica de ladrillo y elementos prefa-
bricados de hormigén en masa sin desnivel relativo a la
cota de planta.

# Pozo de registro

Tipo de pozo de registro
© De tabiica de ladkilo
© De tébrica de ladrillo y elementas prefabricados de hormigén en masa

O De harmigén en masa i situ’"

Fig. 5.3
A Pozo de registro 3
Desivel relativo ala cola de la planta m
Fig. 5.4

Coloque el pozo de registro en planta baja, fuera del edificio.

(st

0N | !

Zaguan,
aguim)

I—

T
(Trastere)

Fig. 5.5
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Ejemplo practico de una instalacion de evacuacion de aguas. Vivienda plurifamiliar

5.3. Conexion con la red general de saneamiento

Una vez introducido el pozo de registro, se colocaré la
conexién con la red general de saneamiento. Para ello,
pulse el botén E: Conexién con la red general de
saneamiento del menu flotante Instalacién > Evacua-
cién de aguas (HS 5).

A continuacién, aparece una ventana (como ocurre en la
introduccion de las arquetas y del pozo de registro) donde
debe indicar el desnivel relativo a la cota de la planta. Sitte
la conexion con la red general de saneamiento a continua-
cion del pozo de registro.

# Conexidn con la red general de saneamiento (%)
Deesrivel relaiva a a cota de Ja planta m

O

Q
"
e

Fig. 5.7

5.4. Introduccion de colectores

Con los elementos de la instalacion de evacuacion ya introdu-
cidos, se realizara el trazado de la misma. Para ello vaya a
menU Instalacion > Evacuacion de aguas
(HS 5) y pulse el botén = Tuberia horizontal que aparece
en el menu flotante. Cologque tuberias uniendo las arquetas de
cada bajante con la arqueta anterior al pozo de registro. Una
esta arqueta con el pozo de registro y éste, a su vez, con la

conexion con la red general de saneamiento. A continuacion,
una los sumideros sifonicos y los sumideros longitudinales del
garaje como se muestra en la siguiente imagen.

QECI el I

g

°8

2y Py gy

w3l i
K

Fig. 5.8

6. Evacuacion de aguas residuales. Terminal de
aireacion

Para proteger la instalacién de evacuacion contra las
sobrepresiones, subpresiones y acceso de olores, se dis-
pondran terminales de aireacion. Situandose en cubierta
pulse el boton # Terminal de aireacion que aparece en

el mend flotante Evacuacion de aguas (HS 5) y coloque
un terminal de aireaciéon en cada bajante.

CYPE Ingenieros
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7. Evacuacion de aguas pluviales. Red de pequeia
evacuacion

Una vez introducida la instalacion de evacuacion de aguas
residuales, se realizara la red de evacuacion de aguas plu-
viales.

7.1. Introduccion de areas de pluviales

Antes de introducir los aparatos de recogida y evacuacion
del agua procedente de las precipitaciones atmosféricas,
debe introducir las superficies a las que sirven estos equi-
pos. En este ejemplo préactico se va a realizar paso a paso
la evacuacion correspondiente al balcén de una vivienda
de la planta 4. Para el resto de recintos (patios, balcones y
cubierta), debe proceder de la misma manera.

Después de situarse en planta 4, pulse menl Areas de
pluviales > Nuevo, y seleccione el balcén pinchando las
esquinas de su perimetro.

ol
Titoria)

D2
{Dormitario)

Fig. 7.1

7.2. Introduccion de aparatos de recogida y evacua-
cion de agua

En esta obra se utilizaran dos tipos de aparatos de reco-

gida de agua procedente de precipitaciones:

« Sumideros sifénicos & para evacuar el agua de
patios y balcones.

e Sumideros en cubierta f , para evacuar el agua de la
cubierta.

Estos elementos de recogida y evacuacion de aguas plu-
viales se encuentran en el menu flotante Instalaciéon >
Evacuacion de aguas (HS 5).

Para introducir el sumidero sifénico en el balcon debe ir a
menu Instalacion > Evacuacion de aguas (HS 5) y, en el
panel que aparece, pulsar el botén 2 Sumidero sifénico.

A continuacioén, sitie un sumidero en el balcén de la
vivienda.

ﬁ_

D1
mitorio)

D2
(Dormitorio)
Fig. 7.2

7.3. Introduccion de derivaciones individuales y rama-
les colectores

Para finalizar la red de pequefa evacuacion, se colocara
una tuberia uniendo el sumidero con el punto donde se
dispondré la bajante. Como realizé en la red de pequena
evacuacion de aguas residuales, pulse el boton = Tube-
ria horizontal de la barra de herramientas de ment Insta-
laciéon > Evacuacion de aguas (HS 5) e introduzca la
derivacion individual.

CYPE Ingenieros



Ejemplo practico de una instalacion de evacuacion de aguas. Vivienda plurifamiliar

D1 D2
mitorio) (Dormitorio)
Fig. 7.3

8. Evacuacion de aguas pluviales. Bajantes

A continuacion, se introduciré la bajante en el extremo de la
canalizacién individual, para conducir las aguas pluviales
desde la red de pequefa evacuacion hasta la arqueta.
Introduzca la bajante pulsando el botén || Tuberia verti-
cal del menu flotante Evacuacion de aguas (HS 5). Esta
bajante se compartira con el resto de la instalacion de eva-
cuacion de aguas pluviales situadas en la parte izquierda
del edificio. Por tanto, cuando se introduzca la red de
pequena evacuacion de esta parte del edificio (cubierta,
balcones y patio), no se colocara una bajante, puesto que
los ramales colectores se conectaran a esta tuberia vertical.

ﬁ, e

D1 D2
mitorio) (Dormitorio)

Fig. 8.1

9. Evacuacion de aguas pluviales. Colectores

Después de realizar la evacuacion de todo el edificio (com-
partiendo las bajantes entre plantas y zonas), se introdu-
cen los colectores para verter las aguas pluviales a la red
de alcantarillado publico.

9.1. Introduccion de arquetas

Las arquetas se introducen en los cambios de direccion
de las tuberias. Por ello introduzca estos equipos en los
extremos de las bajantes (planta baja) mediante el botdn =
Arqueta del menu flotante Instalacion > Evacuacion de
aguas (HS 5).

Después de indicar el desnivel, sitle cuatro arquetas en la
obra: una en cada bajante, una para el cambio de direc-
cion y otra para unir éstas con el resto de la instalacion.

&

(+]
»d

GALERIA

[

Fig. 9.1

9.2. Introduccion de colectores

Como se comentod anteriormente, la evacuacion de aguas
pluviales y residuales se va a realizar de forma separada
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hasta la arqueta anterior al pozo de registro, donde se unifi-
cara la evacuacion en una arqueta, ya que se ha considerado
que Unicamente existe una red de alcantarillado publico.

10. Calculo de la instalacion

Una vez finalizada la introduccion de la instalacién de eva-
cuacion de aguas, se realizaré su célculo seleccionando la
opcién Calcular del ment Resultados o pulsando el
botén ¥ Calcular.

El modulo Salubridad dimensiona la instalacion de eva-
cuacion de aguas en funcion del nimero de unidades de
desagle (UD) de los aparatos sanitarios y de las superfi-
cies de pluviales. Situando el cursor encima de las tube-
rias, equipos, etc., obtendra los resultados de célculo y
podré ver si se cumplen o no todas las comprobaciones.

En el caso de que falte alglin elemento por introducir
(registros de limpieza, arquetas, pozos de registro, etc.), el
madulo indica el elemento a introducir y su disposicion en
las redes de evacuacion.

Como se puede observar en la siguiente imagen, las
arquetas se dimensionan en funcion de las caracteristicas
necesarias segun su situacion, disponiendo, por ejemplo,
arquetas de paso cuando existe cambio de direccién (en
bajantes), o una arqueta sifénica cuando se recogen
aguas pluviales y residuales.

— 0
H .
3 @ ©}
am) \é Tipo de arueta: de paso

(Bar|Altura calculada para Ia arqueta: 71.19 cm
| Dimensiones interiores: B0XE0X0 cm

el

Para ver la instalacion de evacuacion de aguas seleccione
en el menu principal la opcién Obra > Vista 3D. Mediante
el botén T Elementos puede ocultar o visualizar (en
modo aldmbrico o sélido) los distintos elementos del edifi-
cio: cerramientos, forjados, cristales, suelo, estructura,
tuberias y conductos, y elementos.

=

Fig. 10.2

11. Obtencion de los listados

Para obtener los listados justificativos del cumplimiento del
DB HS 5 Evacuacién de aguas, vaya a menu Archivo >
Imprimir > Listados de la obra. A continuacion, aparece
una pantalla donde se debe indicar el tipo de documento
que se desea imprimir:

e Cumplimiento del CTE DB HS 5: Evacuacioén de
aguas
En este listado se especifica la longitud, la pendiente,
las unidades de desagule, el diametro, el caudal, el
area de descarga al sumidero, etc. de las distintas
tuberias y equipos de la instalacion.

CYPE Ingenieros
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# Tipo de documento.

O Cumplimiento del CTE DB HS 1: Proteccidn frente a la humedad
() Cumplimiento del CTE DB HS 2 Rrecogida p evacuacion de residuos
O Cumplimiento del CTE DB HS 3: Calidad del are interior
O Cumplimiento del CTE DB HS 3: Proyecto de instalacion para calidad del aire interior
© Cumplimiento del CTE DB HS 4 Suministio de agua
© Cumplimiento del CTE DB HS 4: Proyecto de la instalacién de suministio de agua
- Cumplimiento del CTE DB HS 5: Evacuacin de aguas -
O z B
T8, Vit e 2 Conig| ©/Cumpliimienio. del CTE DB HS'6: Pigyecio de i idn do idn de aguas 8 et~
Red de pequetia | O Cuada de mataiales E]
© Meiciones y presupuestos
D,
Tramo m
(mm)

7-8 A 50
8-10 px = i = a | 40|
8-11 0.45| 2.00| 32| 1.80| 0.00| 26 32|
7-12 1.41) 4.00| 6.00| 50| 2.41 0.50| 1.21] 44 50|
12-13 0.97] 2.00| 32| 1.80| 0.00| 26 32|
12-14 1.81] 2.00| 40| 2.88| 0.00| 34| 40|
12-15 0.53| 2.00| 32| 1.80| 0.00| 26 32|
7-16 0.55| 2.00| 110| 7.20| 0.00| 104 110|
1% 1.86| 2.00| 110| 7.20| 0.00| 104| 110|
52-53 0.39| 4.00| 9.00| 75| 2.79| 0.50| 1.39| 69| 75|
53-54 3.20| 2.00| 40| 2.88| 0.00| 34| 40|
53-55 0.43| 4.00| 6.00)| 50| 2.28] 0.50| 1.14| 44 50|
55-56 0.81] 2.00| 40| 2.88| 0.00| 34| 40|
55-57 0.22] 2.00| 40| 2.88 0.00| 34| 40|
18-19 1.41] 4.00| 8.00| 75| 2.41] 0.50| 1.21] 69| 75|
19-20 1.69| 2.00| 50| 2.88 0.00| 44| 50|
19-21 1.07| 2.00| 40| 1.80] 0.00| 34| 40|
19-22 0.45] 2.00| 40| 1.80| 0.00| 34| 40|
18-23 141 400 .00 75| 241 050 121 69| 75|
23-24 1.81] 2.00| 50| 2.88| 0.00| 44 50|
23-25 0.97] 2.00| 40| 1.80| 0.00| 34| 40|
23-26 0.53| 2.00| 40| 1.80| 0.00| 34| 40|
18-27 0.55] 2.00| 110| 7.20| 0.00| 104| 110
18-28 1.86| 2.00| - 110| 7.20| - 0.00| 104| 110
58-59 0.39| 4.00| 18.00| 75| 2.79| 0.50| 1.39| 69| 75 @

Fig. 11.1

e Cumplimiento del CTE DB HS 5: Proyecto de eva-
cuacion de aguas

El proyecto de evacuacion de aguas incluye la memo-
ria descriptiva, la memoria justificativa, el pliego de
condiciones, la medicion, el presupuesto y los planos,
y tiene como objeto especificar todos y cada uno de
los elementos que componen la instalacién de sanea-
miento, asi como justificar, mediante los correspon-
dientes calculos, el cumplimiento del DB HS 5 Evacua-
cion de aguas.

L e —
[y Vista prefminar 42 Configuracion < I

Fregadero industrial
Lavadero 3 . 40 -
Mertedero E 8 E 100
Fuente para beber : 0.5 B 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajilas doméstico 3 6 40 50 =
Lavadora doméstica 3 6 40 50
lCuarto de bafio (Inodoro con disterna) 7 = 100 -
Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) [ E 100 -
lCuarto de aseo {Inodoro con cisterna) 6 = 100 -
|Cuarto de aseo {Inodoro con fuxémetro) 8 & 100 -

O Cumpliriento del CTE DB HS 1: Proteceitn frente a la humedad

©) Cumpliierta del CTE DB HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

O Cumplirmiento del CTE DB HS 3: Calidad del aire interior

O Cumplimiento del CTE DB HS 3: Proyecto de instalacidn para calidad del aire interior
O Cumplimiento del CTE DB HS 4 Suministro de agua

() Cumpiimiento del CTE DB HS 4 Proyecto de la instalacién de suministio de agua
@®C i del CTE DB HS 5 6n de aguas

© Cumplimiento del CTE DB HS 5 Proyecto de instalacién de evacuacisn de aguas
© Cuadho de materisles

© Mediciones y presupuestos

. - (5B Exportar~
[ Cancel —
— i

<

Los digmetros indicados en Ia tabla son vélidos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5 m

‘\ l| — “ 9

| >

Fig. 11.2

12. Obtencion de los planos del proyecto

Para obtener los planos del proyecto, seleccione menu
Archivo > Imprimir > Planos de la obra. En la ventana
Seleccion de planos, pulse el botén ® Ahadir nuevo
elemento a la lista para mostrar la pantalla Ediciéon del
plano (Salubridad). Seleccione la opcion “HS 5: Evacua-
cién de aguas” y pulse Aceptar para volver a la ventana
Seleccion de planos. A continuacion, elija como tipo de

periférico de salida DWG en la columna correspondiente.
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Pulsando Aceptar, aparecera la ventana Composicion
de planos, donde el programa habré seleccionado los for-
matos necesarios para dar cabida a los planos con su
correspondiente escala.
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Fig. 12.2

Pulse el boton Detalle de un dibujo, y después sobre
el interior de los diferentes planos para mostrarlos, o sim-
plemente sobre el botén Detalle de todos los dibu-
jos para mostrar todos los planos directamente.
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Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue el
tipo de periférico seleccionado anteriormente. Para ello,
entre en menu Planos > Imprimir > Imprimir todos y
escriba el prefijo correspondiente a los ficheros. Los fiche-
ros se guardaran por defecto en el directorio C:\CYPE
Ingenieros\Planos en DWG\Instalaciones del edificio\Eva-
cuacion de aguas.

A Nombres de ficheros

Directorio: |AJeEE
() Cada plano en un fichero

(O Tados los planas en un Grico fichers

Fiefiio [FILE
Comenzando per

Desde: FILEOT DWG
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Fig. 12.4
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Ejemplo practico de una instalacion de evacuacion de aguas. Vivienda plurifamiliar

13. Exportacion a BC3, Arquimedes, Arquimedes y
Control de Obra, y Arquimedes Edicion ASEMAS

El programa permite la exportacion a formato BC3 o a los
programas Arquimedes, Arquimedes y Control de Obra, y
Arquimedes Edicion ASEMAS, si tiene licencia para alguno
de los Generadores de precios de CYPE Ingenieros. Para
ello, debe ir a menu Archivo > Exportar o pulsar el botén
- Exportar que esté situado en la parte derecha de la
barra de herramientas.

Cuando se pulsa Exportar y se indica el programa donde
realizar la exportacion, aparece una pantalla para elegir si
quiere exportar sélo “Salubridad” o todas las instalaciones.
Ajuste las caracteristicas de la edificacion y acepte la ven-
tana, apareceréa otra donde debe indicar el directorio de la
exportaciéon. En este ejemplo se va a exportar Salubridad a
C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Arquimedes.

A Arquimedes X
() Sélo "Salubridad”

O Todas las instalaciones

% Exportar a Arquimedes

Ditectorir | CACYPE IngenisrosSProyectoshiauimedes =]
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2 Middulo no adguirido con su licencia.

Fig. 13.1

A continuacion, se muestra la imagen de la configuracion
del Generador de precios, donde se puede realizar un
mejor ajuste del presupuesto.
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