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Ejemplo practico de pararrayos

Ejemplo practico de una instalacion de para-
rrayos. Vivienda plurifamiliar

1. Datos necesarios

La justificacion del cumplimiento del DB SU 8 de la
instalacion de pararrayos sera para un edificio de vivien-
das plurifamiliar aislado con estructura y cubierta de hormi-
gon aislado sobre terreno del tipo arena semidensa y 12
plantas, situado en Leodn.

2. Creacion de la obra

Para crear la instalacién de pararrayos de este ejemplo,
tan solo debe seguir estas indicaciones:

e Pulse sobre Archivo>Nuevo y se abrird la ventana
Nueva obra.

* En esta ventana, introduzca el nombre elegido para la
obray pulse Aceptar.

% Nueva obra

Naombre de la obra

JACYPE IngenieroshPravectasiinstalaciones del edificiol
Nombre del fichero [clave] .ies
Descripcidn

Fig. 2.1

3. Introduccion de los datos generales de la obra

Se iniciara el asistente para introducir los datos generales
de la obra. En primer lugar, como Tipo de instalacion
seleccione Pararrayos y pulse Siguiente.

btos generales de a obra

Ejemplo practico de una instalacién de pararrayos. Vivienda plurifamiliar

Seleccione la instalacion con la que desea comenzar a trabajar:

Aislamierto Fortaneria S aneamiznio

Cor

Electicidad lurinacién o]

@.—.’:!

Disefic

Cimalizacian

L

bises SU8
feativo

AT s TR A BT B D\anm la memmnny el presupuesto

< ricion

Terminar

Fig. 3.1

Como Tipo de proyecto seleccione Plurifamiliar.

Unifamiliar Adosados

Plurifamiliar

Locales v oficinas
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4 | Instalaciones del edificio

A continuacion, sitle geograficamente la obra seleccio-
nando Emplazamiento y Término municipal.

Una vez en el apartado de Plantas/Grupos, y de acuerdo
con los datos proporcionados para este ejemplo, anada
una planta 12 (planta sobre rasante) y un
grupo formado por 10 plantas (plantas
sobre rasante) segln aparece en la
siguiente figura:

12 Instalaciones del edificio. Introduccidn de los datos generales de la obra
v

Tipo de instalacién
¥ L& © Generador ds precios ¥ B8 O Precios Col Oficial de Aquitectos de Madid

¥ @ O Precios Murcia 2004 ¥ ] OFrecio: Col Oficialde Aruitectos de Hushva
¥ & O Precios Col. OF, de Arquitectos de Ciudad Real v % O Precios COAVN. Delegacian de Navarra

¥ @ O Precios COAAT Salamanca ¥ [ O Precios Cal Oficial de Arqutectos de Cantabiia
+ cous () Precios Col. Oficial de Arquitectos de Sevila ¥ (7 (O Precios COAAT Alicante

¥ 13) O Precios CAAT Valencia ¥ () O Precios COAL Delegaci6n de Salamanca

¥ = O Precios Col. Dficial de Arquitectos de fialiia == O Frecios COACY

Tipo de proyecta

Emplazaniento

< w <

Témina muricipal
+ Configuracién de precios
+ Planias/Grupos

- Dalos generales
Generador de precios de |a construccion. Incluye

Manual de

edn
lamas de la Ribera

ucilo

wega

25 Omafias

a Pola de Gordén

2 Rabla

aVecila

Usay Manterimiento del Edificio e informacian comercial sabre productos de fabricantes.
Mumero de plantas del gupo
¥ Méduln adquiida con su licencia. Puede importer diectamente las partidas.
Altura de cada planta m
X Modulo o adquiido con su licencia. S6io puede uiiizario para consultar precios y descomposiciongs.
Seleccions la provincia en la que esta situada su obra. -
Referencia para cada planta =
Flanta 10
Planta 3
Flants 2
Flanta 7
Planta &
Flanta 5 -
4|8/ | o/e|Fla|n 1|3/t u/no|rlalns|T|uv|z Planta 4
a Artigua
o Planta 3 9
s Barios de Luna
aErcina
aguna de Negillos

& Grupo de plantas sobre rasante E|

Fig. 3.5

La lista de plantas debe coincidir con la

mostrada en la siguiente figura:
a|8|
Fig. 3.3. Emplazamiento y Término municipal Grupo Altwa  Editar Insertar Borrar Cubierta FBom
Cubierta 4 Planta 1o [ 30.00m
PFlanta 1/Planta 10 101300 m &7 A Flanta g "’2_77-00 m
El siguiente paso es Configurar el generador de pre- Planta baia wm @ Flnas | gom
Planta 7 21.00m
cios con varios pardmetros que afectaran a los presu- Fanas | oo
puestos. Flanta 5 ::’1:5_.00m
Planta 4 Jegom
Flanta 2 ";JE m
Configuracion del generador de precios Planta 2 __35_-E m
Flanta 1 3.00m
Accesibilidad Topografia Mercado Flanta baja "D'E m
) Muy buena ) Plana (Enalza ¥
(3 Buena () Desniveles minimos () Crecimienta moderado
) Nomal (O Desniveles acusados  (5) Crecimiento sostenido [normal)
(O Dificultad media () Accidentada () Recesién moderada Flg 3.6
() Dificultad alta (O Muy acidentada () Recesitn acusada [crisis]
Fig. 3.4 A continuacién, en el apartado Datos generales, tendra

que seleccionar la situacion del edificio, el tipo de terreno
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Ejemplo practico de una instalacién de pararrayos. Vivienda plurifamiliar

donde se ubica y el tipo de estructura y cubierta del
mismo. El panel sera rellenado de la siguiente forma:

6. Instalacion de pararrayos

Una vez introducido el volumen del edificio debe ejecutar
el calculo entrando en el menu Resultados>Calcular, de

5

Situacidn del edificio . . i
B o o i @ 5 0 S B B T esta forma, y en este ejemplo, aparece en el canto inferior
gin‘n::\enumar\n,rndeadndeedlh:msnémn\asdaalluramfennr derecho de |a panta”a Un aV|SO que |nd|Ca |a neCeS'dad de
(O sislat, sobte una coina  promarior instalar un sistema de proteccion contra el rayo.
Tipo de terreno Tipo de estructura | Tipo de cubierta
(@ B O el dura O Metdlica O Metdlica 2 Instalaciones del edificio - [J:\...\Pararrayos.ies] —
Otenadensa O Areilasemiduia | & De hormigén @ De harmigan LS QLR8P Hwsv cHOR 2 & w8 E
@ trenasemidensa O brcilablands | O De madera O De madera o' B IE B — L 2% T2 [“|e] &
O frena suelka (O PRocablanda
O Limo (O Roca dura
Fig. 3.7
4. Importacion de ficheros DXF, DWG, JPEG, JPG,
BMP, WMF, EMF, PCX i
. - g
Tras la introduccién de los datos generales de la obra, el & = >
s . . . . "
programa le preguntara si desea introducir las plantillas de -
dibujo para cada planta. Responda que sf y siga el mismo
procedimiento que en el Ejemplo practico de Gas.
5. Introduccion del AR ¢ —= A
volum en del ediﬁ ci o ;Sf?j:;; E::::e,fa Saneaien o~ Climalzacin >~ Selal e T X Conliahcendion  Paranayos Flesticidad > lunacbn TCT =
Para el célculo de la insta- Fig. 6.1

lacion de pararrayos es
necesario el volumen ocu-
pado por el edificio, para
ello es necesario introducir
los cerramientos de las
fachadas y la cubierta.
Siga las mismas instruc-
ciones indicadas en el
Ejemplo practico de Ais-
lamiento. El edificio debe
quedar de la siguiente
manera:
Fig. 5.1

A partir de aqui se pueden seguir distintos procedimientos
en la introduccion de la distribucién de los elementos nece-
sarios para la instalaciéon de pararrayos, pero prestando
atencion en que todos sus elementos queden adecuada-
mente conectados entre si. En este ejemplo se comienza a
introducir la instalacién como se expone a continuacion.

e Situandose en la cubierta, entre en el menl Equipa-
miento>Nuevo y, en la ventana flotante Equipa-
miento que aparece, seleccione Pararrayos con dis-
positivo de cebado (PDC). Aparecera la ventana
Pararrayos con dispositivo de cebado (PDC), en
esta debera seleccionar el radio de proteccién del

CYPE Ingenieros




6 | Instalaciones del edificio

pararrayos teniendo en cuenta que el primero que apa- e A continuacion introduzca las bajadas. Para ello entre
rece seleccionado es el minimo necesario para esta en el menu Bajadas>Nueva y sitle dos bajadas de la
instalacion ya calculada. Seleccione también el tipo de forma que se indica en la siguiente figura:
colocacion del mastil y acepte.
@
1 Pararrayos con dispositivo de cebado (PDC)
Casa comercial
Parsnayos pas
FDC T
Radin de prateccian (m)
®1 0% On On
M astil
glgcad‘;n , Material Bltura [m]
(CJEn pared o estiuctura Chemelmzh - OF
Conductor
Tipo Material
(&)Pletina () Cobre estafiada
S
T Fig. 6.4
Fig. 6.2
. * Ahora debe unir cada una de las bajadas mediante
* Cologue el pararrayos de forma que el circulo que apa-
. conductores con el pararrayos. Para esto entre en el
rece abarque toda la planta, como se indica en la , . -
o ' menu Conductores>Nuevo y realice la union.
siguiente figura:

Observe en la figura siguiente la unién de una de las
bajadas.

R
|/

Fig. 6.3

Fig. 6.5
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Situandose ahora en la planta baja, entre de nuevo en
el menu Equipamiento>Nuevo y, en la ventana flo-
tante Equipamiento que aparece, seleccione Arqueta
para toma de tierra, y coloque tres arquetas cerca de
la bajada uniendo las tres arquetas mediante conduc-
tores. A continuacion, una la bajada a la arqueta mas
cercana como indica la figura siguiente. Repita el pro-
cedimiento para la otra bajada.

Fig. 6.6

En el menu Equipamiento>Nuevo y, en la ventana
flotante Equipamiento que aparece, seleccione
Conexioén con la toma de tierra general. Ubique la
conexion con la toma de tierra general como se indica
en la figura siguiente, y una la conexion con la toma de
tierra general con la arqueta mas cercana.

1Ll

uE

s
Fig. 6.7

Con esto queda finalizada la instalacion de pararrayos.

Ejemplo practico de una instalacién de pararrayos. Vivienda plurifamiliar

6.1.

En

Obtencidn de listados y planos

Ultimo término, se procedera a generar los listados y

planos de la obra:

|4 Vista pretiminar

BE&AARX

Pulse en el menu Archivo>Imprimir>Listados de la
obra y escoja Justificacion del cumplimiento del
DB-SU 8 para generarla. Este listado puede ser expor-
tado a WORD en formatos RTF, HTML y TXT, o a for-
mato PDF.

M€ [2[ ) N 2deB

7

B Impimic.

INDICE

1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFIGACION
1.A- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)....
1.B.- Calculo del riesgo admisible ¢(Na)

1.G.- Verificacion

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
2.A+ Nivel de proteccior
2.B.- Descripcion del sistema externo de proteccion frente al rayo. ...

NN

o

Fig. 6.8

Escogiendo Cuadro de materiales obtendra un lis-
tado detallado de los materiales necesarios para aco-
meter la instalacién de pararrayos proyectada, basan-
dose en los materiales registrados en el Generador
de precios de la construccion.

CYPE Ingenieros



8 | Instalaciones del edificio

5 ¥ presupuestos

[, Vista prefiminar 4% Confiquracion <5 Impimic My Buscar (9 Evportare ¢ Cenar
CUADRO DE MATERIALES » Parala obtencion de los planos, pulse en el menu
INO| CODIGO DESIGNACION CANTIDAD| H H H
1| mt35ata010a  |Arqueta de polipropilenc para toma de tierra, de 250x250x250 mm, con tapa de registro, 6,00 Ud ArCh Ivo> Im prl mir>PI anos d e Ia o b ra, de
2| mt35ata020a  |Puente para comprobacién de puesta a fierra de la instalacion eléctrica 4,00 Ud e
3| m35aia035a Bote de & ko d ael concensado, cocloden ¥ o oo, para s preparecin 8 20 Toos de meforedor | 4,00 U2 forma que aparezca la ventana Seleccién de
de Ia conductividad de puestas a tierra, . .
2| mt35ate010a [Hlectrodo dindmico para red de toma de tierra, de 28 mm de didmetro y 2,5 m de longitud, de larga 2,00 Ud planos. Pulse el primer 1ICONO Yy acepte la ven-
duracién, con efecto condensador, ,
5| mt35ate020a |Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 prm, fabricado en acero, de 14 mm de didmetro y 4,00 Ud| tana Edicion del p|ano (Pararrayos)-
2 m de longitud :
6| mt35wwwO10 |Material auxilar para instalaciones eléctricas. 2,00 Ud
7| mt4ipae0i0s |Pieza de adaptacion cabezal-mastl y acoplamiento cabezal-masti-conductor, de latén, para mastil de 1 1,00 Ud
1/2" y bajante interior con cable de 8 a 10 mm de didmetro o pletina conductora de 30x2 mm
2| mt4lpaa020a |Mastl de acero galvanizado en caliente, de 1 172" de didmetro y 6 m de longitud, para fjacion & muro o 1,00 Ud
[estructura.
9| mtdlpaa040aa [Tripode de andaje para mastl, con placa base de 500x500x10 mm, de acero galvanizado en caliente, de 1 1,00 Ud|
|m de longitud, para fjar con tormillos & cubierta =
10| mt41paa0S0a |Grapa de laton de 40x40x15 mm, con sisterna de bisagra, para fjacion de pletina conductora de 30x2 54,00 Ud| ELLD
mrm. Cubierta
11| mt41paad5Sia |Soporte conico de polipropilenc, con tapa para el releno y base de 140x140x80 mm, para fijacion de la 22,00 Ud|
grapa a superficies horizontales. Planta 2/Planta 11
12| mtdipaa052a |Manguito seccionador de laton, de 70x50x15 mm, con sistema de bisagra, para union de pletinas 2,00 Ud
conductoras de 30x2 mm Planta 1
13| mt41paa053a  |Manguito de laton de 55x55 mm con placa intermedia, para union miltiple de cables de 8 a 10 mm de 11,00 Ud Planta baia
didmetro y pletinas conductoras de 30x2 mm.
14] mt41paa060a_ |Contador mecanico de los impactos de rayo recibidos por el sistema de prateccion 1,00 Ud|
15| mt41paa080a_ |via de chispas, para unién entre tomas de terra. 2,00 Ud
16| mtdipca0i0a |Pletina conductora de cobre estafiado, desnuda, de 30x2 mm 117,30 m| Tamafio de los textos
17 mtdipea020a [Tubo de acero galvanizado, de 2 m de longitud, para la proteccién de la bajada de la pletina conductora. 5,00 Ud O Muy pequeic () Pequefic @ Nomal O Grands € Mu grande
Fig. 6.9

* Con Mediciones y presupuestos, y seleccionando
proyecto de promocion privada o publica, obtendré el
presupuesto de ejecucion material de la instalacion.

Fig. 6.11

e Seleccione como periférico de salida DWG en la
columna correspondiente y pulse Aceptar.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES

N° _ CODIGO _ UD DESCRIPCION CANTIDAD _PRECIO TOTAL e e o et

1.1 IPPO15S  Ud  A) Descripcién: Suministro e instalacion de sistema externo de
proteccion frente al rayo, formado por pararrayos tipo "PDC" con
d\sposmvo de cebado, avance de 15 ps v radic de proteccion de

m para un nivel de proteccion Il segin DB SU Seguridad de
utmzaclon (CTE), colocado en cubierta sobre mastil de acero
galvanizado v 6 m de altura, Incluse soportes, piszas espediales,
pletina conductora, vias de chispas, contador de los impactes de
rayo rechidos, tbos de proteccion de las bajadas y tomas de
fierra.  Totalmente montado, instalado, conexionade v
comprobado, sin incluir ayudas de albafileria.

B) Incluye: Preparacin del emplazamiento, Ejecucién de la toma

de tierra. Preparacion del paramento de bajada del conductor

terminado. Sujecién definitiva. Pruebas de servido

C) Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, seatin

documentacion gréfica de Proyecto. 1,00 6.570,06 6.570,06

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N© 1 INSTALACIONES: 6.570,06

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Fig. 6.12
No CAPTTLLO MEORE® 1)« Aparecera la ventana Composicién de planos,
1 INSTALACIONES 6.570,06 , .
Presupuesto de sjecuon matenal 6.570,06 en donde el programa habra seleccionado los for-
Asciende o Presupussta de ejecucion material a a expresada cantidad de SEIS MIL QUINIENTOS SETENTA EUROS CON SEIS matos necesarios para dar cabida a cada plano
CENTIMOS | .
| con su respectiva escala.
Fig. 6.10

CYPE Ingenieros



Ejemplo préactico de una instalaciéon de pararrayos. Vivienda plurifamiliar | 9

[ —— Z Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue
B55 O el tipo de periférico seleccionado anteriormente. Para ello,
D288 ¥ poiéio T | debe entrar en el ment Planos>Imprimir>Imprimir
ROAQALASB

todos y escribir el prefijo correspondiente a los ficheros.
Los ficheros se guardaran en el directorio C:\CYPE Inge-
nieros\Planos en DWG\Instalaciones del edificio\, para su
posterior uso.

(1)1 88x207em

Cubierta

Planta baj

Giupo : DXF

Fig. 6.13

Pulse el icono Detalle de un dibujo y, a continuacion,
pulse sobre el interior de los diferentes planos para
observarlos.

"B Composicidn de planos

Plancs  Dibujos

Dd &8 BERae Perittico |B@ v
RAEA LA N

(1)198x207cm

|

Giupo : DAF

Fig. 6.14
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