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Ejemplo préactico de una instalacién de calefaccion mediante radiadores y toalleros. Vivienda unifamiliar | 3

Ejemplos practicos de instalaciones de calefaccion

£ Gestion archivos

Ejemplo de una instalacion de calefaccion
mediante radiadores y toalleros. Vivienda
unifamiliar

=

1. Creacion de obra nueva

Las caracteristicas de la instalaciéon de calefaccion de una
vivienda dependen de la arquitectura de ésta. Es por ello
que el programa necesita, como paso previo a la definiciéon
de la instalacién propia de calefaccién, que estén determi-
nados todos los elementos constructivos: cerramientos,
particiones interiores, huecos, forjados y recintos.

Como el objeto de este ejemplo es la introduccion de una
instalacion de calefaccion, se partird de una vivienda ya

& Caleula de cargas térmicas de unifamiliar
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definida. Abra, por tanto, el ejemplo Cargas térmicas de
unifamiliar.ies para comenzar a trabajar. Para ello selec-
cione en el menu superior la opcién Archivo > Gestion
archivos y pulse el boton - Ejemplos.

Ejemploz

B-BX

L] = & ] B

Muevo  Impottarobra  Copiar Boriar Envia  Descompimic  Ejempios Salir

Fig. 1.1

Sobre la misma pantalla aparece una lista con todos los
ejemplos del programa Instalaciones del edificio. Selec-
cione el ejemplo Cargas térmicas de unifamiliar.ies y

E -
pulse b Abrir.

Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la siguiente
imagen.

CYPE Ing

El primer paso antes de realizar la instalacion, es guardar
la obra con el nombre Calefaccion para no modificar el
ejemplo y tener un ejemplo propio de dicha instalacion.
Para ello, pulse la opcion Guardar como que se encuen-
tra dentro del menu Archivo y, en la ventana que aparece
introduzca el directorio donde se guardara la obra, el nom-
bre del fichero vy, si desea, una breve descripcion del
mismo.

enieros



Instalaciones del edificio

% Guardar como X
Hombre de la obra
CACYPE Ingenieros\Propectostinstalaciones del edificiot
Nombre del fichero (clavel ies
Descripeién
| Calcuio de carnas témicas de urifaniiar |
Fig. 1.3

Para modificar los datos climaticos correspondientes al
emplazamiento de la obra, seleccione la opcion Datos
generales del menu Obra. En la ventana que aparece,
marque como tipo de calculo Calefaccion y como condi-
ciones climaticas Valores predefinidos (Alacant/Alicante).

7 Datos generales (Climatizacion)

Tipo de calculo | Condiciones climaticas
O Cimatizacién | ) Valores predefinidos (Alacant/Alicante)
O Refiigeracién | ) Valores inoducidos por el usuario

(@ Calefaccién
Percenti para verano 500%

Tempeiatura seca verana 2908°C
Temperatura himeda verano 2160°C
Percenti para imviemo 97.50%
Temperatura seca en inviemo 450°C
Humedad relaiva en inviemo 0.0%

Temperatura del temena T80T

Fig. 1.4

2. Conjunto de recintos

Para realizar la instalacion de calefaccion se deben agru-
par aquellas estancias que vayan a calefactarse con la
misma instalacion. En este caso, al tratarse de una
vivienda unifamiliar Unicamente habra un conjunto de
recintos.

Pulse la opcién Asignar que se encuentra dentro del
menU Conjunto de recintos y afnada un elemento a la
lista (pulsando el botdn Anadir nuevo elemento a la
lista), introduzca una referencia y edite el color.

£ Conjuntos de recintos =163
Conjunto de recintos por plarts | Color
u]

Fig. 2.1

Una vez introducidos todos los conjuntos de recintos (en
este caso uno, Vivienda), elija el conjunto en cuestion,
acepte el panel y vaya situdndose en cada uno de los
recintos pulsando el botén izquierdo del ratéon. Para termi-
nar la seleccién de recintos pulse el botdn derecho.

Como se puede ver en la siguiente imagen, todos los
recintos pertenecientes a un mismo conjunto se muestran
con idéntico color.

PLANTA BAJA

Fig. 2.2

3. Obtencion de los listados de cargas térmicas

Una vez asignados todos los recintos al conjunto Vivienda,
se realiza el célculo de cargas térmicas. Para ello, pulse
menU Resultados > Calcular o el botén « Calcular.

CYPE Ingenieros



Ejemplo préactico de una instalacién de calefaccion mediante radiadores y toalleros. Vivienda unifamiliar

Cuando finaliza el célculo se puede visualizar un resumen
de cargas térmicas de cada recinto simplemente posicio-
nando el cursor sobre el nombre del mismo. Asimismo,
pulsando con el botén izquierdo del raton sobre la referen-
cia del recinto se obtiene su listado de cargas.

ori |
(Dameorizy

(Gomitoriy Domminora 3
] (@amtana)

Wil |
&P Recinto
Referencia; SalfniComedar
Conjunto; Vivienda
Salfin / Comedor —
Falsotecho: 335 cm
Superficie Otil: 38.0 m*

Jo 1 Superficie construida 40.7 m=

Bafiz1
(hahe ] A

volumen: 104.48 m*

Altura libre entre forjados: 275 m

volumen incluyendo el espatio del falso techa: 89.63 m*
Altura incluyendo el espacio del falso techo: 262 m
volumen neto: 86.90 m*

Altura libre: 2.29 m

CARGAS DE CALEFACCION.

Puotencia total de calefaccion; 1606.77 W

Carga interna sensible 1054.00 VY

Patencia térmica por superficie: 42.3 Wim®
CAUDAL DE VENTILACION TOTAL: 102 59 rritth

Fig. 3.1

% Resultados (Salén/Come dor)

B

[, Vista prefiminar 43 Configuracion ¢ Imprimic () Buscar (B Exportar~
-~
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Selon/Comedor (Salén / Comedor) Wivienda
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Termnperatura interior = 21,0 °C Temperatura exterior = 4.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
P ” C.!
Cargas térmicas de calefaccién w

Cerramientos exteriores

Tipo Qrientacion Superficie (m2) U (W/m2K) Peso (kg/m2) Color
Fachada NGO 159 0.54 207 Intermedio
Fachada SO 14.1 0.54 207 Intermedio
Fachada SE 106 0.54 207 Intermedio

Puente térmico (Dintel) SO 0.1 2.20 207 Intermedio

Puente térmico (Jambas) S0 01 2.20 207 Intermedio

Puente térmico (Alféizar) SO 0.1 2.20 207 Intermedio

\Ventanas exteriores
NOm. ventanas QOrientacién Superficie total (m2) U (W/m2K)

Para la obtencion de los listados de cargas térmicas debe
pulsar Archivo > Imprimir > Listados de la obra. A
continuacioén, aparece un cuadro de didlogo donde se
elige el tipo de documento, en este ejemplo seleccione
Anexo. Listado resumen de cargas térmicas.

£ Tipo de documento

) Cumpiimiento del CTE DB HE 2 Rendmierto de las instalaciones témicas
O RITE. IT.1.1 Exigencia de bienestar e higiene

() RITE. IT.1.2 Exigencia de efiviencia energética

) Anexo. Parémelios generales

() Anexo. Listado completo de cargas térmicas

(3) Aneso. Listado resumen de cargas térmicas

) Anexo. Calculo de la instalacidn

() Anexo. Sistema de control de la instalacisn

Fig. 3.3

7 Anexo. Listado resumen de cargas térmicas
[, Vista prefiminar 43 Corfiguracin <58 Imprimic @ Busear

5

(2 Exportar -

INDICE

1.-PARAMETROS GENERALES
2,-RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

3.-RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

1.- PARAMETROS GENERALES

Término municipal: Alacant/Alicants

Altitud sobre el nivel del mar: 7 m

Percentil para invierna: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 4.60 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Welocidad del viento: 5.9 m/s

Temperatura del terreno: 7.80 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %

Porcentaje de mayoracion por la orientadien S: 0 %

~

v

Cancelar

2 S0 3.6 3.22
Cubiertas
Tipo _ Superficie (m?) U (W/m2K) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 38.0 0.30 585 Intermedio -
2l - >
Fig. 3.2

Fig. 3.4

4. Introduccion de la instalacion

Una vez calculadas las cargas térmicas de calefaccion se
introducen los elementos de la instalacion que se va a rea-
lizar. En el presente ejemplo se explica uno de los diversos

CYPE Ingenieros
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Instalaciones del edificio

procedimientos que se pueden seguir para la realizacion
del sistema de calefaccion de una vivienda mediante radia-
dores y toalleros.

Primeramente, se introduciran los emisores térmicos en los
distintos recintos de la vivienda:

¢ Radiadores
¢ Toalleros

A continuacion, se disefara el sistema de produccion de
agua caliente y su conduccién hasta los emisores térmi-
cos, utilizando:

* Una caldera
e Tuberias

5. Introduccion de los emisores térmicos

Para introducir los radiadores debe ir a menu Instalacion
> Calderas y emisores para calefaccion y, en el panel
que aparece, pulsar el boton Il Radiador.

Calderas y emisores para calefaccion =
oBnm 6 WOA

Fig. 5.1

A continuacioén, seleccione las caracteristicas de los radia-
dores a instalar. En este ejemplo, se utilizaran dos tipos de
radiadores:

e Existen dos tipos de radiador en la obra.
e Material: Aluminio inyectado.

e Frontal: Plano.

e Fondo: 80 mm.

e Altura:

- Tipo 1: 575 mm.
- Tipo 2: 425 mm (para la cocina y el distribuidor).

@ Radiador X
O Todas los radiadores de |a obra san del misma tipo
(@ Existen dos tipos de radiador en la obra
O Esisten tres lipos de radiador en la cbia
© Cada radiador e de un tipo diferente
AT Tipe 2,

Matenial

@) Aluninio inyectado Ohcera

O Hierra fundida

Frontal
@pgFlana O gy Con abenuras

Ancho del elemento (mm)

‘ ‘ i
‘ | Fondo del elementa [mm]
@ Oz Q8 Olw
Altura [ram]
(oL (o (o]
*

Fiadiador de aluminio invectado, formado por elementas de 575 mm de altura, con
frontal plano, con una emisin calorifica de 98,6 kealth cada uno, seqin LINE
442-1. para una diferencia media de temperalura de 50 enire ol adiador y el

ambiente
Fig. 5.2
TR TAT
Material
iminio nyectads Oacern ) Hieno fundida
Frontal
@ggFlne O g Con sberturas

Ancha del elementa (mm)

Fonda del slemento fim)
@ 082

‘ } O8O0
Altura fmm]
@425 Q575 fo:7:1
.
Radiador de aluminio inpectado. formado por elementos de 425 mm de altura, con
fraral plana, con una emisién calorifica de 74,7 kealth cada uno, seadn UNE-EN
21, para na dierencia media de temperatura de SOC ertre el radiador y el
ambiente

Fig. 5.3

Pulse Aceptar y seleccione el tipo de radiador. EI nimero
de elementos del radiador se puede fijar para que el pro-
grama no lo dimensione. Para este ejemplo acepte el
panel siguiente, permitiendo que el programa dimensione
los radiadores.

# Radiador rz\

@ Tipo 1: Radiador de aluminio inyectado, de 575 mm de altura, con frontal plana

©) Tipo 2 Radiador de alumirio inyectado, de 425 mm de aliua, con frontal plano.

Radiadar de aluninio inyectado, famada por elementos de 575 mm de ahura, con frontal plano,
con una emisién calarifica de 98,6 kealh cada uno. segdn UNE-EN 4421, para una dierencia
media de temperatura de S0°C enire o radiadar y el ambiente

[IMimero de elementas |:|
Fig. 5.4

CYPE Ingenieros



Ejemplo préactico de una instalacién de calefaccion mediante radiadores y toalleros. Vivienda unifamiliar

A continuacion, introduzca los radiadores de altura 575
mm en el salén/comedor y en los dormitorios. Estos emi-
sores térmicos se suelen disponer bajo las ventanas abar-
cando normalmente todo el hueco. Por tanto, sitte el cur-
sor cerca de las ventanas permitiendo que el programa
capture los bordes del hueco y facilitar asi, la introduccion
del espacio maximo asignado a los radiadores.

1.808m=0"

premsss e 1

e A
i 1
Fig. 5.5
S/
[ ] [
[ ] I 1
i i I i
Fig. 5.6

Una vez introducidos los radiadores en los dormitorios y en
el salén/comedor, sitle los radiadores de menor altura
(425 mm) en la cocina y en el distribuidor.

@ Radiador X

© Tipo 1: Radiador de aluminio inyectado, de 575 mm de s, con fiontal plano

@®iTipo 2: Radiador de aluminio inpectado. de 425 mm de altura. con frontal plano:

Radiador de alumirio inyectado, formada por elementas de 425 mm de altura. con frontal plano.
con una emision calarifica de 74.7 kealth carda uno. segin UNE-EN 442-1, para una diferencia
media de temperatura de 50°C entre el radiador v el ambiente

[ Himera de elementos |:|
Fig. 5.7

T

O

A

dor
Distribuidor)

—

Di
(Pasill

/

Después de introducir los radiadores se colocan los toalle-
ros. Para introducir los toalleros en los banos debe pulsar
el boton [E Toallero que se encuentra en mend Instala-
cion > Calderas y emisores para calefaccion.

Fig. 5.8

Calderas y emisores para calefaccién ®

Seleccione el toallero que desea instalar. En este ejemplo
elija:

* (Casa comercial: Noken.

e Gama: Bésica.

e Serie: Iris.

e Dimensiones: 500 x 1133 mm.

Site los toalleros junto a las paredes.

A Toallero X

Casa comercial

noken
PORCELANOS A iupe

OMeda Ohha

1

Golden

Isiz

Aesbatn
© g Blanco

Dimensianes [mm)

O @y 500733 © gy 5001133 O gy 600733 O gy 00133 O gy 74541733

Fig. 5.10

CYPE Ingenieros
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. BANO
Bafio1
(Bafio / Aseo)

/

Fig. 5.11

Una vez introducidos todos los radiadores y toalleros de la
vivienda pulse menu Resultados > Calcular. El pro-
grama calcula la carga térmica de los recintos y dimen-
siona los radiadores con el nimero de elementos necesa-
rios para la carga térmica de calefaccion.

gmge;hg

@ Recinto

oot 2 Referencia: Salinicomedar
- DFrE=) Conjunta; Vidienda
Saldn / Comedor

Falso techa: 335 cm

Superficie Gtil: 38.0 m* cagiih
Superficie construida: 40.7 @ et

Volumen: 104.48
Altura libre entre forjados: 2.75 m

Volumen incluyendo el espacio del falso techo: 9963 m*
Altura incluyendo el espacio del falsa techo: 2.62 m

volumen neto: 86.80 m*

Altura libre: 2.28 m

CARGAS DE CALEFACCION:

Potencia total de calefaccion: 1608.77 W
Carga interna sensible: 1054.00 W

S| Patencia térmnica por superficie: 42.3 Wim®

Salin/d CAUDAL DE YENTILACION TOTAL: 102.58 mh
il

[ R S

Fig. 5.12

6. Introduccion de la caldera

Después de introducir los emisores térmicos, se selec-
ciona la caldera pulsando el botén [ Caldera a gasé-
leo del menu flotante Instalacion > Calderas y emiso-
res para calefaccion.

Calderas y emisores para calefaccidn 3]
DeHn 0 MOBE
Fig. 6.1

En este ejemplo, elija una caldera con las siguientes carac-
terfsticas:

* Casa comercial: Junkers.

e Tipo de caldera: De pie.

 Situacién: Interior.

e Cémara de combustién: Abierta y tiro natural.

e Calefaccion y ACS acumulada con depdsito integrado
(potencia de 25 a 60 kW).

e Potencia de calefaccion: 25 kW.
e Potencia de ACS: 20 kW.

° S erie y mo d € l 0: ® Todos las calderas de gaséleo de la obra son iguales —
Supra CTL y 25

SK.

* Regulaciéon y con-

O Esisten dos tipos de caldera de gasdlea en la obra

O Esisten ties tipos de caldera de gasdlea en la obra

trol automatico: ok Overe
De la temperatura || -
del circuito ||

combustion
(@ abierta y tio natural OEstancay o forzado

mediante termos-
tato de ambiente.

e energia en ol pinaia [potencia de 25 Kt
25 5B
Potencia de colefaccitn (<) - Potencia de ACS. (kW)

5 Od4 Osd @

* Depésito de com-

bustible liquido: .
ustl e Iqt,II O: @[3 (g SupraCTL ~
L A3 2
Deposito  ente- e — nyAS P
combustion abierta y tio natural, encendide electiénico y seguidad del quemader por fotecélula, sin

llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de caldera de chapa de acero especial anticorrosién,
rrado panel e corirol mando. quemador 6 ;
. wvalvula de segurdad. "JUNKERS"

Depésitos de combustible liquido
(© Depésito enterrado O Depdsia de supeficis

Fig. 6.2

CYPE Ingenieros



Ejemplo préactico de una instalacién de calefaccion mediante radiadores y toalleros. Vivienda unifamiliar

A continuacion, situe la caldera a gasoleo en la cocina, tal
y como muestra la siguiente imagen.

Cocina
(Coc_:ina)

Er

Fig. 6.3

7. Introduccion de tuberias

Por ultimo, se introducen las tuberias que conectaran la
caldera a gasdéleo con los emisores térmicos.

Antes de introducir las tuberfas es importante definir su
posiciéon. Para ello, pulse menu Obra > Opciones y
seleccione, en Posicién, la opcion Por el suelo, de esta
manera las tuberias discurriran por el suelo la planta.

Calculo de cargas
Suplementa de intermitencia para calefaccion

Ineremerta de earga debido a la prapia inslalacién de refiigeracian
[ Maporacién de la carga (Inviema)
[ Maporacién de la carga [Verano)
Maporacién de |a carga (Drientacién)

C on de las en los recintos

(@ Condiciones de proyecta

O Pésinnn ertre condicionss de proyects y sin cimatizar
Tuberias

Velncidad mésimna en las tuberizs

Pérdida de presién maxima por unidad de longitud en tuber as

Perdidas menores en las tuberfas

Pasicin @Por el suelo O Pareltecho
Conductos

Velocidad iniciel mésima en los conduclos més
Velacidad méima en canducta con dfusores o rejlas mis

Métoda de dmensionamienta &) Pérdida de carga constante (O Ganancia estdlica

] Grabar coma opciones por defecta

[ Valores de instalacion |

Fig. 7.1

[ Cancelar |

Después de definir la posicién de las tuberias, vaya a
menu Instalaciéon > Sistemas de conduccion de agua
y, en la ventana flotante que aparece, pulse el boton =
Tuberia horizontal.

=1 Mo

Fig. 7.2

A continuacion escoja Todas las tuberias de la obra son de
la misma serie.

& Tuberias

(@) Todas las tuberias de la obra son de la misma serie
O Existen dos series de tuberias enla cbra

O Existen tres series de tuberias enla cbra

Fig. 7.3

Entrando en la opcidn Serie 1, seleccione las siguientes
caracteristicas:

* Colocacion: Colocada superficialmente.

£ Serie 1 3

Colocacion

@ Colocada superficialmente ) Empotrads en paramento O En el exterior del edificio

Nimero de materiales de la serie ®1 Oz O3 O4

Cobre. Diémetro méxina: 1047108 mm

Fig. 7.4

Y pulsando Material 1:

e Material: Cobre.

* Proteccién/aislamiento: Aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica, sin revestimiento
superficial.

CYPE Ingenieros
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e Diametro maximo: 104/108 mm.

gﬁ'jn regre con soldadura ) Polietiiena reticulada con alma de sluminio [PEX-ALPEX), con barera de oxigena
O Palipropiena copalimen 12ndom tipa 3

(@ Cobre O Polipropiens copolimera random tipo 3, mulicapa

O Polioutiena

O Folibutilenn con bartera de oxigeno [EVOH)

O Acera negiasin soldadura

O Polipropileno copelimero random tipo 3 con alina de skiminic
O Polipropileno copolimero random tipo 3 con fibra de vidrio
O Polistieno Diowlex con alma de alurinio (Pert4HPet)

Proteceisn/aislamisrta

ipo Fisvestiviento supsficial

@ Sin revesti 2
() Aislamiento mediante coquila flesible de espuma elastomérica O Pintura

() Chapa de aluminio

-
Diémelro méximo para este material
O12nm  O1¥18mm  O1648mm O 20/22mm O2e/28mm O3B/ O40/42mm O 51/54 mm
OFBtam  O7376mm O 85/83mm O 08708 mm

Fig. 7.5

Pulse Aceptar en todas las ventanas anteriores. En el
nuevo panel que se presenta, se debe seleccionar la tube-
ria'y especificar si es de impulsién o de retorno, o no espe-

cificarla para que el programa la seleccione automética-
mente.

£ Tuberia horizontal [
[ Impulsién
[ Retoma

Sino selecciona ningdn tipo de tuberia, se realiza dicha seleccion
automalicamente [opcidn recomendada). en funcién del razado d la
irstalacin infroducido. En caso caniraiio, se asume aue la disposicion de
tubeiizs es la introducida y se comprueba que las coneclividades son
compatbles, generéndase mensaies de ermar en casa conrario

Fig. 7.6

La forma més répida de introducir las tuberias es mediante
un Unico tramo desde la caldera hasta los radiadores sin
especificar si es de impulsién o de retorno, dejando que el
programa calcule el nimero de tuberfas que pasan por el
tramo definido.

Introduzca una tuberia desde la toma de retorno de agua
de la caldera a gasodleo y otra tuberia desde la toma de
impulsion de agua. Para facilitar la introduccion de la insta-
lacién, conecte ambas tuberias a un mismo punto a partir

del cual se introducira solamente una tuberia. SitUe dicha
tuberia por las paredes conectando los radiadores y toalle-
ros de los distintos recintos. Tenga en cuenta que para
conectar los toalleros a la tuberia debera unirlos por sus
dos extremos, mientras que los radiadores se conectaran
por uno de ellos.

— ]

]

Fig. 7.7

Conexion toalleros

Fig. 7.8

Conexion radiadores

Fig. 7.9

CYPE Ingenieros
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8. Calculo de la instalacion de calefaccion

Una vez finalizada la introduccion de la instalacion de cale-
faccion, se realiza su calculo seleccionando la opcion
Calcular.

Resultados > Calcular o pulsando el botén  «

Situando el cursor

9. Obtencion de los listados

Para obtener los listados
justificativos del cumpli-
miento del CTE DB HE 2:
Rendimiento de las insta-
laciones térmicas, del

A Tipo de documento x
(o] limi del CTE DB HE 2: limi de las i i térmicas
(RITE.IT 1.1 Exigencia de bienestar & higiene

() RITE. IT.1.2 Exigencia de eficiencia energética

() inevo. Parémetios generles

() inevo. Listad completa de cargas témicas
() inewo. Listada resumen de cargas tmicas
() inewo. Caeuln de lainstelacién

() fnewo. Sisterna de cortrol de la instalacion

encima de las tube-
rias, emisores tér-
micos, equipos,
etc., obtendréa los
resultados de cal-
culo y podré ver si
se cumplen o no
todas las compro-
baciones.

Fig. 8.1

A continuacion, seleccione en el menu principal la opcion
Obra > Vista 3D para visualizar la instalacion de calefac-
cion introducida. Mediante el botén ) Elementos puede
ocultar o visualizar (en modo aldmbrico o sélido) los distin-
tos elementos del edificio: cerramientos, forjados, crista-

—Tuberfa horizontal

Referencia: A -» Ni14

Longitud: 5.14 m

Nivel: Suelo

Calefaccion. Impulsion

Diametro: 101 2 mm

Caudal: 36,38 Uh

Pérdida de presion total: 0.262 kPa
Flujo de calor ineal: 6.1 1Al
Calefaccion. Retomo

Didmetro: 1012 mm

Caudal: 36,38 Uh

Pérdida de presion total: 0.280 kPa
Flujo de calor ingal: 7.00 Win
Comprobacion

Se cumplen tadas las comprabaciones

S
e &

2% 1012919 1037 i

les, suelo, estructura, tuberias y conductos, y elementos.

Fig. 8.2

© Cuadio de materisles

cumplimiento del RITE
IT.1.1: Exigencia de bien-

estar e higiene y del RITE

(© Mediciones y presupuesios

IT.1.2: Exigencia de efi- Fig. 9.1

ciencia energética, o los

anexos de parametros generales, de calculo de la instala-
cion, de sistema de control de la instalacion, etc., debe ir a
menu Archivo > Imprimir > Listados de la obra. A con-
tinuacion, aparece una pantalla donde se debe indicar el
tipo de documento que se desea imprimir.

Seleccione Cumplimiento del CTE DB HE 2: Rendi-
miento de las instalaciones térmicas, para mostrar la
justificacion del cumplimiento de la exigencia de Bienestar
e higiene y de la exigencia de Eficiencia energética.

A EXIGENCIA BASICA HE 2; RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
[, vista prefiminar %% Configuiacion ¢ Imprimir by Buscar (£ Exportare

iNDICE =

1.-EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE
1.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1
1.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
apartado 1.4.2
1.2.1.- Cateqgorias de calidad del aire interior
1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior
1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

1.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado
1.4.4

N

- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
2.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generaci6n de calor y frio del apartado 1.2.4.1
2.1.1.- Generalidades
2.1.2.- Cargas térmicas
2.1.3.- Potencia térmica instalada
2.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2
2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias
2.2.2.- Efidencia energética de los motores sléctricos
2.2.3.- Redes de tuberias
2.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

2.3.1.- Generalidades &
@ El
Fig. 9.2

CYPE Ingenieros
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10. Obtencion de los planos del proyecto

Para obtener los planos del proyecto, debe ir a menu
Archivo > Imprimir > Planos de la obra. En la
ventana Seleccién de planos, pulse el botdn
Anadir nuevo elemento a la lista para mostrar la
pantalla Edicion del plano (Climatizacion). Pulse
Aceptar para volver a la ventana Seleccion de pla-
nos, donde debe elegir como tipo de periférico de
salida DWG en la columna correspondiente y pulsar
Aceptar.

SR I

Dibujar  Mombre Tipa de plana | concuadio | Peiféiico

#¥ Edicion del plano (Climatizacicn)

Dibuiar Plano Vista 3D
@ Cubiena O
@  Plantabaja O
@ Vista 2D del edificio

Escala

#¥ Seleccidn de planos

Dpciones 20

£ Composicion de planos [[=1E3)

Blanos Dibujos
Da @ [
R@QLAD@

(2)8d-Vertical

(HA4

Planta baja
Cubierta fete

Girupo: DWG

Fig. 10.2

Pulse el boton Detalle de un dibujo, y después
sobre el interior de los diferentes planos para mostrarlos, o
simplemente sobre el botdn Detalle de todos los
dibujos para mostrar todos los planos directamente.

£ Composicidn de planos

Blanos Dibujos

Wer referencias N L
© Dibuiar  Mombre Tipo de plane | con cuadro  Periférica

Detalles Climatizacion  Climatizacion

D @@ BRas # Peite
RAQALAO @

(2)Ad-Vertical

(1)A4
Fig. 10.1
A continuacién, apareceré la ventana Composicion de
planos, donde el programa habré seleccionado los forma-
tos necesarios para dar cabida a los planos con su corres- |,
pondiente escala. Fig. 10.3

CYPE Ingenieros
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Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue
el tipo de periférico seleccionado anteriormente. Para ello,
debe entrar en menu Planos > Imprimir > Imprimir
todos y escribir el prefijo correspondiente a los ficheros.
Los ficheros se guardaran por defecto en el directorio
C:\CYPE Ingenieros\Planos en DWG\Instalaciones del edi-
ficio\Calefaccion.

% Nombres de ficheros

Directorio; | FRETEE:
) Cada plano en un fichero

© Todos los planas en un inico fichern

Prefio [FILE
Comenzando por

Desde: FILET.DWG
Hasta: FILE2 DWwWiG

Fig. 10.4

11. Exportacion a BC3, Arquimedes, Arquimedes y
Control de Obra, y Arquimedes Edicion ASEMAS

El programa permite la exportacion a formato BC3 o a los
programas Arquimedes, Arquimedes y Control de Obra, y
Arquimedes Edicion ASEMAS, si tiene licencia para alguno
de los Generadores de precios de CYPE Ingenieros. Para
ello, debe ir a menu Archivo > Exportar o pulsar el boton
dd- Exportar que esta situado en la parte derecha de la
barra de herramientas.

Cuando se pulsa Exportar y se indica el programa al cual
se desea realizar la exportacion, aparece una pantalla
donde debe elegir si quiere exportar sélo “Climatizacion” o
todas las instalaciones. Pulsando Aceptar en el panel,
aparecera una ventana donde debe indicar el directorio de
la exportaciéon. En este ejemplo se va a exportar Calefac-
cioén a C:\C YPE Ingenieros\Proyectos\Arquimedes.

% Arquime des

(@ S6lo "Climatizacién'

© Todas las instalaciones

% Exportar a Arquimedes \1\E|
Dirtectorio: | CACYPE Ingerisros\Proyectos\Arquimedes =
n}

Presupuesto: B

Cancelar

Fig. 11.1

A continuacion, se muestra la imagen de la configuracion
del generador de precios, donde se puede realizar un
mejor ajuste del presupuesto.

2| Arquimedes. - [CALEFACCION:Arbol de descomposicion]
"R puchive BDatos Procesos Mostrar Arbol Yentana Ayuda

= &  [HcaLeraccion FMrads = 4]

& [z |[A|[ateraccion [ |[cAlculc a= cargas cérmicas de wafauiliar ] 5.417,2]
Cédga  Doc Pi.Ud Resumen Cant.  Coste Importe
EALEFACE & 1000 941724 941724

@ B 1000 941724 90724

Calcul de cargas temicas de unifamilisr

Desciipeion

Fig. 11.2

12. Exportacion a Calener VYP

El programa permite la exportacion a Calener VYP de la
vivienda con sus sistemas de climatizacion y de A.C.S.
para obtener la calificacion energética. Para ello, selec-
cione menu Archivo > Exportar > CALENER VYP o
pulse el boton s~ Exportar que est4 situado en la parte
derecha de la barra de herramientas.

CYPE Ingenieros
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Ejemplo de una instalacion de calefaccion
mediante suelo radiante. Vivienda unifamiliar

1. Creacion de obra nueva

Las caracteristicas de la instalaciéon de calefaccion de una
vivienda dependen de la arquitectura de ésta. Es por ello
que el programa necesita, como paso previo a la definicion
de la instalacién propia de calefaccién, que estén determi-
nados todos los elementos constructivos: cerramientos,
particiones interiores, huecos, forjados y recintos.

Como el objeto de este ejemplo es la introduccion de una
instalacion de calefaccion, se partira de una vivienda ya
definida. Abra, por tanto, el ejemplo Cargas térmicas de
unifamiliar.ies para comenzar a trabajar. Para ello selec-
cione en el menu superior la opcién Archivo > Gestion

. s B .
archivos y pulse el botdn Eiarplos Ejemplos.

£ Gestidn archivos

= O 3 & = & Ld e

Abiir Muevo Importarobra  Capiar Bonar Erviar  Descomprimic  Ejemplos el

Fig. 1.1

Sobre la misma pantalla aparece una lista con todos los
ejemplos del programa Instalaciones del edificio. Selec-
cione el ejemplo Cargas térmicas de unifamiliar.ies y
pulse EF; Abrir.

Abrir

Una vez abierta la obra, la pantalla muestra la siguiente
imagen.

[ Instalagiones del edificio - [C:)...\Cargas térmicas de unifamiliar,ies]
Archivo Obra constructivos  Recintos  Instalacion  Conjuntos de recintos  Edicidn  Resultados  Ayuda
=2 =1 ] |5 A3 RAQLAOE W b i

7 29 o B[E
S EEEEeD BSCNDY =6 2eCHMB2R Y <15 5B F]

5 O %)«

Prolongacidn
Perpendicular

[o]ia

E. constiuctivos
M

Forjados

[Eelelulevooe]w)
QQQDDLDDRED

[] Ouas instalaciones

PLANTA BAJA

Fislarierto . Incendio »~ Salubiidad x Fontarerfa » Saneaniento > Clinalizacin < Solal temica » Gas . Parairapos » luminacian . Elclicidad

& Calculo de cargas temicas de unifarilar | Plntabaia

Fig. 1.2

El primer paso antes de realizar la instalacion, es guardar
la obra con el nombre Calefaccion para no modificar el
ejemplo y tener un ejemplo propio de dicha instalacion.
Para ello, pulse la opcion Guardar como que se encuen-
tra dentro del menu Archivo y, en la ventana que aparece
introduzca el directorio donde se guardara la obra, el nom-
bre del fichero y, si desea, una breve descripcion del
mismo.

% Guardar como [z\
Nombre de |2 obr
CACYPE IngenierosiPropectostinstalaciones del edficiol
Nombre del fichero [clave) e
Deseripeian
| Caloulo de cargas temioas de unitaniiar |
Fig. 1.3

CYPE Ingenieros
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Para modificar los datos climaticos correspondientes al
emplazamiento de la obra, seleccione la opcion Datos
generales del menu Obra. En la ventana que aparece,
marque como tipo de calculo Calefaccion y como condi-
ciones climaticas Valores predefinidos (Alacant/Ali-
cante).

7 Datos generales (Climatizacion) E\

Tipo de calculo  Condiciones climticas

) Climatizacién (3) Valores predefinidos [Alacant/Alicante)

O Refrigeracion | € Yalores introducidos por el usuario

() Calefaccion
Percentil para verano 5.00%
Temperatura seca verano 2908 °C
Temperatura humeda verano 2160°C
Percentil para inviemo g7.50%
Temperatura seca en inviema 4E0°C
Humedad relativa en imviemao 90,0%
Temperatura del tereno T80T

Fig. 1.4

Una vez introducidos todos los conjuntos de recintos (en
este caso uno, Vivienda), elija el conjunto en cuestion,
acepte el panel y vaya situandose en cada uno de los
recintos pulsando el boton izquierdo del raton. Para termi-
nar la seleccion de recintos pulse el boton derecho.

Como se puede ver en la siguiente imagen, todos los
recintos pertenecientes a un mismo conjunto se muestran
con idéntico color.

Dermiterio 1
(Dommitorin)
.

Dormitorio 2
{Dormitaria)

Daaﬁm I‘\
(Bano / AEED)
.

Donmitorio 3
= (Domitaria)
"

[

N

Bafoz
(Bafo | Adeo)
.

&

Distrbuidar
(Pasill 1 Distribuider)
"

2. Conjunto de recintos

Para realizar la instalacion de calefaccion se deben agru-
par aquellas estancias que vayan a calefactarse con la
misma instalacion. En este caso, al tratarse de una
vivienda unifamiliar Unicamente habra un conjunto de
recintos.

Pulse la opcién Asignar que se encuentra dentro del
menU Conjunto de recintos y anada un elemento a la
lista (pulsando el boton Anadir nuevo elemento a la
lista), introduzca una referencia y edite el color.

% Conjuntos de recintos

a
Descripeign Conjunta de recintos por planta | Color
5]

Fig. 2.1

Cocipa:
w Cocina)

[ oo
2in ¢ Comasor
. o

—
FPLANTA BAJA

Fig. 2.2

3. Obtencion de los listados de cargas térmicas

Una vez asignados todos los recintos al conjunto Vivienda,
se realiza el calculo de cargas térmicas. Para ello, pulse
menU Resultados > Calcular o el botén ¥ Calcular.

Cuando finaliza el célculo se puede visualizar un resumen
de cargas térmicas de cada recinto simplemente posicio-
nando el cursor sobre el nombre del mismo. Asimismo,
pulsando con el botén izquierdo del raton sobre la referen-
cia del recinto se obtiene su listado de cargas.

CYPE Ingenieros
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Dormitoria |

(Damitaro)
.
Do 2
(Domitorioy Domfhorie 3
(Bomiaroy
f
Bario] D Recinto
Sao 1 £ o
[ Referencia: SaléniComedor

Conjunto: Yivienda
Baldn/ Comedaor —
Falso techo: 335 cm

Superficie dtil: 38.0 m®
Superficie construida: 40.7 m*
Volumen: 104.48 m

Altura libre entre foriados: 2.75 m

paiia
(Bafio J dén)
.

“olumen incluyendo el espacio del falso techo: 99.63 m*
Altura incluyendo el espacio del falso techo: 262 m

Volumen neto: 86.90 m*
Altura libre: 2.29 m

CARGAS DE CALEFACCION:

Potencia total de calefaccidn: 1606.77 v

Carga intemna sensible: 1054 00 ¥

Potencia térmica por superficie: 42.3 Wim*
CAUDAL DE VENTILACION TOTAL: 102.59 m¥h

—

ltados (Saldn/Come dor)

elige el tipo de documento, en este ejemplo seleccione
Anexo. Listado resumen de cargas térmicas.

P& Tipo de documento

) Cumplimiento del CTE DB HE 2 Rendimierto de las instalaciones témicas
(O RITE. IT.1.1 Exigencia de bienestar e igiene

(O RITE. I1.1.2 Exigencia de eficiencia energética

) Anexo. Parémetios generales

() Anexo. Listado completo de cargas térmicas

(3) Aneso. Listado resumen de cargas térmicas

() Anexo. Calculo de la instalacidn

() Anexo. Sistema de contral de |a instalacian

Fig. 3.3

iexo. Listado resumen de cargas térmicas.

[, Vista preliminar 43 Configuracion ¢58 Imprimic () Buscar Exportar=

~

INDICE

1.-PARAMETROS GENERALES

2.-RESUMEN DE L OS RESUL TADOS DE CALCUL O DE | OS RECINTOS

3.-RESUMEN DE | OS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

1.- PARAMETROS GENERALES
Término municipal: Alacant/Alicante

Altitud sobre el nivel del mar: 7 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 4.60 *C

Humedad relativa en invierns: 90 %

Welocidad del viento: 5.9 m/s

Temperatura del terreno: 7.80 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion 5: 0 %

<

Cancelar

[, Vista preliminar 43 Configuracion ¢ Imprimi () Buscar () Exportarr
-~
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Salon/Comedor (Salon / Comedor) Vivienda
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
P " C. !
Cargas térmicas de calefaccién W
Cerramientos exteriores
Tipo QOrientaciéon Superficie (m2) U (W/m2K) Peso (kg/m2) Color
Fachada NO 159 0.54 207 Intermedio
Fachada jSte] 14.1 0.54 207 Intermedio
Fachada SE 10.6 0.54 207 Intermedio
Puente térmico (Dintel) SO 0.1 2.20 207 Intermedio
Puente térmico (Jambas) =) 0.1 2.20 207 Intermedio
Puente térmico (Alféizar) e} a.1 2.20 207 Intermedio
Ventanas exteriores
NGm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/m2K)
2 so 3.6 3.22
Cubiertas
Tipo _ Superficie (m?) U (W/m2K) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 38.0 0.30 585 Intermedio @
2l - 5
Fig. 3.2

Para la obtencion de los listados de cargas térmicas debe
pulsar Archivo > Imprimir > Listados de la obra. A
continuacién, aparece un cuadro de didlogo donde se

Fig. 3.4

4. Introduccion de la instalacion

Una vez calculadas las cargas térmicas de calefaccion se
introducen los elementos de la instalacion que se va a rea-
lizar. En el presente ejemplo se explica uno de los diversos
procedimientos que se pueden seguir para la realizacion
del sistema de calefaccion de una vivienda mediante suelo
radiante.

CYPE Ingenieros
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La introduccion de los distintos elementos del sistema de
calefaccion se va a realizar segun el sentido del caudal de
circulacion del agua. Primeramente, se introducira el sistema
principal de calefaccion (desde el cuadro de colectores
hasta los circuitos que pasan por los recintos) formado por:

¢ Un cuadro de colectores
e Tuberias
¢ Circuitos de suelo radiante

A continuacién, se disefara el sistema de produccion de
agua caliente y su conduccion hasta el cuadro de colecto-
res, el cual consta de:

* Una caldera (bomba de calor reversible)
e Tuberias
e Unabomba de circulacion

5. Introduccion del cuadro de colectores

Para introducir el cuadro de colectores debe ir a menu Ins-
talacion > Suelo radiante y, en el panel que aparece,
pulsar el botén B Cuadro de colectores.

A continuacion, elija el tipo de cuadro de colectores que
desea introducir. Para este ejemplo, seleccione:

* Todos los cuadros de colectores de la obra son del
mismo tipo

¢ NuUmero de circuitos: 7
e (Casa comercial: Genérica

£ Cuadro de colectores 5]
@ Todos los cuadros de colectores de la obra son del mismo tipo
O Evisten dos tipos de cuadro de colectores en la cbra
O Evisten bes tipos de cuadro de colectores enla cbra
O Cada custro de colsctores e ds un tpo disrente
Némero de cicutos ]
Casa comercial
=
Saunier Duval

T
@ g
T
9 6
> 6 g

/ Talector  Panel > Morle:

Sistema 6 m
20mm
pand é G .y capade

para 7 citcuitos de 1" de didmetro alojada en smerio, urido a 7 cicu
detetones, de 775¢1190 mmy 25 mm de espest
I, de 5 cm de espesor

Fig. 5.2

Pulse Aceptar, dejando el resto de parametros
que vienen por defecto, e introduzca el cuadro de
colectores en el distribuidor cerca de la puerta de
entrada a la vivienda. Se debe tener en cuenta que
se puede modificar la orientacién de los elementos
(0°, 90°, 180°, 270° o cualquier valor) mediante los
botones que se encuentran en el panel lateral. El circulo
rojo que aparece sobre el cuadro de colectores indica que
este elemento esta desconectado de la instalacion.

L

N oo ol L

Distribuidor
(Pasillo/ Distribuidor)

Q Cocina

(Cocina)

Fig. 5.3

CYPE Ingenieros
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6. Introduccion de tuberias

A continuacion, se introducen las tuberfas que conectan el
cuadro de colectores con los circuitos de suelo radiante de

tra en menu Instalaciéon > Suelo radiante vy sitlie tube-
rias desde el cuadro de colectores hasta la entrada de
cada recinto calefactado: bano1, bano 2, cocina, dormito-
rio 1, dormitorio 2, dormitorio 3y salén.

Dormiterio 3
{Domitoric)

Baffol
(Baiio f Aseq)

[

DSl
(Pasillaf Distribuidor)

H A | L\W—»

Fig. 6.2

Baio2
(Bafio { Aseq)

Cocina
(Cocing)

7. Introduccion de circuitos de suelo radiante

Después de introducir las tuberias, se realiza la instalacion
de los circuitos de suelo radiante de cada recinto pulsando
el botén @l Circuito del mend flotante Instalacion >

Suelo radiante. Tras pulsar dicho botén, se realiza la
introduccion del suelo radiante en el salon.

Suelo radiante

Situando el cursor cerca de las paredes de dicho recinto,
el programa muestra el circuito de suelo radiante en el inte-
rior del mismo. Una el extremo del circuito con la tuberfa
que ha instalado anteriormente.

]

Salén 7 Comedop ‘

Fig. 7.2

A continuacion, realice la introduccion del resto de circui-
tos de suelo radiante. Como se puede observar en la ima-
gen, no se ha considerado necesario realizar una instala-
cién de calefaccion por suelo radiante en el distribuidor,
puesto que por este recinto pasan las tuberias que unen el
cuadro de colectores con los distintos recintos, las cuales
mantienen el distribuidor calefactado.

CYPE Ingenieros
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8. Introduccion de la caldera

Una vez introducido el sistema principal de calefaccion, se
realiza la instalacion de produccion y transporte de agua
caliente. Por tanto, el primer paso para realizar dicha insta-
lacion, consiste en la introduccion de la caldera.

Para ello, entre en menu Instalacién > Calderas y emi-
sores para calefaccion y, en la ventana flotante que apa-
rece, pulse el botén [f] Caldera a gas.

®

Calderas y emisores para calefaccion

Ben BE MOE =
Fig. 8.1

A continuacién, debe elegir el tipo de caldera que desea
introducir. Para este ejemplo, seleccione una caldera de
calefaccién de tipo mural genérica, de gas natural, butano
y propano. Esta caldera, con evacuacion de humos y
gases individual, se seleccionara para una potencia de
calefaccion de 22.6 kW.

£ Caldera a gas 3]
(® Todas las calderas de gas de la obra son iguales
O Esisten dos tipos de caldera de gas enla obia
() Evisten tres tipos de caldera de gas en |3 obra
Casa comercil -~
A
Tipo de caldera
(© Mural (potencia de 21,8 2 35 kW) D pie (potencia de 30 2 54 k)
[T Con recuperacian de calor por condensacion [potercia de 21.8 a 35 kw)
Tipa de combustible
) Gasnatural (N (potencia de 35 ki)
O Gas natural ¥ propana (N/B] [potencia de 28 k)
(®Gas natural. butsno y propano (N/B) (potencia de 225 a 35 k)
Situacin
@ Intsrior OEsterior
Camara de combusiidn
(@ Abierta ptiro natural (potencia de 226 2 28kW] O Estancay firo forzado [potencia de 23 2 35 K
(& Caletaccién ipotencia de 22.6 2 28 k)
) Calefacciony A.C 5. instanténea [potencia de 22,6 a 24 K]
O Calefaceion y A.C.5. instarténea con micoacumulacion (potencia de 24 a 28 Kl
Calefacciony A.C.5. (potencia de 23 2 22,5 kW)
Caletaceiony A.C.S. con depésito de 28 k)
Fotencia de calefaccién (kW)
®28 O=x ¥
< >
Caldera mural a gas (B/N), para calefaccitn, cémara de combustién abierta y fira natural, encendido electrénico  sequidad por orizacisn, sin lama ploto, equipamienta
fomada por: cuerpo de caldera, panel de control y manda, vaso de 6 E

Fig. 8.2

Después de especificar las caracteristicas de la caldera,
introddzcala en la cocina, tal como se muestra en la
siguiente imagen.

—— |

Fig. 8.3

9. Introduccion de tuberias

La introduccién de tuberias se realiza pulsando el botén
= Tuberia horizontal que se encuentra dentro de menu
Instalacion > Sistemas de conduccién de agua.

Sistemas de conduccion de agua =

-1 MB oo
Fig. 9.1

En la ventana Tuberias seleccione Todas las tuberias de
la obra son de la misma serie y pulsando el botén Serie
1, elija el tipo de tuberia:

* Colocada superficialmente

CYPE Ingenieros
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£ Tuberias

@iTodas as tuberias de I ohra son de ia misma serie

O Existen dos series de tuber{as en la obia

O Existen tres series de tuber{as en la obia
Fig. 9.2

£ Serie 1 3

Colocacidn
@ Colocada superficialmente O Empotrada enparaments () En el exterior del edificio
Mimero de materiales de la serie ®1 Oz O3 O4

Cobre. Didmetro mésimo: 104/108 mm

Fig. 9.3

Y pulsando Material 1:

e Cobre

e Sin

revestimiento

e Diametro maximo 104/108 mm

£ Material 1

Mateial

@ Cobre

O1012mm
O 61764 mm

O heera negrs con soldadura

O ceranegio sin soldadura

O Poliautienc
() Folibutiiena con barrera de oxigena [EVOH)

O Polietilero Dowlex con alma de aluminio (Pert-41Pert)

O Poiproplens copolimera random fipa 3
O Polipropileno copolimero rando tipo 3. mulicapa
O Polpropileno copolimers random tipe 3 con alna de sk

) Polipropileno copolimera random tipa 3 con fibra de vidia

Prateceién/aislarisnta

ipo Fevestimisnta superficisl

@ 5Sin revestr
@) Aislamierto mediante coquillaflesible de espuma elastomérica ) Pintuia

() Chapa de aluminio

Diametro maximo para este material

O1318mm  O1618mm O 20/22mm O:/28nm  OaB/mm  Od042mm O §1/54mm
OEnm  O8s/89mm  © 047108 mm

Cancelar

|- 5%

O Paiistlens retieulado con aima de slminio (PEX-ALPEX), con banera de oxigeno

Después de seleccionar la tuberia, aparece una pantalla
donde se indica si la tuberia a introducir es de impulsion o
de retorno. En este ejemplo no seleccione ningun tipo de

tuberia, permitiendo la seleccién automatica en funcion del
trazado.

Preste atencién en el momento de realizar la uniéon entre el
cuadro de colectores y la caldera, ya que debe conectar la
salida de la caldera con la entrada del cuadro de colecto-

res y la salida del cuadro de colectores con la entrada de
la caldera.

% Tuberia horizontal

[ Impusicn
[IRetane

Sino selecciona ningin tipo de tubeifa, se realiza dicha seleccion
autométicamente fopcitn recamendadal. en funcié del iazado de 12
instalacién introducido. En casa contrario, se asume que la disposician de
tuberfas es la intioducida y se comprusba que las conectividades son
compatibles. generandose menvajes de eifor en casa conirario.

Fig. 9.5

T

e ogina
(Cocina

i Fig. 9.6

Fig. 9.4

CYPE Ingenieros
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10. Introduccion de la bomba de circulacion

Para terminar de realizar la instalacion de calefaccion por
suelo radiante, debe instalar una bomba de circulacion en
el circuito secundario. Para ello, vaya a menu Instalacion
> Sistemas de conduccion de agua y pulse el botdn
® Bomba de circulacion.

Sistemas de conduccion de agua =

=7 M® e
Fig. 10.1

La bomba de circulaciéon se puede colocar en el tramo de
tuberfa que va desde la caldera hasta el cuadro de colec-
tores (impulsion) o desde el cuadro de colectores hasta la
caldera (retorno). Para realizar este ejemplo, coloque la
bomba de circulacién sobre la tuberia de retorno segin se
muestra a continuacion.

F

Fig. 10.2

11. Calculo de la instalacion de calefaccion

Una vez finalizada la introduccion de la instalacion de cale-
faccion, se realiza su calculo seleccionando la opcion
Resultados > Calcular o pulsando el botén « Calcular.

Situando el cursor encima de las tuberfas, circuitos, equi-
pos, etc., obtendra los resultados de célculo y podréa ver si
se cumplen o no todas las comprobaciones.

JaﬂaH
(Bemiieti]

Referencia: A2
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m

Didmetro: 20 mrm

Caudal de calefaccion: 248.83 ih

Caeficiente de fransmisidn férmica equivalente para calefaccidn: 2.11 WimK
Faso del circuito: 0.30 m

Longitud de tuberia: 137.42 m

La longitud de tuberia del circuita (137.42 m) no debe

superar el valor maximo recomendado (120.00 m) para que la
pérdida de presién gue genera obligue a introducir una bomba
de circulacion (no hakitual en vivisndas)

1

Fig. 11.1

Como se puede observar, aparece un circulo de error que
indica que la longitud de la tuberfa del circuito salén/come-
dor es superior al valor maximo recomendado, y unos
triangulos de advertencia correspondientes a la bomba de
circulacion y a las cargas térmicas de calefaccion del
recinto distribuidor.

Para eliminar el error presente en el salén/comedor, se
debe sustituir el circuito de suelo radiante de este recinto
por dos circuitos diferentes para que la longitud de cada
uno de ellos sea menor de 120 m. Para ello, seleccione la
opcién Edicién > Borrar o pulse el botéon <2 Borrar. A

CYPE Ingenieros
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continuacioén, aparece una ventana donde se seleccionan
los tipos de elementos que se desean borrar. Desactive la
opcion Elementos constructivos para evitar borrar puer-
tas, ventanas, recintos, etc. Después de pulsar Aceptar,
seleccione el circuito de suelo radiante del salén/comedor,
las tuberias que conectan los circuitos de cada recinto con
el colector y el cuadro de colectores.

Instalacion
Nudos
Tuberfas y conductos horizontales

Fig. 11.2

e
A= ’

&

afiod Distristicier
fio / Aseo] (Pasillo ¢ ribuidor)

Fig. 11.3

Para poder introducir varios circuitos de suelo radiante en
un mismo recinto, se debe definir, previamente, la superfi-
cie que abarcaran estos circuitos. Por ello, en el presente
ejemplo, defina dos zonas en el saldbn/comedor mediante

CYPE Ingenieros

T —

H

Salon/Comedar
(Salén / Comedor)

Fig. 11.4

Vo=

s

T

Saldn/Corrled,
f=a dnl ¢/ Corecof

el botén 3 Nuevo que se encuentra en Instalacion >
Suelo radiante.

A continuacion, introduzca los circuitos de suelo radiante
en cada zona utilizando el botén &) Circuito.

b

Fig. 11.5
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Para finalizar la nueva instalacion, introduzca el cuadro de
colectores y las tuberias que conectan el cuadro de colec-
tores con los circuitos de suelo radiante de cada recinto.
Seleccione el mismo cuadro de colectores que introdujo
anteriormente teniendo en cuenta que ahora el nimero de
circuitos de la instalacion es 8. Para ello, pulse el boton
B Cuadro de colectores que aparece en menu Insta-
laciéon > Suelo radiante.

(@ Todos los cuadros de colectores de la obra son del mismo tipo

(O Existen dos tinos d cuadro de colectores en la obra

O Eisten tres tinos de cuadio de colsctores en la obra

) Cada cuatho de colectores s de Un tpo dierente

Niimera de circtitos

Casa comercial

W

Saunier Duval

el

Fig. 11.6

Después de conectar el cuadro de colectores con la cal-
dera pulsando el botén = Tuberia horizontal (Instala-
cion > Sistema de conducciéon de agua), pulse el

cion > Suelo radiante y una el cuadro de colectores con
los circuitos de cada recinto.

A continuacion, se procede a la edicion de la bomba de
circulacion. Para editar elementos, debe ir a menu Edicion
> Editar o Instalacion > Editar y seleccionar, en este
caso, la bomba de circulacion, eligiendo:

e (Casa comercial: Ebara
¢ Material: Acero inoxidable
¢ Alimentacion: Monofasica

QJ wL} (A—J| Jb;
— | L 'S
TW g
j —H L. 7
FAN
— L
S Sa— u) | e
Fig. 11.7

#& Elementos 3
Caudal 1.40néth
Presién requerida 506me.a
Casa comercial
Material Rotor Alimentacidn
Offiofundds oo @) pangpipe © Monofésica
(@ Acern inoxidable: O Tiitasica
Serie
@ [z LPS (de 0,08 215 kinf]
Modelo
@® ., LPS 25108

Fig. 11.8

Acepte la ventana anterior dejando el resto de pardmetros
por defecto y pulse de nuevo el boton & Calcular.

Después de calcular la instalacion, se observa que la lon-
gitud del circuito del salén/comedor y la nueva bomba de
circulacion cumplen las comprobaciones, y que el men-
saje de advertencia en el distribuidor sigue apareciendo,
ya que en dicho recinto no se ha realizado la instalacion de
calefaccién por suelo radiante.

CYPE Ingenieros
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Fig. 11.9

Una vez realizada la instalacién, seleccione en el menu
principal la opcién Obra > Vista 3D para visualizar la ins-
talacion de calefaccién introducida. Mediante el boton
Elementos puede ocultar o visualizar (en modo aldambrico
o solido) los distintos elementos del edificio: cerramientos,
forjados, cristales, suelo, estructura, tuberias y conductos,
y elementos.

4

Fig. 11.10

12. Obtencion de los listados

Para obtener los listados justificativos del cumplimiento del
CTE DB HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas,
del cumplimiento del RITE IT.1.1: Exigencia de bienestar e
higiene y del RITE IT.1.2: Exigencia de eficiencia energé-
tica, o los anexos de pardmetros generales, de calculo de
la instalacion, de sistema de control de la instalacién, etc.,
debe ir a mend Archivo > Imprimir > Listados de la
obra. A continuacién, aparece una pantalla donde se debe
indicar el tipo de documento que se desea imprimir.

# Tipo de documento

 Cumplimiento del CTE DB HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
O RITE. IT.1.1 Exigencia de bienestar ¢ higiens

O RITE. IT.1.2 Exigencia de eficiencia energética

O Aneso, Parmetros generales

(O Anexa, Listado completo de cargas témicas

() Ao, Listado resumen de cangas témicas

O Aneso, Caloulo de la instalacion

O Anexo, Sistema de caniral de la instalacién

O Cuadio de materiales

O Medieiones y presupuestos

Cancelar
Fig. 12.1

Seleccione Cumplimiento del CTE DB HE 2: Rendi-
miento de las instalaciones térmicas, para mostrar la
justificacion del cumplimiento de la exigencia de Bienestar
e higiene y de la exigencia de Eficiencia energética.

[l IENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
[ Vi pelmina 32 Confouracion G I 4 Buscar 42 - (B Ewota~
EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
Calculo de cargas térmicas de unifamilar Fechar 17/06/09
INDICE

1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

.2.- Justificacion del
apartado 1.4.2
1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior
1.2.2.- Caudal minimo de sire exterior
1.5 matifiad -y
1.4.- Justificacion del limiento de la exigencia de calidad actistica del apartado
la.a

de la exigencia de calidad del aire interior del

.~ EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
2.1.- Justificacion del cumplimiento de Ia exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1
2.1.1.- Generalidades
2.1.2.- Cargas térmicas

2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias
2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
223- i
2.3.- Justificacion del limiento de la exigencia de eficiencia energética en el
EVE) L]

ramtral da inctalarinnas tarmisac dal anartada 1 L]

Fig. 12.2
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13. Obtencion de los planos del proyecto

Para obtener los planos del proyecto, debe ir a menu
Archivo > Imprimir > Planos de la obra. En la ventana
Seleccion de planos, pulse el botén Anadir nuevo
elemento a la lista para mostrar la pantalla Edicion del
plano (Climatizacion). Pulse Aceptar para volver a la
ventana Seleccion de planos, donde debe elegir como
tipo de periférico de salida DWG en la columna correspon-
diente y pulsar Aceptar.

Dibujar | Nombre Tipo deplano  con cuadio | Peféiico

£ Edicién del plano (Climatizacidn)

& Composicion de planos.

(2)Ad-Vertical

(1)A4

Bare ] Planta baja

Uadro

Cubierta

Grupo: DWG

Fig. 13.2

Pulse el boton Detalle de un dibujo, y después
sobre el interior de los diferentes planos para mostrarlos, o
simplemente sobre el botén Detalle de todos los
dibujos para mostrar todos los planos directamente.

7 BX

1 Composicidn de planos.
Planos  Dibujos

naled BE@e g
REQALADD

Dibujar Plano Vista 3D
@  Cubiens O
@  Plantabaja (|
@ vista 2D del edificic
& Seleccidn de planos
a0
Dbuiar Nombre | Tipade plane  con cuadin Perlféica
Climatizacion | Climatizacion
iceplar_| Dpciones
[] Viex referencias
Fig. 13.1

A continuacion, aparecera la ventana Composicion de
planos, donde el programa habré seleccionado los forma-
tos necesarios para dar cabida a los planos con su corres-
pondiente escala.

(2)44-Vertical

(1)A4

Grupo WG

Fig. 13.3

CYPE Ingenieros
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Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue
el tipo de periférico seleccionado anteriormente. Para ello,
debe entrar en menu Planos > Imprimir > Imprimir
todos y escribir el prefijo correspondiente a los ficheros.
Los ficheros se guardaran por defecto en el directorio
C:\CYPE Ingenieros\Planos en DWG\Instalaciones del edi-
ficio\Calefaccion.

% Nombres de ficheros

Directorio; | FRETEE:
) Cada plano en un fichero

© Todos los planas en un inico fichern

Prefio [FILE
Comenzando por

Desde: FILET.DWG
Hasta: FILE2 DWwWiG

Fig. 13.4

14. Exportacion a BC3, Arquimedes, Arquimedes y
Control de Obra, y Arquimedes Edicion ASEMAS

El programa permite la exportacion a formato BC3 o a los
programas Arquimedes, Arquimedes y Control de Obra, y
Arquimedes Edicion ASEMAS, si tiene licencia para alguno
de los Generadores de precios de CYPE Ingenieros. Para
ello, debe ir a menu Archivo > Exportar o pulsar el boton
d€- Exportar que esté situado en la parte derecha de la
barra de herramientas.

Cuando se pulsa Exportar y se indica el programa al cual
se desea realizar la exportacion, aparece una pantalla
donde debe elegir si quiere exportar sélo “Climatizacion” o
todas las instalaciones. Pulsando Aceptar en el panel,
aparecera una ventana donde debe indicar el directorio de
la exportaciéon. En este ejemplo se va a exportar Calefac-
cién a C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Arquimedes.

# Arquimedes

]

(® Sélo ‘Climatizacién’

O Todas las instalaciones

IS0 % Exportar a Arquimedes

Directorio: | CACYPE Ingsnieros\Propectos\drauimedes =)

Presupuesto: |2

Cancelar

Fig. 14.1

A continuacién, se muestra la imagen de la configuracion
del generador de precios, donde se puede realizar un
mejor ajuste del presupuesto.

21| Arquimedes. - [CALEFACCION:Arbol de descomposicion]

T Archivo BDatos Procesos Mostrar Arbol Ventana  Ayuda _ 8 x

D R T L Y YT i E—

& [z |[[ateraccion [ |[caloulo de cacgas térmicas de wnifswiliar ] ][ B |
Codigo__ Doc Pii Ud_Hesumen Carl._ Coste _lmpolle

DE«LEFAEE %2 Céloulo de cagas (émicas de unilamiiar 1000 628599 629599
S]] B

1.000 828539 528533

M Descripcion

Fig. 14.2

15. Exportacion a Calener VYP

El programa permite la exportacion a Calener VYP de la
vivienda con sus sistemas de climatizacion y de A.C.S.
para obtener la calificacidon energética. Para ello, selec-
cione menu Archivo > Exportar > CALENER VYP o
pulse el boton #f~ Exportar que esta situado en la parte
derecha de la barra de herramientas.

CYPE Ingenieros
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