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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUIERE SU ATENCION Y SU LECTURA

La informacion contenida en este documento es propiedad de CYPE Ingenieros, S.A. y no puede ser reproducida ni transferida total o
parcialmente en forma alguna y por ningin medio, ya sea electrénico o mecanico, bajo ninguin concepto, sin la previa autorizacién escri-
ta de CYPE Ingenieros, S.A. La infraccion de los derechos de propiedad intelectual puede ser constitutiva de delito (artos. 270 y sgts. del
Codigo Penal).

Este documento y la informacién en él contenida son parte integrante de la documentacién que acompafa a la Licencia de Uso de los
programas informaticos de CYPE Ingenieros, S.A. y de la que son inseparables. Por consiguiente estd amparada por sus mismas condi-
ciones y deberes.

No olvide que debera leer, comprender y aceptar el Contrato de Licencia de Uso del software del que es parte esta documentacion antes
de utilizar cualquier componente del producto. Si NO acepta los términos del Contrato de Licencia de Uso, devuelva inmediatamente el
software y todos los elementos que le acompanan al lugar donde lo adquirié para obtener un reembolso total.

Este manual corresponde a la version del software denominada por CYPE Ingenieros, S.A. como HIDROFIVE. La informacion contenida
en este documento describe sustancialmente las caracteristicas y métodos de manejo del programa o programas a los que acompana.
La informacion contenida en este documento puede haber sido modificada posteriormente a la edicién mecanica de este libro sin previo
aviso. El software al que acompana este documento puede ser sometido a modificaciones sin previo aviso.

CYPE Ingenieros, S.A. dispone de otros servicios entre los que se encuentra el de Actualizaciones, que le permitira adquirir las dUltimas
versiones del software y la documentacién que le acompana. Si Ud. tiene dudas respecto a este escrito o al Contrato de Licencia de Uso
del software o quiere ponerse en contacto con CYPE Ingenieros, S.A., puede dirigirse a su Distribuidor Local Autorizado o al
Departamento Posventa de CYPE Ingenieros, S.A. en la direccion:

Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 Alicante (Espana) - Tel: +34 965 92 25 50 - Fax: +34 965 12 49 50 - www.cype.com
© CYPE Ingenieros, S.A.
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HIDROFIVE

Presentacién

Gracias por haber adquirido este programa.

HIDROFIVE es un programa creado para realizar el calculo, comprobacion y dimensionamiento de
instalaciones de climatizaciéon mediante el sistema HIDROFIVE.

Incluye el calculo de cargas térmicas, seleccion de equipos y fancoils, calculo de tuberias y con-
ductos, descripcion del sistema de control de la instalacion, y elaboracion de planos y listados, ademas
obtiene la medicion y el presupuesto.

Para el desarrollo de este programa se ha contado con la supervision técnica de las empresas cre-
adoras del sistema HIDROFIVE: CIATESA, HITECSA, LENNOX, YORK y SAUNIER DUVAL.

CYPE Ingenieros
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HIDROFIVE | 7

1. Introduccion

En la actualidad, el sector de la climatizacion, al igual que El calculo de un proyecto de climatizacion consta de varias
el resto de los sectores, precisa de una mayor eficiencia a etapas, cuya importancia queda reflejada en el grafico de
la hora de realizar proyectos. Este hecho tiene como obje- la figura 1.1. Es evidente que el célculo de las cargas tér-
tivo disminuir los costes y aumentar los beneficios. Para micas desempena un papel muy importante.

conseguirlo, las empresas disponen de herramientas infor-
maticas que sirven de gran ayuda al personal implicado en
el proyecto.

Los programas de calculo existentes en el mercado pro-
porcionan resultados cada vez mas precisos. De este
modo, las instalaciones quedan disefiadas méas acordes
con la realidad.

10% I Calculo de cargas

térmicas

10% B Seleccion del sistema,
equipos y control

[J Dimensionado de
conductos y elementos
de difusioén

[J Dimensionado de
tuberias

20%

W Otros

30%

Fig. 1.1
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2. Entorno del programa

El usuario de un programa de calculo debe poseer unos
conocimientos minimos para la introduccion de datos y
revision de resultados. Sin embargo, la necesidad de
exactitud en el resultado final es tan importante como el
tiempo necesario para la realizacion del proyecto.

El valor afadido de un programa es, cada vez mas, el
tiempo que ahorra el proyectista al realizar su trabajo. Por
tanto, se crea la necesidad de programas de célculo intui-
tivos y con una entrada de datos adecuada en cantidad y
complejidad.

El proyectista debe sentirse identificado con el programa y
manejarlo con comodidad; por este motivo la introduccion
se realiza mediante una plantilla. Dicho fichero debe
poderse obtener con facilidad y por programas de disefio
arquitecténico (DXF y DWG), o por bocetos o planos esca-
neados (JPG, BMP etc.).

La introduccién de datos utilizando una plantilla tiene
varias ventajas, y entre todas ellas destaca el ahorro de
tiempo gracias a la medicién automética. El proyectista no
tiene que medir superficies, longitudes, orientaciones...

## Gestion de vistas de plantillas

BED +8 -8B

Visble | Terue | Flantila Nombre:
O |cficinas de dissfio-PBajadwa | oficinas de dissio-PBaja
[ ofionasde dseho-Pleadwg  oficinas de disefo-Plera

Grupo
Planta baja
Planta 1

Capas dela vista oficinas de disefio-PBaja

RRE LA M

Visible Nombre de la capa
| o

ASHADE

TEXTOS
VENTANAS
ESCALERA

<

(SIS

PLANTA Bh8

Cancelar

Fig. 2.1
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2.1. Importacion de plantillas de
dibujo

El programa permite importar ficheros de dibujo en forma-
tos DXF, DWG, JPEG, JPG, BMP, WMF, EMF y PCX para

poder utilizarlos como ayuda en la introduccion de muros,
particiones, forjados y huecos.

La gestion de estos ficheros de dibujo se realiza
con los siguientes tres iconos de la barra de herra-
mientas.

Editar plantillas
. #£ Editar vistas

. 0 Capturas a plantillas

Para importar plantillas de dibujo se pulsa el icono
Editar plantillas y se accede al cuadro Gestion de vis-
tas de plantillas que se ve en la figura siguiente.

.ii Gestidn de vistas de plantillas

B+ ~FpSE

Wigible Terue Flantilla

Mombre Grupo

Cancelar

Fig. 2.2

HIDROFIVE

En este cuadro puede obtener informacion sobre el funcio-
namiento de los iconos con el botdn de ayuda .

A continuacioén, se expone un ejemplo de importacién de
ficheros en formato DXF. Se trabajaria del mismo modo en
el caso de importar plantillas con otros formatos.

En el cuadro representado en la figura 2.2, pulse el botén
# Anadir. Se presenta la ventana Seleccion de planti-
llas a leer (Fig. 2.3) donde debe buscar la carpeta en la
que se encuentran los ficheros de dibujo que se quieren
importar. Es una ventana tipica de Windows, donde se
puede desplegar, en la parte superior, la estructura de
directorios del disco duro.

Seleccidn de plantillas a leer

Buszcar en: | [ Plantillas de dibujo

4 02 P E

OFlclnas de disefio-Plera.dwg
OFitinas de disefio-PEaja.dwg

(

Documentos
recientes

&

Escritorio

His documentos

Tg MNombre: hd ‘ L Abrir J
f

Cancelar |

Fig. 2.3
Es posible seleccionar un solo fichero o seleccionar varios
a la vez con el ratén. Con el botén izquierdo del ratén pul-
sado puede crear un recuadro que englobe los ficheros
que se quieren importar, y que quedaran seleccionados.
También pueden seleccionarse pinchando en cada uno de
ellos mientras se mantiene pulsada la tecla <Ctrl> de su
teclado. Una vez seleccionados el fichero o ficheros que
desea importar, pulse el boton Abrir y apareceran las plan-
tillas elegidas en el cuadro Ficheros disponibles como
se muestra en la figura siguiente.
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#4& Ficheros disponibles

Gestion de capas Actualizar Fichero
Vgl
Mombre Fecha de creacian Tamafio (Bytes)
iz documentostyariostlapiz feria C.. | Lun 21 Feb 2005 13:37 44167
“wWihkis documentoswarioshlapiz feria C... Lun 21 Feb 2005 13:38 40900

Fig. 2.4

En el caso de importar plantillas de dibuig en formato DXF
o DWG, puede seleccionar el botdn esmicz= para activar,
desactivar o cambiar los colores del fichero seleccionado.

Si pulsa Aceptar aparecera de nuevo el cuadro Gestion
de vistas de plantillas.

J-ﬁ Gestidn de vistas de plantillas

BAD 8 ~FpEHE

“izible Tenue Plantilla Mombre Giupo

O

oficinas de dizsefio-PB aja.dwg oficinas de di... Planta baja

O oficinaz de disefio-P1era dwg oficinas de di.. Planta 1
Capas de la vista oficinas de disefio-PBaja @ @ @ 4 ’9\ Ay
“izible Maombre de |a capa
C o
ASHADE [ B
TEXTOS _I
WENTANAS (I —
ESCALERA |
N | "

Fig. 2.5

Si en la tabla superior del cuadro Gestion de vistas de
plantillas no aparecen todos los ficheros que desea
importar, puede pulsar el botén | y se mostrara el cuadro
Ficheros disponibles (Fig. 2.4). Seleccione aqui el fiche-
ro que falte y pulse Aceptar. Si en el cuadro Ficheros dis-
ponibles siguen sin aparecer todas las plantillas que quie-
re importar, pulse en el botén #] de este cuadro e importe
los ficheros que falten.

Una vez que aparezcan todos los ficheros en el cuadro
Gestion de vistas de plantillas, se procede a asignar
cada plantilla a un grupo de plantas. De ese modo, cada
vez que se cambie de grupo de plantas, se cambiaré auto-
maticamente la plantilla de dibujo y se visualizara la que
cada grupo tenga asignada.

Para esto pulse el botdon &% del cuadro de la Fig. 2.5.
Aparecera la ventana Vistas de los grupos que puede ver
en la siguiente figura.

J-ﬁ Vistas de los grupos

Grupo Seleccionado Wista
[} _ oficinas de di..
[¥] Planta 1 O oficinas de di..
[¥] Planta baja
[3] Alzado

Fig. 2.6

Se selecciona uno a uno cada elemento de la tabla Grupo
y se marca una vista de la plantilla de dibujo en la tabla de
la derecha. Los grupos de plantas (tabla Grupo) con plan-
tillas de dibujo asignadas muestran un icono a su izquier-
da que los diferencia de los grupos que no las tienen.
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»ii Vistas de los grupos

Seleccionado | Vista
[P Cubierta ofi_baja
[ Plantz 1 ofi_prim
[ Planta baja
[] Azzdo
=

Fig. 2.7

Tras aceptar el cuadro de la figura anterior aparecera de
nuevo el dialogo Vistas de los grupos (Fig. 2.6). Pulse
Aceptar y cada vez que cambie de planta aparecera una
plantilla de dibujo diferente, o ninguna si no se le asigno.

Para poder utilizar ficheros de dibujo como ayuda en la
introduccion de muros, particiones, forjados y huecos,
cada planta del edificio debe estar representada en un
fichero diferente.

HIDROFIVE

Estos ficheros de dibujo deben tener el mismo origen de
coordenadas; de lo contrario, los elementos constructivos
que se introduzcan guiandose con el fichero de dibujo de
una determinada planta no coincidiran en la misma vertical
que los de las otras plantas.

No obstante, existe la costumbre en los planos de arquitec-
tura de que todas las vistas en planta de cada nivel de
planta del edificio se representen juntas en el mismo dibu-
jo. Esto obliga a maodificar el fichero original con un progra-
ma de dibujo, y obtener tantos ficheros como pisos existen
en el edificio a los que les habremos dado el mismo origen
de coordenadas.

Para no tener que utilizar herramientas externas, el progra-
ma HIDROFIVE dispone de utilidades que permiten selec-
cionar un area y cambiar el origen de coordenadas de una
plantilla de dibujo. Estas utilidades estan disponibles en el
cuadro de didlogo Transformacion (Fig. 2.8), que se acti-
va presionando el botén = del didlogo Gestion de vis-
tas de plantillas (Fig. 2.5).

## Transformacisn

88 fa 0 RAQLAD

O

O @)

<

m E]

Escaladn en X

Escaladoen

Desplazsmiento e | W] 2 | Dimensienss arinales
% origer:
Desplazamienta en'Y' 0o000| LT
Toomo| £y Toioen 140337
o) |3 Anche  T2a74
Angulo de ratacién oooo0| 5 Ao 0.000

280773

Fig. 2.8

Cancelar
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El procedimiento que se debe seguir para utilizar un fiche-
ro de dibujo en el que se representan todas las plantas es
el siguiente:

1. Duplicar el fichero de dibujo. Hay que hacerlo para
cada una de las plantas que se desean introducir en la
obra.

Una vez importado el fichero de dibujo, utilice el botdn
1 del didlogo Gestion de vistas de plantillas (Fig.
2.5) para duplicar.

Una vez duplicado el fichero podré escribir otro texto
en la columna Nombre para identificar mejor los dibu-
jos que corresponden a cada planta.

2. Seleccionar planta. Se ha de elegir la planta que se
quiere visualizar en cada fichero de dibujo duplicado.
Para ello, hay que marcar el primer elemento de la lista
de plantillas del didlogo Gestién de vistas de planti-
llas (Fig. 2.5) y pulsar el boton — . Aparecera el dia-
logo Transformacion (Fig. 2.8) con el fichero de dibu-
jo importado. Pulse el botén del nuevo cuadro de
dialogo y dibuje un area rectangular que incluya la
planta que desea conservar. Una vez hecho esto, la
parte del dibujo que no esté dentro del area dibujada
no se visualizara cuando vaya a introducir los elemen-
tos constructivos ni en las vistas 3D de las plantas de
su obra. No obstante, en el cuadro de didlogo
Transformacion (Fig. 2.8) se seguira viendo el fichero
de dibujo completo. El area seleccionada estara deli-
mitada por una linea discontinua. El botén EH permite
borrar el area dibujada si es necesario rectificarla. Con
el boton podréa crear otra nueva.

3. Cambiar el origen de coordenadas. Tras pulsar el
botdn # podré seleccionar un punto para identificar-
lo como origen de coordenadas del fichero de dibujo.
Marque un punto que pueda identificar en todas las
plantas para que el origen sea el mismo en todos los
ficheros duplicados.

Si el fichero de dibujo importado tiene el formato DXF
0 DWG, podré utilizar las herramientas de capturas K}
para tener mayor precision a la hora de seleccionar el
origen de coordenadas.
Los dos Ultimos pasos deben repetirse en cada uno de los
ficheros de dibujo duplicados.

La escala del dibujo se puede cambiar con el boton &= v

debe modificarla antes de duplicar el fichero de dibujo para
evitar hacerlo en cada uno de los duplicados. Si el fichero de
dibujo esté a escala 1:1 no es necesario cambiarla.

2.2. Configuracion de planos

2.2.1. Formatos de dibujo y tamanos de
papel de impresion

La configuracion que establezca se aplicara a los planos
de todas las obras que seleccione posteriormente, por lo
que no es preciso repetir la configuracion, salvo que desee
modificarla.

Para iniciar la configuracién, pulse el icono
Configuracion =~ de la Barra de Herramientas y segui-
damente la opcién Planos del menud que se despliega, tal
y como se indica en la figura 2.9.

as de oficinas.h5s] FEEX
g Bk b & B [2-@ & 8@ [F
222 v [*] & Uridades 2
G Impresora -~
Configuracién de planos & Enwio de obras
[} Planas

Detales

v 3 Deshacer/Rehacer
1B Sistema grafico
[l Color de fondo

Fig. 2.9
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Aparece el cuadro Planos mostrado en la figura 2.10. En
su barra de herramientas se encuentran los siguientes ico-
nos:

A la izquierda:
#1 Anadir elemento
i Eliminar elemento
-j Copiar elemento
A la derecha:
@- Ventana anterior
@ Ventana completa
@ Ventana doble
*{: Redibujar
@\ Zoom
el Mover imagen
m Imprimir

Es posible dejar que el programa efectle la configuracion
con el boton Configuracion automatica que se encuen-
tra en la parte inferior. Esta opcion configurara formatos de
dibujo para todos los periféricos que tenga definidos en la
configuracion de impresoras de Windows. Estos formatos
creados automaticamente por el programa responderan a
la configuracion de las impresoras definidas en Windows.
También quedan definidos dos formatos con tamanos
estandar DIN y ANSI, para poder utilizarlos cuando los pla-
nos se creen en ficheros DXF o DWG.

HIDROFIVE

»iﬁ Planos E|
Definicidn de farmatos
Z RB@LE0@
r
Formatos
ANSI
WSERVIDORAHP1100
a
Tamafios | Dimk< Dy’ o]
Al 840 534
A2 594 420
A2 420 297
w0y
targenes de la pagina [mm) =
—
Zona
de
Impresidn
i
— —
[ Configuracian de periféricos ]
Configuracion automatica

Fig. 2.10

A continuacién se explican los detalles de esta configura-
cion para que cualquier usuario pueda definir manualmen-
te los formatos de dibujo que desee.

Bajo Formatos, se ve la relacion de los periféricos instala-
dos, que el programa habra detectado automaticamente.
A cada elemento de esta relacion le corresponde una serie
de tamafos situada mas abajo.

Estos tamanos sélo son validos para el elemento seleccio-
nado en Formatos, debiendo establecerse para cada
uno.

El primer elemento de la relaciéon es DIN A que se encuen-
tra asociado a la salida en formato DXF. Le corresponde
una serie de tamanos en formato DIN, desde DIN AO hasta
DIN A4. Las dimensiones de los formatos DIN mas utiliza-
dos, en milimetros y presentacion horizontal, son:

DIN AO: 1188 x 840

DIN A1: 840 x 594
DIN A2: 594 x 420

CYPE Ingenieros
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DIN A3: 0420 x 297

DIN A4: 297 x 210
En el recuadro de la derecha se representan los tamanos
que comprende la serie. Al afadir nuevos tamanos se
incorpora su representacion a la de los tamanos existen-
tes. El tamafo que se encuentre seleccionado se vera en
rojo 0Scuro.

A la derecha de los Tamafos, que figuran con las dimen-
siones de sus formatos, estan las correspondientes
dimensiones DimX y DimY. Si DimX>DimY, la orienta-
cién sera horizontal (apaisada). Si DimX<DimY, la orien-
tacion sera vertical. Para diferenciar las orientaciones de
un mismo tamano, se puede asignar la letra H a la orienta-
cién horizontal y la V a la vertical.

Por ejemplo, con DIN A seleccionado, pulse + ARadir de
la tabla de tamanos y escriba A3 V en la linea de XXX que
aparece, escribiendo a continuacion 297 como DimX'y 420
como DimY. Al pulsar . (de su teclado), el nuevo tamano
se incorporara a la serie contenida en el recuadro de la
derecha.

Al seleccionar un periférico, por ejemplo una impresora,
aparecera automaticamente el tamafo que ese periférico
tiene seleccionado en la configuracion de impresoras de
Windows. Recuerde que a cada periférico le corresponde
una serie de Tamanos propia. Esta serie puede contener
uno o varios tamanos.

Pulsando sobre un tamafio de la serie de un periférico,
éste queda predeterminado y el programa intentara colo-
car en él todos los elementos de cada plano. Si no caben,
seleccionaré el tamano superior de su serie. Si no encuen-
tra un tamano lo suficientemente grande, creara un nuevo
tamano con las dimensiones necesarias. El esquema del
tamano predeterminado se vera de color rojo oscuro en el
recuadro de la derecha.

Bajo la serie de Tamafhos se define la Zona de
Impresion, igual a la Zona de dibujo menos los

Margenes de la pagina que se establezcan. Estos mar-
genes se contaran a partir de los limites de la Zona de
dibujo (se define en Configuracion impresora) del peri-
férico y hacia su interior, reduciendo el espacio Util.

Los valores de estos margenes deben estar comprendidos
entre 0 y 30 mm, excepto el izquierdo que lo estara entre
0 y 80 mm, como indica la leyenda que aparece al situar
el cursor sobre los campos.

Para establecer los margenes, pueden recorrerse sucesi-
vamente las casillas, arriba, abajo, izquierda y derecha,
escribiendo su valor en cada una y pulsando .. Los
Margenes de la pagina, que limitan la Zona de
Impresion se acusan en la representacion del recuadro
de la derecha.

Pulsando Configuraciéon de periféricos (Fig. 2.10), se
abre una ventana con igual nombre (Fig. 2.11), en la que
aparece la relacion de periféricos ya vista, ahora con su
Tipo y Modelo.

Después de seleccionar un Modelo pinchando en él, se
puede desplegar para ver la relacion de dispositivos
(impresoras, plotters, faxes, etc.) dados de alta en el Panel
de Control de Windows.

En su barra de herramientas, ademas de los iconos de )
Anadir, A Suprimiry _1 Copiar, figuran otros dos:

SEditar y @ Probar.

figuracion de periféricos

%) &

Descripcion Tipa Modela

DxF Farmato DXF Fichero DXF -~

DwiE Fomato DWGE | Fichern DWG ~

\WSERVIDORYHPT100 Disp. gréfico WASERVIDORYHP100 (v
Fig. 2.11
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2.2.2. Configuracion de impresora o
plotter

Seleccionado un periférico, por ejemplo una impresora, en
la columna Descripcion de la ventana Configuracion de
periféricos (Fig. 2.11), al pinchar S Editar aparece el
cuadro Configurar Impresora (Fig. 2.12) con las caracte-
risticas del periférico y la posibilidad de modificarlas. En la
parte inferior se define la Zona de dibujo.

.i-ﬁ Configurar impresora
Canfiguracian imprezora
WWSERVIDORYHP1100

| Configurar... |

Orientacidn

(%) Wertical
Datos del Formato
Dibujar la linea de margen interior del formato

() Hotizontal

[ Dibuiar el limite exterior del formata

Formato: | SWSERYIDORSHFT100 |+

Admite Color
[1En Calor

I argenes de la pagina [mm]
2100

!
64
Zona
de 297.0
dibuja
51
!
— —
55 ES
Fig. 2.12

La Zona de dibujo es el drea de impresiéon del periférico
seleccionado, igual al tamano total de formato menos los
margenes no imprimibles, los cuales se ven acotados.

Puede seleccionar Con Marco y/o Con Limites o ningu-
no de ellos. Con Limites dibujara en el plano, en linea fina,
los limites de la Zona de dibujo. Con Marco sustituye

HIDROFIVE

dichos limites por un marco de linea gruesa.
Seleccionando ambos, el marco se situa dentro de la
Zona de dibujo dejando, respecto a dichos limites, los
margenes establecidos.

Pulsando Configurar se pasa al cuadro de Propiedades
donde puede seleccionarse el tamarno predeterminado del
papel, la orientacion y la calidad de la impresién, etc.
Pinchando €& Probar de la ventana Configuracion de
periféricos (Fig. 2.11), se imprime una péagina de prueba
del dispositivo grafico seleccionado, en la que pueden
medirse sus margenes.

2.2.3. Configuracion de salida de planos
a ficheros DXF y DWG

Pinchando & Editar mientras se encuentra seleccionado
DXF o DWG en el cuadro representado en la figura 2.11,
se abre el cuadro Configurar programa de dibujo
(Fig. 2.13). Como puede observar el simbolo & se forma
con la combinacién de caracteres %%c y el tipo de letra es
monotxt.

La ayuda de este cuadro, que podréa seleccionar pinchan-
do en el boton B, proporciona mas informacion sobre
algunas de sus opciones.

En cuanto a la escala de dibujo, si se desea obtener un
DXF o DWG a escala 1:1 para manipularlos posteriormen-
te con un programa de dibujo debe crearse el DXF en cen-
timetros y aplicar una escala 1:100 al dibujar. Si la unidad
de dibujo que tiene definida el programa de CAD emplea-
do es el metro, cuando lea el DXF o DWG generado obten-
dra un dibujo a escala 1:1.

Finalmente, el cuadro puede quedar como en la siguiente
figura.

CYPE Ingenieros

15



16 | Manual del usuario

## Instalaciones de climatizacién. Sistema HIDROFIVE -

1= . . = )
## Configurar programa de dibujo |’§| LEL0) Obra Elementos constructvos Recntos Instalacin Edcdn Célco  Ayuda
D oo Ao A3~ RAQLADD BL = 1 2-G o B [F
2 Gestidn archivos =29 2P O NWERZ 22 Y V6| st &
Tipo de letra Homi o © B hed ¢ i 2 Y | [t] =
Datos del Formato Descripdidn de s obra e
Dibuiar la linea de margen interior del formato o Exportar 3

Listados de la obra

Dibujar el limite exterior del formato

Formato: | DIM & hd

Ultimos ficheros

e sair

Compatibiidad

Simbola 8 | 222c| asCl | 0
Unidades Justificacidn de textos - Juego de caractenss
(O Metros () Mo ajustada QO MS-DOS
(&) Centimetros (&) Ajustada () WINDOWS
) Milimetros () Sin acentas
() Pulgada

Wersidh de AukoCAD"
O AutoCAD 2004

) AutaCAD 2000
(&) &utaCAD R14
) AutoCAD R13
) AutaCAD R

Fig. 2.13

©

Calculo - Restitados y comprobar

[Pianta 1

Fig. 2.14

## Seleccion de planos

2.3. Planos de la obra e
Se pueden generar los planos de la obra seleccionando en
el menu desplegable Archivo la opcion Imprimir >
Planos de la obra. También puede pulsar sobre el icono
@ Planos de la obra que se encuentra en la parte de la
derecha de la barra de herramientas. Aparecera el cuadro
Seleccion de planos.

=
Fig. 2.15

Si pulsa sobre el icono #] Afadir nuevo elemento a la
lista del cuadro de la figura anterior, aparece el dialogo
Edicion del plano (Climatizacion).
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W4 Edicicn del plano (Climatizacidn)

Escala 1/

Dibujar Plano Vista 3D
¥ Plantal O [ Editar
¥ Planta baja [ [ Editar

% Wiska 30 del adiicin

e referencias

Tamafio de los textos
(O Muy pequefio O Pequefio (3 Nomal () Grande ) Muy grande

Fig. 2.16

En este cuadro de didlogo podré obtener ayuda sobre
todos los elementos que se pueden insertar en el plano,
pulsando el botdon que se encuentra en la parte supe-
rior derecha.

También puede observarse en la parte inferior izquierda el
botén Detalles, que le permitira incluir en los planos deta-
lles constructivos en formato DXF o DWG.

En el cuadro representado en la figura 2.15 puede ver el
boton Cajetin. Si lo selecciona aparecera el cuadro
Seleccion de cajetin.

7 Seleccidn de cajetin

Perférico
Ninguno

| Vacio

Dim% [160 | mm
Dmy: (53 |mm

Fig. 2.17
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En este didlogo se puede seleccionar un cajetin para los
planos generados. Podra:

No agregar ningun cajetin.
Seleccionar el cajetin tipo, generado por CYPE
Ingenieros.
Dejar un espacio para insertar posteriormente un caje-
tin desde un programa de dibujo.
Agregar un cajetin propio creado con un programa de
dibujo en formato DXF o DWG pulsando la tecla
Nuevo.
Tanto en el cuadro representado en la figura 2.16, como en
el contenido en la figura 2.17, dispone de ayudas en pan-
talla (botén de la parte superior derecha del diélogo),
que le proporcionaran informaciéon sobre las opciones que
aparecen.

El boton de la parte superior derecha del cuadro repre-
sentado en la figura 2.17 le ofrece una valiosa informacion
relacionada con el procedimiento para generar textos
variables en un cajetin creado en un programa de dibujo.

2.4. Copias de seguridad de las
obras de HIDROFIVE

Las copias de seguridad de los datos introducidos son
fundamentales para conservar el trabajo realizado. El pro-
grama HIDROFIVE realiza automaticamente copias de
seguridad, y ademés permite que el usuario haga copias
manualmente siempre que lo desee.

2.4.1. Copias de seguridad automaticas

Las copias de seguridad automaticas se realizan para
conservar los datos de una obra en las mismas condicio-
nes en las que se creo.

Cualquier version del programa HIDROFIVE puede abrir
las obras creadas con una version inferior, pero, como
norma general, no podra abrir las obras de versiones
superiores. Para mantener la obra con su version original,

CYPE Ingenieros
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el programa HIDROFIVE hace una copia de seguridad
automatica cuando se intenta abrir una obra con version
inferior. Crea el directorio Copias de seguridad en la
misma ruta de la obra original donde guarda la copia que
podra ser leida con la version con la que se creo.

Por otro lado, cuando el usuario graba la obra (con la
opcion Archivo > Guardar, con el icono & o al salir del
programa) se crea una copia de ésta en el mismo directo-
rio donde se ubica la original. La obra original se encuen-
tra en un fichero de extensién H5s y la copia en otro de
extension H5$. Si el archivo original estuviese dafado, es
posible renombrar el fichero H5$ cambiando su extension
ala Hbs. Esto debe hacerse con las herramientas que pro-
porciona el sistema operativo del ordenador.

En cualquier caso, y puesto los problemas que tenga el
fichero original también puede tenerlos la copia, es conve-
niente hacer copias de seguridad manualmente de todos
los datos que se consideren importantes y guardarlos en
un lugar seguro.

2.4.2. Copias de seguridad manuales

Aqui se explica como comprimir las obras y guardarlas en
un lugar seguro para tener copias de seguridad.

Lo que se va a explicar a continuacion también puede ser-
vir para comprimir las obras en un archivo y mandarlas a
otras personas por correo electrénico. Cuando el tamano
de los archivos que se incluyen en el correo es grande
conviene comprimir la informacion. Asi el correo seréd mas
rapido y se evitaran problemas tanto en el envio como en
la recepcion.

Las obras del programa HIDROFIVE se graban por defec-
to en el directorio:
\CYPE Ingenieros\Proyectos\instalaciones de climatizacion.

Cuando seleccione una obra o desee comprimirla tenga
en cuenta que puede estar grabada en cualquier directorio
o unidad de su sistema y no sélo en el directorio original.

## Gestin archivos

= 0 a = & ] [

Abir Huevo Copiar Borar Enviar  Descomprimir  Ejemplos Salr

C\CYPE Ingenieros\Bemplos\Instelaci || 0bra
(3 becpwin || Cim én oficir C:
@ BooK |
(0 cad
(1 cD_REEF
{3 coaa
{3 comPILER
23 cusos_master
{3 cvision
=23 CYPE Ingenieros
&3 Beplos
2 cYPECAD
{3 HIDROFIVE

Descrpeién Fecha
4 6n de oficinas 27/03/2005
27/09/2005

Cargas témicas de oficinas | Calculo de cargas témicas de oficinas

(3 Instalaciones de —
{8 Instalaciones de
3 Metal 3D
(2 Exemples
(2 Generador de precic
(0 Listados
(2 Planos en DWG

(3 Planos en DXF

(3 Projectes

(3 Projects

22 Projets

{2 Proyectos

(3 Verson 20041

Fig. 2.18

Para comprimir una obra seleccione la opcion Gestion de
Archivos. Esta opcion se ubica en el menu desplegable
Archivo y su funcion es mostrar la ventana desde donde
se seleccionan las obras.

En este cuadro de didlogo mar-
que (con una sola pulsacion del
ratén) la obra que quiere compri-
mir. Seleccione después la opcién

## Opciones de envio

Fichero Cimatizacién oficinas oyp (3]

O Enviar Obra por Comeo Electrénico
© Sélo Comprimir Obra

Total bytes a enviar. 255 05 KBytes

Enviar que se encuentra en la
parte superior del didlogo Fig. 2.19

Gestion archivos. Aparecera la
ventana Opciones de envio donde se le permitira enviar
la obra por correo electrénico o sélo comprimirla.

Después, seleccione la opcién Sélo comprimir obra y
pulse Aceptar. Se iniciara entonces el proceso de com-
presion de la obra que generara un fichero. El programa le
informara del nombre de éste y del directorio donde se
encuentra.

Se ha comprmido I obra en el fichera TACYPE Ingenieros\Ejemplos\instalaciones de
1
climatizacién’Clmatizacién oficinas.cyp"

Fig. 2.20
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Se trata de un fichero con el nombre de la obra y la exten-
sion “cypO y se ubica en el directorio donde se cre¢ la
obra. En la ventana Opciones de envio (Fig. 2.19) tam-
bién podra seleccionar otro directorio donde comprimir la
obra pulsando el icono =

El archivo obtenido en el proceso de compresion debe
guardarlo en un lugar seguro para poder recuperarlo cuan-
do lo necesite.

2.5. Como descomprimir una obra
comprimida con HIDROFIVE

Para descomprimir una obra seleccione la opcién Gestién
archivos. Esta opcién se ubica en el mend desplegable
Archivo y su funcién es mostrar la pantalla desde donde
se seleccionan las obras.

## Gestion archivos

= 0O a = & o I

Abi Nuevo Copiar Bomar Emvier  Descomprmir  Ejemplos Sair
CA\CYPE Ingenieros\EjemplosInstalaci || Obra Descrpcién Fecha
-] becpwin | |Gimatizacién cheinas | Céiculo de clmatizacién de oficinas 27/09/2005

(23 BOOK b |
(23 cad
(23 CD_REEF
(3 DA
(23 COMPILER
(2 cursos_master
(@2 cvIsioN
243 CYPE Ingsnieros
&3 Eemplos
{3 CYPECAD
{3 HIDROFIVE
{1 Instalaciones de

Cargas témicas de oficnas | Calculo d camas témnicas de oficinas 27/09/2005

{3 Instalaciones de
{3 Meta 30
{1 Exemples
(2 Generador de precic
(£ Listados
(23 Planos en DWG
(2 Plancs en DXF
(3 Projectes
(32 Projects
(3 Projets
(3 Proyectos
(3 Version 2004 1

[E3

Fig. 2.21

En este cuadro de didlogo seleccione la opcién
Descomprimir que se encuentra en su parte superior.
Tras esto aparecerd el cuadro Seleccion de Obra
Comprimida, donde podra visualizar los ficheros con
extension “cypO Esta extension es propia de aquellos
archivos que contienen una obra comprimida de alguno de
los programas de CYPE Ingenieros.

HIDROFIVE

Seleccion de Obra Comprimida

Buscaren | () Instalaciones de clmatizacién 9 02 >m
— | B cimatzacion oficnas.cyp
Documentos
reciertes
Escritorio
Mis documentos
Mi FE
‘g Nombre: | v o
Mis stios dered | Tina: | Obras comprimidas (-cyp) v| [[Cancelar ]

Fig. 2.22

Desde este cuadro de dialogo podra dirigirse a otros direc-
torios o unidades de su sistema para localizar las obras
comprimidas. Por defecto estara situado en el directorio
que tenfa seleccionado cuando pulsdé el boton
Descomprimir. Sera en ese directorio donde se descom-
prima la obra, aunque el archivo comprimido se encuentre
en otro directorio o unidad. Puede cambiar el directorio o
unidad de destino de la descompresién, seleccionandolo
antes de pulsar la tecla Descomprimir.

2.6. Enlaces de interés

En la pagina web de CYPE Ingenieros (www.cype.com),
podra encontrar en el apartado Soporte técnico > FAQ,
una serie de preguntas y respuestas mas frecuentes de los
usuarios de los programas de CYPE Ingenieros. Concre-
tamente dentro de esta FAQ los apartados Instalacion y
desinstalacion de los programas, y Deteccion de pas-
tillas, pueden contener informacién que le sirva de ayuda.

A esta informacién puede acceder directamente en los
siguientes enlaces:

Instalacion y desinstalacion de los programas:
www.fag.cype.es/INS/

Deteccion de pastillas:
www.fag.cype.es/PST/

CYPE Ingenieros
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3. Calculo de cargas térmicas

3.1. Introduccién

Se define como carga térmica todo proceso que cambia la
temperatura seca y la humedad relativa del aire de un
recinto. Tiene unidades de potenciay es el resultado de la
suma de dos valores: la carga sensible y la carga latente.

Se entiende por carga sensible la potencia térmica que pro-
duce una modificacion de la temperatura seca del aire. Por
otro lado, se entiende por carga latente la potencia térmica
producida por la introduccion de vapor de agua al ambien-
te.

La carga térmica puede calcularse tanto para refrigeracion
como para calefaccion y siempre se toma el valor méas
desfavorable dentro de los calculos. En consecuencia,
cuando se calcula la carga térmica de refrigeracion, es
necesario estimar el dia y la hora mas desfavorable consi-
derando unas condiciones exteriores e interiores segln se
definen en los siguientes apartados.

Un valor a tener en cuenta es la utilizacion de la instalacion.
En el caso de un colegio, el maximo de carga térmica
puede ser en verano, sin embargo, no es necesario obte-
ner el maximo en agosto ya que el recinto estara desocu-

pado. Otro aspecto importante en el calculo de cargas tér-
micas es el caso comun de obtener la carga maxima en
meses que no son de verano. Este hecho puede darse
debido a la orientacion de los huecos y a un aislamiento
considerable. Sin embargo, se habla comiUnmente de car-
gas de verano y cargas de invierno.

3.2. Tipos de cargas térmicas

Las cargas térmicas se dividen en cargas interiores y car-
gas exteriores. Como su nombre indica, son los valores
que proceden del interior del local y del exterior.

Ademas de cargas exteriores e interiores, también existen
cargas con inercia térmica. Este término significa que la
carga térmica no se produce instantaneamente, sino que se
acumula en el interior del recinto. Este es el caso, por ejem-
plo, de la radiacion que se introduce a través de las venta-
nas. El aparato de aire acondicionado no debe suministrar
potencia para la radiacién que atraviesa el cristal, sino para
el calor acumulado y posteriormente emitido al recinto.

Observe la tabla siguiente:

Tipo de cargas Factores Potenua e Iperqa Refrigeracién Calefaccion
sensible latente térmica
Ventanas y lucernarios exteriores X X X X
Puertas exteriores X X X
Exteriores Paredes exteriores X X X X
Ventilacion X X X X
Infiltracién X X X
Ventanas y lucernarios interiores X X X
Puertas interiores X X X
Interiores Paredes‘ Enteriores X X X X
Ocupacion X X X X
[luminacion X X X
Otras cargas X X X
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3.3. Memoria de calculo

Para el célculo de cargas térmicas es necesario definir una
serie de parametros que se agrupan en tres tipos:

Datos exteriores

Para realizar el calculo de la carga térmica hay que
seleccionar las condiciones climaticas y la situacion
geogréfica de la obra. Todos estos datos permitiran
calcular la radiacion solar, la temperatura de bulbo
seco y humedo relativa para cada hora y dia del afo.

Datos de los cerramientos

Un recinto esta delimitado por elementos constructi-
vos, tales como paredes, forjados y huecos. La orien-
tacion debe ser definida para el caso de los elementos
verticales que estén al exterior. Las paredes pueden
definirse por capas o con un calculo simplificado.

* Datos de los recintos

Los recintos se definen con unas condiciones ambien-
tales de temperatura y humedad relativa. Para el célcu-
lo de refrigeracion deben definirse también, cuando
sea necesario, la ocupacion, la iluminacion, la ventila-
cién y la simulacién de otras cargas del recinto.
Ademas, la seleccion del tipo de suelo es necesaria
para tener en cuenta la acumulacion de calor en el
recinto.

3.3.1. Carga térmica de refrigeracion

El célculo de carga térmica de refrigeracion se realiza
mediante la simulacion de las condiciones exteriores varia-
bles con las horas, los dias y los meses de un afno. La tem-
peratura equivalente a la radiacion y a la conveccion se
calcula teniendo en cuenta la radiacion solar y el color del
cerramiento que va a ser calculado, junto con el coeficien-

HIDROFIVE

te de conveccion exterior. Para ello se utiliza el concepto
de temperatura sol-aire:

Paredes y forjados exteriores

- liotal

Tsolfaire = Tsecaext +
conv,ext

Tsol aire’ Temperatura sol-aire (°C).
Tsec ext: Temperatura seca exterior (°C).

o Coeficiente de absorciéon del cerramiento exterior.
liotal: Radiacion total que recibe el cerramiento exterior
(W/m3).

hconv,exﬁ Coeficiente de conveccion exterior del cerra-
miento exterior (W/m? °C).

Una vez calculada la temperatura sol-aire para cada hora
del dia, junto con las caracteristicas del cerramiento y tem-
peratura del recinto, se calcula la carga térmica para cada
hora del dia.

La carga térmica atraviesa los cerramientos con un desfa-
se y una amortiguacion determinada. Por tanto, se dice
que las paredes y los forjados tienen inercia térmica. El
célculo se realiza desarrollando la ecuacion diferencial de
transmision de calor para cada una de las capas del cerra-
miento, para lo cual se necesita la conductividad, la densi-
dady el calor especifico.

Los muros en contacto con el terreno son omitidos en el
calculo de refrigeracion, dado que producen normalmente
una carga favorable.

Huecos exteriores

Se definen como huecos exteriores las puertas, ventanas y
lucernarios que estan en contacto con el exterior. La carga
térmica que recibe cada uno de estos elementos se clasi-
fica en dos tipos: por medio de radiacion solar recibida en
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cada instante del dia y la transmision de calor por diferen-
cia de temperaturas.

La radiacion que incide en un hueco se ve afectada por
distintos obstaculos, tales como persianas, cortinas, etc.
Ademas, influyen otros edificios o elementos que produz-
can sombras. Para aquel caso en que el elemento se
encuentre en sombra, la Unica radiacidon que aporta calor
al elemento es la radiacion difusa.

La energia que se transmite en forma de radiacion depen-
de también del tipo de cerramiento del interior del recinto;
sin embargo, para simplificar el célculo, se toma el suelo
como el Unico cerramiento pues es el que mas energia
acumula.

Qrag =fsg-S-1;

fsg: Factor solar global. Se define como el producto de
todos los factores solares de los accesorios del hueco.

S: Superficie del hueco (m?).
Iui: Radiacion unitaria con inercia (W/m?).

Cerramientos interiores

Representan una importancia relativamente pequena en el
célculo global de la carga térmica. El célculo no precisa de
la radiacion, sino de la diferencia de temperatura a ambos
lados del cerramiento. En caso de haber un local no clima-
tizado, el célculo se realiza tomando la temperatura como
la media aritmética entre la temperatura del recinto y del
exterior.

Cargas internas

Las cargas interiores de un recinto son aquellas fuentes de
calor generadas dentro del recinto. Para la definicion de
éstas deben tenerse en cuenta el horario y el porcentaje
respecto del total de cada una ellas.

Las cargas térmicas interiores para el calculo de refrigera-
cién son las siguientes:

1. Ocupacion

Las personas que ocupan un recinto, desde el punto
de vista del calculo, son fuentes de energia transmitida
por conduccién-conveccion y también por radiacion,
produciendo carga térmica sensible y latente. La
potencia generada depende del tipo de actividad y de
la temperatura del recinto, principalmente. Una aproxi-
macion mas ajustada podria definir el porcentaje de
mujeres y de ninos.

La radiacién emitida por los ocupantes provoca un
calentamiento en los cerramientos, al igual que los hue-
cos descritos anteriormente. Dicha energia provocara
una carga térmica con una amortiguacion y un desfa-
se, es decir, con inercia.

OIat(i) =n(i)-FC ’Qlat,pers

24
Qsen (i) = Qsenpers Y_K(0)-FC(i) -n()
0

n: Numero de personas a la hora de célculo.
FC: Fraccion de carga.

Qiatpers :Potencia latente por persona a la temperatura
del recinto (W).

Qsenpers : Potencia sensible por persona a la temperatu-
ra del recinto (W).

2. lluminacion

La potencia de las luminarias de un recinto incrementa
la carga térmica en dicho recinto. Ademas, segun se ha
descrito en los huecos y en la ocupacion, existe un pro-
ceso de acumulacion de energia en el recinto que pos-
teriormente se va transmitiendo.

Las luminarias se dividen principalmente en dos tipos:
incandescente y fluorescente. En el segundo caso
debe tenerse en cuenta la posible incorporacion de una
reactancia.

CYPE Ingenieros



Fluorescente con reactancia
Qgen(i) =1.2:n-Qgenjum 'sz(i) -FC()
0
Fluorescente sin reactancia:
) ) 24
Qgen (i) =n-Qsenjum 'ZKf(i) -FC()
0
Incandescente:
) ) 24
Qsen(i) =Nn-Qsenjum 'ZKi(i) -FC()
0

Q

Senlum - potencia por luminaria (W).

Kj(i): Coeficiente de inercia para luminarias incandescen-
tes.

Ki(i): Coeficiente de inercia para luminarias fluorescentes.

n: NUumero de luminarias.

3. Otras cargas
Permite definir a todo elemento que produzca potencia
térmica, que no sean personas ni iluminacion. Por
tanto, habra un aporte de potencia sensible y otro de
potencia latente. No tiene en cuenta inercia ni porcen-
taje de radiacion, por lo cual se considera una carga
instantanea.

4. Ventilacion
La ventilacién en un recinto es fundamental en la
mayoria de casos por razones de salubridad. Este
hecho repercute en la carga térmica. Ademas, las
legislaciones nacionales exigen un caudal determina-
do segun el tipo de actividad que se lleve a cabo en el
recinto.

HIDROFIVE

OIat =p- V- Gy (Wext ~Wiee )

C-)sen =p- V- Cpas (Text —Trec )

V : Caudal de aire exterior para ventilacion (m/s).
Weyi: Humedad especifica exterior (kg/kggg)-

Wigc: Humedad especifica del recinto (kg/kggg)-
Text: Temperatura seca exterior (°C).
Trec: Temperatura seca del recinto (°C).

p: Densidad volumétrica (kg/m?)
Cpgg: Calor especifico del aire seco (1 kJ/kg °C)

Cy: Calor de cambio de fase de vapor a liquido a 0 °C
(2501 kJ/kg °C)

Porcentajes de mayoracion

Una vez realizado el célculo de la obra, se puede conside-
rar la carga térmica producida por la propia instalacion de
climatizacion, en funcién de un determinado coeficiente.
Ademas, se puede anadir también el porcentaje de seguri-
dad, llamado porcentaje de mayoracién de cargas.

3.3.2. Carga térmica de calefaccion

El dimensionamiento de la calefaccién es menos complejo
que el calculo de refrigeracion. Solamente se calcula la
carga térmica sensible. Ademas, los cerramientos exterio-
res no tienen en cuenta la radiacion solar con la misma
exactitud, pues se utiliza un coeficiente de mayoracion
para cada orientacion.

CYPE Ingenieros
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Paredes y forjados exteriores

El célculo de los cerramientos exteriores se realiza toman-
do el coeficiente de transmision de calor, el &rea y la super-
ficie del elemento:

QT =A'U'(Te><t _Tint)

Q: Calor total a través de un cerramiento sin inercia (W).

A: Area del cerramiento (m?).
U: Coeficiente de transmision de calor (W/m? K).
Text: Temperatura exterior (K).

A continuacién se enumeran los coeficientes de mayora-
cion por defecto en funcion de la orientacion:

Norte Este Sur Oeste

20% 10% 0% 10%

Para cualquier orientacion diferente a las definidas se rea-
liza la interpolacion pertinente.

Para el caso de los muros bajo rasante, la temperatura de
contacto con el terreno se calcula en funcion de la tempe-
ratura exterior:

Temp(.ogterlor -0 0 3 5 ~10
Temp(.o'cl':()arreno 5 6 7 8 12

Pueden introducirse otros valores, segun el criterio del pro-
yectista.

Los huecos exteriores se calculan de la misma forma que
los cerramientos, ya que se realiza una aproximacion en el
calculo de la radiacion.

Cerramientos interiores

Los cerramientos interiores se calculan de la misma mane-
ra que en refrigeracion, es decir, tomando la temperatura
del otro recinto, o en su defecto la media aritmética entre
el exterior y el recinto que se va a calcular.

Cargas interiores

Para el célculo de calefaccion no se tienen en cuenta la
ocupacion, ni la iluminacién ni las otras cargas. De este
modo se produce una posible mayoracion.

Ventilacion

La carga térmica por ventilacion es igual que en el caso de
refrigeracion, tomando Unicamente la carga sensible.

Porcentajes de mayoracion

Una vez calculadas las cargas térmicas de calefaccion, se
puede considerar un suplemento debido a la intermitencia
de utilizacion, en funcion del tipo de instalacion y de las
horas de funcionamiento. Ademas, existe la posibilidad de
aplicar un porcentaje de seguridad.
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4.1. Calculo del sistema de conduc-
cion de agua

El calculo del sistema de tuberias esta basado en las
ecuaciones de Colebrook, utilizado por la mayoria de pro-
yectistas. El dimensionado se realiza tomando en todos
los tramos una velocidad maxima y una pendiente maxi-
ma. Con estos dos parametros es posible seleccionar el
diametro adecuado. Las pérdidas de presion que se cal-
culan se ven afectadas por un parametro de pérdidas
menores.

En funcién de la potencia méaxima demanda para cada
recinto se determinan los caudales de agua. A partir de
estos caudales y de la distribucién de los mismos, se
obtienen los diametros adecuados de las conducciones
de agua. Una de las principales limitaciones a la hora de
dimensionar una red de tuberias en un edificio es la velo-
cidad del fluido en los mismos.

Los materiales que se utilizan determinan la rugosidad
superficial del tubo con la que se va a encontrar el agua.
Una mayor rugosidad del material implica mayores pérdi-
das en el tramo. A continuacién se muestran los valores
utilizados de rugosidad absoluta.

) Valores de rugosidad
Materiales
absoluta (mm)

Acero negro con soldadura 0.18
Acero negro sin soldadura 0.16
Cobre 0.12
Polietileno 0.01
Polibutileno 0.01

HIDROFIVE

Una vez obtenidos los datos de partida, se procede al
calculo de la red, de acuerdo con los tipos de conduccio-
nes, diametros, equipos y caudales demandados. Para
ello se detalla la formulacién que se indica a continuacion.

4.1.1. Formulacion de tuberias

Para resolver los segmentos de la red se calculan las cai-
das de altura piezométrica para cada uno de los tramos,
con la férmula de Darcy-Weisbach:

2
o=t 8 L0
n“-g-D
siendo:
hp: Pérdida de carga (m.c.a.)

L: Longitud resistente de la conduccién (m)

Q: Caudal que circula por la conduccién (m?/s)
g: Aceleracion de la gravedad (m/s?)

D: Diametro interior de la conduccion (m)

El factor de friccién es funcién del nimero de Reynolds
(Rg) representa la relacion entre las fuerzas de inercia y las
fuerzas viscosas en la tuberfa. Cuando las fuerzas visco-
sas son predominantes (Rg con valores bajos), el fluido
discurre de forma laminar por la tuberfa. Cuando las fuer-
zas de inercia predominan sobre las viscosas (Rg con
valores elevados), el fluido deja de moverse de una forma
ordenada (laminar) y pasa a régimen turbulento, cuyo
estudio en forma exacta es practicamente imposible.
Cuando el régimen es laminar, la importancia de la rugosi-
dad es menor, respecto a las pérdidas debidas al propio
comportamiento viscoso del fluido, que cuando es régi-
men turbulento, donde, por el contrario, la influencia de la
rugosidad se hace mas patente.

CYPE Ingenieros
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La rugosidad relativa (e/D) traduce matematicamente las
imperfecciones de la tuberia, en el caso del agua, los valo-
res de transicion entre los regimenes laminar y turbulento
para el nUmero de Reynolds se encuentra en la franja de
2000 a 4000, calculandose como:

_V.D

Rev

siendo:

V: Velocidad del fluido en la conduccién (m/s)
D: Didmetro interior de la conduccion (m)

v: Viscosidad cinemética del fluido (m?*/s)

Para el calculo del factor de friccion se podra utilizar la for-
mula de Colebook-White

1 € 251
L —2.og| =t 221
Jr g[3.7-D Re'\ﬁJ

4.2. Calculo del sistema de conduc-
cion de aire
El sistema de conduccién de aire estd formado por con-

ductos, elementos de difusién, elementos de retorno, etc.

Los conductos pueden ser utilizados para impulsar aire,
para retornarlo, para tomar aire del exterior o para extraer-
lo. Todas estas funciones pueden combinarse entre si para
realizar diversos tipos de circuitos.

4.2.1. Dimensionado

El dimensionado de los conductos puede realizarse segun
dos métodos ampliamente consensuados por los profe-
sionales del sector:

El método de pérdida de carga constante

El método de ganancia estatica

El método de pérdida de carga es el mas usado para las
instalaciones de baja presion. Los conductos se dimensio-
nan para mantener constante la pérdida de presiéon por
metro lineal. En primer lugar, se fija la velocidad para el
conducto principal situado inmediatamente después del
ventilador o fancoil conducido vy, junto con un caudal cono-
cido, se determina una dimension y una pérdida de pre-
sion lineal. A continuacion, se dimensionan el resto de
conductos para dicha pérdida de presion lineal en tramo
recto. También se toma una velocidad final maxima para
limitar el ruido en la instalacion.

El método de ganancia estética consiste en dimensionar el
primer tramo respecto a una velocidad maxima admisible.
Posteriormente el resto de tramos deben tener como pér-
dida de presion estética el equivalente a la recuperacion
estatica. Este hecho se produce al reducir la velocidad vy,
por tanto, la presién dindmica y aumentar la presiéon esté-
tica para mantener constante la presion total.

Para los dos métodos existe la posibilidad de dimensionar
el tramo final con una velocidad determinada, con el fin de
evitar ruidos excesivos.

4.2.2. Calculo

El calculo de la pérdida de presion en un tramo recto de
conducto es muy parecido al descrito para las tuberfas de
agua. Se utiliza la formula de Darcy-Weisbach y el nimero
de Reynolds del mismo modo. Sin embargo, existen cier-
tas diferencias que lo dificultan ya que el aire es un fluido
compresible y, por tanto, la densidad puede variar.
Ademas, los materiales que pueden utilizarse se represen-
tan en la siguiente tabla:

. Valores de rugosidad
Materiales
absoluta (mm)
Fibra de vidrio 0.9
Chapa galvanizada 0.1
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En primer lugar el diametro empleado para realizar todos
los célculos de pérdidas es un diametro cuya equivalente
es la siguiente:

_1.30-(a-b)*6%

De
(@ +b)0'250
siendo:
Dg: Diametro equivalente para conductos rectangulares
(mm)

a: Anchura del conducto (mm)

b: Altura del conducto (mm)
Los coeficientes de pérdidas locales se calculan segun la
unién que haya en cada momento (codos, cambio de sec-
cion, bifurcaciones simples, etc.) mediante las tablas que
aparecen en ASHRAE Fundamentals Handbook de reco-
nocido prestigio.

__ AP _Ap
p-V2/2 Py

siendo:

C: Coeficiente de pérdidas locales

Apj: Pérdida de presion total (Pa)

p: Densidad (kg/m3)

V: Velocidad (m/s)

P\ Presion dindamica (Pa)
La ecuacion de Darcy-Weisbach puede adaptarse al calcu-
lo de conductos de la siguiente forma:

2
Ap_[mogr;f.uzc)[pz\/ ]
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5. Introduccion de datos

La introduccién de datos en un programa de calculo suele 5.1. Datos generales
ser uno de los aspectos mas tediosos. Normalmente el

técnico no posee todos los parametros necesarios.
Ademas, la experiencia y criterio de cada disefador suelen
ser diferentes.

Los datos generales son parametros comunes a toda la
obra. En el caso de las cargas térmicas, los datos genera-
les definen el tipo de calculo (refrigeracion, calefaccion o
ambos), el tipo de proyecto (viviendas, oficinas y locales
comerciales, escuelas, hospitales y otros) para los cuales se
desea calcular la maxima carga térmica y las condiciones
exteriores. Ademas, permite verificar el cumplimiento del
Codigo Técnico de la Edificacién, en concreto con la
Exigencia Basica HE-1 Limitacion de la Demanda
Energética del Documento Béasico HE Ahorro de Energia.
Con esta opcion activada el proyectista tendra que definir
Para todos estos casos, el programa tiene un tratamiento los cerramientos mediantes capas ya que el CTE realiza un
de bibliotecas, de tal forma que la experiencia acumulada calculo de condensaciones intersticiales.

en el programa disminuye el tiempo de calculo y, por tanto,
aumenta la eficiencia del proyectista.

El célculo de cargas térmicas necesita una cantidad
importante de datos de entrada. Es por esto que una vez
realizado el célculo hay que efectuar una revision exhaus-
tiva de los resultados. Normalmente el técnico debe modi-
ficar alguna entrada, como pueden ser las condiciones
exteriores, 10s cerramientos de los recintos o las cargas
internas de los recintos.

4 Datos generales

## Emplazamiento Tipo de proyecto Condiciones climaticas

"] !a Ve i Fer‘\emdarde DdlECI O viviendas g\/a\mes predefinidos [&lacant/Alicante]
i i 2 ¥ i O Precios Murcia 2004 e prcis e © Dfcies  ocees coneilss | O Varesnoducgospor ol o
Otro aspecto diferenciador del programa es la separacion ¥ Al Oy s | Qs e .
H H HPA H H Haspitales -
que realiza en la introduccion de cerramientos y recintos. ¥ Q @R L - Tenetus seca voono wieT
¥ (O Precios COAVN. Delegacién de Navara Temperatura himeda verano 21.60'C
En primer lugar, el técnico introduce las paredes, los forja- ¥ 4 OFrucos COMT Slaarco e——
. L ¥ BB O Precios Col. Oficial de Arqutectos de Cantabria (@ Climalizacién Temperatura seca eninviemo 450°C
dos, las ventanas, las puertas y los lucernarios del edificio, 7 8 OmarscomT e O etigmaron IR s
, X X ¥ (g} O Precios CAAT Valencia (OB Temperatura del teneno 780°T
segun aparezcan en la plantilla seleccionada. En segundo ¥ O Frecos COAL elgacnde Sananca T
. . L, ¥ O Precios Col. Oficial de Arquitectos de Galicia GLEICICIUEL =D CE
lugar, introduce cada uno de los recintos en la posicion e —— | RS
des e ada_ 3 Médulo no adquindo con su icencia. S6ko puede utiizado para consutar precig] | @”d'iﬂhgﬁggg“;;‘;gd‘@j;g:gfg‘;;g‘;ﬁg G

Seleccione la provincia en la que esta situada su Linitacién de |a Demanda Energética

Puede uliizar tanto la via prescrpliva (opcion simpliicada)
comoa prestacional (opeién general) Para ol prmer caso,
el programa proporcionalas fichas justiicaivas seatin el
modelo especiicado en el Apéndse H del Documento
Basico. La verlficacion de a opcién prestacional se realza
mediarte la enpoitacion de los detos introducidos al
program LIDER

El programa asigna a cada recinto todos los elementos
que lo envuelven de modo automatico.

Debe terier en cuenta que, para verficar dicha E rigencia
Biasica, no podia utiizsr los elementos constrctivos
aenéricos [oalouln simplficado). va aue. en st caso, &s
necesaria descrlbi I3 capas que forman la seccien

De esta manera, la introducciéon de datos es mas intuitiva
y agil, puesto que el disefiador no tiene que preocuparse S L e o

de los cerramientos y ventanas que pertenecen a cada 7
recinto, ademas de introducir una sola vez los tabiques
que separan dos recintos. Las superficies y orientaciones
no deben ser introducidas porque el programa es capaz
de calcularlas.

Fig. 5.1

CYPE Ingenieros



El programa incluye los datos geograficos (altitud, latitud y
longitud) de la poblacion ahorrando tiempo de busqueda
de datos al proyectista.

##& Término municipal |'§|

Be coEFla/n i altimnfofpalafs|rvx
Adsubia

Agost

Agres

Aiglies
Alacant/licante
Albatera

Alealall

Alcocer de Planes
Alcoilélcay
Alcoleja

Altafara

Algorfa

Alguefia

Almoradi
Almudaing

Altea

Azpe

Cancelar

Fig. 5.2

La biblioteca de localidades permite definir todos los para-
metros necesarios para realizar un calculo completo de
carga térmica de refrigeracion y calefaccion. Todos ellos
con la posibilidad de incorporar los datos que impone la
norma UNE para el caso de Espana.

## Crear - [Condiciones externas] [

Sr—

Tempertuasecavermno | 2913/ C 4a
Temperatura himeda verano T

Temperatura seca en inviemo T
Humedad relativa en inviema %
Temperatura del tereno T

=
Fig. 5.3
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»i-ﬁ Pregunta

P iDesea asumir lag condiciones externas por defecto conespondientes al béming municipal
\‘/ seleccionado [lacant/Alicants]?

Fig. 5.4

El nivel percentil que se va a utilizar en el célculo depende
del tipo de edificacion seleccionado.

5.2. Opciones

Las opciones del programa permiten definir el resto de los
parametros comunes a todos los recintos para el célculo
de cargas térmicas. Ademas, existen otras opciones nece-
sarias para el dimensionamiento de la instalacién de con-
ductos y tuberfas.

7 Opciones ‘E”zl
Célculo de cargas

deir ia para | 4
Incremento ds carga debido a la propia instalacién da refrigerscién %

[ Mayoracién de la carga (inviemo)

[] Mayoracién de la carga (Verano)

Mayoracién ds la carga (Orisntacién) N s E 0 %
Consideracion de las condiciones en los recintos colindantes

® Condiciones de proyecto

(O Pésima entre condiciones de proyecto y sin climatizar

Tuberias

Velocidad méxima en las tuberias mis
Pérdic de presién méxma por unidad de longitud en tuberias Pa/m
Perdidas menores en las tuberias %
Posicin (& Porelsusio. () Por sltscho
Conductos

Velocidad inicial mxma en los conductos m/s
Velocidad maxima en conducto con dfusores o rejilas mis

Método de dimensionamiento  (2) Pérdida de carga constante () Ganancia estdtica

[ Grabar coma opciones por defecto

Aceptar [Valores ds instalacien | [ Cancelar

Fig. 5.5
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Para el calculo de cargas térmicas el usuario debera revi-
sar los porcentajes utilizados en el calculo, asi como selec-
cionar una de las dos opciones siguientes:

Condiciones de proyecto:

En este caso, el célculo del recinto se realiza tomando
el resto de los recintos como climatizados, consideran-
do para los recintos colindantes su temperatura de
proyecto.

Pésimo entre condiciones de proyecto y sin clima-
tizar:

En este caso, el célculo del recinto se realiza tomando
el resto de los recintos como no climatizados, conside-
rando para los recintos colindantes una temperatura
media entre el recinto que se va a calcular y la tempe-
ratura exterior.

5.3. Plantas y Grupos

Una vez seleccionados todos los datos generales, el pro-
yectista podra definir las plantas que tiene la obra con la
altura de cada una. Ademas, tendra la opcion de agrupar
plantas y, de esta forma, crear simultaneamente varias
plantas idénticas.

Jf.ﬁ Plantas/Grupos.

EIE]
Grupo Atura  Editar Insertar Borrar
Cubierta &
Plarta 1 Mm@ 2
Planta baja 3.00m T4
Cubieta __!E_D'J“
Planta 1 3.00 m
X
Flanta baja 0.00 m
TE T T T T
FoEmIETE
Fig. 5.6

Existe la opcion de generar semisétano editando la planta
baja y activando el desnivel sobre la rasante.

.iﬁ Planta baja

Cx—
Atura de Iz planta m
[] Desnivel sobre |z rasante m

Fig. 5.7

5.4. Orientacion

Los cerramientos exteriores de los edificios necesitan tener
definida la orientacion para calcular la radiaciéon que inci-
de. Este pardmetro se debia asignar a cada muro cada vez
que se introducia, con el tiempo que ello conlleva.

Con este programa se facilita el trabajo, gracias a que la
orientacion se define una sola vez en el plano, y el progra-
ma asigna, automaéticamente, dicha orientaciéon a cada
cerramiento exterior. El célculo para las ventanas se reali-
za de la misma forma.

5.5. Muros y particiones

La introduccion de los cerramientos en un recinto suele ser
una fase repetitiva en el célculo de cargas térmicas.
Ademas, existen casos en los cuales el técnico conoce
todas las capas del cerramiento y casos en los que no
tiene ninguna informacion.

Existen cuatro tipos de muros y particiones:
* Cerramiento.

* Tabiqueria.

* Muro bajo rasante.

* Particion virtual.
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## Tipo (@S
Para conseguir la méaxima eficacia,
el programa dispone de tres opcio-
nes para la definicion de los cerra-

(3 Pared simple por capas
3 Pared doble por capas

mientos. En todas ellas existe una
biblioteca para poder recopilar los
cerramientos creados en cualquier
obra.

Fig. 5.8

La primera opcién se utiliza para realizar un célculo simpli-
ficado, ya que el programa solicita muy pocos datos del
cerramiento (espesor, coeficiente de transmision y peso
por unidad de superficie). Esta opcién sélo aparece si esté
desactivada la verificacién del cumplimiento del CTE en
Datos generales.

El resto de las opciones realiza una definicion de cerra-
miento méas exacta, dado que el disefiador crea las pare-
des mediante capas. Estas capas pueden ser importadas
de la biblioteca de materiales de LIDER. Existe también
una biblioteca de capas, por lo cual éstas no han de ser
definidas cada vez que se introduce una obra. De esta
manera, el proyectista puede introducir varios cerramien-
tos y utilizarlos en todas las obras.

.ii Cerramiento

DadDh=2@ REQLANB

~

[RIE LR P ared dable

Fared doble
7

2-Temlcen g i Mple (f00mm < €< 10m: 105 e
3 G de e (L de iio: S ) S
- iZple LA mé Mo o cateidn dOmm= &= Kmm: 128 an

s}

Walores de cileulo
[ ToaEEnmI

s 3002 10: 54,4 08

~

< I3
Posicidn @ Fachada O Medianeria
Color O Clae @ Intemedio O Oscuro
[ Porcentaie en sombra
[ Coef. reflexian alrededores

Fig. 5.9
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Las bibliotecas son una herramienta genérica que puede
ayudar al proyectista a introducir de forma mas rapida la
obra. Permite crear, borrar, copiar y editar elementos de la
misma con todas sus caracteristicas. Ademas, puede
importarse y exportarse a otras obras para evitar introducir
de nuevo los datos. Para un calculo completo de las pare-
des exteriores deben ser definidos algunos parametros
mas que en el resto de las paredes, como son el color, el
porcentaje en sombra y el coeficiente de reflexion de alre-
dedores. El programa incorpora un tipo de particion llama-
da virtual. Asi el proyectista puede separar zonas que fisi-
camente no estan divididas por ninguna particion fisica,
pero que desea calcularlas como tales.

5.6. Forjados

Una vez definidos los muros y particiones, es posible ana-
dir los forjados a la obra, los cuales pueden ser cubiertas,
forjados entre pisos, sanitarios o soleras.

Cuando se define el forjado, no se esté incluyendo ni el
suelo, ni el techo o falso techo. Estos elementos se definen
para cada recinto, puesto que normalmente suelen tener
suelos y techo diferentes.

En el caso de las cubiertas, pueden definirse tanto azoteas
como tejados, con la inclinacion que el proyectista introduz-
ca.

Sin embargo, el programa tiene una opcién de forjado
genérico; el coeficiente que se aplica a este forjado ya
incluye el suelo y techo del forjado. Esta simplificacion se
permite para los casos en que el proyectista no tenga mas
datos de la obra. Al igual que en los cerramientos, esta
opcion sélo aparece si esta desactivada la verificacion del
cumplimiento del CTE en Datos generales.

CYPE Ingenieros
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44 Forjado entre pisos

©Predefinido O Genérca (por capas)

O Losamaciza

@ Forado uridieccional

O Foriado reficuiar

Espesord|a capa de compresién em
Ahura de la bovedila em
Cantototal delforado om
[Parmmento inferor expussto ala intemperie

=

Fig. 5.10

5.7. Puertas, ventanas y lucernarios

Los huecos realizan una aportacién importante a la carga
térmica de un recinto. La definiciéon de ventanas y lucerna-
rios debe poder ajustarse lo suficiente. No obstante, es
necesario llegar a una solucién de compromiso entre
exactitud y nimero de pardmetros introducidos, puesto
que normalmente el proyectista no suele tener todos los
datos necesarios ni el tiempo suficiente para introducirlos.

## Ventana

Atura del hueco
Afura sobre el sulo m
Caistal

© Acristalanierto sencilo O Actistalamierto doble con camara de are () Genérco
Faclor solar -
Cosfiiente detransmisién (K) Win2'C

] Seleceién de color

[¥arco

[ Persiana interior

[Persiana exterior

[ Cottna iterior

Fig. 5.11

Por tanto, la introduccién de las ventanas y lucernarios ha
de ser lo suficientemente flexible para seleccionar tantos
parametros como sean necesarios.

Para el caso de las puertas, el programa simplifica el
célculo, debido a que habitualmente el proyectista no
conoce las caracteristicas de las mismas.

CYPE Ingenieros

O 203625 cm
O 203725 em
© 20825 cm
O Genérica

O Sobre plano

(2 Demadera () Metslica () De cristal

Fig. 5.12

5.8. Recintos

Una vez definidos todos los elementos constructivos del
edificio, se procede a la creacion de los recintos. Como se
ha descrito anteriormente, cada recinto o local puede tener
su propio suelo y techo. Ademas, como se muestra poste-
riormente, el tipo de suelo es muy importante para el cél-
culo de la carga térmica, dado que el calor acumulado
depende del mismo.

Por otro lado, si el proyectista selecciona un falso techo en
el recinto, el programa dimensionara para que el conducto
pueda situarse correctamente.

El programa presenta una secuencia de paneles con el fin
de acelerar la introduccion y evitar posibles omisiones.

## Suelo (Oficina 1)

(O Sin revestimierto
(O Parquet
(O Mosaico cermico
(@) Piedra
O Mogueta
O Sélo aistamiento
Losa fiotante .
Capa de aiclarte [Polestieno exinido 1w | 50| mm
[[JCapa de reguiarizacion
=
Fig. 5.13
## Nuevo recinto
¥ Sl O sinrevoco
P Techo QO Con revoco
+ Descripcién @ Cenfalse techa suspendido
Espesor de la cémara de aire [ 400]cm
Material delFalso techo
@ Yesa O Maders O Metal mm

Capa de aislanie del falsa teche
@ Lanamineral O Fibra de vidio O Granulado de carcho mm

Fig. 5.14

Cancelar




Una vez descritos el suelo y el techo del recinto, se descri-
be una de las partes mas delicadas del calculo. El disefia-
dor debe definir las condiciones interiores, la ocupacion, la
iluminacion, la ventilacion y las otras cargas de cada recin-
to. Por tanto, la precision en este punto es fundamental
para realizar un célculo lo mas ajustado posible.

Para realizar la introduccion de parédmetros el programa
dispone de una biblioteca de recintos con unos valores ya
seleccionados. El proyectista debe revisar cada uno de
ellos y parametrizar el recinto como desee. Asf pues, todos
los recintos que tengan las mismas caracteristicas estaran
definidos para la obra y el resto de los proyectos.

Este es un paso muy importante, puesto que una vez se
ajusten los parametros en una obra, se utilizaran en el
resto sin tener que buscar en ellos un posible error de
introduccion de datos. Por tanto, el tiempo en la definicion
de datos queda reducido considerablemente.

Otro aspecto ventajoso es la posibilidad de utilizar los mis-
mos datos de recintos para todos los disefadores de una
empresa. Asi, la experiencia de uno servira para el resto
con tan so6lo exportar a la biblioteca.

## Nuevo recinto

¥ ED a0 e
¥ Techo
P Descripcin
([ cAnteror Siquiente > Teminar

Fig. 5.15

Por ultimo, cabe destacar la ventaja que presenta el pro-
grama frente a otros al definir un recinto, asignarlo a un
lugar del plano y que, automaticamente, queden estableci-
dos todos los elementos constructivos.

HIDROFIVE

5.9. Introduccién de conjuntos de
recintos

El calculo de cargas térmicas maximas debe ser realizado
para cada recinto y también para cada conjunto de recin-
tos. Por ello, una vez seleccionados todos los recintos, el
proyectista necesita crear conjuntos de recintos y asignar-
los a cada local. Un conjunto de recintos puede tener
recintos de varias plantas.

El conjunto de recintos permite calcular la carga térmica
simultédnea de varios recintos con el fin de realizar poste-
riormente una seleccion correcta de equipos. Por tanto, la
seleccion del conjunto de recintos permite calcular un
maximo simultaneo, de forma que la potencia del equipo
productor puede reducirse considerablemente. De este
modo, el coeficiente de simultaneidad desaparece ya que
el programa calcula para todas las horas y todos los dias
la carga de cada uno de los recintos.

## Conjuntos de recintos

"}

Descripcién Conjunto de recintos por planta Color
Oficinas
Habitaciones de hotel
Salas de reuniones

Fig. 5.16
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6. Resultado de calculo de cargas

Las hojas de cargas calculadas describen la carga maxi- Los resultados de las cargas térmicas pueden obtenerse
ma del recinto para una hora, dia y mes determinado. en cada recinto o en un listado general.

También se calcula la aportacion que realiza el recinto al
conjunto de recintos (carga simultanea maxima). Tanto el
maximo del recinto como el maximo simultaneo se realiza
para refrigeracion y calefaccion.

Todos los documentos del programa pueden ser importa-
dos a formatos convencionales como: PDF, TXT, RTF (texto
enriquecido) y HTML. De este modo se facilita el uso de los
resultados en el proyecto.

.ii Vista preliminar
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-~
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CARGHMiklMﬂ[REElNTDNSU\DU]
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Cargasderefrigeraciénalasi7hi1Shorasolarjdel diadde Julio RN]L'“TE“TE [EWS]E“S'E’LE
Cerramientosexteriores
T Crlewtioln  swsrfole m3 U oMW Pem dwmi coer T oo
ot SE = =) e B2 s
fahats ME &2 oz 5 hemeno  xs e
Wentanasexteriores
Mom_ venbnoe criendcltn  Supartole i mz) U tamehs cost macien soor _ cmanein_gamas
1 NE 15 322 048 85 8384
Cubiertas
Supertos m U @wnm Pew damn o T oo
5 o o heme = 80
Tow st I
Doupantes
aotviana Ve perenas  Ciatper (1 Gmnper o)
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7. Fichas justificativas

7.1. Calculo de la ficha justificativa ===
del Kg
Una vez definidos el edificio y los recintos, el programa per- ( ,

mite el calculo de la ficha justificativa del K. Los cerramien- ——
tos y los recintos introducidos hacen posible esta ficha:

4 Vista preliminar

EEEEN ) a1 & s ] ik a1 Coer.

Fig.7.2

7.3. Exportacion a LIDER

_ El programa también permite realizar la exportacion com-
=1 = = pleta al programa LIDER, Unica herramienta capaz de cum-
\ Ca plir con la opcién general de la Exigencia Basica HE-1.

-0 0O e ss

@D D -

Codigo Técnico de la Edificacion

LIDER
Fig. 7.1 CTE ... sz
SELnCoRcAcen e Lwmacto
7.2. Ficha justificativa de la DB-HE1 == Ca
El programa permite obtener directamente la Ficha justifi- s _ =
cativa de la Exigencia Basica HE-1 Limitacién de la - e —
Demanda Energética del Documento Basico HE Ahorro de Fig. 7.3

Energia, que sustituye a la ficha del Kg.
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8. Introduccion de la instalacion

8.1. Introduccién de fancoils En este menu flotante existen diferentes tipos de fancoils:

Fancoil de techo, con distribucién por conductos

El siguiente paso a seguir una vez calculadas las cargas ' R
Fancoil de techo, con distribucion por embocaduras

térmicas es la introduccion de la instalacion (Menu

Instalacién > Unidades no autonomas para climatiza- tubulares
cion (fancoils). Fancoil de cassette
Fancoil mural
Unidades no auténomas para climatizacion (fancoils) 30 *  Fancoil vertical de suelo
el 8B &l 80,
Fig. 8.1

## Fancoil de techo, sistema de dos tubos, con distribucién por conductos.

Caza comercial
LR -
CIATESA | |#:1r=csa||LENNOX )| |Fess BYork
Five Saunter Duval
Sefie
“ @ KECN [Potencias frigor(ficas de 5.2 a 24,9 kiw/)
@ ajor 2 (Patencias frigorificas de 1.7 a 6.3 ki)
@ tajor 300 [Patencias frigorificas de 1.5 a 4.8 Kw/)
todeln / potencia frigar fica nominal [ Con resistencia sléctica
(¢ 20 /52 kw
) Welocidad del ventilador
" Velocidad | & Velocidad II " Yelocidad IIl
Refrigeracidn
" 35794 kw
Temperatura de entrada del agua ['C). salta témico: 5°C
Temperalura de entrada del aire [humedad relativa; 50%] [°C) -
750 /14,4 Kiw
Caletaccion
Temperatura de entrada del agua [°C)
75/ 249K Temperatura de entrada del aire ['C)
Caudal d aire [ /h)
Fesultados
Caudal de agua: 0.9 mi/h
Potencia frigarifica tatal: 5.2 kiw' Pérdida de carga del agua: 11 kPa
Patencia frigorifica sensible: 3.75 ki Patencia sonora: 51.3 dB&
Potencia calorifica: 615 K/ Caudal de aire: 750 n*/h
Presidn de aire: 33.2 Pa

Fig. 8.2
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## Fancoil de techo, sistema de dos tubos, col uras tubulares. &
Casa comercial
Ly —
CIATESA |8+ir=csa| | LENNOX )| [He=a BYork
FvE
Serie
o [i2] K.CM [Patencias frigarificas de 5,2 a 24,9 kW]
C @ Maior 2 [Poltencias frigorficas de 1.7 a 6,3 k]
todelo / potencia frigorifica nominal [ Con rssistencia eléctrica
g
2 Welocidad del ventilador
" Velocidad | (+ Welocidad Il  Velacidad Il
£ 95 194 kW Refrigeracidn
Temperatura de entrada del agua [°C), zalto témico: 5°C
Temperatura de entrada del aire [humedad relativa: 50%) [*C)
80 /14,4 Kw =
Calefaccion
Temperatura de entrada del agua ['C]
C75/ 243K Temperatura de entrada del aire ()
Caudal de aire [mé/h)
Fancoil mural, sistema de dos tubos.
Altura
Resultados
Caudal de agua: 0.9 mésh Casa comercial
Patencia frigorifica total: 5.2 kiw Pérdida de carga del agus: 11 kPa (T
Potencia Figorifica sensible: 375 kiw Potencia sonora: 51.3 dBd Brutecsa| | Heca @York
Patencia calorifica: 6.15 kiw Caudal de aire: 750 mé/h FIVE Saunier Duvad
Presidn de aire: 33.2 Pa
Serie
gy [ FPW (Polencias figorfficas de 2.0 5 4.4 k)
Madela / patencia frigorifica nominal - Velocidad del wentiladar
(" welocidad | " Welocidad || 1+ Velocidad Il
i FRiefrigeracion
Flg' 8.3 1 20k

Temperatura de entrada del agua ['C). salta tEmica: 5'C

Temperatura de entrada del aire, himeda [*C)

.
208N Temperatura de entrada del aire. seca ['T)
Calefanzitn
C 3Lk Temperatura de entrada del agua [°C
Temperatura de entrada del aire [°C)
Resultados
Caudal de agua: 0.351 ne/h

Potencia fiigorifica total: 2.04 kW Pérdida de carga del agua: 121 kPa
Potencia frigarifica sensible: 1.7 kK Polensia sonora 54 dBA
Potencia calorifica: 4 65 kw Caudal de aire: 440 mivh

Fig. 8.4
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on descarga

tema de dos tubos,

Casa comercial

IDROFIVE

CIATESA‘ \-H-mm tm@‘ \MIW‘ L)

Datos
Con envelvertie
Serie

@@ Major 300 {Potencias frigorfficas de 1.5.2 4.8kW)

Om 5] Major 2 (Potencias figorficas de 1.7a 6,3kW)

Tipa
(® Retomo vertical @CHAD
O Retome horizortal
Modelo de motor / potencia figorifica nominal - [] Con resistencia eléctrica
(325 / 1.5kW
7/ 2.1k0 Velocidad del ventiador
OVelocidad |~ @Velocidad Il O Velocidad
Q327 5P /23kW Refiigeracion
Temperatura de entrada del agua (1C), sato témico: 5°C
329/ 27kW
Temperatura de entrada del airs (rumedad relativa: 50%) ()
O3295F /31kW Calefaceion
@E D Temperatura de entrada del agua ('C)
Temperatura de entrada del aire ('C)
O333/48kW

Caudal de air (m/h) | 230]
Resultados LE] Aecs @YORK: N
HITECSA
CIATESA)|8++-co | EANEID) = )
woRaRvE
Potencia figorifica total: 1.5kW Pérdida de carga del aqua: 24.3kPa
Potencia frigorifica sensible: 1.07 kW S y— Datos
Potencia calorffica: 1.62kW. p——,
Con envalverte
e (] Seie
® [g RFR (Potencias figorificas de 0.9 a 2.8 kW)
RFT (Potencias figorficas de 1.4a 5.3 kW)
Fig. 8.5 O [g RFC (Potencias frigorfiicas de 153 7.5 kW)
Modelo / potencia frigorffica nominal - Velocidad del ventiador
OVelocidad |~ OVelogidad Il @ Velocidad Il
©1/09kW Refiigeracion
Temperatura de entrada del agua ('C}, sato témico: 5°C
O2/13kW Temperatura de entrada del airs, himads (°C)
@RvanE Temperatura de entrada del aire, seca (C)
Calefaccién
Oar28iu Temperatura de entrada del agua ('C)
Temperatura de entrada del aire (‘C)
Resultades

stema de dos tubos.

Casa comercial

Potencia frigorffica total: 0.87 kW
Potencia frigorifica sensible: 0.7 kW
Potencia calorffica: 1.06 kW

Cauddl de agua; 0.15m¥h
Pérdida de carga del agua: 10.8kPa
Potencia sonora; 42 dBA

Caudal de aire: 180 m¥h

Aceptar

CYPE Ingenieros
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## Fancoil de cassette, sistema de dos tubos.

HIDROFIVE

Casa comercial
Ly d
CIATESA Brurecsa| |[ENNOX ) Reca@YORK
JDROFIVE - Saunier Duval
Datos
Seiis
o™} Coadis (Potencias figorficas de 153 3 9kW)
(o™ Melody (Potencias figerficas de 2.0 a 9,8kW)
Tipo
@ Clésico O Sobreelevado
Vodslo / potsnia figorfica nominal
[ Con resistencia eléctica
CURLLL Velocidad del ventiador
OVelocidsd | (Velocidad 1| () Vslocidad Il
Refigeracién
O22/24KW Temperaturs ds snirads del aqua (1), ssho témico: 5°C
Temperatura de entrada el aire (humedad relativa: 50%) (C)
Calefaccién
(PRI Temperatura de ertrads del agua (C)
Temperatura de entrada del aire ('C)
Resutados
Caudal de agua: 0.281 mvh
Potencia frigorffica total: 1.47 kW Tt et i A
Potencia frigorffica sensibls: 113 kW S ——
Potencia calorffica: 1.82kW ———
e

Fig. 8.7

En cada uno de los paneles aparece informacion suficien-
te para realizar una correcta seleccion. Los resultados
mostrados en el panel han sido obtenidos directamente de
los catalogos técnicos de los productos. Ademas, el usua-
rio puede consultar mas informacion técnica pulsando el
boton obteniendo toda la informacion aportada por el
fabricante. También puede pulsar 8 vy elegir imagenes de
los equipos seleccionados como aparece en la figura
siguiente.

=)E)

.ii Major 2 (Potencias frigorificas de 1,7 a 6,3 kW)

Fig. 8.8

Una vez seleccionado el fancoil y aceptado el panel, debe
situar el fancoil en el lugar del plano deseado y pulsar en
botén izquierdo del ratén. Hecho esto el programa permite

CYPE Ingenieros

39



40 | Manual del usuario

girar el objeto mediante una prolongacion verde. El progra-
ma sitla en el plano la medida exacta del fancoil para que
el proyectista pueda incorporarlo correctamente.

Los puntos rojos indican que el fancoil no ha sido conec-
tado todavia al conducto de impulsién y a la toma de agua.

## Instalaciones de climatizacién. Sistema HIDROFIVE - [D:\...\Cargas térmicas de oficinas.h5s]
Archivo Obra Elementos constructivos Recintos Instslacién Edicén Calculo  Ayuda

..... R IE A2 RAQLANE AL b &

1 o

Para el caso de los fancoils situados en falso techo el pro-
grama determina si es suficiente 0 no el espesor de la
camara de aire. De este modo se consigue evitar posibles
errores de seleccion.

[ ]

(3

(=]
ﬁ ,,,,,,,,,,,,,,,,,
i
» =
Comfair HC 13
REEX
= v 2 @ B F o
® % b s
£ X L
Ig Célculo de cimatizacién de oficinas | Plarta baja
=
Fig. 8.9 y _—— 0 @ —-—
i U
» [
B _
] 3
e Caleulo de climatizacidn de oficinas

[ Plarta baja
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8.2. Introduccion de climatizadoras

Para realizar la introduccion de las climatizadoras puede
hacerlo en Instalacion>Unidades de tratamiento de
aire (climatizadoras).

Unidades de tratamiento de aire {climatizadoras)

5 =

Fig. 8.11

Los distintos climatizadores se dividen en los siguientes
tipos:

*  Climatizadora a cuatro tubos, con bateria de agua fria
y baterfa de agua caliente.

Climatizadora a dos tubos, con bateria de agua fria.

* Climatizadora a dos tubos, con bateria de agua caliente.

HIDROFIVE | 41

#& Climatizadora a dos tubos, con bateria de agua fria

Casa comeicial

Caudal de aire (rwéfh] | 1000 |Presidn de aire [Pa)

Serie
O | Hydranic CTBZ [caudal de aire méximo: B000 né/h; potencia frigorifica méxima: 35.9 ki)
Modelo
% CTB2 15 [caudal de aire méxima: 1500 méh; potencia frigarifica makima: 6.7 kiw)
(" CTE2 22 [caudal de aire maximo: 2200 m/h; potencia frigoritica maxima: 13,3 kK]
Accesarios en el retorna de aire - Composicidn central Accesonos en laimpulsidn de aire
O con registio de aspiracidn
“:‘s % Baterfa de agua fria
A " Baterfa de aguafriaybateria ] Con bateria eléctica adicional
u eléctica
] Ean i cafden e Batan’a{alén:tnt:ay bateria de
agua fria
PAS
Iﬁl E
| U
PAS
O con prefiltra E
[ Con cuadho de contiol manual
[ Con conesiones flenibles
[manguitos)
Velacidad del ventiadar Potansia sonora: 62 dBA
(" velocidad | & velacidad |
FRefrigeracién b

Patencia figorifica: 5.4 kKW

Caudal d& agua: 0.93 /b
Temperatura de entrada del aire [humedad relativa: 50%) (') A

Temperatura de entrada del agua ['C). salto kémico: 5°C

v

< | =

Fig. 8.12

8.3. Introduccion del sistema de
conduccion de aire

El sistema de introduccién de aire que se introduce en el
programa (MenU Instalaciéon > Sistema de conduccion
de aire) consta de los siguientes elementos:

Sistemas de conduccién de aire =

SRS EE D
Fig. 8.13

* Conducto horizontal

* Conducto vertical

CYPE Ingenieros
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Tubo flexible horizontal
Tubo flexible vertical
Difusor
Difusor con plenum
Rejilla de impulsion
*  Rejilla de retorno
' Rejilla de retorno por plenum
*  Rejilla de toma de aire
*  Rejilla de extraccion
Ventilador centrifugo en linea

8.3.1. Conductos y tubos flexibles

La introduccién de los conductos rectangulares se realiza
pulsando sobre el icono & y seleccionando el tipo de
material como aparece en las figuras 8.14 y 8.15.

O Chapa galvanizada () Lana de vidio (® Chapa galvanizada O Lana de vidio
[ Con aistamiento exteror
(@) Lana de vidio
. [ Con sistamiento interor
Casa comercial
(E)Genénco
() De catilogo
Espesor frm)
(CF
Fig. 8.14 Fig. 8.15

Estos datos son seleccionados la primera vez que se intro-
ducen en la obra. Posteriormente el programa no pregun-
ta el tipo de material ya que entiende que es el mismo para
toda la obra. En caso de querer editar el tipo de material el
usuario puede hacerlo en Obra > Datos generales.

Es posible seleccionar varios tipos de conductos en la
misma obra.

## Datos generales 2Ix

Tipo de proyecto Condiciones climaticas

O Viviendas @) Valores predefinidos (Alacant/Alicants]

® Dficinas y locales comercisles | O Valores intioducidos po el usuario

) Escuelas

O Hassitals Percenil para verana 50%
Temperatura seca verano 2318'C

O Otres.

Temperatura himeda verana 2160°C
Tipo de calculo Percentil para inviemo 975%
© Climatizacién Temperatura seca en invierna 450°C
O Refigeracién Humedad relaiiva eninviemo 0%

O Calefaceibn Temperatura del terier 780°C

CTE =
SN Cadgo Teonica de la Edifcecién, Documento Bésico

*HE: Ahono de Energi', Exigencia Basica |
Limtacion de la Demanda Energéica!

Pueds uilizar tanto la via prescriptiva (opeion simplficada)
oo |a prestacional [opcidn generall. Para el primer caso,
<l programa proporcion s fichas usificativas seain el
modelo especiicads =n el Apéndice H del Documenia
Essica. La verficacién de la opeiin prestacianal se realza
mediantz |a exportacién de los datos inrodueidos al
programa LID!

Debe tener en suerta que, para verficar dichs Erigencia
Bésica, o podré utlizar o3 elementas constiuctivos
genéicos (céloulo smplficado). va aue, en este caso, es
necssaiio descibil las capas que foman la seocién
ansversal de todos los clementos de la obia
[oenamiertos, foridlos, sto.

Fig. 8.16

Se recomienda introducir el conducto con el botén - para
activar la opcion Ortogonal. La introduccion puede reali-
zarse en cualquier orden, es decir, no es necesario seguir
el sentido del caudal. Las uniones tales como codos y
bifurcaciones las realiza el programa una vez haya calcu-
lado ya que éstas dependen del sentido del caudal. Los
conductos circulares flexibles se introducen del mismo
modo que los conductos rectangulares.

También existe otra opcion tipica de programa con entor-
no CAD como es el “griquue puede modularse mediante
elicono ¥ Introduccion por coordenadas y, posteriormen-
te, con el botdn . El grid aparece cuando la densidad de
puntos no resulta engorrosa para el proyectista.

El dimensionado de los conductos rectangulares se reali-
za en funcién de unas funciones de célculo y también en
funcion del espesor de la cdmara de aire del falso techo.
Asi se consigue dotar el calculo de cargas térmicas vy el
dimensionado de conductos de una mayor coherencia.
Ademas es posible fijar cualquier dimension del conducto
segun el criterio del proyectista.

Por otra parte los conductos flexibles se seleccionan en
funcién de las embocaduras del fancoil preferentemente o
bien en funcién de la embocadura del plenum del elemen-
to de difusion.

CYPE Ingenieros



8.3.2. Elementos de difusion

Los elementos de difusion se introducen del mismo modo
que los fancoils; en primer lugar se realiza una introduc-
cién de datos como aparece en la figura siguiente.

## Difusor con plenum Xl
(3 Todoslos dfusores de la obra son del mismo tipo

O Bxsten dos tipos de dfusor en la cbra

O Existen tres tipos de dfusor en la cbra

O Cada diusor es de untipo diererte

Tipo

3

© Rotaional ORedal Olineal
Deflectores
QOrientables @ Fios

RFD RFD-00

N D

aaaaa Jes. Serie RFD.

Serie

TDF-SientAIR

{8 TROX Difus

Conexion
@Plenum de conexdisn | ©Sin compueta de regulacién

(OCon compuerta de reguiacién

(OCon compuerta de reguiacién con mande @

Cancelar

=

Fig. 8.17

El caudal del elemento de difusion es un dato que calcula
el programa y que no tiene que definir el usuario. Dicho
caudal se calcula proporcionalmente a la carga térmica
sensible que tiene que superar respecto al caudal del fan-
coil o ventilador. Para el caso de fancoils que se utilizan
exclusivamente para impulsar aire primario, el caudal sera
proporcional al caudal de ventilacion primaria definido en
el recinto. Por tanto, en este punto existe una unién entre
el calculo de cargas y el disefio de la instalacion. De este
modo, se reducen los datos de entrada y la posibilidad de
error al introducirlos.

Una vez realizado el célculo, el proyectista puede modifi-
car el tamafno del elemento de difusion a cualquiera que
sea compatible con el caudal de diseno.

HIDROFIVE

La introduccion de los elementos puede realizarse inde-
pendientemente de los conductos (fancoils con plenum y
rejillas de retorno por plenum) o bien incorporados en los
conductos como aparece en las siguientes figuras.

/

El programa dimensiona los elementos terminales segun el
nivel sonoro, la pérdida de presiény el hueco disponible en
el falso techo.

N2/

Fig. 8.19

Rejilla de impulsién

Las rejillas de impulsiéon pueden definirse al final o a mitad
del conducto. También puede situarse en el plano y, poste-
riormente, conectarla a un conducto. Al situar la rejilla el
programa reconoce la situacion de la rejilla y permite edi-
tar la misma. Este panel aparece después de situarla, ya
que existen distintos tipos de rejilla segun la posicion.
Como se muestra en las siguientes figuras la rejilla puede
situarse al final del conducto, en los laterales y en la parte

inferior.

v

600x100
Fig. 8.20
= o o
8 o o
:l - -
o it ] [Ty X
= - S D (=]
%) X = < |
S ™ = ™
o o
Fig. 8.21 Fig. 8.22
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(@
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5 8
- ~ 1
O X S
Mmoo o
Loy S/
(a| /
Fig. 8.26 Fig. 8.27
Fig. 8.23 Fig. 8.24

La rejilla de retorno por plenum se dimensiona tomando el
Rejilla de retorno caudal de impulsién que no sea primario, es decir, el pro-
grama calcula el caudal que necesita el fancoil para man-

La rejilla de retorno conducida se introduce del mismo . /
tener un flujo continuo.

modo que la rejilla de impulsion. Ademas, tampoco se
introduce el caudal ya que el programa es capaz de calcularlo. T ——

Casa comercial

## Rejilla de retorno &3] = Bandica

" De catélogo
Casa comeicial

© Gengicd

" De catalogn

Fig. 8.28

5 300x1
X/

Fig. 8.29

Rejilla de extraccion

La rejilla de extraccion se utiliza para sacar aire de los
recintos.

Fig. 8.25
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2 Rejilla de toma de aire ]
O Todes s refas detoma de ave d la oba son del miemo tho

® Bisten dos tpos de refla de toma de aire enla obra

(O Btentres toos de refta detoma de a2 enla cbra

O Cada ejila de toma de aire es de un tipo dfererte.

YATTED) Too 2
“—*___’—;-
———

—
—————

|| (300x300)

N4 300x150
Fig. 8.30 Fig. 8.31

Rejilla de toma de aire

La rejilla de toma de aire se utiliza para introducir aire pri-
mario a la instalacién. ElI programa incorpora el caudal
necesario para ventilar los distintos recintos que abastece
dicha rejilla. En caso de existir varias rejillas para un mismo
fancoil el reparto es el mismo para todas ellas. Ademas, es
posible utilizar una Unica toma de aire para varios fancoils.
£ Rejilla de extraccion =
e e

O Bisten tres tpos de el de extraccidn enla obra
O Cadarejlla e extraccidn es de n tpo dfererte:

PATTID Tro2

—

—
———

—————

=

—Pr 300x3Q0)"
N4 300x150
Fig. 8.33

HIDROFIVE

Ventilador centrifugo en linea

El ventilador centrifugo en linea puede emplearse en un
circuito independiente de extraccion o bien junto con un
retorno. El caudal que se va a incorporar debe ser cerca-
no al de aire primario que se introduce en el recinto.

8.4. Introduccion del sistema de
produccion

El sistema de produccién se introduce en el menu
Instalacion > Equipos mediante los siguientes tipos:

*Unidad aire-agua bomba de calor reversible, para ins-
talacion en exterior

* Unidad aire-agua bomba de calor reversible, para ins-
talacion en interior

*Unidad aire-agua de refrigeracion, para instalacion en
exterior

*Unidad aire-agua de refrigeracion, para instalacion en
interior
Unidad aire-agua bomba de calor no reversible, para
instalacion en exterior
Unidad aire-agua bomba de calor no reversible, para
instalacion en interior
Unidad compacta agua-aire-agua bomba de calor de
produccion simultanea de agua fria y de agua caliente,
sistema 4 tubos, para instalacién exterior.

CYPE Ingenieros
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## Unidad aire-agua bomba de calor reversible, para instalacién en exterior.

Casa comercial

CIA'I'ESA‘

Briecaa

s

o] 8

Datos

©Sin gupo hidrduiico () Con grupo hidrduico  (3Con grupo hidriulico y depésio de inercia

Serie
Om IWH (Potencias figorficas de 4.4 14.4 kW)

Om IWB (Potencizs frigorficas de 1802 142.0 kW)

Om [[g Hicropack WEB (Potencias figorficas de 19,52 151.3kW)

Om [1g Aquaciat ILDH (Petencias figorficas de 83,0 225,1 kW)

Om [ [ IWM (eon recuperacién de gases calientes) (Potencias frigorificas de 18.02 119.4 kW)

Modelo / potencia nominal
784k

O30/57kW Q35/68kW Q40M /80 kW ©40/80kW
O50/97kW. OB0/1,8kW Q707 144kW
Refigeracion Calefaccién

Temperstura de entrada del air al intercambiador (C) Temperstura de entrada del air al intercambiador (C)
Temperstura de salida del agua (). sato témico: 5T Temperstura de salida del agua (). sato témico: 5T

Resultados

Caracteristicas en ciclo de frio
Potencia figorffica: 4 35 kW

Caudal de agua: 0.75m¥h

Presion disponible del agua: 84.1kPa

Caracteristicas en ciclo de calor
Potencia calorifica: 5.05 kW

Caudal de agua: 0.87 mih

Presion disporible del agua: 79.8kPa

Potencia sonora: 67 dBA

Fig. 8.34

La unidad debe ser seleccionada para administrar toda las
necesidades térmicas de los fancoils. Ademas, el progra-
ma también puede trabajar con distintas unidades en
paralelo con la utilizacién de colectores. Al igual que el
resto de los aparatos el panel dispone de informacion adi-
cional que el proyectista puede emplear en cualquier
momento. Estos documentos son actualizados constante-
mente con la informacién proporcionada por el fabricante.

Por otra parte, la unidad también incorpora la superficie
necesaria para realizar un correcto mantenimiento. Se
recomienda tenerla en cuenta, ya que las caracteristicas
de los equipos pueden verse afectadas.

C LA

8.5. Introduccion del sistema de
conduccion de agua

Una vez introducidos todos los fancoils y todas las bom-
bas de calor y enfriadoras que se necesitan, el usuario
puede disenar el sistema de conduccion de agua.

## Tuberia X
Material
(%) Acero negro con soldadura ) Acero negro sin soldadura

OCobre O Faletlenc Dowlex can ama de auminio (Per-Al-Pert)

() Polietileno con alma de aluminic (PEX-AL-PEX)con () Polibutileno con bamera de exigeno (EVOH)
banera de oxigeno

O Froteceién mediante tubo comugado de PP
(@¥rotection mediante coquila fiexibie de espuma |
FoE e U

®Colocade
() Empotrade en paramento

Fig. 8.36

La instalacion de las tuberias puede realizarse de dos
formas:

En primer lugar puede introducirse toda la obra de
forma rapida suponiendo que la impulsion y el retorno
van a ir juntos. Con esta opcion se dibuja una sola
tuberfa para impulsién y para retorno, y el programa es
el encargado de calcular el nimero de tuberias que
tiene cada tramo. De este modo, se obtiene una mayor
rapidez.

. |
(2 x1" DN 25.mm)

CYPE Ingenieros
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Sala de reuniones (Salas de reuriones)
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Fig. 8.38

HIDROFIVE

Existe la posibilidad de definir las tuberias de diferentes
materiales en funcion de los diametros establecidos por el
proyectista.

48 Tuberfa vertical  [B]72 %)
Referenda

Grupa inicial | Plarta baja ¥

O Impulsién
© Retomo
() Impulsién y retomo

Fig. 8.40

La valvula que se implementa en la obra se utiliza para el
dibujo de los planos. Los célculos ya incluyen todas las
valvulas necesarias para un correcto funcionamiento.

i -

47

El menu superior del panel que indica impulsion y retorno
permite una mayor rapidez en la introduccién de las tube-
rias, mediante la captura de tomas y tuberias del mismo
tipo, al tiempo que elimina posibles errores.

Las tuberias verticales tienen un tratamiento similar a las
tuberfas horizontales. La Unica diferencia es la seleccién
de las plantas en las cuales esta incluida la tuberia vertical.

## Tuberia X
Material
) Acero negro con soldadura O Acero negro sin soldadura
Ol O Polietieno Dowlex con aima de aluinia (Pert-Al-Pert)
O Polietileno con alma de aluminio (PEX-AL-PEX)con (O Polibutileno con bamera de exigeno (EVOH)
amera de oxigene
(® Colocado superficialmente | O Preteccién mediarte tubo comugade de PP
Protsccion medante coquila flaxbls de sspuma
(©) Empotrado en paramento ®e‘agwmém a =P

Fig. 8.39

Fig. 8.41

El programa calcula el caudal y la presion de cada una de
las bombas y selecciona el modelo necesario. El proyec-
tista puede modificar las caracterfsticas de la bomba des-
pués del calculo. Si se usan equipos sin grupo hidrénico y
se necesita bomba de circulacion, el programa avisa cuan-
do realiza el calculo.

El programa permite introducir colectores calculando en
todo momento el circuito primario y el circuito secundario.
De este modo, se consigue introducir obras de un mayor
tamario ademés de la posibilidad de utilizar varios equipos
en paralelo.

La introduccion del colector se realiza editando el nimero
de entradas y salidas que el proyectista desea. El usuario
debe tener en cuenta que el nimero de entradas y salidas
depende del sentido del caudal.

CYPE Ingenieros
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Némero de entradas
Némero de salidas

s [_000] m

Fig. 8.42

<HNG N
N

l
@
©
~
w
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9. Control de la instalacion

El control de la instalacion puede realizarse en cualquier
momento del disefo. Sin embargo, se recomienda que se
introduzca justo antes de calcular toda la instalacion.
Pulsando sobre el menu Calculo > Sistema de control
de la instalacion aparece una secuencia de ventanas
que permiten un comodo disefo del control.

HIDROFIVE | 49

El control permite dividir la instalacion en distintas zonas,
con un nimero maximo de 10 zonas por cada controlador
central que se haya definido. De esta forma, el proyectista
define el control de la instalacion apareciendo el esquema
del mismo al final de la introduccion.

## Sistema de control de la instalacién

## Sistema de control de la instalacién gy e—
a t3
P Lsta de zonas ad 1+ 8 ¥ Asignacion de fancols por zonas Zonas Referencia Zonas
« Asignacién de fancoils por zonas R BC1 Zona 1
P Asignacién de zonas por centrolador
+ Asignacién de zonas por controlador J
|
< Anterior Temninar
I
Fig. 9.1 Fig. 9.3

## Sistema de control de la instalacin

¥ DG Plartas Zonas Plartas Fancois Tipe #f8 Sistema de control de la instalacion
P Asignacién de fancoils por zomas Zona 1 Plarta 1 N1 Mazstro v‘
Lista de zonss B
Planta baja a Te
¥ Asignacién de fancols por zanas Zonas Referencia Zonas
+ Asignacién de zonas por confrolador > 51 Zona 1
|
P Asignacion de zonas por controlador
« *|
Fig. 9.2 < Arterior Teminar
Fig. 9.4
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10. Resultado del calculo de Ila instalacion

10.1.Comprobacio’n de los recintos La ventana de resultados que aparece en los recintos

incorpora en la parte inferior los parametros que son insu-
ficientes. Pulsando sobre el recinto aparece en la parte
inferior, junto al listado de carga térmica, una solapa de
comprobacion. Al situarse en esta solapa aparecen las
comprobaciones.

La comprobacion de los recintos es una herramienta
imprescindible para conseguir un correcto disefo. El pro-
yectista debe comparar la potencia y la ventilacion sumi-
nistrada por los fancoils y comprobar que es suficiente.
Para facilitar esta tarea el programa realiza una compara-
cién automéatica en cuanto se haya introducido cualquier
parte de la instalacion.

## Instalaciones de climatizacién. Sistema HIDROFIVE - IC rgas térmicas de oficinas.h5s]

Archivo Obra Elementos constructivos Recintos Instaladén  Edidon  Calalo Ayuda

FH BT EEN ~Fy R 0@ WL L F R 2-@% P T
JHE dd 8@ AP =sLr 24N NOIRZ2- Y W SN &

/ / =

Oficina B

Conjuntos de recintos: Oficinas
Local climatizada

Datos:
Superficie: 25.4 m2
Yolumen: 8985 m3

Resultadns i
CARGAS DE REFRIGERACION:
Potencia total e refrigeracion: 2762w
Carga intems latente: 139 W
Carga intema sensible: 2406 ¥y
(Sé‘cma | Potencia térmica por superficie: 108.5 Wim32
7 Factor calor sensible: 0.82
CARGAS DE CALEFACCION
Potencia total de calefaccion: 1953 W
Cargaintermna sensible: 1853 ¥
Potencia térmica par superficie: 76.3Wm32
CAUDAL DE WENTILACION TOTAL: 101 61 m3h

ic)

Caomprobacion
Fotencia sensihle de refrigeracion requerida por el recinto: Mo cumple
Putencia de refrigerain reguerida por el recinto: No cumple
Potencia de calefaccion requerida por el recinto: Mo cumple
Caudal de ventilacian requerido por el recinto: Mo cumple

i)

®/ A 0.

< | =
Céleulo - Resultados y comprobar Plarta 1

Fig. 10.1
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## Resultados (Oficina 3)

Fl- O

[, Vista prefminar 3 Configuracin &3 Imprimir @4 Buscar (38 Exportar~
Feferencia: Oficina 3
(Comprobacidn [Valores Estado

Potencia sensible de refrigeracion en el recinto:

Reguerido: 1283.2 v
Instalado: 1960.3 VW |Cumplel

FPotencia de refrigeracion en el recinto:

Reguerido: 1758.1 W
Instalado: 2758.1 W |Cumplel

Fotencia de calefaccion en el recinto:

Reguerido: 1082.5 W
Instalado: 29881 W |Cumplel

(Caudal de ventilacion en el recinto

Requerido: B7 4 m3fh|
Instalado: 173 m3fh  [Curmple|

Se cumplen todas las comprobaciones

Listados >, Evolucién por horas >, Evolucidn anual o~ Comprobacisn

Fig. 10.2

10.2. Senalizacion de errores

A la hora de introducir una obra el programa comprueba la
existencia de errores en la introduccién de datos. Por
ejemplo, cuando se incorpora un fancoil directo se detec-
ta que no se han incluido las tuberfas; por tanto, el progra-
ma afade un punto rojo por toma de fancoil que falta intro-
ducir.

L
e

Fig. 10.3

Tanto en tiempo de edicidbn como una vez calculada la
obra el programa también puede mostrar puntos amarillos.
Estos puntos son un aviso sobre cualquier tipo de circuns-
tancia que no sea suficiente para invalidar los resultados
(como un cruzamiento entre elementos), pero que el pro-
grama considera conveniente avisar al proyectista.

Ademas existen los puntos rojos que son elementos que
no permiten obtener resultados ya que se considera que
son invalidantes. Por ejemplo, en caso de situar un fancoil
conducido y colocar en el tramo de impulsién unas rejillas
de retorno el resultado es el que aparece en la figura
siguiente.

CYPE Ingenieros
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ﬁ Instalaciones de edificios - [| Climatizacién de oficinas.ies]

Archivo Obra Elementos constructivos Redntos Instaladon Edidon Célade  Ayuda
EH BLTRHEN 0 +F- RQQLAOR BEE & £ [
Sk BG NBOHI =2t 2 v HWT 22 % vil v (D)

/|

-G B (F

Iz |Ha

## Resultados del calculo de la instalacién [
Conductos

Tuberias

Fancols

Vs Q / Dfusores y rejlas
/ / O [¥] Recintos

v
a: Fig. 10.5
=
St
= /

rtadn) | T

Fortanerta ».Gas > Corlia ncendios Telecomuricagiones > Blecliodad  Cimalizaciény aisamiento < Erergia soar témica
€ Célcul - Resulados y comprobar  Partabaia
Fig. 10.4

Listados de calculo

Los resultados del célculo pueden observarse en unos
completos listados. De ellos pueden obtenerse todos las
tablas necesarias para incorporar directamente en los
calculos del proyecto, incluido el célculo de cargas y la
comprobacion de los recintos. En primer lugar debe pulsar
el menu Archivo > Imprimir > Listados de la obra.

Los listados también pueden obtenerse directamente pul-
sando el icono € . Sila obra no se ha calculado el progra-
ma lo hace antes de mostrar los resultados. En cualquier
caso, se recomienda dimensionar anteriormente. Si exis-
ten puntos rojos en el plano el programa no permite obte-
ner listados ya que existen elementos de la obra que no
son correctos.

Fig. 10.6

Todos los listados pueden exportarse a distintos formatos
tales como formato de texto, HTML, PDF, y RTF (texto enri-
quecido) pulsando en el icono _# &t

128 Exportar en formato texto
12 Exportar en formato HTML
I8 Exportar en formato PDF
I8 Exportar en formato RTF

Fig. 10.7
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11. Presupuesto

Uno de los calculos mas tedioso de realizar, pero mas
importante, es el presupuesto. El programa permite redac-
tarlo en dos formatos. Para ello primero debe pulsar el
menu Archivo > Imprimir > Listados de la obra al igual
que el resto de los listados. Posteriormente, seleccione la
opcion Mediciones y presupuestos y aparecera, si no
ha sido editado anteriormente, el panel de la figura
siguiente.

## Caracteristicas de la edificacion

Supericie total construida

Supsticie ds I3 planta tipo m2
Acocssibiidad Topoarafia Wsrcada

3 Muy buena ) Plans JEnsia

() Buena (&) Desriveles minimos () Cracimisnto modsrado

3 Nomal () Desriveles scusados  (2) Cracimisnto sostenido (nomi)

O Dficutad media O Accidertada
O Dficutadata O Muy acoidentada

(0 Recesitn moderada
() Recesién acusada (crisis)

Geometria de [a planta
Tipo de vivienda - Situacién

O Unifamiliar (&) Entre medianerss
() Adosadas O En chaflén
() Plurfamiizres () Alsladas

Fig. 11.1

A continuacién, aparece un menu que permite calcular un
proyecto de promocion privada (Fig. 11.2) o bien un pro-
yecto para la administracion (Fig. 11.3).

Para el caso de proyectos de promocion privada el progra-
ma permite realizar un presupuesto acorde a esta circuns-
tancia. Sin embargo, en proyectos para la administracion,
el proyectista debe generar todos los cuadros necesarios
para la aprobacién del presupuesto. Ademas el programa
ofrece la posibilidad de omitir las partes que se deseen y
anadir los honorarios en el presupuesto.

CYPE Ingenieros

] Opciones del listado El
(® Proyecto de promocién privada
O Proyecto para |z administracién

e e e e Listado
Mediciones y presupusstos resumido)
Mediciones y presupuestos (con descripcién)
Mediciones y presupusstos (con descripidn + opsracion
Mediciones y presupuestos (completo)

Fig. 11.2
## Opciones del listado &l

O Proyecto de promocién privada
@ Proyecto para la administracidn

Documentos del proyecto de ejecucion
Cuadro de mano de obra
Cuadro de materiales

[
@
i
a
5

Cuadro de precios audiares
Cuadro de precios nimero 1
Cuadro de precios nimero 2
Ansio de justficacién de precios
Medicién

Presupusstos Parcisles

K EEEEEE

Presupuesto de gjecucién material

Presupuesto de ejecucion por contrata

Presupuesto de lictacion

Presupuesto para conocimiento de la Administracién

Honrarios técriicos
Aceptar Cancelar

Fig. 11.3

HIDROFIVE
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12. Exportacion

El programa HIDROFIVE exporta el archivo de la obra a
otros programas (pulsando Archivo > Exportar) tales
como Arquimedes, Arquimedes y Control de obra,
Arquimedes Edicion ASEMAS ¢ Instalaciones de edi-
ficios. Los tres primeros son completos programas para
realizar mediciones y presupuestos. Ademas, permite
exportar a BC3, formato compatible con los principales
programas de mediciones y presupuestos. El programa de
Instalaciones de edificios permite obtener otras instalacio-
nes de la obra, como fontaneria, saneamiento, gas, incen-
dios, telecomunicaciones, electricidad o energia solar tér-
mica.

Por Ultimo, también es posible exportar al programa LIDER
como se describe en el apartado 7 de este manual.
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13. Ejemplo practico de cargas térmicas

13.1. Creacién de obra nueva. 13.2. Creacion de datos generales.
(Menu Archivo > Nuevo) (Menu Obra > Datos generales)

Vera en pantalla la ventana Nueva obra. Introduzca un En primer lugar aparecera un panel de emplazamiento
nombre a la obra. También dispone en esta pantalla de un de la obra. Este dato permite indicar las condiciones
espacio para describir la obra con la designacion de exteriores, que pueden ser modificadas posteriormen-
Nombre de la obra. te por el proyectista. La seleccion del emplazamiento

supone generar un presupuesto mas ajustado, ya que
la mano de obra es diferente en cada zona geografica.

## Nueva obra

Mombre de |z obra . . s . .
CACYE by . o [ Se recomienda realizar la seleccion de la provincia
Nontee delichera cave) [nuevo | hés correctamente, para prever si se va a calcular poste-
— ‘ riormente toda la instalacion.
## Emplazamiento E
¥ Ji @ Generador de precios Generador de precios de la constnuccién
Fig. 13.1 ¥ O oows hrca 20t R ooy
Mantenimiento del Edificio e informacidn

¥ 4] O Precios Col. Oficial de Arquitectos de Huelva comertinl sobre productos de fabricantes
¥ 4 O Precios Col. Of. de Arquitectos de Ciudad Real

¥ 4R O Precios COAVN. Delegacién de Navarra

¥ O Precios COAAT Salamanca

¥ B O Precios Col. Oficial de Arquitectos de Cantabriz

¥ i O Precios COAAT Alicarte

¥ 1§y O Precios CAAT Valencia

¥ () O Precios COAL Delegacién de Salamanca

¥ % O Precios Col. Oficial de Aruitectos de Galicia

¥ Médulo adquiido con su licencia. Puede importar directamente las partidas

% Médulo no adguiido con su icencia. Sélo pusde utlizaro para consultar precios y descomposiciones

Seleccione la provincia en la que esté situada su obra.

Fig. 13.2
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## Término municipal E\

&l 8| | o €[ F| 8| K 1] J[ | M| o] Pl B|s| T |
Adsubia

Agost

Agies

Aigiiss

Blacant/Alicante

Albateia

Blcalali

Meocer de Planes

Alcoiddlcoy
Alcoleja
Alfafera
Hlgorta
Houeia
A
A
A
A

Imaradi
Imudaina
ltea

pe

Fig. 13.3

El tipo de calculo que se ha seleccionado para el ejemplo
es el méas general de todos, es decir, el correspondiente a
la opcién Climatizacién, puesto que incluye la calefac-
cién y la refrigeracion, y de este modo pueden observarse
todas las opciones.

Seleccione como tipo de proyecto la opcion Oficinas y
locales comerciales. Para anadir una localidad a la
biblioteca de condiciones exteriores, active la opcion
Valores introducidos por el usuario.

#8 Datos generales X

Tipa de proecto Condiciones chimaticas

OWiviendas @ Valores predefinidos (blacant/licante]
@ Dficinas y locales comercisles | () Valores introducidos por el usuario
O Escuelas
OHossials Peicenti para verano 50%
Temperalura seca veran 2918
O Dtios
Temperatura himeda verano 260°T
Tipo de célculo Percentil para inviemo 97E%
@ Climatizacin Temperatura seca en invistho 460°C
© Reefigeracion Humedad relafiva en inviemo 00%
O Calofousion Temperatura del terieno 780

Verficar el cumplimiento del CTE. DB HE 1

C I E 51 ackiva esta opcitn. el progiama realizaré los céiculos
CODIGO TECH!

necesaiios para poder verlfiar el cumplmiento del

SPUBAGHS  Cadigo Técnico de la Edficacion, Documento B asica
"HE: Ahono de Energ a' Exigencia Basica '
Limitacién de |2 Demanda E nergética.

Puede utlzar tanlo |a via prescrptiva [opeion smpliicada)
comaa prestacional [opeidn general). Para o primer caso,
el programa proporciona b fichas justiicativas segin el
madelo especificado en el &péndice H del Dacumete
Bésico. La veriicacién de Ia opcidn prestacional se realiza
mediente |a exportacion de los datos intioducidos ol
progiama L

Dicbe tener en cuenta ue, para veicar dicha Exigencia
Bisica, no pod wiizar los elementos corstructivos
genéricos [caloule simplficadl, ya que. en este casn, o
necesario descibi las capas que foman la seccian
ansversal de todos los elementos de la obra
[cenamizntos, foriadas, etc.).

Fig. 13.4

T —— P

Tipo de proyecto Condiciones chimaticas

O Viviendas O Valores predefinidos (lacant/Alicante]

@ Dficinas y losalss comercialss @ Valores introducidos por el usuario

O Escuelas

OHosstas Q-
O 0Otros

Tipo de calculo
@ Climatizacién
O Refrigeracion
O Calefacsién

Wesificar el cumplimiento del CTE. DB HE 1
copiGo TECH:

SRS

Sistemas de conduccion de agua

Sistemas de conduccidn de aire

7 contucto] [ Rl e mputsicn]| [ R de retoma par pieriun | (3] Reila de toma e ave]

Fig. 135
En la ventana anterior pulse 4] Crear.

## Crear - [Condiciones externas] [2[X]

Referencia | Alicante

Temperatura seca verana T ﬂ
Temperatura himeda verano T
Temperatura seca en inviema <
Humedad relaiva en inviemo %
Temperatura del tereno T

Fig.13.6

ﬁ Pregunta

P | ;Desea asumir lag condiciones externas por defecto comespondientes al téming municipal
‘\'# seleccionado (Alacant/dlicantsT?

Fig. 13.7

Los valores que se utilizan estan basados en la normativa.
Sin embargo, es aconsejable repasarlos y modificarlos en
caso de buscar distintas condiciones exteriores para una
localidad. Introduzca una referencia y valide el panel.
Acepte los datos generales.

CYPE Ingenieros



13.3. Revisién de opciones de
calculo. (Menu Obra > Opciones)

En este panel se especifican opciones de calculo que
afectan a los resultados de la obra. Respecto al calculo de
cargas térmicas, deben revisarse los apartados Calculo
de cargas y Consideracion de las condiciones en los
recintos colindantes.

Pulse en la flecha azul de Suplemento de intermitencia
para calefaccion y apareceréa el panel siguiente con los
valores usuales del proyecto. Seleccione Aire caliente
12-16 horas diarias y acepte el panel.

#8 Importar valores usuales de proyecto

Uiizacién Intermitencia | 4
Aire calierte cortinuo cen reduccion nociuma 25
Aire calierte 16-18 horas diarias 50
Ae calierte 12-16 horas diarias 20
Aire caliente B-12 horas diarias 100
A calierte 68 horas dianias 15.0
Aire calierte 4 horas diarias 200
Radiader de vapor cortinue can reduccién noctuma 100
Radiador de vapor 16-18 horas diarias 120
Radiader de vapor 12-16 horas diarias 150| o

Fig. 13.8

El resto de los parametros puede dejarlos con los valores
por defecto para este ejemplo.

HIDROFIVE | 57

13.4. Creacion de plantas y grupos de
plantas. (Menu Obra > Plantas/Grupos)

Afada dos elementos mas a la lista de plantas y cambie el
nombre de todos ellos segun aparece en la siguiente figura.

ﬁ Plantas/Grupos.

IE]
Grupo Altura  Editar Insertar Bomar
Cubistta &
Plarta 1 300m 7 2
Planta baja 300m d
Cubierta ,,Ia',uin
Flanta 1 300m
X
Planta baja 0.00m
L S
EE =¢°Z?Zf
Fig. 13.9

Acepte este didlogo.

13.5. Importacion de ficheros DXF,
DWG, JPEG, JPG, BMP WMF, EMF, PCX

Pulse el icono Editar plantillas # de la ventana principal
y aniada un nuevo elemento a la lista. Seleccione los archi-
vos que desee introducir a la obra y pulse el boton Abrir.
El programa permite importar archivos DXF, DWG, JPEG,
JPG, BME WMF, EMF y PCX.

CYPE Ingenieros
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Seleccidn de plantillas a leer #8 Ficheros disponibles

Buscar en: | [ Plantillas de dibujo V‘ (] _? = v Gestién de capas Actualizar Fichero
L OFicmas de disefio-Flera.dwg k]
@ B oficinas de disefio-PBaja.dwg Nombre Facha de creacidn Tamaio (Bytes)
Documentos C\_dwg oficinas\oficinas de disefio-Ple_: Lun 21 Feb 2005 13:38 40800
recientes C:\_dwg oficinas oficinas de disefio-PB... | Lun 21 Feb 2005 13:37 44167
@
E scritorio
&
tis documentos
. o
MiPC Fig. 13.11
_ - 8 [ = Aparecen los archivos seleccionados por defecto. El usua-
MHombre: Abrir . . L
e S:gios % il e P E— rio puede dejar visibles las capas que desee.

Imagenes [ jpeg.” jpo." brop:" wml.* emf.” pcs]

g En caso de tener un archivo sin escalas y sin referencia
Fig. 13.10 debe pulsar el icono Escalar — (Fig. 13.12). La escala y
el desplazamiento del origen puede hacerse manualmen-
te, o bien graficamente. Si el fichero que se utiliza como
plantilla es un fichero de imagen (JPEG, JPG, BMP, WMF, EMF
y PCX), la escala y el desplazamiento grafico son necesarios.

Compruebe que los archivos disponibles son los que
desea introducir en la obra y acepte el panel.

## Gestion de vistas de plantillas

d0h 28 mBHEE
Visble Tenue Plartila Nombre Grupo
B O cicnasdedssioPlemdwg | oficinas de disefioPler
O] oficinas de disefio-PBsjadwg | oficinas de disefio-PBaja

Capas dela vista oficinas de disefio-Plera RAQLA®
Vble  Nombre de la capa

0

ASHADE

TEXTOS

VENTANAS

ESCALERA

KR

PLANTA PRINERA

Flg 13.12 Aceptar Cancelar
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& Transformacion

BE +0 0 RQAQALADN

Dimensiones originales
Xorigen: 0200

Desplazamisnto en X

Desplazamierto en Y 1t
o Yoigen: 6200
Escalado en Y [ S=m  TED
Angulo de rotacién g At Ly

Escalado en X

Cancelar

Fig. 13.13

Posicione el origen pulsando el icono Cambio origen 4
y sitlelo en la parte de la imagen que desee. A continua-
cién, para dar una escala al dibujo, pulse el icono Ajustar
escala = vy defina un segmento pulsando el boton
izquierdo del ratén al principio y al final del segmento. Se
recomienda utilizar herramientas como el zoom. A conti-
nuacion de ser creado el segmento, aparece un panel
demandando la medida en metros.

## Distancia conocida para ajustar la escala de la plantilla [%]

Ditanci

Cancelar

Fig. 13.14

Una vez preparadas todas las plantillas, asigne una a cada
planta; para ello puede utilizar el icono B (Fig. 13.15).

## Vistas de los grupos

Gupo Seleccionado | Vista
[X] Cubietta u] sficinas de disefio-Plera
3 Planta 1 oficinas de disefio-PBaja
3 Plantabaia
[X] Azado

Fig. 13.15

HIDROFIVE

La introduccion de los cerramientos se realiza por plantas.
Para subir o bajar plantas debe pulsar el icono £ y apa-
recera el siguiente menu de plantas.

#4 Grupo 3
Grupos
Cubierta
Plants 1
Pianta baja
Fig. 13.16

Seleccione Planta baja y acepte el didlogo.

13.6. Orientacion. (Menu Obra >
Orientacion)

Defina la orientacion Norte marcando dos puntos con el
botdn izquierdo. Para lograr una mejor definiciéon de la
orientacién, el programa muestra el angulo que se esta
introduciendo.

N (131.4%)

Fig. 13.17

13.7. Introduccion de muros y parti-
ciones. (Menu Muros y particiones
> Nuevo)

Elementos constructivos (]3]

LiEE BE 2T ShEBE

Fig. 13.18

CYPE Ingenieros
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Introduzca los muros y particiones en la planta baja.
Aparecera el menu flotante con las distintas tipologias
necesarias. Puede introducir el elemento constructivo en
cualquier orden; sin embargo, en este caso, empiece por
los cerramientos.

)|

O

@ Pared genérica calculo simplficado)

O Pared simple por capas
O Pared doble por capas

Fig. 13.19

Seleccione Pared doble por capas y seleccione el ele-
mento de la biblioteca que aparece en la figura 13.20
(Muro de doble hoja con aislamiento de lana mineral
de 6 cm).

## Cerramiento

e Rl bored doble por capas Jd a -

Pared doble
T- Tkt D= 4= T Zen
2-Tankoh & LH ipk [N - E < HOMM: 1050m

3-Camarm ok air: (Lavade ukrk: o fem

4- 120k LN Meio caBe) 0 G < SImmn: 125
5 - Mork 1 0t ceme v  cal paraabi e

Posicién @ Fachada O Medineria
Color OCan @ ktemedia O Oscurn
[ Porcentaie en sombra

[ Cosf. refleién alrededores

Cancelar

Fig. 13.20

El paramento se introduce en el programa tomando como
referencia la plantilla definida anteriormente. Para el calcu-
lo de la instalacién de climatizacién no resulta fundamental
una introduccién perfecta respecto la plantilla sino una
aproximacion razonable.

Normalmente los muros y particiones de un edificio forman
una o varias poligonales de lados paralelos y ortogonales.
Para estos casos, el programa permite capturar las lineas
de referencia horizontal y vertical que pasan por cada uno
de los puntos ya introducidos de las poligonales. Estas
lineas de referencia no aparecen automaticamente cada
vez que se introduce un punto, pues su representacion
conjunta dificultaria la introduccion de datos; no obstante,
puede hacer aparecer aquéllas que le interesen, y en cual-
quier momento. No se trata de seleccionar las referencias
antes de introducir los muros y particiones que forman una
poligonal, sino de hacerlas aparecer durante su introduccion.

Para hacer aparecer las lineas de referencia que le intere-
sen durante la introduccion de los muros o las particiones,
proceda del siguiente modo:

Active la opcion Ortogonalidad en la ventana principal.

*  Es aconsejable que desactive las capturas a DXF o
DWG, con el botén # Seleccién de capturas.

*  Para introducir un punto de una poligonal que tenga la
misma coordenada X 0 Y que otro ya introducido, posi-
cione antes el puntero del ratén sobre el punto desea-
do y retirelo sin llegar a pulsar ningun botén. En el
momento en que lo retire apareceran las dos lineas de
referencia del punto sobre el que se ha colocado.

* Pulse con el botdn izquierdo del ratdn sobre una de las
dos lineas de referencia que ha hecho aparecer aproxi-
madamente en la proyeccion vertical u horizontal del
punto anterior de la poligonal que estéa introduciendo.
El programa capturara esta linea de referencia para
colocar el punto de la poligonal que esta introduciendo
sobre la vertical u horizontal del punto anterior.

*  Las lineas de referencia que han ido apareciendo se
borraran cuando introduzca los muros o particiones de
otra poligonal.
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Fig. 13.21

ﬁ

Una vez introducidos los cerramientos, se procede a crear
la tabiquerfa por capas. Para ello, seleccione la opcién
Pared simple por capas, y observe que la biblioteca de
paredes por capas aparece vacia. Afada un nuevo ele-
mento y péngale una referencia.

## Crear - [Pared simple]

HIDROFIVE

Las capas pueden ser editadas con multiples posibilida-
des en cuanto a color y trama, tal y como muestran las
siguientes figuras.

{# Seleccion de trama X

7
0

Referencia

Pared tabiqueria

EREEIRTIE X 2

Capas

Aceptar

==
Fig. 13.22

Existe una biblioteca de capas para formar la pared. El pro-
grama dispone de valores de capas por defecto; sin embar-
go, se recomienda introducir las capas segun la bibliografia.

43 Material X

Norters de cementa o cal para abafileria y para revoco eriu g 4] [
e
Fig. 13.23
#8 Crear - [Material] 3]
Referencia |Morters de cemerto o cal para albafileriz y para revoco/enlucid

Espesor de |2 capa em
Masa supericial kg/m2
Conductividad Win'C
Calor especifico
Factor de resistencia 2 la difusién del vapor de agua
Color
e

Fig. 13.24

R
oS0 o
ENa
- — B 2 ad
## Seleccién del color l’ﬁl
EEEEEEN BEE
oo
EEE E= EE
Cancelar
Fig. 13.25 Fig. 13.26

En el caso de tener el programa LIDER instalado, puede
pulsar el botén y se abriré | biblioteca de LIDER. Los
valores de esta biblioteca proceden del Cédigo Técnico
de Edificacion, por lo que el fabricante no necesita justi-
ficarlos.

## Material

es
CTE [ Arcila Expandida [érdo sueto]
B

Espesor

—

Densidad
Conductividad

Calor especifico

T
—T
"

Factor de resistencia a la dfusién del vapor de agus 1

kg/m*
Wi/mi
kg K

Aceptar

Fig. 13.27

Después de haber introducido todas las capas en el orden
deseado, el programa muestra la pared resultante.

CYPE Ingenieros
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[T
Corariertos |EEEREE EERELS laaa<n e
a 13
Caps
Ladiilo exterior (7 cm)
Revoco
Cancelar
Fig. 13.28
. _— ¢ | Pared simple
Acepte el panel e introduzca la tabique T~ Revoco 3 om
rla en el ejemplo. En todo momento O 2 - Ladrillo exterior (7 em): 7 cm
puede utilizar la vista 3D (Obra > Vista || L] 3 Revoca: 2 em
3D).
Fig. 13.29
48 Vista 3D de grupo
RARQLAD @
<1/ i ]}
L)
i~
fJ
Fig. 13.30
9 &
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A continuacion, sitlese en la planta primera e introduzca
los cerramientos y la tabiqueria de la misma forma que en
la planta inferior. Para desactivar la linea discontinua que
muestra los cerramientos de la planta inferior, desactive la
opcion Elementos constructivos > Muros y particio-
nes > Capturar sobre la planta inferior.

[

HIDROFIVE

lE EH 0 STEBEH

|

I

## Forjado sanitario o solera
(@ Predefinido () Genérica {por capas)

Fig. 13.32

Espesor de |z capa de compresién om

© Foriado santaro | de o bovedila [ 2)em
Canto total del forada [ &|em
Cémara de aire Nivel de estanqueidad

Aura libre em | O Totalmente estanco

© Sin aberturas de ventiacién

() Pequeias aberturas de ventiaciin

() Abeturas de ventilacién pemanentes.

© Aberturas de ventiacién grandes o numerosas

Cancelar

Fig. 13.31

13.8. Introduccion de forjados.
(Menu Forjados > Nuevo)

Una vez introducidos los cerramientos verticales, se va a
proceder a definir los cerramientos horizontales. Para rea-
lizar una introduccién con la mayor facilidad posible, acti-
ve de nuevo la opcién Capturar sobre la planta inferior y
vuelva a la planta baja.

CYPE Ingenieros

Fig. 13.33

Seleccione el tipo de Forjado sanitario o
Solera y escoja Forjado sanitario con los
espesores que aparecen por defecto (5
cm de capa de compresion y 20 de altura
de la bovedilla). Introduzca la geometria en
planta del forjado, cubierta o solera, marcan-
do los puntos de la poligonal que lo definen.
Cuando margue el Ultimo punto de la poligo-
nal, pulse el botén derecho del ratén y se
cerrara el poligono introducido, de manera
que queda ya definido el forjado.

Sittese en la planta primera, seleccione el for-
jado entre pisos junto con la opciéon de
Forjado unidireccional y marque el contor-
no del forjado unidireccional.
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»iﬁ Instalaciones de climatizacion. Sistema HIDROFIVE - [C Cargas térmicas de oficinas.h5s]

Archivo Qbra Elementos constructivos Redntos Instlacidn Edidon  Calouo Ayuda

SR BV TEMEMN 0 ~aFy RAQALAOE WL (o - 2-$ % -7
SHEHEH o G AL =2" 20 c @22 % v <5 k" &

=

## Forjado entre pisos
(® Predefinida () Genérico (por capas)

N R fieinas”
Distriblidor (Fazilioz s
O Losamaciza " opien
T

(@) Forjado unidireccional scanst (Dol

O Forjado reficular

Espesor de la capa de compresion [ Elom
Abura de Is bovedila [ 20]em
e .

Carto total delforado [ 2%]em aghons

PLANTA PRIMERA

[ Paramento inferior expuesto  la intemperie

va - Foriado entre pisos |Planta 1

o Fig. 13.35
Fig. 13.34

Como muestra la figura anterior, todavia falta situar la
cubierta en la planta primera para algunas zonas de la e @bt @herms
planta baja. El programa muestra los cerramientos introdu- Fors Lo e et
cidos en la planta inferior de la Fig. 13.35 que aparecen en

linea discontinua. g:::ff;mm

O Forado reticular

OtGravas O Genérica fpor capas)

6n | Aislamiento témico y capa antipunzoni 4 *

Espesor de |a capa de compresién em
Ahura de la bovedila [ 20fem
Cantototal del fanado [ %[em

==
Fig. 13.36
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Seleccione el forjado unidireccional y la azotea transitable.

Pulse Aceptar.

8 Instalaciones de climatizacién. Sistema HIDROFIVE - [C:\...\Cargas térmicas de oficinas.h5s] RPEEX

Archivo Obra Elementos constructivos Recintos Instalacién  Edicdn  Calulo  Ayuda
SH BV EEEMN | 22y RQALADE Wk b & 2o B [FH
FHHE S QB F=2 (20 @222% v <41k &

', Ofisihas :
(Lopal sinelmatizsr | ¢
[ 1

M

S Vs

| Forjados - Nuevo - Cubierta Plarta 1

Fig. 13.37

Para finalizar, suba a la planta Cubierta y sitUe el elemen-
to horizontal correspondiente.
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£ A g

Ra@ |
[ B

vez creado un cerramiento puede introducir
un hueco en éste. Por tanto, el orden que se
sigue en este ejemplo puede ser alterado sin
ningln cambio en los resultados finales.

O 20362.5cm
QO 20%725¢m
® 20%82.5¢cm
O Genénca

O Sabre plano

@ Demadera O Metdlica O De cristal

Fig. 13.40

Para introducir una puerta, acepte este dialo-
go de propiedades y seleccione con el botén
izquierdo del ratdn, sobre un cerramiento o
particion, el punto de insercion donde desea
colocarla. Una vez pulsado el botén izquier-
do, habra colocado el punto de inicio de la

Fig. 13.38

Los forjados -excepto los forjados genéricos- no tienen
definido ninglin elemento componente de los techos ni de
los suelos. Esta seleccion se realiza en la creacion de los
recintos. Los forjados genéricos tienen definido el coefi-
ciente de transmision de calor, y el programa no tendra en
cuenta los datos del suelo y techo definidos en la creacion
de recintos para el célculo de dicho coeficiente.

13.9. Introducciéon de los huecos.
(Menu Huecos > Nuevo)

Lk EH

2B SxCEEA

Fig. 13.39

Una vez introducidos todos los cerramientos, introduzca
los huecos empezando por las puertas. Recuerde que una

puerta. Desplace el raton hacia el lado del cerramiento
donde quiere que se coloque la puerta con las dimensio-
nes dadas y vuelva a pulsar el botén izquierdo.

A continuacién, escoja la opcién Ventana y seleccione el
cristal para introducir en la obra.

## Ventana

Afturs del hueco m
Atura sobre &l suelo [ 100]m
Cristal

O sencile © tto doble con cémara deaie (2 Genérica

Factor solar

-

Cosficiente de transmisién (K) Wim2'C

[0 Seleceién de color
[ Marco
[ Persiana interior

[ Persiana exterior

[ Cortina interior

Fig. 13.41
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do que se desliza sobre el muro a medida que mueve el
ratén. Una vez pulsado el botén izquierdo, habra colocado
el punto de inicio de la ventana. Desplace el raton sobre el
muro para indicar el punto final de la ventana y vuelva a
pulsar el botédn izquierdo.

HIDROFIVE | 67

Para introducir la ventana definida, acepte este didlogo y 13.10. Recintos. (Men,_’, Recintos >
seleccione con el botdn izquierdo del ratéon el muro vy el

punto de insercion donde desea colocarla. Antes de pulsar

Nuevo)
el botédn izquierdo del ratdon, sabra cuél es el muro que va Una vez introducidos los elementos constructivos, es el
a seleccionar porque su contorno se ilumina cuando se momento de introducir los recintos. Aparece una secuen-
posiciona sobre él. También podra ver el punto de inser- cia de paneles para editar el suelo, el techo y la descrip-
cién de la ventana, representado por un pequefo cuadra- cion del recinto.

El suelo es un factor importante a la hora de definir un
recinto, ya que la inercia térmica producida por la radia-
cion tiene en cuenta este factor.

J,ﬁ Nuevo recinto

+ Techo © Parquet

« Descripcion © Mosaico cerémico
@ Piedra
C Moqueta
© sélo aislamiento

[] Losa flotante

[ Capa de reguiarizacién

Cancelar | <Anteior | [Siguierte>™] | Teminar
Fig. 13.43

El falso techo del recinto es un dato que influye
tanto en el calculo de cargas térmicas como en el
dimensionamiento posterior de los conductos.

¥ Suelo @E T
P Techo (& Con revoco
¥ Descripeién (O Con falso techo suspendido
Fig. 13.42 Cancelar CcActenor | [Sauierte> ] | Teminer
Fig. 13.44

La descripcion del recinto esta formada por una biblioteca
de recintos. Para el caso del ejemplo se utilizaran, en pri-
mer lugar, las Oficinas.
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Pulse Editar e introduzca los datos como se muestra en

las siguientes figuras.

## Editar - [Tipo de

v e
¥ Techo
P
[[<Anteror | | Squerte> | [ Teminar )
Fig. 13.45

Referencia

@ Habitable (O No habitable

(@ Cimatizade () Sélo calefactado () Sin climatizar

Condiciones | ¥ Ocupacién | ¥ luminacién | ¥ Ventlacién|| ¥ Otes cargas)

Humedad relativa

Temperatura de verano | 20| °C | 4]
Temperatura de inviemo | 20.0] 'C

[s00] =

[ Tablas de actividad

Fig. 13.46

## Editar - [Tipo de recinto]

## Editar - [Tipo de recinto]

Referencia [Oficinas |
@ Habitable ) No habitable

(® Climatizade O Sélo calefactade (O Sin climatizar

Candiciones | ¥ Ocupacién| ¥ luminacién | ¥ Ventiacién | I Otras cangas|
Potencia |
O Porluminaia & Forsupetice; O Total W/m2

Tipo

(0] ®F (0]

[ Tablas de actividad ]
==

Fig. 13.48

Fig. 13.49

Referencia [Vestibwos ]
(3) Habitable () No habitable

(@ Cimatizade () Sélo calefactado () Sin climatizar

Condicicnes| ¥ Ocupacion | [ luminacién | ¥ Ventiacién| ¥ Otes cargas|
Miimera de personas

SR O s [ 900] m2. por persona | 4m
Toods s

[ Porcentaje de mujeres [ Percentaje de nifios

[ Tablas de actividad ‘

Fig. 13.47

CYPE Ingenieros

Una vez revisadas las caracteristicas del recinto, se termi-
na la secuencia de paneles y el cursor se posiciona en el
lugar donde desee situar el recinto. Pulse con el botén
izquierdo del raton y escriba una referencia para el recinto.

p—
=

Fig. 13.50




Siga con el resto de los recintos. Para cambiar las carac-
teristicas del recinto que se va a introducir, pulse el botén
derecho del ratdon y puede cambiar el suelo, el techo y la
descripcién del recinto.

Fig. 13.51

Los recintos sin climatizar deben ser también definidos
para el célculo del factor de forma de la ficha justificativa
del K@, debido a que influyen en el volumen total del edifi-
cio. Por tanto, el hueco del ascensor y los bafnos pueden
ser asignados como recintos sin climatizar.

HIDROFIVE

13.11. Conjunto de recintos. (Menu
Conjunto de recintos > Asignar)

Anada un elemento a

48 Conjuntos de recintos FEE
ah — la lista y edite el color.
Deseripcién | Conjunto de recintos porplanta | Color |
Oferas \ (z=]| Una vez introducidos
todos los conjuntos
de recintos (en este
caso uno) acepte el
panel y vaya situan-
dose en cada uno de

los recintos pulsando
el botodn izquierdo del
raton.

Fig. 13.52

Como puede observarse en la siguiente figura, todos los
recintos pertenecientes a un mismo conjunto se muestran
con idéntico color.

Calcul - Resuitados y comprobar

of Canjuntos de recintos: Oficinas
Local slimatzado

Superficie: 16.6 m2

Volumen: 45 55 m3

Altura libre: 2.75 m

CARGAS DE REFRIGERACION

Potencia tofal de refrigeracién: 1229.71 W
Gargalntarna latente: 120.64 W

Cargainterna sensible: 787 B0W

Potencia térmica por superficie: 74.2 Wim2
Factor calor sensiale: 0 67

o GARGAS DE GALEFAGGION

Potencia total de calefaccidn 921 73 W
Cargalnterna sensible: 580.21 W

Potencia térmica por superficie: 55.6 \Wim2
CAUDAL DE VENTILACION TOTAL: 86.26 3/

[ Partabaia

Fig. 13.53
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13.12. Comprobacion de la instala-
cion. (Menu Calculo > Resultados
y Comprobar)

Una vez asignados todos los recintos a los conjuntos
correspondientes, se realiza el calculo de cargas térmicas.

7 Calculando la obra...

Oficinas: 141

oo

Cancelar

i

)

## Instalaciones de climatizacin. Sistema HIDROFIVE -

Fig. 13.54

rgas térmicas de oficinas.h5s]

Una vez finalizado el célculo, aparece la ventana de la figu-
ra 13.56 con un resumen del calculo de cargas. Pulsando
con el botdn izquierdo del ratéon sobre el recinto se obtie-
nen las hojas de cargas térmicas y la evolucion de la carga
térmica de refrigeracion por horas y por meses.

Archivo Obra Elementos constructi ecintos Instalacion  Edicion

dlaio Ayuda

el BT EEMN < -2 ROQQALA DR WY b2 o0
S Eed S (esTI— 2@ 2 W w45 k(@)
e slolisr’ o (06tasS | Sty atopiangt
& Recinto

N

)

€ Calcudo - Fiesutadkas y comprobar

-G B [H

~ |Referencia: Oficin 1 ol - =
Bafia! (Bafio e of Gonjuntas de recintos: Oficinas FEEEEN b oM 1des G Imprimir (ff Imprmir pagina Rl Comar
Loeal climatizado — CARGA MAXNA [RECINTO ATSLATOT B
| Superficie: 16.6 m2 Recirio Conjurtoderseirtos a
olumen: 45 55 m Ofiings
Altura libre: 2.75 m Condicionzsdeproyecto
CARGAS DE REFRIGERACION. Internas . Exernas -
Potencia total de refligeracin: 1229.71 W ook i s
Carga interna latente: 120 64 (Y
Carga intetna sensible: 767 B0 Cargas da refrigeracién alas 17h (15 hora solar)dal dia 1de Julio €. LATENTE |E. SENSIELE
Potencia térmica por superficie: 74.2 Wim2 e (S} ()
Factor calor sensible: 0.87 erramieniosexeriores
Sifa de feurion] CARGAS DE CALEFACCION. Tipo  Oriertasién UiWin) Pesolkgin2) Color __ Teqi’C)
Fotencia iotal de calefaccion. 921,73 Fashada  SE 167 040 A6 memedo 54 1465
Carga interma sensible: 580.21 W Fachads  HE 67 050 45 memedo 253 65
Potencia teimica por supercie: 558 vz || Vartanasadariores
GAUDAL DE VENTILACIGN TOTAL: B5.26 math Orientaoidn U)ot
i WE T w1 5 £ o054
Cibiertas
Upwinh) _Pesolkgin?) _Color __Teq °C)
e 83 0.45 4 Intemadio ] 2980
Toleractrd 5]
Goupantas
Retividad Npersonas  Clatiper(v) C. W)
Erpleadodsotin 3 w31 .51 10098 1o54
Tuminazin -
Tipo Potercia('] Coef.il
0654 Tz 4268
Instalciones yotras cargas .54
o0 5] EE
: Tz
Fig. 13.55 et
FACTORCALORSENSIBLE e I
@ 122679
Ventilacién
Caudal deventilaci drtotal (mah:
oS s 15145
B 272.27) 151.45
& Gritota) 272
T it 11572:‘5
POTENCIATERNICAPORSUPERFICIE2! S [75 5wir2 POTENCIATERN ICATOTAL 165050 ]

Fig. 13.56
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## Resultados (Sala de reuniones)

BaQL£0E &

eleceién de gréficas
Grdfica

Cerzmientos exteriores
Cublettas

Forados

Cemzmientos interiores.
Ventanas exteriores

Calor sensible por ocupacién Fotencia témica Oy
Calorlaterte por ocupacién G000 ——— Cenmamientes sderiores
lluminacién ——— Cubiertas

Calor sensile por ventiacién . . . B —— Forjados

Calorlatente por ventiacién —— Cenamientos interiores

——— Wentanas exteriores
Calo sansle por nsaaco T2 R T S SO T —— Caorsensots po osupedn
POTENCIA TERMICA TOT, : : : : : : : ——— Calor latente por ooupasin
000 - i : —— luminasién

——— Calarsensible porventilacion
——— Calarlatente porventil

4000 —-- - ——— Calorsensible por instalaciones y otras cargas
——— POTENCIA TERMIGA TOTAL
so30 b :
2000 —-- -
1000 —=% T T T
—
0
1000 | | | | | | | ' ' ' '
rrrTrTr 1T T T
0z 4 & & W 12 14 8 18 W 22 24
Hora
Itados (Sala de reuniones)
SEE BRRAQLADE
Grifica
Recirto
Conjunto Potencia térmica (W)
Listados _ Evolucién por horas < Evolucisn anual 24000 Recinto
i —— Conjunto
Fig. 13.57 2000 - ;
20000 —f--o-
18000 —----
16000 Y A e S S R
L L
L[0T S S N S A S B S -
0000 — ; ;
8000 —
G000 — B : v .
4000 ' | | | | '
| T
e & § =T 9o & g & g 2 2 @
= ® o 5 t 5 ® & 5 & =
@ o5 £ T 23 3 5 5 £ £ 5§
i = © : @B
3 2 5

Fig. 13.58

Listados . Evolucion por horas a Evolucién anual
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13.13. Obtencion de los listados. & - e
(Iconos de la barra de herramientas
o men‘j Archivo > Imprimir) :;;ijl;l:wEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

## Tipo de documento

() Cargas témicas

O Ficha justficativa del calculo del Ka del edificio
© Fichas justficativas (CTE, DB-HE-1, Apéndice H)

Calsfaceidn

Fig. 13.59 s | mem |0 e | 220
Los listados generales muestran datos de la obra, resime- e Gsss |ssos| smowr | sas |stnas
nes de cargas térmicas y todas las hojas de cargas térmi- S Toe |me| meme | e s
cas de cada uno de los recintos. Sin embargo, para evitar
Un numero elevado de péglnas de reSUItadOS puede 5.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS
) o 1
seleccionar solo los puntos que le interesen. Fig. 13.61

## Cargas térmicas

Datos de obra

Descripcién de los recintos
Resultados de célcuo de los recintos

Resumen de los resuitados de caloulo de los recintos

Resumen de los restitados pare conjuntos de recintos

Cancelar

Para obtener la ficha justificativa del K¢, debe seleccionar
Fig. 13.60 previamente un panel para definir el tipo de energia que va
utilizar para calefaccion. Una vez seleccionado el Caso |
aparece la ficha de la figura 13.63.

»ii Datos para el célculo de la ficha del 'KG E\

Energia

(&) Caso |. Combustibles sélidos, liquidos o
gaseosos

(O Caso |I. Edficios sin calefaccién o calsfactados
con energia directa por efecto Joule.

Fig. 13.62
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Los listados pueden dirigirse a impresora (con vista preli-
minar opcional, ajuste de pagina, etc.) o bien pueden
generarse ficheros HTML, PDF, RTF y TXT.

»ii Vista preliminar

EY=EEEN 1de 1 <5 mprimir Imprimir pagina |l Cemar
~
Fichajustificatiwa delcalculadel Kdeledificio
ructi i
y : 5 5 35 T-72" Condicions
Termicasenlos Bdificios”.
[EPERTACS = L i I R
[EFARTADS
[EPaRTALD: = R I R
APARTALGDS B N R
Superficietotal § 647 47
Fastorde formafenm.1= —obo SO - =109
acterdetomatEnm S pmenTotaly 59580
et 4% igen B
#a Factordeforma Zonaclimatica 605 .95
1 109 ZoraB  Kge=108| |Kgdeledificios —————=0.82 ¢=1.08
4747
I i isitosaxi ficulof*dela Norma.
c ficiert
Peste 7 o
cumplala Cun_dlmﬁndzquz ks *Ls=Ks * Ssen’ili/"C.
~

Fig. 13.63
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