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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

El presente ejemplo tiene por objeto desarrollar un edificio plurifamiliar de 8 viviendas. Para el desarrollo del proyecto se
partira de un modelo geométrico BIM 3D, concretamente de un archivo IFC4. Este fichero ha sido generado a partir del
ejemplo “Plurifamiliar.cbim” que viene incluido dentro del programa IFC Builder.

CYPETHERM HE Plus es una aplicacién integrada en el flujo de trabajo Open BIM a través del estandar IFC. Por ello y para
aprovechar todas las bondades que ofrece dicho flujo de trabajo, la aplicacién requiere conexiéon con BlMserver.center,
servicio gestionado por CYPE para administrar, compartir y actualizar sus proyectos en la nube. Para ello, debe conectarse
al servicio con su cuenta de usuario, que puede crear de forma gratuita a través del enlace a BlMserver.center, donde
también dispondra de informacion relativa al servicio y al flujo de trabajo Open BIM.
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1. Creacion de obra nueva

Después de lanzar el programa, para crear una obra nueva debe seleccionar la opcién Nuevo... dentro del apartado
Archivo de la ventana de inicio:

CYPETHERM HE Plus - v2018g

Archivo Ultimos ficheros Ayuda @ BIMserver center

D T 1 CACYPE Ingenieros'\Ejemplos\CYPETHERM HE Plus\Oficinas CTE tre #» Documentacién del programa

= Conectado coma:

2 CACYPE Ingerieros\Bemplos\CYPETHERM HE Plus\Unifamilar tre @Er RS e ] S Usuario

Le ] . ) @ CYPETHERM HE Plus - Ejemplos
E’] Gestidn archivos 3C_ELIND - CYPETHERM:HEFIus\EJEMPLOS\Oficings CTE Oficinas CTE tre

498 Contrato de Licencia de Programas

& Cléusulz de Responsabiidades
5C:\_ELIND - CYPETHERMN\HEPIus\EJEMPLOS\Plurfamiliar Plurfamiliar tre 7] Acerca de .

@ 4 C_ELND - CYPETHERMAHEPIus\EJEMPLOS\Unifamiliar\Unifamiliar caldera biomasa tre
Ejemplos

6 C:ACYPE Ingenieros\Ejemplos\CYPETHERM HE Plus\Plurifamiliar tre

A continuacioén, aparecera en pantalla la ventana Nueva obra, en la que debe indicar el directorio donde se guardara la
obra, el Nombre del fichero y, si desea, una breve Descripcidn del mismo:

MNombre de la obra

CACYPE Ingenieros\Ejiemplos\CYPETHERM HE Flus®. Examinar
Nombre del fichero |F'|L|rifami|iar | tre
Descripcion

|Ed'rﬁcio plurifamiliar de 8 viviendas |

Cancelar

Aceptando el panel, aparece una nueva pantalla donde se debe especificar si la obra que se va a introducir parte de una
obra vacia, si sera importada de un modelo BIM en formato IFC o gbXML o si se va a vincular con un proyecto BIM a través
de la plataforma BlMserver.center. Para realizar el presente ejemplo, seleccione la vinculacion a un proyecto BIM.

Para la realizacion de este ejemplo, se partira de un proyecto creado en BIMserver.center que contenga la geometria del
ejemplo “Plurifamiliar”, incluido dentro del programa IFC Builder. Para ello, sera necesario que cree dicho proyecto desde
la aplicacion IFC Builder, abriendo dicha aplicacion y seleccionando el ejemplo “plurifamiliar” incluido (accediendo desde
gestion de archivos - Ejemplos). Una vez abierto el ejemplo, seleccione la opcién Exportar y, a continuacion, en la
ventana Exportacion en formato ‘IFC’, active la vinculacion BIM y pulse sobre Seleccion del proyecto:



Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

e 2o oo N KY «~ =~ IFC Builder - v2018.g - [C\...\Plurifamiliar. chim]
Proyecto lipami Edicién
s @ e
<> ’
A 8 < <
Oriertacién Plantas/Grupos Copiar Moverel | Ficheros Visibilidad Vista  Actualizar |Exportar] Usuario
grupo  edficio o
Obra Nube de purtos Vista 3D Modelo BIM
P i
O Extremo -
£ Purto medio X Exportacién en formato 'IFC’
B Perpendicular o
X Més cercana = ‘ [¥] Vincularse a un proyecto BIM
X Interseccion H .
+ Prolongacién (ol Seleccion del proyecto
o e & Enlace IFC: Direct
+ Ortogonal — Proyecta: -
Seleccién n
b o Fincpal (riciador) plufa N -
proyecta ipal {iniciador). pl ¢
p— o8 :: BlMserver.center
Equipamiento o | x Recuerde que para desamollar & proyect
. aplicaciones fflujo de trabajo Open BIM).
E. congtructivos v B . {generado por IFC Builder) en un dirsctor Conectado como:
Muros : . reslizan las aplicacionss se lesrén todos | y
il considerando que éste est3 formado port] Usuario
Fonados o |5 se martiene el enlace BIM
Piares k] »
Desnivel de fofados o= Exportar partilas @b
Recintos v | [] Generar plartilas DXF/DWG por planta
Edfficios proximos y limites de lap... . (7
[[] Planta superior Aceptar @ Seleccionar proyecto @ Crear nuevo proyecto
[] Planta inferior
Nube de puntos g
Vista 3D X [Proyecto: — |
www bimserver center
|
=
i
Exportar. Exportar ElPiarta 1

Seguidamente, en la ventana Seleccion del proyecto, opte por crear un nuevo proyecto que llamara “plurifamiliar”:

Acepte la seleccion del proyecto y la exportacién y, una vez finalizada la exportacién, se mostrard una ventana de
informacién indicando que la exportacion se ha realizado con éxito:

@ c:\bim_projectstuser_284proy_8849 PlurfamiliarPlurifamiliar ifc

Exportacion finalizada.

Llegados a este punto, ya podréa seleccionar el proyecto “plurifamiliar” en CYPETHERM HE Plus.

Una vez seleccionado el proyecto, en el panel de Importacién de modelos BIM, se dejan activadas las opciones por
defecto. De esta forma, se mantendra un vinculo entre el modelo de calculo y el modelo BIM; se crearan tipologias para los
elementos constructivos, se marcaran como revisados los elementos atribuidos a una tipologia; y, por Ultimo, se importaran
las aristas del modelo BIM.



Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Importacién de modelos BIM O
& Enlace IFC: BlMserver center
Proyecto Plurfamiliar
= | Principal friciador}: Plurifamiliar ifc

En el modelo de informacién del edificia (BIM) se incluye la agrupacién de los diferertes dlementos constructivs en tipologias. Cuando dicha informacién esté dispenible, y durarie ¢ proceso de
impariacién, se pueden generar las comespondientes biblictecas de fipes sobre ¢l modelo de célcula, marteniende la agrupacién de elemerios. La descripcién de las tipologias creadas se busca,
por referencia, en ¢l directorio indicade, quedande pendientes de descrbir las que no se encuertren

[7] Crear tipologias para elementos
[#] Marcar como revisades los elementos a los que se le atribuye una tipologia
[ Directorio para biisqueda de tipologias

[¥]Importar aristas. )
[¥] Generar la descripcién de sombras en elementos exteriores )
.| [¥] Actualizar las plantillas DXF desde el modelo BIM

Importar  Proyecto  Aplicacién/Programa  Descripcién

Aparecera un mensaje de Importacion finalizada al Aceptar la ventana anterior:

Informacion

@ Importacion finalizada

Finalmente, se llega a la ventana principal Edificio del entorno del programa, donde se realizara toda la definicién de
elementos constructivos, zonas y sistemas del edificio:

CYPETHERM HE Plus - v2018 g - [C-\__\Plurifamiliar tre] m]

i~ &
& i v y & Desplazsr | o Cottar

¥ g o ES€20M | GG
Datos del  Uridades Edicinmitiple | Hocve Hoevaundad Setemss de Hoeve Serar Duplear Buscar | g Do Aistas Actualizar Usuario
emplazamento deuso  derecintos | cona  temnal  clmatizacion ot haci abajo. | [y Pegar

Datos genersles Zonas. Modelo BIM

Pifesico
[y Bbicteca

e Recirtos

ff? Fachadas

[ Tabiqueria

J Muros en cortacto con el temeno
\EX' Suelos en contacto con el temeno
X Forjados entre pisas

I Huecos acristalados

i€ Puentes témicos lineales
1 Zonas

- Z01 - No habitables
- 202 - Zonas comunes
- 203 - Vivienda 1

- Z04 - Vivienda 18

- 205 - Vivienda 2
£
£
£

i Z06 - Vivienda 28
i 207 - Vivienda 3
Vivienda 38
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2. Definicion de los elementos de la Biblioteca de la obra

Una vez creada la obra, en la parte inferior izquierda de la pantalla se puede observar la vista3D del modelo BIM importado.

A partir de aqui, se procede a la definicion de los elementos constructivos, los recintos y los puentes térmicos dentro de la
Biblioteca de la obra para poder quitar todos los iconos de advertencia ¥l que aparecen sobre distintos apartados del
proyecto, tanto de la propia pestafia Biblioteca como de la pestana Edificio. Los elementos que no existen dentro del

proyecto aparecen con el icono .

En este proyecto en concreto hay que describir los siguientes elementos:

* Recintos
* Fachadas

* Tabiques
* Soleras

* Forjados

* Cubiertas
* Puertas

* Ventanas

* Lucernarios
e Puentes térmicos lineales

e

il Biblicteca

..... 75 Recintos

..... ? Fachadas

..... ? Tabiqueria

----- E Muros en cortacto con el temeno
----- E Suelos en contacto con el temeno
..... |£ Forjados entre pisos

----- ﬁE Cubiertas

..... B Lucemarios
----- H:] Puentes termicos lineales

En primer lugar, comience por definir los Recintos de la obra. Para ello seleccione en el arbol el apartado Biblioteca >
Recintos y podra comprobar que a la derecha de la pantalla aparecen todos los recintos con una marca de error LX) ,

porque todavia no estan definidos:

7 Edificio -

D[[E Biblioteca
oF
Ej Fachadas
[ Tabiqueria
E:‘ Muros en contacto con el temeno
\EE! Suslos en contacto con elteneno
E Forjados entre pisos

-z Cubiertas
_|'E Puertas

@ Huecos acristalados
B Lucemarios
- |2 Puentes témicos lneales

m

DA SEHE

Referencia
1/ Vivienda
2| No habitable
3| Ascensor
4| Zona comin

5 Gargje

Enuso

00000

Para solucionar esto, debe editar & cada tipo de recinto y especificar las caracteristicas correspondientes. Cuando edite
cada recinto podra observar que la opcién por defecto seleccionada es No definido, y es la que debe cambiar en cada
caso por Habitable o No habitable, segin corresponda. Por ejemplo, para el recinto tipo “Vivienda”, elija la opcion
Habitable -> Residencial privado y el criterio de ventilacion de 0.63 ren/h, tal y como puede observar en la figura inferior:

Tipos de recinto (Tipo 1) O x
Referencia |‘u"|\rienda | a
@ Habitable (O Nohabitable () No definido o

Ventilacién ren/h

(@ Residencial privado () Otros usos

(O) Personalizado




Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Realice el mismo procedimiento para el resto de recintos. El tipo de recinto “No habitable” sera No habitable con una
ventilacion de 1 ren/h; el tipo “Ascensor” sera No habitable con una ventilacion de 3 ren/h; el tipo de “Zona comun” tendra
la descripcion de Habitable > Residencial privado con una ventilacién de 0.63 ren/h; y, por Ultimo, el recinto “Garaje”
sera considerado No habitable con 3 ren/h.

A continuacion, se deben describir todas las capas y materiales de los distintos elementos constructivos del proyecto. Por
ejemplo, para las Fachadas, seleccione en el arbol el apartado Biblioteca > Fachadas y comprobara que a la derecha de

la pantalla aparece la Unica fachada del edificio “Fachada caravista” con una marca de error ) , porque no esté definida
aun:

§i9 Edficio NN ol d&&HE

E||]j5| Biblicteca Referencia En use
(77 Recintos )
? Fachadas 1 Fachada caravista ﬂ
E:‘ Tabiqueria

H:‘ Muros en contacto con el temeno
E Suelos en contacto con el terreno
H_:‘ Forjados entre pisos

ﬁ£ Cubiertas
J—E‘ Puertas

[JF‘ Huecos acristalados
B Lucemarios
H:] Puentes témicos lineales

Para solucionar esto, debe editar '@ dicha fachada y realizar una Definicién por capas:

Fachadas (Tipo 1) O X

Referencia |Fachada caravista | a
(®) Definicion por capas () Definicion simplificada ﬁ
7 r 3

Capas Espesor [cm)  Conductividad (W/im-K))  Resistencia témica ((m*KyW)  Densidad (ka/m?  Calor especifico {J/ka K))
Coeficiente de absorcidn 4

Aceptar Cancelar

Afada capa a capa todos los materiales de la fachada utilizando la Base de datos de HULC (salvo el caso particular de las
camaras de aire). Deje el Coeficiente de absorcion por defecto (color intermedio) para todos los elementos constructivos
en los que se solicite este parametro, asi como los colores y tramas de los materiales que el programa asigna
automaticamente a la hora de configurar las capas de los elementos constructivos.
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Por ejemplo, para anadir la primera capa haga clic sobre el icono , tal y como puede observar en la figura inferior, luego

ETE
haga clic sobre el icono HE | escoja la familia “Fabricas de ladrillo” y luego “1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm<G<
60mm”, asignandole un espesor de 11.5 cm. A continuacién, acepte ambas ventanas:

Fachadas (Tipo 1) O X
Referencia Fachada caravista a
@ Definicion por = on sim ﬁ
| o 1*3 Referencia
Ca Jea Cal ffico (J/kg
= Tipo de capa 0/ or especifico (J/fka-K))

Espesor 10.00 cm

Densidad 1000.00 kgim?

@ Conductividad () Resistencia témica

Calor esp Materiales de la biblioteca de HULC

Factor dg CTE Fébricas de ladrillo
Color [ Fabrica de ladill cerémico -
[ Ladiilo macizo LM -
[1f2pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm v]
Espesor 123 cm
Aceptd Espesor minima 11.5 cm
Coeficiente de absorcion Exp L .
esor maximo cm
Aceptar Densidad 2170 kg/m?
Conductividad 1.02 W/mK
Calor especifico 1000 J/Kg K
Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua 10
Fuente: CEC2009
=

Repita este procedimiento para el resto de capas del cerramiento, que consta de 6 en total: “Morteros > Mortero de
cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250” con un espesor de 1 cm; “Aislantes > MW Lana
mineral [0.031 W/[mK]]", con espesor de 6 cm; “Camara de aire” con un espesor de 3 cm y una resistencia térmica de 0.18
(m2K)/W; “Fabricas de ladrillo > Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm]” con un espesor de 9 cm; y, por Ultimo,
“Enlucidos > Enlucido de yeso 1000 < d < 1300” con un espesor de 1.5 cm. Para anadir la camara de aire, no utilice la
Base de datos de HULC, sino que debe escoger la opcion Tipo de capa > Camara de aire y asignar las caracteristicas
indicadas anteriormente:

Referencia |Referencia | | 5

Tipo de capa Cémara de aire EE
=

Espesor =

Resistencia témica g1
Aceptar Cancelar
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Finalmente, la fachada quedara compuesta de la siguiente manera:

Fachadas (Tipo 1) O x

Referencia  Fachada caravista a
@ Definicién por capas () Definicisn simplficada ﬁ
a ER’

Capas Espesorfcm)  Conductividad (W/m-K))  Resistencia témica {m*K)/W) Densidad tkg/m?)  Calor especifico (J/k:
i1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 11.50 067 017 1140.00 1000.00

Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoc... 1.00 0.55 0.02 1125.00 1000.00

MW Lana mineral [0.031 W./[mK]] £.00 0.02 194 40.00 1000.00

Camara de aire 3.00 017 018 1.00 1008.00

Tabicén de LH doble [60mm < E < 50 mm] 5.00 043 021 530.00 1000.00

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 150 057 003 1150.00 1000.00

4 11 | 3
Coeficiente de absorcién 050 [4m

e

De esta manera, la marca de error sobre el tipo de fachada y sobre el apartado de Biblioteca > Fachadas desaparece. A

la derecha de la pantalla se puede observar la estructura de capas del cerramiento introducido junto con sus parametros
térmicos:

E = CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C-\__\Plurifamiliar tre]
Edfiic  Planosdeplanta  Verficacin nomativa - &
. + A
QC & € o o 20D M o d € € ‘s
= H e U [
Pardmetros  Datosdel  Unidades Edicién multiple Buscar ‘ Comprobar Aristas  Actualizar Usuario
generales  emplazamiento  de uso de recintos . el modelo
Datos generales Zonas Ermores Modelo BIM
P Edfico LA @E PR
o [ Bbicteca Referencia Enuso RBAGAIH
@ Recirtos 1 Fachada caravista
----- [l Fachadas
----- ? Tabiqueria

..... JEF Muros en contacto con el terena
..... | Suelos en contacta con eltemeno
..... [ Forjados entre pisos

&= Cubiettas

T Pusttss

@ Huscos acrstalados
----- EF Lucemarios
----- H:‘ Puentes témicos lineales
{1 Zonas
-3 207 - No habitables
- 202 - Zonas comunes
1 203 - Vivienda 1
1 204 - Vivienda 1B
1 205 - Vivienda 2
-7 Z06 - Vivienda 2B
-1 Z07 - Vivienda 3
- 202 - Vivienda 3B s

m

e LP meiricn o Catalan 40 M G < 60 e 11505m

hici50 1000 < 0 < 1250 100 om
3 - MW L3nE Minera! [0.051 WK 600 om

4 - Camarade e 300m

5 - Taiotn de LH cosie [0 mm < £ < S0 men]: 8.00 o

6 - Enlucion 0 50 1000 <0< 1300 1.50 &M

Esosor o 32000

Exkrbr

TranemEECIE G 037 WA K}
Cxpacioag s 5627125 S K

a «

Lramr

Continlie ahora con la definicidon del resto de elementos constructivos de la obra. El procedimiento es idéntico al de las
Fachadas.
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Una vez definidas las fachadas de la obra, vaya al apartado Biblioteca > Tabiques y configure el “Tabique 12 cm” con las
siguientes capas: “Enlucidos > Enlucido de yeso 1000 < d < 1300” con un espesor de 1.5 cm; “Fabricas de ladrillo >
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm]” con un espesor de 9 cm; y, por Ultimo, “Enlucidos > Enlucido de yeso 1000
< d < 1300” con un espesor de 1.5 cm.

Para el “Tabique 13 cm” seleccione las siguientes capas: “Enlucidos > Enlucido de yeso 1000 < d < 1300” con un
espesor de 1.5 cm; “Fabricas de ladrillo > Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm]” con un espesor de 7 cm;
“Aislantes > MW Lana mineral [0.040 W/[mK]]”, con un espesor de 3 cm; vy, por ultimo, “Enlucidos > Enlucido de yeso
1000 < d < 1300” con un espesor de 1.5 cm.

Asimismo, configure el “Tabique 20 cm” con las siguientes capas: “Yesos > Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900", con un espesor de 1.5 cm; “Aislantes > MW Lana mineral [0.040 W/[mK]]”, con un espesor de 4 cm; “Camara de
aire” con un espesor de 1 cm y una resistencia térmica de 0.15 (m?K)/W; “Fabricas de ladrillo > Tabicén de LH doble [60
mm < E < 90 mm]”, con un espesor de 7 cm; “Camara de aire”, con un espesor de 1 cm y una resistencia térmica de 0.15
(m2K)/W; “Aislantes > MW Lana mineral [0.040 W/[mK]]", con espesor de 4 ¢cm; y, por ultimo, “Yesos > Placa de yeso
laminado [PYL] 750 < d < 900", con un espesor de 1.5 cm. Finalmente, queda el siguiente tabique:

Tabiqueria (Tipo 2) O x

Referencia Tabigue 20 cm a
@ Definicion por capas (| Definicion simplficada ﬁ
a ER’

Capas Espesor {cm)  Conductividad (W/imK})  Resistencia témica {m*KWW)  Densidad (kg/m®  Calor especifico {J/fkg K))
‘Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 500 1.50 0.25 0.06 825.00 1000.00

MW Lana mineral [0.04 W./[mK]] 4.00 0.04 0.99 40.00 1000.00

Cémara de aire 1.00 0.07 0.15 1.00 1008.00

Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 50 mm] 7.00 0.43 0.16 530.00 1000.00

Cémara de aire 1.00 0.07 0.15 1.00 1008.00

MW Lana mineral [0.04 W./[mK]] 4.00 0.04 0.95 40.00 1000.00

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 300 1.50 0.25 0.06 825.00 1000.00
Coeficiente de absorcidn 0.60 E]

s
Referencia En uso
1 Tabigue 20 cm

2 Tabique12 cm
3 Tabique13 em

Capas

1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900: 1.50 cm
2 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]: 4.00 cm

3 - Camara de aire: 1.00 cm

4 - Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm]: 7.00 cm
5 - Camara de aire: 1.00 cm

6 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]: 4.00 cm

7 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900: 1.50 cm
Espesor total: 20.00 cm

Caracterizacion térmica

Transmitancia t&rmica: 0.35 W/(m*K)
Capacidad térmica: 17213.18 J/m2-K




Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Una vez definidos los tabiques de la obra, el siguiente paso es describir el apartado de Biblioteca > Suelos en contacto
con el terreno. Edite 2 el elemento “Solera” con las siguientes capas: “Ceramicos > Gres calcareo 2000 < d < 2700”,
con un espesor de 2 cm; “Morteros > Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250”,
con un espesor de 2 cm; “Hormigones > Hormigdn armado 2300 < d < 2500”, con un espesor de 60 cm; “Aislantes >
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [0.034 W/[mK]]”, con espesor de 4 cm; y, por Ultimo, “Hormigones >
Hormigén armado 2300 < d < 2500”, con un espesor de 10 cm. Dentro del panel de configuracién de capas de Soleras,
debe escoger el Tipo > Solera y la Conductividad térmica del terreno en 2 W/(mK). Al final resulta la siguiente solera:

Suelos en contacto con el temreno (Tipo 1) ]

X

Referencia |Solera

(®) Definicién por capas () Definicién simplificada

HAD 1

€

0

|

0

0

Capas Espesor fcm)  Conductividad (W./im'K))  Resistencia témica (m*K)/W)  Densidad (kg/m?)  Calor especifico (J/(kg-K))

Gres calcareo 2000 < d < 2700 2.00 150 0.01 2350.00 1000.00

Mortero de cemento o cal para albariileria y para revoco//fenlucido 1000 <d < 1250 200 055 0.04 1125.00 1000.00

Hommigén amado 2300 < d < 2500 60.00 230 0.26 2400.00 1000.00

XPS Expandido con didxido de carbano CO2 [ 0.034 W/[mK]] 4.00 0.03 1.18 37.50 1000.00

Hommigén amado 2300 < d < 2500 10.00 230 0.04 2400.00 1000.00

Tipo Salera ~

[C]Con aislamiento perférico

Conductividad témica W/imK) 4
Aceptar Cancelar

Referencia En uso @ @ @ g_s @\ @ @

1 Solera A

R T e
. d T e
2P S0 TS0 TG0 T
‘ol 0 oS0 el 0 a5 o
o IRt e It IR B
i D - =0 = =
NI TN TR P
C—pfoofo oo oo
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j= 7 =T T s = o
el o ol 0 oS 0 oS o
[ > I I B
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® =N~ S ~ P

Capas

1- Gres calcareo 2000 < d < 2700: 2.00 cm

2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250: 2.00 cm
3 - Hormigon armado 2300 = d < 2500: 60.00 cm

4 - XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/mK]]: 4.00 cm

5 - Hormigon armado 2300 = d < 2500: 10.00 cm

Espesor total: 78.00 cm

Caracterizacion térmica

Resistencia térmica: 1.53 (m@- KW
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Una vez definida la solera del edificio, debe definir los Forjados entre pisos dentro del apartado Biblioteca > Forjados
entre pisos. Edite = el elemento “Forjado entrepisos” con las siguientes capas: “Ceramicos > Gres calcareo 2000 < d <
2700”, con un espesor de 2 cm; “Morteros > Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d <
1250”, con un espesor de 2 cm; “Aislantes > MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]", con un espesor de 4 cm; vy, por ultimo,
“Forjados unidireccionales > FU Entrevigado ceramico — Canto 300 mm”, con un espesor de 30 cm. Al final queda el
forjado que se muestra a continuacion:

Forjados entre pisos (Tipo 1) O x
Referencia Forjado entrepisos a
@ Definicion por capas () Definicidn simplficada g
i) |+ ¥
Capas Espesor (cm)  Conductividad (W/(m'K))  Resistencia témica (m*K)"W) Densidad (kg/m%  Calor especifico (J/kg-K}}
Gres calcareo 2000 < d < 2700 200 1.90 0.01 2350.00 1000.00
Mortero de cemento o cal para albafilleria y para revoco/e .. 200 0.55 0.04 112500 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W [mK]] .00 0.03 1.94 40.00 1000.00
FU Entrevigado cerdmico Canto 300 mm 30.00 0.85 0.35 1110.00 1000.00
Coeiciente de absorcién 060 [dm]
Aceptar
Referencia En uso

1 Forjade entrepisos

1 - Gres calcares 2000 < d < 2700: 2.00 cm

2 - Mortero de cemento o cal para albafiilers y para revoco/enlucide 1000 < d < 1250: 2.00 cm
3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]: 8.00 cm

4 - FU Entrevigado cerdmico -Cante 200 mm: 20.00 cm

Espesor total: 40.00 cm

Caracterizacidn térmica

Forjado supericr

Ceeficiente de transmisién térmica {refrigeracion): 0.27 Wim?K)
Coeficiente de transmisicn térmica [calefaccion): 0.23 Wim? K)
Forjado inferior

Coeficiente de transmisicn térmica [refrigeracion): 0.28 Wim? K]}
Coeficiente de transmisicn térmica [calefaccion): 0.37 Wim2 K)
Forjado inferior expuesto a la intemperie

Coeficiente de transmisicn térmica {refrigeracion): 0.40 Wim2K)
Coeficients de transmisién térmica (calefaccién): 0.28 WimK)
Capacidad térmica: 87744.70 J/m* K

Tras definir los Forjados del edificio, el siguiente paso es configurar el apartado Biblioteca > Cubiertas. En primer lugar,
edite 2 el elemento “Azotea” con las siguientes capas: “Ceramicos > Plagueta o baldosa cerdmica”, con un espesor de 1
cm; “Morteros > Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250”, con un espesor de 4
cm; “Aislantes > PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable a gases [0.03 W/[mK]]”, con un espesor de 10 cm;
“Morteros > Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250”, con un espesor de 10
cm; y, por ultimo, “Forjados unidireccionales > FU Entrevigado ceramico — Canto 300 mm” con un espesor de 30 cm. Al
final resulta la siguiente cubierta plana:
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X

(®) Definicion por capas () Definicion simplificada ﬂ
a R

Capas Espesor cm)  Conductividad (W/m'K))  Resistencia témica ((m*K)W)  Densidad fkg/m?)  Calor especifico (J/kg-K))

Plaqueta o baldosa ceramica 1.00 1.00 0.01 2000.00 800.00

Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250 4.00 0.55 0.07 1125.00 1000.00

PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable a gases [ 0.03 W./mK]] 10.00 0.03 333 45.00 1000.00

Mortero de cemento o cal para albarileria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250 10.00 055 018 1125.00 1000.00

FU Entrevigado cerdmico Canto 300 mm 30.00 0.85 0.35 1110.00 1000.00
Coeficiente de absorcian L]

Aceptar Cancelar

Referencia En uso @ @ @ g 6)\ @ @
1 Azotea H &

2| Cubierta inclinada 0

o—AAVIANVAANY

Capas

1-Plagueta o baldosa ceramica: 1.00 cm

2 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revocolenlucido 1000 < d < 1250: 4.00 cm
3-PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable a gases [ 0.03 WimK]]: 10.00 cm

4 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 = d < 1250: 10.00 cm
5 - FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm: 30.00 cm

Espesortotal: 55.00 cm

Caracterizacién térmica

Coeficiente de transmisidn térmica (refrigeracidn): 0.24 Wi{m=K)
Coeficiente de transmisidn térmica (calefaccidn): 0.24 Wi(m=K)
Capacidad térmica: 58719.11 Jim=K

Asimismo, configure la “Cubierta inclinada” con las siguientes capas: “Ceramicos > Teja de arcilla cocida”, con un espesor
de 2 cm; “Aislantes > MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]”, con un espesor de 10 cm; y, por Ultimo, “Forjados unidireccionales
> FU Entrevigado ceramico — Canto 300 mm” con un espesor de 30 cm. Finalmente, queda la siguiente cubierta inclinada:

A continuacién, se van a definir todos los tipos de huecos del edificio: puertas, ventanas y lucernarios. Empiece, por
ejemplo, por seleccionar en el arbol de la izquierda el apartado Biblioteca > Puertas y comprobara que a la derecha de la
pantalla aparecen 4 tipos de puertas con una marca de error o , porgque no se han definido todavia:



5

Edfficio

i Biblicteca

..... E Fachadas

..... E Tabiqueria

----- E Muros en contacto con el temeno
..... ﬁ Suelos en contacto con el temeno
----- ': Forjados entre pisos

----- = Cubiertas

_____ i

----- [J]_-‘ Huecos acristalados

..... B Lucemarios

..... H:‘ Puentes témmicos lineales
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AN d@HE

Edite = cada tipo de puerta e introduzca los valores de transmitancia térmica que se indican a continuacion:

Puertas (Tipo 1)

0.00 W/m2Ky

Referencia En uso Puerta de paso
1 Puerta de paso Q Transmitancia témica
2 Puerta entrada €3 | | Cosficiente de absorcién 0.6
3| Puerta ascensor 0
4 Puerta de garaje 0

- Aceptar

Cancelar

Referencia |Puerta de paso | a Referencia |Puerta ascensor | a
Descripcidn ﬁ Descripcidn ﬁ
Transmitancia témica W/mzK) Transmitancia témica WAm2K)
Coeficiente de absorcion @ Coeficiente de absorcion @

: Aceptar : Cancelar

Aceptar

Cancelar Aceptar

Puertas (Tipo 2) Puertas (Tipo 4)
Referencia |F‘L|erta entrada | a Referencia |F‘L|erta de garaje | a
Descripcion Descripcion
| Ihd | |*
Transmitancia témica W/m=K) Transmitancia témica WAmK)
Coeficiente de absorcidn L ] Coeficiente de absorcidn L
Cancelar

Una vez definidas las puertas, debe hacer lo mismo con las ventanas. Seleccione en el arbol de la izquierda el apartado
Biblioteca > Huecos acristalados y comprobara que a la derecha de la pantalla aparecen 3 tipos de ventanas con una
marca de error - & , porque no se han definido aun:

i Edificio

i Biblioteca
7 Recintos
/| Fachadas
B Tabiqueria
~Jf Muros en contacto con el tereno
1= Suelos en contacto con el temeno
= Forjados enire pisos
+= Cubietas
- Puertas
Huecos acristalados
~ B Lucemarios
[ Puertes témicos Ineales

s AREEIR R R

Referencia
1 Hueco150x 140
2 Huecol100x 220
3 Hueco 200x 220

Enuso

000
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Edite ' cada tipo de ventana e introduzca los parametros necesarios para poder describirlos. En este ejemplo no active ni
Accesorios, ni Elementos de sombra, ni Puentes térmicos planos, en ningln tipo de ventana. La Permeabilidad al
aire para una presion de referencia de 100 Pa sera de 20.0 m?/(hm?). Los datos que debe introducir para cada tipo son

los siguientes:

Huecos acristalados (Tipo 1)

X Huecos acristalados (Tipo 1) X

Referencia [Hueeo 150 140 || @ [ Referencia [Hueco150x 140 || &
Fraccidn acristalada ¥ Fraccidn opaca Accesorios || Elementos de sombra [~ Puertes témicos planos ﬂ Fraccion acristalada ¥ Fraccion opaca Accesorios [ Hlementos de sombra || Pusntes témicos planos ﬂ

Coeficiente de transmisign de calor W/m=K) Coefiiente de transmision de caor W)

Factor solar Fraccién opaca del hueco

Absotividad

Pemneabilidad al aire para una presién de referencia de 100 Pa ¥ |4 Pemeabilidad al aie para na presién de referencia de 100 Pa mifhm) |

Aceptar Cancelar Aceptar Cancelar

Huccos acristalados (Tipe 2)

X Huecos acristalados (Tipo 2)

Referencia |Hueco 100 220 | @ || refersncia [Husco100x 220 !
Fraccién acristalada ¥ Fraccidn opaca Accesorios [~ Elementos de sombra [T Puentes témicos planos & Fraccion acristalada ¥ Fraccién opaca Accesorios [ Elementos de sombra [ Puentes témicos planos &

Codficiente de transmisién de calor WKy Coeficierte de transmisién de calor WKy

Factor solar 070 Fraccién opaca del huece

Absortividad

Pemeabilidad al aie para una presién de referencia de 100 Fa EEGESEE Pemeabilidad al die para una presién de referencia de 100 Fa w4

Aceptar Cancelar Aceptar Cancelar

Huecos acristalados (Tipe 3)

x Huecos acristalados (Tipo 3) x
Referencia |Hueco 200x 200 | @ || Referencia [Hueco 200x 200 || @
Fraccién acistalada [ Fracoién opaca Accesorios | Blemertos de sombrs [ Pusrtes témicos planos 8 | Fccon acritelada 7| Fracsion opaca Accesarios [ Blementos de sombra [ Puentes témicos planas #

Cosficiente de transmisién de calor WrimeK) Cosficients de transmisién de calor W/meK)
Factor solar Fraccion opaca del hueco
Absortividad
el s e o e e e T 5 m/hm) | 4 e ot [l e e e e i LA ae o M OO /) | 4
Aceptar Cancelar Aceptar Cancelar

Para terminar con los huecos, seleccione en el arbol de la izquierda el apartado Biblioteca > Lucernarios y comprobara
que a la derecha de la pantalla aparece un Unico tipo de lucernario con una marca de error ) , porgue no esté definido:

P Ediicio AN o SEHR
[ Bbioteca Referencia
.2 Recintos .
[ Fachadas eeman
-l Tabiqueria

Il Muros en contacto con el temeno
|5 Suelos en contacto con el temeno
|= Forados entre pisos

g Cubiertas

] Puettas

[ Huecos acristalados

EF Lucemarios

- |f¥' Puentes témicos lineales

Enuso
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Edite = el elemento “Lucernario”, introduzca los parametros para el célculo y deje desactivadas las casillas de Fraccion
opaca, Accesorios, Elementos de sombra y Puentes térmicos planos. La Permeabilidad al aire para una presion
de referencia de 100 Pa seré de 20 m%/(hm?). De esta manera, el lucerario resultante queda:

Referencia | Lucemario |

Fraccién acristalada 7] Fraccion opaca Accesorios | Elementos de sombra [~ Puentes témicos planos g

Coeficiente de transmisién de calor W/m>K)

Factor solar

Permeabilidad al aire para una presion de referencia de 100 Pa mi/hm? | 4m

: Aceptar : Cancelar

Por dltimo, dentro del apartado Biblioteca, falta por definir los Puentes térmicos lineales. Seleccione la opcion
Biblioteca > Puentes térmicos lineales y comprobara que todos los tipos de puentes térmicos lineales que se han
importado del modelo BIM 3D estan sin definir dentro del modelo de célculo:

- G CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\_ \Plurifamiliar tre]
Edfficio Planos de planta Werfficacién nomativa Q' @'
. + = + + %
=7 P % et 4 ™
@ ﬁ Se Es ] [| o e U “ Q! (H:': @ ; Y
Pardmetros  Datos del Unidades Edicién muttiple Buscar Comprobar Arstas  Actualizar Usuario
generales emplazamiento  de uso de recintos el modelo
Datos generzles Zonas Emores Modelo BIM
P Edficio s AN 8@ HR
=i Bbioteca Referencia Psi Valor Enuso » || LFi [ElSolera{BlFachada
(% Recint —
? F::r‘vaz; 1 L LFi [E]Solera{B]Fachada caravi.. 0.50 Sin definir Oy Descripcidn
E Tabiqueria 2|, | LFi [FIForado entrepisos-{B]Fac 0.50 | Sin definir A = Psi 0.50 W/mK)
~Jff? Muros en contacto con el tereno 3| L LA [FIForado entrepisos-{CJTabi... | 0.50  Sin definir A Valor Sin dsfinir
t Suelos en contacto con el temena 4| % LFi[FlForado entrepisos-{CJTabi... | 0.50  Sin definir A [ Tipo de encuertro | Encuentro de fachada con solera
'; E””;d:s srirs pisos 5| L LF [FlForado entrepisos{ClTabi. | 050 Sin defiir A
ubietas -
[ Pusras = 6 - LFs[GlAzotea-[B]Fachada cara... | 0.50  Sin definir POy
I Huecos acristalados 7| " LFs [FlForado entrepisos {BJFac.. | 0.50  Sin definir A
- B Lucemarios 8| - LFs[FlForado entrepisos-CITab...| 0.50  Sin definir A
‘Zf 9 ’r LFz [FJForjado entrepisos{C]Tab... | 0.50  Sin definir Py
-0 ﬁ”a;m Mo habtabiee K i,— LFs [FIForiado entrepisos-{CITab .| 0.50  Sin defirir A
. - LFs [GICubierta inclinada-[CITab... | 0.50  Sin definir )
{3 202- Zonas comunes r oy
203 - Vivienda 1 12| ¥ LFs [G]Cubierta inclinada-[C[Tab... | 0.50 | Sin definir 1
o = r il
-1 Z04-Vivienda 18 13| & TFi [ElSolera-[ElSolera(180HCIT... | 0.50  Sin definir A
-1 205 - Vivienda 2 14| B TR ESolera-ElSolera(180-CIT... | 050  Sin definir A
-1 Z0€ - Vivienda 2B o
LT Z07-Vivenda 3 15 TFi [FlForiado entrepisos-{GJAzot... | 0.50  Sin definic A
- 208 - Vivienda 38 _ || 18 = TFi[FlFojado entrepisos-FFofs... 0.50  Sin definic o
= 17 - TFi [FlFoiade entrepisos [FlFora...  0.50  Sin definir Y
MR 1 v || 18 == TFi [FiForado entrepisos{FForia. | 0.50  Sin dsfinir A
= 13| g | TFs [FlForjado entrepisos-[C]Tab...| 0.50  Sin definir PO
@ 20| = TFs [FJForiade entrepisos-{C]Tab... | 0.50  Sin definir o
-
| 21| o~  TFs [GlAzotea-H)(180HBFach 0.50 | Sin definir A
(o 22| 4~ TFs[G]Cubierta inclinada{H}(18... = 0.50  Sin definir POy
© 23| 3~ TFs [GICubierta inclinada-{H}(18 0.50 | Sin definir PO

E
Para solucionar esto, se debe hacer una “limpieza” de aristas duplicadas mediante el icono Procesamiento de aristas E;
que se encuentra en el apartado Modelo BIM de la barra de herramientas. Sin embargo, todavia no es posible realizar este
proceso ya gue aun no se han definido correctamente las Zonas del edificio. Por tanto, el siguiente paso sera describir las
zonas del edificio, y luego se retornara al apartado de Biblioteca > Puentes térmicos lineales.
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3. Definicion de las Zonas de la obra

Una vez definidos todos los elementos de la Biblioteca de la obra, salvo los puentes térmicos lineales, proceda ahora a la
definicion de las Zonas del edificio.

Seleccione en el arbol de la izquierda el apartado Zonas > Z01 — No habitables y comprobara que a la derecha de la
pantalla se indica que la Clasificacién de la zona estd como “No definido”. Es un concepto similar al apartado de
Biblioteca > Recintos. En esta zona, elija la opcion No habitable:

H - [+ CYPETHERM HE Plus - v2018 g - [C-\__ \Plurifamiliar tre]
Edfiic ~ Planosdsplanta  Verificacién nomativa @i~ &
+ a5 + +
O @ T W= B SADM i g €€
=9 = & v et (o ®
iar
Parémetros  Datosdel  Unidades Edicién mitiple | Nueva Borar Dupicar Buscar | g Desplazar P Comprobar fnstas Actuslzar Ususio
generdles emplazamiento deuso  derecitos | zona hacia abajo el modelo
Datos generales Zonas Emores Modelo BIM
P Edficio Nl “~
[ Bbicteca Referencia zn
@ Recintos
f| Fachadas Nombre No habitables
[ Tabiqueria Clasficacion de la zona No definido
JF Muros en contacto con el tereno

= Suslos en contacto con el temeno
|= Foriados entre pisos
4= Cublettas
T Puertas
[ Huscos acristalados
B Lucemarios
! Puentes témicos insales
7 Zonas
o
{7 202 - Zonas comunes
©r Z03-Vivienda 1 L
{7 204 -Vivienda 1B
©F Z05 - Vivienda 2
{7 208 - Vivienda 28
©r Z07-Vivienda 3
{7 208 -Vivienda 38 o

AR« [ ’

=2 e .

Deje los nombres de las Zonas que vienen por defecto importados del modelo BIM original.

Si despliega la zona Zonas > Z01 - No habitables podra observar el nimero de recintos que contiene dicha zona. Si
pulsa a su vez sobre cualquiera de los recintos podra visualizar las caracteristicas geométricas de cada uno de ellos y el
tipo de recinto asociado de los incluidos en la Biblioteca de la obra. Por Ultimo, podra hacer clic sobre cualquier tipo de
elemento constructivo contenido en cada recinto para ver la informacién asociada. Hay que resaltar que los iconos de
advertencia £ que aparecen a la derecha de algunos elementos constructivos (ademas de los de los puentes térmicos
lineales) se deben a los huecos asociados a dicho elemento constructivo ya que adn no se han configurado
adecuadamente los puentes térmicos lineales. En resumen, al proceder toda esta informacion del modelo BIM importado,
toda esta informacion viene bien a modo de consulta, pero realmente no tiene que afadir o modificar nada al respecto:

=] o CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\...\Plurifamiliar tre]
Edficic | Planosdeplanta  Verficacion nomativa G &
. + F+t ot 4 ™
Q & € & = 2D N & A
Pardmetros  Datos del  Unidades Edicién mitiple Buscar Comprobar Adstas Actualizar Usuario
generales emplazamiento deuso derecintos ol madel
Datos generales Zonas Emores Modelo BIM
| @ Huecos acristalados + [ Muos %, Coindartes
B Lucemaros g0 ¥
- lzf Pusntss témicos Insslss | | Referencia Tipo Biblicteca Area Colindancia Huecos Revisado |
& nas
T 701- o habtablss Z01_501_Wo1 Fachada Fachada caravista 57.09m? ‘z
{3 Unidades tsminsles =B | z01_s01_woz Fachada Fachada caravista 56.71me 3
| B Recitos LIl | z01_so1_wos Fachada Fachada caravista 37.78m -
=@ S "\AG“JE Z01_S01_Wo4 Tabique Tabique 20 cm 1253m? Zaguén
uros
F; Fanocs 201_S01_ W05 Tabique Tabique12 cm 9.44m? Trastero 8 1 n
e Puertes témicos inesles Z01_S01_ W06 Tabique Tabique12 cm 924m? Trastero 7 1 i
% 502- Hueco ascensor PB 201_501_W07 Tabiqus Tabigue12em 303me Vestibula de independencia il
% 503- Vestibulo de independencia
2 504- Basuras Datos
2 $05- Hueco ascensor P4 | Rereroncs 201 501 W05
(-7 506 - Maguinaria ascensar 5 M B ) ) ) )
P O)Fachads () Medanera @ Tabique () Murodesétano | @) Fesukiados del cdleulo de condersaciones

Biblioteca 1 Tabique2em =~ 4 [
Con recito colindante | Trestero & (No habitables)
Vetices

Huecos
=k X 1

Referencia Tipe Biblicteca hrea Revisada

Z01_S01_W05_G1 Puerta Puerta de paso 168m? @
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A partir de aqui, se procede a la definicién del resto de Zonas de la obra. Cabe destacar el caso de la zona Zonas > 202 —

Zonas comunes, que debe definir como Habitable, Uso residencial, active la casilla

acondicionamiento y con los siguientes parametros de calculo:

-[ Huecos aeristalados

H Lucemaros

H: Puertes témicos lineales
B-{7 Zonas

-1 Z01 - No habitables

1 Z02-
- 203-
1T 204-
- 205-
1T Z06-
-0y 207-
{7 Z08-
-1 Z08-
- Z10-

Zonas comunes
Vivienda 1
Vivienda 1B
Vivienda 2
Vivienda 2B
Vivienda 3
Vivienda 3B
Vivienda 4
Vivienda 4B

P Sistemas de ACS
B Sistemas de climatizacion

Zona

Sin sistemas de

Referencia 202

Zonas comunes

Nombre

Clasfiicacion de la zona |}

Condiciones eperacienales y confort interior

Condiciones operacionales

m

Temperaturas de consigna CTE V]

Periodo de utiizacién

L Ventilacién & infiltraciones

Recuperacién de calor: No
Infittraciones: Si.

|Ccndensac:ones

) Diagrama psicrométrico

Como puede comprobar, las zonas comunes no tienen demanda de ACS. Mientras que en las viviendas se asume una
demanda de ACS de 112 I/dia a 60°C, ya que son viviendas de 3 dormitorios, y una cobertura solar determinada por el
minimo segun HE4 (definido en “pardmetros generales” e igual al minimo normativo para el emplazamiento de la obra).

A continuacion, de la misma manera defina los pardmetros de las restantes 8 zonas del edificio, que en este caso son
todas las viviendas del bloque. Por ejemplo, empiece por el apartado Zonas > Z03 - Vivienda 1, y describalo como
Habitable, Uso residencial, deje desactivada la casilla Sin sistemas de acondicionamiento y con los siguientes

parametros de célculo:

E H o o CYPETHERM HE Plus - v2018 g - [C-\_\Plurifamiliar tre]
Edfic  Planosdeplanta  Verficacin nomnativa @@
+ + 5+ +
<7 Bt e 4 Desplzar o Cotar
C * € ¥ = $AD A e, o E |
Parimetros  Datos dsl  Unidades Edcion miktple  Nueva Borar Dupicar Buscar | g Desplezar PEr | Comprobar Aitas Actusizar Usuario
generales emplazamiento deuso  derecinlos | zona haciazbaio Mk el modelo
Datos generales Zoras Emores Modelo BIM
@ Huscos scrstalados N ££5
B Lucemaros v— -
- [ Puertes témicos lineales
7 Zonas Nombre Vivienda 1
O Z01-No habitables Ciasficacion de lazona [Habiisble =
7 Z02- Zonas comunes
£ Z03- Vivienda 1 Condicion corfort interior =
7 Z04-Vivienda 18
E-€ Z05- Vivienda 2 Condiciones operacionales
- Z06 - Vivienda 28 e[| | [Tempersturas de consigna CTE -
T e s .
& 718 inda Penodo de utlizacién [Uso residencial  ~
T Z03- Vivienda 4
7 Z10-Vivinda 28 || | sinsistemas de acondicionamiento: No
s Sistemas de ACS .
: ; =
] Sistemas de cimatizzcién - | (== =
Recuperacién de calor: No
s &« 3 Infiltraciones: Si.
= —
@ ACs o
. Demandadiarade ACs 1120 Iidia / /

/

Condensaciones

=

@) Diagrama psicromérico

Ventilacién e infiltraciones

- = Ventilacién e infitraciones

il

én de calor

Infitraciones
Método de caleulo

Coeficiente de caudal

Condiciones operacionales |Siempre -

dersferenca | B T

Contrbucién solr de agua ealiente santaria
© Contribucién solar minima HE4

] Absriurss de admision

(©) Valores de usuario

Aceptar

Aceptar




Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Repita este mismo procedimiento, con idénticos parametros, para las otras 7 zonas (viviendas) del edificio. Una vez
completado este proceso quedara el arbol de Zonas de la siguiente manera:

&0
.

it Z01 - No habitables

i £02 - Zonas comunes

iF Z03 - Vivienda 1

it Z04 -Vivienda 1B
-1 Z05 - Vivienda 2
-10F £06 - Vivienda 2B
-1 Z07 - Vivienda 2

iF Z08 - Vivienda 3B

it Z09-Vivienda 4
-7 Z10-Vivienda 4B

Cada vivienda es una “unidad de uso”, que ha de ser definida en el siguiente panel.

CYPETHERM HE Plus - v2018 g - [C-\_ \Plurifamiliar ire]

i
ar + + ot ™ 4 Desplazar Cor
@ = = B e2D N e g € €
Parsmetros  Datosdel  |Unidadss| Edicién miltiple | 1= [1mvs ridac Sisermas e Huev Borer Diploer Buscar | & Desslozar | M Covir Comprobar Aritas Actuslizar Ususrio
generales  emplazamiento de recintos zona teminal  climati hacia abajo [ oo elmodelo

Datos genersles ‘ Modelo BIM

[ Hueces acristalados
~ @l Lucemarios e

[§E! Puentes témicos linesles
=17 Zonas

177 201 - No habitables
(-7 Z02- Zonas comunes ) in definir

-1 Z03 - Vivienda 1 Referencia Vivienda Enuso cuentro de fachada con solera
-1t 204 - Vivienda 1B
E-TF 205 - Vivienda 2
-1t Z06 - Vivienda 2B Unidades de ocupacion (Tipo 1)
1t Z07 - Vivienda 3
£ 208 - Vivienda 38 Nombre |

17 Z09 - Vivienda 4 [¥] Vivienda

- Z10- Vivienda 483 Segin el documerto "Condiciones técnicas de los procedimiertos para la

[ Sistemas de ACS evaluacién de la eficiencia energética de los edficios” s considers en uso

[ Sistemas de climatizacién residencial privado un caudal de extraccién de 501/s, adicional al caudal de aire

exterior minimo, debido al uso de una campana extractora en la cocina durante 1
hora al dia

m
L | TR [FIForjad e
=L | TF [FlForad... | 0.50  Sin definir
= |TFi[FlForad... 050  Sin definir

L TG (FlFnrd | BN Gim dsfimie fi\

No se han introducido todas |as unidades de uso del edfficio. (Unidades de uso)
Zonas | El puente témico no estd comectamente definido. (Z01_S01_W05_G1_TB2_lat}
Zonas  El puente témico no estd comectamente definido. (Z01_S01_W05_G1_TB3_sup)
Zonas | El puente témico no estd comectamente definido. (Z01_S01_W05_G1_TB4_lat)
Zonas | El puente témico no esta comectamente definido. (Z01_S01_W06_G1_TB2_lat}
Zanza _ Fl ruante tminn nn eeti cmectaments definidn (701 G011 WNE 1 TR aunl

o




Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

4. Introduccion de los Datos generales de la obra

Una vez configurado el arbol completo del Edificio, se deben editar los diferentes apartados de la barra de herramientas
de Datos generales.

& O @ &

Parametros  Datosdel  Unidades Edicion mattiple
generales emplazamiento  de uso de recintos

Datos generales

En primer lugar, haga clic sobre el icono de Parametros generales. Para este ejemplo, seleccione Obra nueva,
Residencial privado, Bloque de viviendas y el Perfil de uso residencial publicado en los documentos “DB HE con
comentarios” del Ministerio de Fomento y “Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y
CALENER”. Asimismo, la casilla de Con comprobacion de la limitacion de descompensaciones y Comprobacién de
la existencia de condensaciones superficiales e intersticiales segun ISO 13788 deben estar activadas; mientras que
para la Permeabilidad al aire de la envolvente del edificio y los Factores de conversion de la energia deje los
valores que vienen por defecto. En cuanto al ACS, habra que seleccionar la opcion “Demanda por zona térmica”.

Uso del edficio

@ Obra nueva () Ampliacion  (7) Reforma / Cambio de uso () Edfficio existerte (7]

(@ Residencial privade () Otros usos

7 Unifamiiar @ Blogue de viviendas

Mumero de unidades de uso E

Seleccione el peril de uso residencial a utilizar en Ia simulacidn enengética anual

@ Perfil de uso resid sblicado en los d tos ‘DB HE con ios' del Ministerio de Foment
y'Conci(:ormdeaceplauondepmcecimerlosdlemﬂlmaLIDERyCJ\LENER (7)]

~) Perfil de uso residencial publicado en la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el DB-HE

Con comprobacién de la limitacion de descompensaciones

Condensaciones

Comprobacidn de la existencia de condensaciones superficiales e intersticiales segin [SO 13788

| Permeabilidad al aire de la envolvente del edficio

=

=

| Demanda diaria de ACS =
| Factores de conversion de la energia =
o




Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Permeabilidad al aire de la envolvente del edificio X

Permeabilidad al aire de la envolvente del edificio 9)

@ Valores por defecto () Valores de usuario
Pemeabilidad al aire para una presidn de referencia de 100 Pa
Fachadas 16.00| (ke r]

Cubiertas 16.00| /(b ]

Puertasz BO.00| 7 /lhere]

Aberturas 10.00| n#Alheé]

Factores de conversion de la enemgia x

Fuentes de energia

Factores de conversion de |a energia

Energia eléctrica final generada y autoconsumida [Deﬂnida v] 0.00 kWh

=

Demanda diaria de ACS X

Demanda diaria de ACS

() Demanda total del edificio @ Demanda por zona térmica

En segundo lugar, pulse sobre el icono Datos del emplazamiento. Para este ejemplo, el emplazamiento del edificio sera
“Alicante”.

Dentro de la ventana emergente, puede utilizar el icono de Datos del emplazamiento ® para importar automaticamente
los parametros del emplazamiento seleccionado. En la ventana Localizacion, escoja la provincia de Alicante y a
continuacion, el término municipal de Alicante. Una vez importados los datos por defecto para “Alicante”, modifique el
apartado de Temperatura del agua de red y establezca un valor Constante de Temperatura media anual de 15°C. La
orientacion ya viene establecida por el modelo BIM 3D importado:
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Datos del emplazamiento

Datos del

Temperatura exterior

Zonificacién dimatica

Situacién | Peninsula
Zona de inviemo | B
Zora doveraro [ ]
Localizacion

Municipio Alzcart/Alicante

Provincia Alicarte

Altitud 7000 m
Latitud 324 gades
Longitud A5 grados
Zona horaria oo

Temperatura no perturbada del temeno

(@ Constante () Pormeses

Temperatura media anual 180 T

Contribucién solar de agua caliente sanitari

Temperatura del agua de red
@ Constante () Pormeses

Temperatura media anual 150 T

Contribucién solar minima HE4 50.0

Condensaciones

Temperatura exterior

Aslc ol i1 o1 umorlamsryx @

Adsubia

Agost

Agres

Aigles

Alacant/Alicante

Albatera

Alealali

Alcocer de Planes

Alcoi/Mcay

Alcoleja

Alfafara

Algorfa

Alguefia

Amoradi

Amudaina

Altea

Aspe

Alfas del Pi

@ Constante () Pormeses

Temperatura media anual 150 T

Aceptar

Attud | m
e

m

Cancelar

El siguiente paso dentro de los Datos generales de |a barra de herramientas es la definicion de las Unidades de uso. En
un edificio plurifamiliar como el de este ejemplo, cada vivienda es una unidad de uso distinta. Por tanto, debe introducir 8
unidades de uso. Para ello, haga clic sobre el icono correspondiente y seleccione el icono para crear cada una de las 8
viviendas del bloque. Recuerde que debe asignar un Nombre distinto a cada una de ellas y activar la casilla Vivienda en

todas ellas:

H o oo

CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\.. \Plurifamiliar tre]

Edficic ~ Planesdeplanta  Verificacién nomativa

v o

+ = + +
= B el A m + &

QM ¥ g = o2 D . o E &
Parémetros  Datos del  |Unidades| Edicion miltiple Buscar 3 Comprobar Arstas Actualizar Usuario
generzles emplazamiento | deuso | de recintos Y &l modelo

Datos generales Zonas Emores Modelo BIM

Dﬂ Zonas P Sistemas

£ Z01- No habitables 200 ¥
£} Z02- Zonas comunes et
1t Z03-Vivienda 1
1t Z04-Vivienda 1B
=
1t Z05- Viviends 2 B D
1t Z06 - Vivienda 2B Refersncia Vivienda Enuso
1y Z07-Vivienda 3 1| Vivienda1
Iy Z08 - Vivienda 3B 5
: 2| Vivienda 2
£ Z09-Vivienda ¢ enee
@ Z10- Vivienda 4B 3| Vivienda 3
P Sistemas de ACS = ol | 4| Vivienda4
B Sistemas de climatizacidn 5| Vivienda 5
I Sombras propas & Vivienda § ) .
I Sombras remotas Unidades de ocupacion (Tipo 8)
m 7 Vivienda 7
Nombre

L@ « v [¥] vivienda

% Aeeptar Segun el documento “Condiciones técnicas de los procedimientos para la

@ evaluacion de la eficiencia energética de los edfficios” se considera en uso

residencial privado un caudal de extraccién de 50 I/s, adicional al caudal de aire

m exterior minimo, debide al uso de una campana extractora en la cocina durante 1

hora al dia.

_ =

L)

k.
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Una vez creadas todas las unidades de uso del edificio, dentro de la ventana Unidades de uso, aparecera cada vivienda
introducida junto con una marca * en la columna “En uso’ para representar que no se han usado aun dentro del
proyecto. Este simbolo desaparecera al realizar la asignacion de zonas a unidades de uso.

Para terminar con el apartado de Datos generales de la barra de herramientas, debe asignar las zonas del edificio a las
unidades de uso creadas. Para ello, seleccione el icono Edicion multiple de recintos y apareceré la ventana siguiente, en
la cual podré observar que todos los recintos del edificio por defecto estan asignados como “Zona comun”.

El proceso de asignacion de unidades de uso es el siguiente. En primer lugar, marque en la columna Seleccién las casillas
de los recintos de una determinada zona para asignarla a una unidad de uso ya creada previamente. Luego, pulse sobre el
icono Unidad de uso y, por Ultimo, seleccione en el desplegable la referencia de la unidad de uso que le corresponde:

H o o
Edfico  Planos deplanta  Veficacion nomativa Edicién miltiple de recintos W @
+ et
£ o U ged € @
@ ﬁ P Ed | E (]
Parmetros  Datosdsl  Uridsdss |Edicién mi Desmarcar | Zona  Tipo  Unidad Arstas Actualizar Usuario
generales emplazamiento deuso | derecintos seleceion de uso
Datos generales Seleccion  Zona Recinto Planta Tipo Unidad de uso o Modelo BIM
Huecos actistalados [ | 208-Vivienda 38 503 - Bafio 28 P3 Planta3  Viviends Vivienda &
B Lucemarios [ |Z08-Vivienda 38 504 - Domitorio 1B P3 Floia3  Vivienda Vivienda 6
L [f¥ Puentes témicos ineales [ | Z08-Vivienda 38 505 - Domitorio 28 P3 Planta 3 Viviends Vivienda &
O Z08 - Vivienda 3B 506 - Cocina B P3 Planta 3 Vivienda Vivienda 6
- Mo habitzbles
[J |Z02-Vivienda 38 507 - Fasilo B P3 Plaia3  Vivienda Vivienda &
- Zonas comunes
Vivienda 1 [J | Z08-Vivienda 38 508 - Dormitorio 38 P3 Planta3  Viviends Vivienda &
~Vivienda 1B [ 209-Vivienda 4 501 - Salén comedor P4 Plariad  Vivienda Vivienda 7
- Vivienda 2 O |209-Vivienda 4 502 - Bafio 1 P4 Plartad  Vivisnds Vivisnda 7
- Vivndz 28 [0 |209-Vivienda 4 503 - Bario 2P4
- Vivienda 3
Viviends 38 O 209 - Vivienda 4 504 - Domitoria 1 P4
- Vivienda 4 [ |Z09-Vivienda 4 505 - Domitorio 2 P4 Pl [~ Recirto perteneciente a zonas comunes (7 Vivienda 7 x Eg|
- Z10-Viviends 48 ~Vivi 2 1:Viviendal
2 %emas i O Z09 - Vivienda 4 506 - Cocina P4 Fi — 3 Vivienda 2 w
B [ |Z09-Vivienda 4 507 - Fasilo P4 Pl 3: Vivienda 3 [ Cancslar |
7 Sistemas de cimatizacién 4 Vivienda 4
- O 209 - Vivienda 4 508 - Salén P5 Planta 5 Vivienda Vivienda 7 5: Vivienda 5
@« W -Vivienda 48 | 501 - Sakin comedor B P4 Plata4  Viends  Zonacomin | o ueerdad
= - Vivienda 48 502 - Bario 18 P4 Plarta 4 Vivienda Zona comin 8: Vivienda §
@ - Vivienda 4B 503 - Bario 2B P4 Planta 4 Vivienda Zona comdn i
& ~Vivienda 4B 504 - Dormitorio 1B P4 Plaiad4  Vivienda Zona comin
- Vivienda 48 505 - Dormitorio 2B P4 Planta 4 Vivienda Zona comin
~Vivienda 4B 506 - Cocina B P4 Plariad  Vivienda Zona comin E
[ - Vivienda 4B 507 - Fasilo B P4 Plaiad  Vivienda Zona comin
- Vivienda 48 508 - Salén B P5 Planta 5 Vivienda Zona comdn L4
, et
k.

Repita este proceso para el resto de zonas y unidades de uso del edificio, asignando a cada zona su correspondiente
unidad de uso. Recuerde que entre asignacién y asignacion, cuando vaya a cambiar de unidad de uso, debe desmarcar la
seleccion de recintos de la zona previamente definida.

Para comprobar que se han asignado correctamente todas las unidades de uso creadas, haga clic sobre el icono
Unidades de uso en la barra de herramientas y podra comprobar que ya han desaparecido las marcas de error X dela
columna “En uso”, porque ya estan todas asignadas dentro del proyecto:

Unidades de uso O x
4
Referencia Vivienda Enuso
1 wivienda 1
2 vivienda 1B
3 wivienda 2
4 vivienda 2B
5 vivienda 3
6 vivienda 3B
7 wvivienda 4
8 wivienda 4B
Aceptar Cancelar
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Teoricamente, ahora el programa ya esta4 preparado para poder calcular y verificar la normativa. No obstante, para
confirmar que todos los datos se han introducido adecuadamente, puede utilizar el icono Comprobar el modelo que esta
situado en el apartado Errores de la barra de herramientas. En caso que surja algiin mensaje de error o de advertencia, se
mostrara en la parte inferior de la pantalla. En este ejemplo, al pulsar sobre la opcién de Comprobar el modelo, €l
programa muestra un mensaje de Informacion indicando que “El modelo es correcto”:

CYPETHERM HE Plus - v2018.a - [C:\.. \Plurifamiliar ire]

i ? d oot M 4 Desplazar | & Cortar
- ﬁ hacia amiba 5
Parémstros  Datosdel  Unidades Edicion multiple  Nueva [Musvo Bomar Duplcsr Buscar & Desplazar (s
generales emplazamiento deuso  derecitos | zoma reciic hacia zbsio | [l Pegar
Datos generales Zonas

Edficio
[} Bibioteca

@ Recintos

'f Fachadas

[ Tabiqueria

J Muros en contacto con el temena

| Suelos en contacto con el temena

= Foriados entre pisos

4= Cublertas

T Puertas

[ Huscos acristalados

H Lucemaros

[f= Puentes témicos lineales
-1 Zonas
17 Z01- No habitables
- Zonas comunes Informacién
- Vivienda 1
- Vivienda 1B
R Ui R
- Vivienda 2B
- Vivienda 3
- Vivienda 38
- Vivienda 4
Vivienda 48
P Sistemas de ACS
B Sistemas de ciimatizacion

&

&
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

5. Definicion de los Sistemas de la obra

Una vez configurados los apartados de Biblioteca y de Zonas, pase al apartado de Sistemas de ACS para definir el

sistema de produccion de ACS del bloque de viviendas, donde el entorno del programa aparece de la siguiente manera:

H o =

Edfiio | Planos de plarta

@ O w

generdles  emplazamiente  de uso
Datos genersles

[ Huecos acristalados
LBl Lucemarios
i Puentes témicos lineales

CYPETHERM HE FPlus - v2018.g - [C-\...\Plurifamiliar tre]

=7
S

de recintos

Pardmetros  Datosdel  Unidades Edicidn miitiple

Sistemas

Zonas

a0+ ¥

Comprobar
dlmadelo

Emores

W @

€ € %

Aristas Actualizar Usuario

Modelo BIM

Referencia

- No habitables

- Zonas comunes
- Vivienda 1

- Vivienda 18
- Vivienda 2
- Vivienda 28
- Vivienda 3
- Vivienda 3B
- Vivienda 4
- Viviends 48

m

Datos

En este caso se va a proceder a definir un sistema de produccion de ACS centralizado con una caldera o grupo térmico de
gasoleo C con un rendimiento del 75%, que cubrira la demanda de ACS de todas las viviendas. Para ello, haga clic sobre el
icono a la derecha y rellene los Datos del sistema de produccion de ACS. Ademas, debe afnadir con el boton , una
por una, las 8 zonas a las que dara servicio este equipo de produccion, de modo que el sistema “ACS colectiva” queda
definido de la siguiente manera:

Referencia  ACS colectiva a

Tipo @ Genérico () Aerctermia () No definido

Rendimiento medio estacional de calor 078

Tipo de vector ensrgético

a0t e
Zonas atendidas
Z03_Mivienda 1
Z04_Vivienda 1B
Z05_Mivienda 2
Z06_Mivienda 2B
Z07_Mivienda 3
Z08_Mivienda 3B
Z09_Mivienda 4

£ 1 K1 1 EN EN RN O

=
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

El siguiente paso es la definicion de los Sistemas de climatizacion que hay previstos en proyecto para cubrir la demanda
de calefaccion y/o refrigeracion del edificio. En este ejemplo se va a proyectar un sistema de expansion directa compacto

individual por cada vivienda.

Seleccione en el arbol de la izquierda el apartado Zonas y comprobaré que en cada una de ellas aparece predispuesto un

icono de unidad terminal.

directo del aire con una bateria de refrigerante. Dentro de esta categoria se incluyen
los equipos de aire acondicionado split y compactos, asi como las unidades interiores
de sistemas muttisplit y VRF. Estas dltimas deben conectarse al sistema de expansidn
directa comespondiertte:

Aceptar

[~ BEe I ] CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\__ \Plurifamiliar Ire]
Edfiie  Flanos deplania  Verficacién nomativa G- &
X 3 2D Mt N € @
i - b (=L ! d
C & € sl b 20 N E °
Pardmetros  Datosdel  Unidades Edicion miltiple MNueva unidad Buscar 3 Comprobar Arstas Actualizar Usuario
generales  emplazamiento  de uso de recintos terminal . &l modelo
Datos generales Zonas Emores Modelo BIM
" B Lucematos . | Unidades teminales
.. [#2 Puentes témicos lineales B
B D Zonas ‘Dpciones de dimensionamisnto automatico =
{7t Z01- No habitables
£} Z02- Zonas comunes Frep——
J-{0r Z03 - Vivienda 1
(= Unidades teminzles B Unidad terminal x E
7P Recintos
Z04 - Vivienda 1B Durante la simula| preserites en |a misma zona se activardn secuencialmente, en el
- S Vo ||| ordenenciqued | Nombre EEEEEITIEEEN e cimalizacion, las unidades terminales de bpo "Raciador”,
£ Z05-Vivienda Bl | Ewiibdiid
- {0 Z06 - Vivienda 2B
1t Z07- Vivienda 3
- i & — '
£ Z09-Viviends 4
i1 Z10- Vivienda 4B "
Sistemas de ACS ~B Las unidades teminales de expansion directa climatizan la zona mediarte el contacto

Especifique una Referencia y en el siguiente panel escoja el tipo de unidad terminal “Compacto”. Defina un COP nominal

de 4.3 para frio y de 4 para calor.

Unidad terminal X

= & =

VRF x1 nxi

Compacto

‘ () Equipo compacto de aire acondicionado (PTAC)

(@ Equipo compacto bomba de calor (PTHP)

Refrigeracién ISy | ién = E] a
[ Patencia tatal nominal [T Patencia nominal K|
EER nominal 430 COP nominal 4

| Wentilador de impulsién =

|Ca|efactor aLndiiar = |

| Modo desescarche =
Aceptar

Repita este proceso para el resto de splits del proyecto, asignando un Nombre, una Zona y un Sistema distintos a cada

unidad terminal.
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

6. Procesamiento de aristas

Una vez definidas las zonas ya se pueden procesar las aristas del modelo geométrico para depurar los puentes térmicos
del edificio. Para ello, haga clic sobre el icono Aristas de la barra de herramientas:

@

Aristas

Seleccione el icono Configuracién para establecer los parametros de anélisis de puentes térmicos lineales. En la ventana
que se muestra a continuaciéon, marque las casillas “El aislamiento del cerramiento llega hasta el marco del hueco” y
“Frente de forjado con aislamiento”. Ademas, establezca la “Alineacion del marco del hueco respecto al cerramiento” en la
posicion “Al centro”™:

Analisis de puentes térmicos lineales para calcular las comespondientes transmitancias, en funcion de las
caracteristicas de las soluciones constructivas adoptadas.

Este analisis se realizara teniendo en cuenta las especificaciones aplicables en funcién de la noma
seleccionada para el célculo de la transmitanicia témica en puentes témicos lineales.

La importacion de modelos de informacion del edfficio (BIM) se centra en |a descripcion geométrica del
edificio, dejando |a informacion técnica para su introduccion en programas especificos.

Por lo tanto, para la deteccion de puentes témicos lineales, el programa debe realizar una gestion en dos
etapas. En la primera etapa se importan "Aristas’ como entidades puramente geométricas, obtenidas de la
interseccion entre los distintos elementos constructives. Y en la segunda etapa "Procesamiento de aristas”
se obtienen los puentes témicos lineales a partir de las aristas y en funcidn de la descripcion del edfficio
desde el punto de vista del andlisis témico (zonficacian, descripcidn de los espacios, etc.)

Configuracion

iDesea continuar?

Arceptar Cancelar

CTE DB-HE1. Atlas de puentes témicos DA DB-HE /3

Bl documento de apoyo al Documento Basico DB-HE Ahomo de energia (DA DB-HE / 3) recoge unos valores aproximados de
la transmitancia témica lineal para las soluciones constructivas mas comunes.

Alineacién del marco del hueco respecto al cemamiento |
[ 8 aislamiento del ceramiento llega hasta el marco del hueco
[ Frente de forjade con aislamiento

[] Anélisis numérico de puentes témicos lineales (EN 150 10211)

Médulo desamollado como parte del proyecto de investigacion ‘Desarmollo de heramienta software para integracion del analisis
numerico de puentes témicos en el calculo de la demanda energética de edificios’, financiado por el Centro para el Desamollo
Tecnoldgico Industral (COTI), cofinanciado por &l ‘Fondo Europeo de Desamollo Regional (FEDER) y realizado en
colaboracién con el Grupo de Ingenieria Energética’ del ‘Departtamento de Sistemas Industriales’ de la Universidad Miguel
Hemandez de Elche (Alicante).

Definicién manual del coeficiente de transmisién témica lineal | 1S

Aceptar Cancelar
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Al Aceptar la ventana aparece un panel de informacion con el Procesamiento de aristas, donde se indican los valores de
transmitancia térmica lineal (¥) que se han estimado, bien por el Atlas de puentes térmicos DA DB-HE / 3 o bien como Valor
por defecto del panel previo de Configuracion, para cada puente térmico del edificio:

H o o
Edficio  Planos deplanta  Verficacién nomativa - &
+ ot
-7 A | ﬁ %*
C & € g¢abD
Pardmetros  Datosdel  Unidades Edicién mikiple | Nueva Buscar Actuslizar
generales  emplazami
Datod BIM
Refe Descripcion Psi Ll
¥ Edfco erencia i
(I Bbcteca s Suelo en contacto con el temeno
L
@ Reartos] | 1 [ [Elsdera. Este tipo de puente témico no esté contemplado porla noma. En este caso, se 0.50 Valor por defecta.
[ Fachada [BFachada caravista(30) asume un valor por defecto para la transmitancia linsal
% L"b'q”e' . Suelo en contacto con el tereno
Juros en|
L
5 Sucosed | 2 [BEE“::: [ Estetoo de puente témco no esi corterplado porla noma, En ese caso, s 0.50 Valor por defecto.
= Fotados [BJFachada caravista(30) asume un valor por defecto para a transmitancia ineal.
= Cubiettas = Cubiertas planas con continuidad entre el aislamiento de fachada y el de
3
n :”e“-“ 3| Glaotea E‘::":’;: s 0.26 Atlas de puentes témicos DA DB-HE / 3
I Huecos 4 [BlFachada caravista(30)
B Lucemari
H;l Puentes s Cubiertas planas con continuidad entre,
{7 Zonas 4| Glotea E“ui"‘;"d: . Resultados de la actualizacién X 0.26 Atlas de puentes térmicos DA DB-HE / 3
o 201-Ne [BFachada carsvista(30) plans. A 276
23
202 Zor
g 203 v s Cubiertas planas con continuidad entre]| | (ties 262
[Glézotea cubierta ) ’
i Z04-Viull | 5. T [HI(180) Cubietta plana Boradas 2114 0.26 Atlas de puentes témicos DADBHE /3
1 205 - Vi [BJFachada caravista(30) Recuperadas -
4 igg&v TFs Cubiertas planas con continuidad entre| | Modficados | 214
Vv o
g Zoa-wd L& T {ﬁﬁ‘g?“a inclinada E‘::"‘:’;‘: - 0.27 Atlas de puentes témicos DA DB-HE /3
) Ac
10 208 - Vivi [BJFachada caravista(60) fceptar
o Z10- Wiy TFs Cublertas planas con continuidad ertre el aisiamiento de fachada ¢l de
P Sitemasde g | 5 {Eﬁ‘ﬁ“" ncinada Gbiata dans 0.27 Atlas de puentes témicos DA DBHE / 3
n [BFachada caravista(50)
<
a & Tmi Frertes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada
[FIForjado entrepisos b Freite defarjada Alas de puentes & DADBHE/3
@ s b [BlFachatia carevita(0) 0.31 Atlas de puentes témicos
b [BIFachada caravista(180}
Thmi Frertes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada
[FForiado entrepisos Frerte de forjado. Ao de puestos témicos DA DBHE /3
s k [B]Fachada caravista(30) 0.31 Atlas de puentes témicos
[BFachada caravista(180}
TFms Frertes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada
wn {gi‘;g‘;:’:::;im by Frote defonado 0.31 Allas de puertes témicos DA DB-HE / 3
[BFachada caravista{180} .
4 [
Cancelar
v

Al Aceptar la Ultima ventana, aparece el entorno principal del programa, donde ya se representan las transmitancias
térmicas lineales de cada puente térmico:

i Edficio ARG 3 HE
[l Bblcteca Referencia Psi Vdor Enuse LFi [E]Solera-[BIFachada
? E::::s 1 L Lfi[ESoera{BlFachad.. 050 Inirducide Descrpcion | Suslo en cantacto con el temeno
| Tabiaueria 2| - Lfs[GlAztealBFacha.. 026 CTEDBHE Psi 0.50 W/mk)
[ Mures en contacto con el temeno 3| o TFs[GlAacteaHI180F | 025 CTEDBHE Valor ntroducido
|5 Suslos en cortacta con el terreno 4| T TFs[GiCubiettainclinad... 0.27 CTEDBHE Tipa de encuentro. Encuentro de fachada con solera
'; ;:':::::”"E pises 5 o TFs[GiCubietaincinad... 0.27 CTEDBHE
T Fuenas 6 E TFmi[FlForadoentrepis .| 0.31 CTE DEHE
I Huecos acristalados 7| B Tms [FFoado entrepi.. | 0.31 CTEDBHE
B Lucemaros 8 L CF[FForsdo sntrepiso | 0.31 CTE DB-HE
g Puertes témicos ineaies 5 9 CFs[FFojado entrepis.. | 0.31 CTEDBHE
i g”azsm_m —_— 10 S | TWI[BJFachada caravi.. | 0.09 CTEDBHE
7 202- Zonas comuncs 11| p=  TWr [BFschada caravi_. | -0.09 CTE DBHE
0 203- Vivienda 1 12 [§ WilKHueco 200x 220.. | 050  Introducido
-1 Z04-Vivienda 1B 13 [T Ws[KHueco 200x 22 | 0.50  Introducido
T 205-Vivienda 2 14 W% WI[KHueeo 200x220.. | 050 Inroducide
- TF Z06-Vivienda 2B -
Or Z07-Vivienda 3 15 ¢ WilKHueco100x 220-.. | 0.50 Introducide
7 Z08- Vivienda 3B 16 [§ Ws [KiHusco100x 220 | 050  Introcucido
0 209- Vivienda 4 i 17 % WI[KHueco100x 220-.. | 050  Iniroducido
- {F Z10- Vivienda 4B 18| [§ | Wi[KHueco150x 140-.. | 0.50  introducido
[ SetemasdeaCs v || 18] T Ws[KHuecol50x 140.. | 050  Inroducido
La < 5 [ 20] W5 [ (bucooi5Dx 140... | 050 rocueico
=
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

7. Introduccion de las Sombras de la obra
Las sombras del edificio se dividen en:

* Sombras propias
e Sombras remotas

En el apartado de Sombras propias, se muestran las sombras generadas por el propio edificio, y que vienen ya
importadas a partir del modelo BIM 3D. Por tanto, no tiene que realizar ninguna accién en este punto:

TR

400+ 8
Referencia Revisado ~
SHOW_B_01

|7 Z10-Viviends 4B SHOW_B_02

P Sistemas de ACS SHOW B 03

R &

SHOW_B_04
SHOW_B_05
¥ | |SHDW_B_0§

SHDW_B_07
& < > -

SHDW_B_D8

SHDW_B_03
Mientras que el apartado de Sombras remotas esta vacio, puesto que en este proyecto no existen edificios préximos u
otros obstéculos. Por tanto, no tiene que hacer nada dentro de esta parte del arbol:

® &

K

K4y

K

A
=2
@
] SHOW_B_10

SHOW_B_11
SHOW_B_12

=

K

Y
<

Datos
Referencia SHOW_B_01

Voo |28

5 ) Unidades eminaes L1 Sombrss e e
il U01 - Bxpansion directa VB I Dl 3
7 Recintos.

Referencia  Revisado
B[ 209 - Vivienda 4

5= Unidades teminales
6l UOT - Expansién directa V7
(7 Recintos.
-3 Z10-Vivienda 48
(= Unidades terminales
i1 01 - Expansisn directa V8
(.77 Recintos
s Sistemas de ACS
Sistemas de climatizacion
I Sombras propias
W3 Sombras remotas

28
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8. Calculos y Verificacion normativa

Para realizar las comprobaciones normativas, debe ir a la pestafa Verificacion normativa en la parte superior de la
pantalla:

ﬂ =N CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\_..\Plurifamiliar tre]
Edificio Planos de planta Verficacién nomativa @V @'
“ b p: = n i
@ i = (&l Lr
Opciones Modslo | Calcular Ficherode  Fichero  Fichero de Listados
decdlculo 3D EnergyPlus™ de avisos resultados complementarios
Calculo Listados Exportar

@I La obra no estd calculada

En primer lugar, seleccione las Opciones de calculo para establecer la normativa qué quiere verificar. En la ventana
emergente, escoja la primera opcion de Limitacion de la demanda energética (HE1) y deje activada la casilla de
Simplificacion de las particiones verticales. La opcion de Simular soélo el dia de disefo se dejara desactivada:

() Demanda energética (HE1)

@ Demanda energética (HE1), consumo energético (HED) y calificacion de la eficiencia enemgética
() Calficacisn de la eficiencia ensrgética

() Simulacién energética sin justificacion nomativa

Simplificacién de las particiones verticales

[] Simular sélo el dia de dissfio

@ Demanda energética (HET)

(7) Demanda energética (HE1). consuma energético (HED) y calficacisn de la eficiencia ensrgética

Mediante el Real Decreto 2352013, de 5 de abril, publicado en el Boletin Cficial del Estado n? 83
de 13 de abril de 2013, se aprobé el Procedimiento basico para la certficacidn de ficiencia
energética de edfficios. Con el fin de faciltar el cumplimiento de las exigencias de dicho Real
Decreto, se crean los denominados documentos reconocides para la certfficacién de eficiencia
energética que se definen en su artticulo 3 como: "documentos técnicos sin cardcter reglamentario,

que cuenten con el reconocimiento conjunto del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y del
Miristerio de Fomento.”

Simplificacion de las particiones verticales

[ Simular sélo &l dia de disefio

Asimismo, puede pulsar sobre la opcidon Modelo 3D de la barra de herramientas para visualizar el modelo de célculo que
se trasladara al motor de célculo de EnergyPlus™:
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Proyecto

Proyecto Plurifamiliar
Localidad Alacant/Aicante
Zona horaria o

Latitud 38.4 grados
(3 Z01_No_habitables Longtud 0.5 grados

- Z02_Zonas_comunes Altitud Tm
-G Z03_Mivienda_1 Oriertacisn 0 grados
- a_ Z04_Vivienda_18 Tipo de edfficio Blogue de viviendas
-~ Z05_Vivienda_2

(P Z06_Vivienda_28
-~ Z07_Vivienda_3

(7 Z08_Vivienda_38
-~ Z09_Vivienda_4
-G Z10_Vivienda_48
- ‘ ‘Sombras propias
- Sombras extemas

A continuacion, seleccione el icono Calcular para realizar el anélisis de la demanda energética del edificio. Siempre que
pulse sobre este icono, el programa mostrara la ventana de Opciones de calculo, asi que simplemente confirme la
seleccion que desee en cada caso para continuar. Durante el proceso de célculo, aparece una ventana, como la de la
figura inferior, que no se puede cancelar, y en la que se indica cierta informacion como el tiempo transcurrido desde que se
lanzd la simulacién, el nimero de procesadores utilizados. ..

CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C\...\Plurifamiliar ire]

Verfficacion nomativa

@ & ]
Opciones  Modelo Fichende Fichero Ficherode | Listado Listado Calificacion | Cerificacion Listados Medida
decdlcule 3D EnergyPlus™ de avisos rq - - = de mejora

ca CYPETHERM HE Plus Exportar
Calculando...
Porfavor, espere mientras dure este proceso

b Calculo..
= Andlisis de los resutados

Evento
EnergyPlus Starting
EnergyPlus, Version 8.8.0-7c3bbe4830, YMD=2017.12.11 16:03
Processing Data Dictionary
Processing Input File
Initializing Simulation

[¥] Cemar el progreso al finalizar
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Al final del proceso de calculo se mostrara una ventana de resultados, donde puede consultar, en pantalla, tanto los valores
de Energia de calefaccion y temperaturas minimas como los de Energia de refrigeracion y temperaturas maximas del

Edificio:
E o CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C-\_ \Plurifamiliar tre]

Edficic  Planosdeplanta  Verficacisn nomativa - &
feb = (a] (<] [8 E & ¥
5O @ G EE =

Opciones Modelo | Calcular Ficherode  Fichero Ficherode Listade Listados
decdloulo 30 EnergyFlus™ de avisos resutades | HET complementarios
Célculo Listados Expartar
5 E Edificio
’j [Edﬁoo objeto(Demanda) '] =
i 201 Mo_habitables
() 202 Zonss_comunes Energia de calefaccién y temperaturas minimas
. 703 Vivienda 1 Superficie
: Zon Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Sep Oct Mow Dic Total
| 5 20 ierdn 18 na = e s Abr May Jun i Ago Sep ov | Dic Tota
" 205 _Viviends_2 Z01_No_habitables m T 91| 86|92 119|129 162|203 213|184[158 117 | 9.1
- (3 206 Vivienda_28 702 Zonas_comunes W kWhim? 6413 103086 08 009 006 0 |053]342 %
(3 207 Vvienda_3 203_Vivienda_1 W kwhim 884 115/0.85 0.82 003 0.01 0.01]062 349
~(F) Z08_Vivienda_3B
"G 205 viiende 704 Vivienda 1B W <Whimd 2918 123 09 | 02 002|001 001 07 385
'l Z10_ Vivienda_4B 705_Vivisnda_2 W KWhim? 5807 045032(033) - - |o1al123
Z06_Vivienda_28 W WhimE 2978 042029025 - - 012 108 [
707 Vivienda 3 W <Whim? 3308 048033|031 - 016 128
{708 Vivienda_38 W kWhime 8918 044029024 - - 014 192
Z09_Vivienda_4 W KWhimd 16184 1.42/082(052 - 003| 1 (378
710_Vivienda_48 W <Whimd 16173 139/081(048 - | - 003|098 371
Total KWh/m? 92178 0.97 063 05 001 0.01 00 056 27
Energia de refrigeracién y temperaturas maximas
Zona S“ﬁ“e Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Total
Z01_Mo_habitsblss m| 176171189|221 259 |276| 30 | 299|289 246/ 205|169
[ Z02_Zonas_comunes B kWh/m?| 6413 16 478|564 373 - 15.7%
703 Vivienda_1 W |kWhim? 884 191(471|477| 278 - 1412
204 _Vivienda_1B W kWhimt 8318 2489 438 29 1476
Z05_Vivienda_2 W |kWhim? | 89.07 209475 476285 - 14.46

Ademas de calcular la demanda energética del edificio (HE1), también puede obtener el consumo energético (HEO). Con lo
cual, si hace clic sobre el icono Calcular, el programa mostrara la ventana de Opciones de calculo, en la cual debe elegir
la opcién de Limitacién del consumo energético (HEO), y dejar el resto de pardmetros por defecto, y luego pulse en

Aceptar:

() Demanda energética (HE1)
@ Demanda energética (HE1). consumo energético (HED) y calificacion de la eficiencia energética

(7 Calificacién de la eficiencia energética

() Simulacién energética sin justficacian nomativa

Simplificacion de las particiones verticales

[T Simular sélo el dia de disefio

Al final del proceso de célculo se mostrara una ventana de resultados, donde puede consultar, en pantalla, tanto los valores
de Demanda como los de Consumo del Edificio objeto. Energia de calefacciéon y temperaturas minimas como los de
Energia de refrigeracion y temperaturas maximas del Edificio:
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E =] CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\.. \Plurifamiliar tre]
Edficio  Planosdeplanta  Verficacién nomativa
& E]
Opciones Modelo | Calouisr Fichem e Fichers Fichero de | Listado Listado Calficacion | Certficacion Listados Medida
decdlculo 3D EnergyPlus™ de avisos resutados HE1  HED energética  energética = complementarios de mejora
Calouln Listados Epotar
2B |6 Edificio
[ Edicio Edificio objeto(Demanda) A
(3 Z01_Mo_habitables
H ﬂ Z02_Zonas_comunes Energia de calefaccion y temperaturas minimas
Z03_Vivienda_1
g ZM-V"’fE" :-w Zora 5“‘;:";“5 Ene Feb Mar Abr May Jn i Ago Sep Oct Nov Dic Total
_Vivienda_
9 205 Viviends 2 Z01_Mo_habitsblss m T 51| 86|98 115/125162|203 213/ 184[158) 117 | 91
() 705 Vivienda 2B 202_Zonas_comunes W kWhimE €473 109086/ 08 008|006 - | - - | - | - | 0 |053 342 %
() 207 Vivienda_3 703 Vivienda_1 W kWhin 884 115085082 003)001) - | - | - | - | - 001062 349
| 208_Vivienda_38
" 209 Vivends_4 Z04_Vivienda_18 W kWhimE 8978 123 09 08 002001 - | - - | - | - 001 07 365
- Z10_Viviends_48 205 Vivienda 2 W s 8907 |0as(oazfo3s) - | - |- [ - - - -] - Joeizs
706 Vivisnda_28 W <whi? paig 04zjomlozs) - | - | - | - - | - | .| - [012 108 ||
Z07_Vivienda_3 W kWhie £308 04803303 - | - | - | - - | - |- | - 016128
i 708 Vivienda_38 W <Whimd 3318 044023024 - | - | - | - - | - | - | - 014112
709_Vivisnda_4 W kwhiz 16184 1azfoszlos2) - | - | - | - - | - | - |oo3] 1 (ame
Z10_Vivienda_48 W WhimE 16173 1390810048 - | - | - | - - | - | - 003098 371
Total KWh/m? §7178 087 063 05 001 001 - - - - - 00105 27
Energia de refrigeracion y temperaturas méximas
Zora S“‘ﬁ"'e Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Ssp Oct Mov Dic Totsl
Z01_No_habitables m| T 176 17.1|18.9|221 259 276| 30 | 299289 246 205|169
| 702 Zonas_comunes B kWhim? G413 | - - | - | - - 16 478564373 - - | - [1578
Z03_Vivienda_1 W kWhimE 884 | - - | - | - - 191471(477(274 - - | - [1412
704 Vivienda 18 W kWhimd 8318 | - - | - | - - | 2 483|438 28 - - | - 1476
705_Vivisnda_2 W |kWhimz 8307 | - | - | - | - - |208(47s|a7|285 - | - | - 1448

9. Listados de la obra

Una vez calculado el proyecto, ya puede obtener los diferentes Listados del edificio dentro de la barra de herramientas,
haciendo clic sobre cada uno de los iconos correspondientes:

Listado Listado Calficacion = Certificacion Listados
HE1 HED energética energética  complementarios

Listados

Recuerde que puede exportar cada uno de los listados obtenidos a diferentes formatos de archivo, asi como imprimirlos
directamente a través de los iconos de la parte superior de la ventana de listados.

Listado HE1
Listado HE1 x
E Vista preliminar {@t} Corfiguracién é Imprimir ﬂ Buscar q :> ‘5 Compartir Exportar «
Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda
energética B
1.- DEMANDA ENERGETICA ANUAL POR SUPERFICIE UTIL.
= 2.af = = 2.3f

D edificio = 2-70 kWh/m2-afio = P = Pz Fcal,sup/S 15.00 kWh/mZ2-afio ¢
donde:

D) cificio’ Valor calculade de Iz demanda energética de calefaccidn, kWh/m2-afio.

D,y it Valor limite de fa demanda energética de calefaccidn, considerada la superficie dtil de los espacios habitables, kWh/m?2-afio.

D » Valor base de la demanda energética de calefaccién, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento def edificio (tablz 2.1, CTE DB HE 1),

@lbase’ 15 gp kwh/m?2-afio.
Fou o Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccidn, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 0.
s Superficie Util de los espacios habitables del edificio, 921.78 m2.
- 2.af = 2.af

Dref edificio = 16-22 kWh/m2-afio D¢ . = 20.00 kWh/m?-afio v
donde:

D, ¢ uificial Valor calculade de fa demanda energética de refrigeracidén, kWhy/m?2-afio.

Dot im’ Valor limite de la demanda energética de refrigeracidn, kWh/mz2-afio.
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Listado HEOQ

Listado HEQ

[y Vista prefiminar 5% Confiquracisn Y imprmir ) Busear <7 [>>

]

‘ﬁﬂnmpamr £ Beotar

x

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

1.1.- Consumo energético anual por superficie atil de energia primaria no renovable.
cep,Edlﬂch = 26.02 kWh/m 2-afio = cep,\lm = cap,base+ Fep,supls = 46.08 kWh/m 2-afio

donde:
Cop, e V2107 Caleulsdo del consuma energético de energia primaria na renaovable, kiWh/m?-aho

Cep, tim”

Fop g FRCter corector por superficie del consums energético de energia primaria no renavable (tabls 2.1, CTE DB HE 0), 1000
5 - Superficie iitil de los espacios habitsbles del edificio, 921.78 m3.
v

1.2.- Resultados mensuales.
1.2.1.- Consumo energético anual del edifido.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 0: Limitacién del consumo energético

Valor limite del consume energétice de energia primaris ne renovable para los servicies de calefsccidn, refrigeracion y ACS, considersds s superficie til de los espacios habitables, kih/m-siie.

CEP bese’ Valor base del consume energético de energia primana ne renevable, para la zena dimaética de invierne correspendiente al emplzamiente del edificie (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 45.00 kWh/m?-afic.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh]  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh] (kwhafio) (kWh/m3afio)
EDIFICIO (Su =921.78 m#; V = 2545.08 m*)
Calefaccién| 895.7 584.0 458.8 10.3 5.5 - - - - - 11.6 520.3 2486.3 2.7
R Refrigeracién|  — - — - — 2135.5 48615 49521 30030  — — - 14952.0 16.2
Demanda energética
ACS| 1580.8 13987 1516.3 14358 14191 1311.0 12002 1290.2 1279.8 1419.6 1467.4 1548.5 | 16957.3 18.4
TOTAL| 2476.5 1982.7 1975.1 1446.1 1424.7 3446.5 6151.6 6242.3 4232.7 1419.6 1479.0 2068.9 34395.6 37.3
EFG 292.0 186.8 146.5 2.0 o6 - - - - - 3.8 177.9 B809.5 0.9
EP| 6914 4424  247.0 47 14 - - - - - 5.0 4z1.2 1817.0 2.1
EPpca| 5705 3651  286.4 3.8 12 — - — - 74 3475 1581.9 1.7
£32.3  1463.0 1488.0 9172 - - 4501.1 4.5
Electricided EP, 14387 34645 35237 21718 10652.6 11.6
(s = 1552 . . - - - - : 5 : . - - - ¥ .
EPpy, refl - 2858.8 2007.6 1792.1 8795.2 9.5
EFalS - - - - - - - - - - -
< [ | v
Calificacion energética
Calificacion energética O x

a Vista preliminar {JSE} Corfiguracién & Imprimir “ Buscar 'Q :}‘\r

Rﬁ Compartir @ Exportar +

1.CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
N s Emisiones Emisiones ACS

calefaccion

[kgCO_/m?2-afio] A [kgCOzfm2-aﬁo] E
2
0.36 3.81
REFRIGERACION| TLUMINACION
Emisiones Emisiones
" B refrigeracion luminacion
Emisiones globales[kgC0,/m2-afio] [kaCO,/mz-afio] A [kaCO,/mz-afio]
1.62 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono
liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,/m2-aiio| kgCO ,-aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.91 1757.83
Emisiones CO2 por otros combustibles 3.88 3575.90

2.CALTFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente
de fuentes no renovables que no ha sufrido ningln proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
E - N N - N N
Eortr. r— nergia primaria | | Energia primaria
calefaccion A ACS
ST [kWh/m?2-afio] [kWh/m?2-afio]
2.02 14.46

REFRIGERACION| ILUMINACION
. Energia primaria | | Energia primaria
Consumo global de energia primaria refrigeracién iluminacion

no renovable[kWh/m2-afio]* [«Wh/m?2-afio] [kWh/m2-afio]

-

m

PRIMARIA NO

4 T
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Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Certificacion energética XML

Mencion especial merece la opcion de Certificacion energética XML, ya que al pulsar sobre este icono, surge un panel
para rellenar los datos administrativos del Edificio, del Certificador y |la posibilidad de afadir Inspecciones:

Certificacion energética m} X

Edificio Certi
Nombre a Mombre a
Direccién MIF
Cédigo postal g Razdn social g
Municipio CIF de la entidad certificadora
Provincia Domicilio
Comunidad auténoma Cédigo postal
Afio de construccidn Municipic
Referencia catastral Provincia
Nimero de plantas sobre rasarte 1 Comunidad auténoma
Numero de plantas bajo rasante 1] Email
Nomativa vigente Titulacion habilitante
Tipo de edficio o patte de &l que se certifica Fecha 111272017 B
Alcance de la informacidn incluida en &l XML [f‘ 6n exdstente ']
Inspecciones
) [+ 3
Referencia

Mediarte el Real Decreto 2352013, de 5 de abril, publicado en el Boletin Cficial del Estado n? 85 de 13 de abril de 2013, se aprobé el Procedimiento basico pars la cerfficacion de eficiencia energética de edficios. Con el fin

de facilitar el cumplimiento de las exigencias de dicho Real Decreto, se crean los denominados documentos reconocidos para la certficacion de eficiencia energética que se definen en su articulo 3 como: "documentos técnicos sin
caracter reglamentario, que cuenten con el reconocimiento conjurto del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y del Ministerio de Fomento.”

Aungue CYPE Ingenieros ha iniciado los trdmites para incluir el programa CYPETHERM HE Plus como documento reconocido para la certificacidn de eficiencia energética, debe tener en cuenta que la calificacidn de la eficiencia
energética obtenida con CYPETHERM HE Plus no es vélida mientras el programa no sea reconocido conjuntamente por los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y de Fomento, asi como incluido en el Registro General por la
Secretaria de Estado de Energia.

o

Esta informacion servird para generar tanto el certificado de eficiencia energética de edificios como el archivo digital en
formato XML, que contiene todos los datos del certificado de eficiencia energética y que debera aportarse en el momento
del registro.
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10. Edicion grafica y Planos de la obra

Para finalizar con el ejemplo, puede usted seleccionar la pestana Planos de planta. En este apartado no tiene que realizar
ninguna accion, ya que toda la informacion geométrica viene importada del modelo BIM 3D. Simplemente puede usar esta
pestafia a modo de consulta para visualizar la informacién grafica planta por planta (aungue también se podria usar a
modo de edicién de elementos constructivos, de recintos y/o de zonas):

H o oot

CYPETHERM HE Plus - v2018.g - [C:\._\Plurifamiliar tre]
Planos de plarta | Verificacién nomativa

o & [ 7

Zonas Recintos Muros Forjados Huecos

Consulta gréfica | Actualizar Usuario
de resultados

Edicién Configuracién Modelo BIM

2B [a ~ 1 ! ESsa i B
Plarta 2 - :
Plarta 1 |

Plarta baja

AR -

< unJ

fii Edficio A [t : I-
=1 Zonas
S-1T MNohabitables

7 Gargje

(7 Hueco ascensor PB

5 Vestibuo de independencia
7 Basuras

-7 Hueco ascensor P4 . F

(%) Maquinaria ascensor P§ i == k L
(7 Trastero 1 F: Frastero/l
-7 Trastera 2 = I
7 Trastero 3 T
@ Trastero 4 ]
® Trastero 5 \ -
7 Trastero 6 - —el

[

m

I
1)

.

Llegados a este punto, simplemente falta por obtener los Planos del proyecto. Para ello, debe ir al icono ﬁ, menu
Archivo > Planos, o seleccione el icono de acceso directo en la parte superior de la pantalla:

O
Edificio Planos de planta | Verficacidn nomiativa
g L

Zonas Recintos Muros Forfjados Huecos

Edicion
%) | | A
Plarta 5 ~

Planta 4
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En la ventana Seleccion de planos que aparece, pulse el botén , Ahadir nuevo elemento a la lista. En la pantalla
Edicion del plano (Planos de planta), deje activados todos los Planos del edificio, modifique la Escala a 1:100 y pulse
Aceptar:

Seleccion de planos ? O X
Ik 1t
dhe/re Edicién del plano (Planos de planta) ? X
Dibujar Flano
Cubieta
Planta 5
Planta 4
Plarta 3
Planta 2
Plarta 1
Planta baja
Escala 1:
Detalles
] Aceptar [ Cancelar
Aceptar Cajetin Grabar Capas Cancelar
> 4

TR 1 ]
11 | T
Trastert & | Trastera? |
T 1 Tl

Asi volvera a la ventana Seleccion de planos, donde puede elegir el formato de salida de los planos. Por ejemplo, en este
caso, elija como tipo de Periférico de salida DWG y pulse Aceptar:

Seleccion de planos ? O X
dihhe/te
Dibujar Con cuadro Periférico
o
Aceptar Cajetin Grabar Capas Cancelar
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A continuacién, apareceré la ventana Composicion de planos, donde el programa habré seleccionado los formatos
necesarios para dar cabida a los planos segun la escala seleccionada:

Composicion de planos

=

=)
Editar
dbuio

@
Mover Detale de Detall de todos . REAGA N H
dbuo wndbuo  los dbuios

Cubierta

Planta 3 |Planta 2 Planta 1| pianta baja

Para mostrar todos los planos de planta a la vez, haga clic sobre el icono Detalle de todos los dibujos en la barra de
herramientas:
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Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue el tipo de Periférico seleccionado anteriormente. Para ello, pulse
sobre el icono Imprimir todos de la barra de herramientas. En la ventana emergente, puede escribir el nombre del fichero
o ficheros generados, la ruta donde quiere guardar ese 0 esos archivo(s) y si quiere arrancar automaticamente el programa
de CAD asociado a los ficheros DWG para visualizarlos directamente:

Composicion de plancs

Nombres de fiche:

Directorio: ‘[WEWS\HB’K}S!‘ DXP\CYPETHERM HE Plus\
(® Cada plano en un fichero

] O Todss los pianos en un tnica ficher
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