Software para Arquitectura,
Ingenieria y Construccion

Portal frame generator

Manual de uso

Generador de geometria de porticos rigidos y cerchas simples y
mdultiples. Generacion automatica de cargas de viento y nieve.
Dimensionado y optimizacion de correas metdlicas de cubierta
y laterales de fachada. Exporta la geometria y cargas al
programa CYPE 3D.
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1

Memoria de calculo

Las acciones climaticas aplicadas a los diferentes porticos generados se calculan segun lo
indicado en la normativa de que se trate.

Para el calculo de correas el programa usa el modelo de viga continua con un numero de
tramos variable y definido por el usuario. El calculo de tensiones y flechas se hace segun lo
prescrito también en la normativa elegida.

La comprobacién de las correas se hace frente a tensiones y flecha maximas. Ademas, para
perfiles laminados se hace la comprobacion de pandeo lateral, y para conformados se
incluyen en el calculo de tensiones los efectos de combadura y abolladura contemplados
en la correspondiente normativa.

Asi pues esta aplicacion informatica posibilita al usuario disefiar de forma segura las
correas metalicas, tanto en cubierta como en laterales de las naves.

El programa solo permite generar estructuras con porticos paralelos y equidistantes. Por
este motivo, sélo es posible introducir una separacion comun para todos los porticos.

Permite también generar la geometria en dos o tres dimensiones, cargas y coeficientes de
pandeo para el posterior calculo de los porticos de la nave en CYPE 3D.

Otras caracteristicas a destacar del programa son:
e Generacion de las acciones de viento segun diferentes normativas.
e Generacion de las acciones de nieve segun diferentes normativas y nieve genérica.

e Dispone de una biblioteca completa de perfiles conformados, laminados, armados
totalmente editable y compatible con CYPE 3D.

e Listado de los datos introducidos y calculados.
e Composicion y dibujo de planos a través de los periféricos configurados.

e (Calculo de tensiones segun varias normas.
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2.1

Descripcion del programa

Creacion de porticos

Al crear una estructura y terminar de introducir los datos de la obra, el programa pregunta
si desea introducir un poértico nuevo.

Si pulsa No, el area de dibujo quedara vacia pero, posteriormente, tendra la posibilidad de
introducir un nuevo pértico haciendo clic sobre el area. Al pulsar Si, se abre una ventana
para elegir entre generar un portico a un agua o a dos aguas.

Al seleccionar la opcion a un agua se visualiza la ventana denominada Generacion de
porticos de un agua, si selecciona a dos aguas aparece la Fig. 2.1. Cualquiera de los dos
dialogos contiene los datos de geometria del portico.

~ Generacion de porticos de dos aguas | ]|
Tipo de cubiera: IPDIDnceau recta j
wiwC|vD | Bl 2l

——

Tramos izquierda: IB Trarmos derecha: IB

Cancelar |

Fig. 2.1

En la ventana que aparezca debe seleccionar el tipo de cubierta del portico que esta
describiendo. A continuacién, tendra la posibilidad de cambiar las cotas y los datos
presentados por el programa.

Hecho esto podra acceder a la edicion de pérticos pulsando con el ratdn sobre el centro
del pértico a editar, con lo que se despliega la ventana Menu de edicion, la cual le permite
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2.2

insertar, editar, borrar, etc. También podrd acceder a esta ventana, pero con opciones
diferentes, si pulsa con el raton sobre la zona izquierda del primer pértico o sobre la zona
derecha del ultimo pértico.

Tipologia de porticos

Se muestra a continuacién varias tablas que contienen la tipologia de pérticos que es
posible definir en el programa.

Tipo de cubierta Esquema Caracteristicas

Se piden 3 datos:

Fartico rigido | - Altura izquierda
- Altura derecha
- Lz de portico

Como dato adicioral hay que
especificar el nmero de tramos
enque se divide la celosia.

5

En este caso se acorseja gue:
altura 1 -altura 2 <0

En caso contrario se ohtiene una
celosia chafada.

Folornceau recta

Tranos de la oelosial |4

Corno dato adicioral hay que
especificar el nlmero de tramos
enque se divide la celosia.

Folornceau recta invertida [

" Tramos de la oclosiar[d

Como dato adicioral hay que

7 |especificar el nimero de tramos
0 | Trames de la celosiaz @ engue se divide la celosiay el
1 Canto de la celosia: (m» T canto de la misma.,

Folonceau con peralte

Corno dato adicioral hay que

~  |especificar el nimero de tramos
Tramos de la celosiar [T engue se divide la celosiay el
Canto de la celesia: (m) [T canto de la misma.

Folonceau con peralte inve ttida

10

Fig. 2.2. Tipos de cubierta permitidos con un pértico a un agua

Guia del usuario de Portal frame generator / 5



Esquema

_Tipo de cubierta

Portico rigido

—_—f

Celosia americana

—_—

Tramos izquierda: ]2—

Tramos derecha: 2

S 7

10 + 10

Celosiainglesa

_—

Tramos izquierda: '2_

Tramos derecha: '2_

l
J

4 s
E 10 + 10 y

o

Celosia belga

—8—

Tramos izquierda: 2

Tramos derecha: |§

SR -

12

Polonceau recta

N |

Tramos izquierda:[d

o0
Tranos derecha: [§ J

s pores
[ 10 + 10

Fig. 2.3. Tipos de cubierta permitidos con un poértico a dos aguas.
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Tipo de cubierta Esquema

Tramos izquierda: [4_

12

Polonceau recta invertida

Tranos derecha: [4

—————
e —

7 b

Tramos izquierda:

Polonceau con peralte Canto izquierda (ny:

Tramos derecha:

12

HoECE A

Canto derecha (m):

Tramos izquierda:
Polonceau con peralte invertida Canto izauierda (md:

Trarmos derecha:

Canto derecha (m):

Partico en celosia

0.5 - Base:
i - Alero:

—_—

— —

Tramos izquierda: 2
Canto izgquierda (m2»:0.35

oo
Tramnos derecha: 2 J j

Canto derecha (m):0.5

77 Z
: 10 i 10 |

Viga en celosia

S -

Fig. 2.4. Tipos de cubierta permitidos con un poértico a dos aguas.
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2.3

2.3.1

2.3.2

Planos y listados

Listados

Permite obtener, entre otros, los calculos realizados, pliego de condiciones, mediciones,
etc.

La forma de obtener los listados se realiza mediante la opcion Archivo > Imprimir >
Listados de la obra.

Los listados pueden dirigirse a impresora (con vista preliminar opcional, ajuste de pagina,
etc.) o bien pueden generarse ficheros HTML, PDF, RTF y TXT.

Planos

La forma de obtener los planos se realiza mediante la opcion Archivo > Imprimir > Planos
de la obra.
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3.1

3.1.17

Ejemplo practico

Problema a resolver

El objetivo del presente manual es el aprendizaje y manejo del programa, realizando el
calculo de una nave metalica.

Los propésitos de Portal frame generator son los siguientes:

1. El calculo de las correas en cubierta.

2. El calculo de las correas en laterales.

3. Generacién de la memoria de calculo.

4. Dibujo del portico tipo junto con las correas.
5

Generar la estructura en CYPE 3D para el dimensionamiento de las demas barras.

Datos previos

El ejemplo de nave elegido esta formado por tres pérticos distintos adosados.

El primero es un portico a un agua de 10 metros de luz. El segundo portico esta formado
por una cercha tipo 'Polonceau’ de 30 metros de luz con una altura de 10 metros. El
tercero es un pértico a 2 aguas de luz 16 metros con altura de 8 m. La nave tiene una luz
de vano entre pérticos de 7 metros y se compone de 7 vanos.

312 Acciones

Para generar las cargas de viento segun AE-88, se supone que la nave se va a construir en
la provincia de Alicante, con una Zona Edlica X, eligiendo una Situacién Topografica
Normal. La altura maxima la define el pértico central con 13 metros de altura.

Se supone para este ejemplo como porcentaje de huecos la opcién Menos de 33 % de
huecos.

En cuanto a los datos para generar la sobrecarga de nieve, siendo Alicante, se supone que
el programa asimila una altitud topografica de 0 a 200 metros que genera una carga de 40
kg/m?®.

Para las cargas de la hipétesis de sobrecarga de uso emplearemos un valor de 40 kg/m?.

Este valor puede parecer insuficiente, pero resulta un valor éptimo puesto que se obtiene
un valor total de 80 kg/m? al sumarse la carga de nieve.
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Para el peso propio de los elementos de cubricidn, siendo estos ultimos de paneles
nevados con alma de espuma de poliuretano, se empleara la magnitud 12 kg/m?.

Nota: No es necesario sumar el peso de las correas al peso de los elementos de
cubricion, ya que el programa efectuard este cdlculo en el momento de generar la nave
en CYPE 3D.

313 Datos generales

Para la realizacion de nuestro propdsito se selecciona como norma de accion de viento y
nieve la Espafiola, admitiendo de esta forma Viento segin NTE. Como idioma se
seleccionara Espaiiol. Para el sistema de unidades, el mas habitual es el MKS.

3174 Geometria de los porticos

El tipo de nave a estudiar es genérico y contiene varios tipos de pérticos para permitir
conocer casi todas las opciones y posibilidades del programa.

L\T AV S

Portico 1

Luz total: 10m

Alto pilar izdo.: 5 m
Alto pilar dcho.: 7 m

Portico 2

Luz total: 30 m

Alto pilar izdo.: 10 m

Alto pilar dcho.: 10 m

Cercha tipo Polonceau con 8 tramos a izda. y dcha.

Fig. 3.2
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Portico 3

Luz total: 16 m

Alto pilar izdo.: 8 m
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3.2

Introduccidn de datos

En este apartado se inicia la introduccion de datos de la nave.

Siga los pasos que se detallan a continuacién, previos a la introduccion de datos:

Men{ General Cype Activar el programa.

T 1

Seleccién de fichero

<{ Nuevo fichero: clave "Ejemplo”, Nombre de la obra "Ejemplo del manual.

Datos obra.

—| Separacidn de pdrtico 7 metros.

_|

Cerramiento de cubierta 12 kg/m2 -Sobrecarga de uso 40 kg/m?2

% Cerramiento en laterales: 12 kg/m2

# Normas

—{ Tension segin EA-95 (MV-110 y Mv-103) ‘

—‘ Viento: segn NTE- menos del 33% de huecos,Normal

—{ Nieve: seglin NTE- De 0 a 200 m ‘

—| Combinaciones.

—‘ Desplazamientos: Acciones caracteristicas. I

—{ Acero laminado: EA-95 ‘

4{ Acero Conformado: EA-95 ‘

4{ Nuevo pdrtico: A 1 agua- Pértico rigido 5-10-7

4<

Nuevo pdrtico: Derecha A 2 aguas- Polonceau recta:10-15-10-13- 8tramos izq y 8tramos der

—{ Nuevo pértico Derecha-A2 aguas- Pdrtico rigido: 8-8-8-8-10

—{ Correas

Correas en cubierta-1/250- Tres o més vanos- Fijacién rigida-zf-200x3.0-sep 2 -A42 ‘

Correas en laterales-1/250- Tres 0 més vanos- Fijacidn rigida-IPE-120 -sep 1.2 -A42 ‘

4{ Guardar

—{ Exportar a CYPE 3D - Confirmar soluciones de las correas- Pérticos biempotrados -Pandeo en pérticos traslacionales
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321 Ejecutar la aplicacion

Active el programa Portal frame generator. Se abrira la ventana Gestion archivos.

Gestion archivos [S[=] B3

Akarir Muewo CapiEs: Efarrar Erisia Descomprimir  Cancelar

C:HCYPE IngenieroshProyectosGENE | Obra | Descripcian | Fecha |

MiPC -
D A

ER=T0

-0 @0bras

&0 Archivos de programa

-1 cad

-0 CO ROMs

&0 Chequeo

-0 CVISION

=3 CYPE Ingenieros

=3 Proyectas

. -[1 GENERADORDE F
-1 METAL 3D x|

Fig. 3.3

322 Crear un fichero nuevo

3.2.3

Haga clic en Nuevo. Se abrira la ventana Nueva obra donde debe introducir la clave del
fichero y el nombre de la obra. En este caso escriba como clave 'Ejemplo' y 'Ejemplo del

manual' como nombre.

MNaombre de la obra
CACYPE Ingenieros\FProyectosyGENERADOR DE PaRTICOSY Examinar |

MNaombre del fichero (clawve) IEjempID .gp3

Mombre de la obra

Ejemplo del manual

Cancelar |

Fig. 3.4

Introduccion de datos de la obra

Pulse Aceptar en la ventana (Fig. 3.4Fig. 3.4) se abrira el didlogo Datos obra.
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Datos obra x|

Separacian entre pdicos (m): IW m
¥ Can cerramienta en CUBIERTA

Peso del cerramiento IW Kgfmz

IV Sobrecarga del cerramienta IW Kgfmz
¥ Can cerramiento en LATERALES

Peso del cerramiento IW Kgfmz

IV Con sobrecarga de wiento

IV Con sobrecarga de nieve

[Seqgun N.TE (Espafia)

B
=

[Seqgun N.TE (Espafia)

Combinaciones de cargas para célculo de correas

Desplazamiento | Acciones Caracteristicas

Acero conformado | EA-95
Acero laminado | EA-95

Cancelar |

Introduzca los siguientes datos:

Fig. 3.5

. Separacién entre poérticos en metros. Introduzca con el teclado el valor '7'.

. Cerramiento en cubierta. Active la casilla Con cerramiento de cubierta. Vera dos

conceptos:

- Peso del cerramiento: El valor a introducir es '12 kg/m2'.
- Sobrecarga del cerramiento: El valor a introducir es '40 kg/cm2'.

Puesto que la nave por los laterales tiene cerramiento debe activar la opcion Con
cerramiento en laterales. Y en el concepto Peso del cerramiento introducir el valor '72

kg/m2'.

Como se pretende calcular la nave a viento, pulse el botdén Viento y seleccione Segun
N.T.E (Espafia). Acto seguido aparecera el dialogo Viento segun N.T.E.

Edicion de viento NTE | ]|

Zona Edlica:

Situacion:

Forcentaje de huecos:

[ -
[

IMenos del 33% de huecos j

INormaI

Cancelar |

Fig. 3.6
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En esta ventana cambie los siguientes parametros:

e Porcentaje de huecos. Este parametro condiciona el tipo de sobrecarga de viento
aplicada a la edificacion, caracterizando de forma aproximada la cantidad de aberturas
que tienen sus cerramientos.

Los casos extremos son las construcciones cerradas y abiertas, cuya configuracion de
laterales debe responder a la clasificacion dada mediante este parametro.

Como opcion por defecto se toma la mas frecuente para naves industriales: Menos de
33% de huecos.

e Situacion topografica. Con este parametro se pueden incrementar las acciones de
viento sobre la edificacién, en los casos en que ésta se halle en zonas especialmente
expuestas a la accion del mismo. En las normas tecnoldgicas (NTE) se consideran
situaciones 'Expuestas' las costas cumbres de montafia, desfiladeros, bordes de
meseta, y aquellos lugares en que puedan preverse vientos locales de intensidad
excepcional.

Como opcidn por defecto para nuestra nave se adopta la situacién Normal.

e Zona Edlica. Para el calculo de las cargas de viento, es necesario, por razones
evidentes, indicar de alguna forma la situacién geografica de la construccion. En las
normas tecnolégicas (NTE), se divide el territorio espafiol en cuatro zonas de diferente
intensidad edlica, que en orden creciente en dicha intensidad, se denominan con las
letras: 'W', X', 'Y'y 'Z".

Por tanto, este parametro viene determinado por la situacién geografica de la
edificacién, debiendo consultarse las Normas Tecnoldgicas, para indicar al programa la
zona edlica correspondiente. Para la zona de Alicante seleccione X.

Para concluir, pulse Aceptar.

El siguiente parametro a introducir son los datos de nieve. Para ello pulse Nieve y
seleccione Segun N.T.E (Espafia). Se abrira la siguiente ventana (Fig. 3.7) para seleccionar
los parametros que se detallan a continuacion.

Datos de Nieve para norma NTE | ]|

Altitud topogréfica: IAItura comprendida entre 0y 200 metras. j

IV Cubierta con resaltos ﬂ

Cancelar |

Fig. 3.7
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3.3

e Altitud topografica. Este parametro afecta exclusivamente al calculo de la sobrecarga
de nieve, e indica el intervalo aproximado de alturas sobre el nivel del mar, donde se
encuentra la edificacion.

Tratandose de la zona de Alicante seleccione una altitud topografica De 0 m a 200 m.

e Cubierta con resaltos. Cuando la cubierta tiene cierta inclinacion respecto al plano
horizontal, es posible disminuir la sobrecarga de nieve por el libre deslizamiento de la
misma. Si este deslizamiento esta impedido por la existencia de resaltos u otros
obstaculos, debe escogerse esta opcidon, que anula la reduccion de la sobrecarga de
nieve.

En este ejemplo, manténgala Sin activar.

Una vez completada la introduccion de datos de la ventana Datos obra, pulse Aceptar para
cerrarla.

Introducir la geometria de los porticos

Descripcion del Portico 1

Al aceptar la ventana Datos obra aparecera el entorno general del programa y una ventana
para confirmar la creacién de un pértico nuevo. Pulse Si. En la ventana siguiente podra
elegir un pértico a una o a dos aguas (Fig. 3.8).

Pulse Un agua.

Nuevo portico B

En la ventana Generacién de porticos de un agua seleccione Pértico rigido en Tipo de
cubierta y cambie las cotas del dibujo:

. Alto pilar izquierdo 5 m
. Alto pilar derecho 7 m
. Luz10m

Para cambiar una cota debe marcarla con el ratdn y teclear el nuevo valor. Pulse Aceptar
para cerrar la ventana Descripcion del primer pdrtico. A continuacién, vera a escala real el
dibujo del Pdrtico 1 en el area activa del programa. Para generar o modificar un portico
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debe situarse en la zona central del pértico y pulsar =>. Aparecera una nueva pantalla con
todas las posibilidades de edicién.

~ Generacion de porticos de un agua | ]|

pocoras o

Fig. 3.9

Portal Frame Generator - [C:A\CYPE Ingenieros\Proyectos\Portal Frame Generator \Ejemplo.gp3]

W 2 42 'E]

P
[p]
L L -
I 10 I
o ————
Fig. 3.10
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Descripcion del Portico 2

Pinche sobre el area de dibujo en la parte derecha del primer portico. Aparecera la ventana
Menu de edicion.

Menii de edicion | ]|

[Nuewo porico
Borrartodos los paricos
Muro lateral

Salir |

Fig. 3.11

Pulsando Nuevo pértico se abrira una ventana para elegir el tipo del portico.

Pulse Dos Aguas. A continuacion, se abrira la ventana Generacion de pérticos de dos aguas.

~ Generacion de porticos de dos aguas | ]|
Tipo de cubiera: IPDIDnceau recta j
wiwC|vD | Bl 2l

Tramos izquierda: IB Trarmos derecha: IB

Cancelar |

Fig. 3.12

Introduzca los datos siguientes:

e Alto pilar izquierdo: 70 metros.
e Alto pilar derecho: 70 metros.
e Alto cumbrera: 13 metros.

e Semi-luz izquierda: 15 metros.
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e Semi-luz derecho: 715 metros.

e En Tipo de cubierta seleccione Polonceau recta. En Tramos izquierda y Tramos
derecha escriba 8.

Descripcion del Portico 3

~ Generacion de porticos de dos aguas | ]|

Tipo de cubiera: IPértico tigido j

wiwC|vD | Bl 2l

o
o oo
' g + g |
Cancelar |
Fig.3.13

Repita el proceso de creacién del segundo portico pero indicando los siguientes datos:
e Alto pilar izquierdo: 8 metros.

e Alto pilar derecho: 8 metros.

e Alto cumbrera: 710 metros.

e Semi-luz izquierda: 8 metros.

e Semi-luz derecho: 8 metros.

e EnTipo de cubierta seleccione Pdrtico rigido.

e Al terminar de introducir los parametros del tercer pértico se puede comprobar el
dibujo global del pértico tipo de la nave en el area de dibujo (Fig. 3.14).
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Portal Frame Generator - [C:A\CYPE Ingenieros\Proyectos\Portal Frame Generator \Ejemplo.gp3]
Archivo  Datos obra Configuracidn general  Ayuda

ZHE BEfHEARAN LG I G

== U

Ejemplo del manual

Fig. 3.15

Con el paso siguiente concluye la introduccién de la geometria.

Descripcion de los muros laterales

La nave tiene un muro de cerramiento a la derecha de 2 metros. Para introducir este dato
pulse en la derecha del dltimo pértico.

A continuacion, seleccione Muro lateral y active la opcion Con muro perimetral con una
altura de 2 metros y activando las opciones Arriostrar el pilar a pandeo y
Autoequilibrado.

Seleccionando esta opcidn, el programa asumira que el muro lateral arriostra al pilar en el
pandeo fuera del plano del pdértico, modificandose el calculo de las correspondientes
longitudes de pandeo. Sélo debe activarse esta opcién cuando tenga la certeza de que
dicho arriostramiento es efectivo.

Datos del muro lateral derecho E

¥ Con muro perimetral

Altura del mura I 200 m
IV Ariostra el pilar & pandeo @Ayudal

@Ayudal

Fig. 3.16
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3.4

3.4.1

Correas

Esta opcion permite dimensionar las correas de forma sencilla. Al pulsarla el programa
permite la siguiente eleccion: Correas en cubierta o Correas en laterales. Empiece con la

seleccion de correas en cubiertas.

Seleccion de correas en cubierta

Antes de dimensionar las correas hay que confirmar o cambiar los datos relativos a la
comprobacion de las correas en cubierta.

= Edicion de correas de cubierta

MDATOS DE CALCULO
Lirnite Flecha: L/ 250 = INFO
MNimero de Yanos: Unwano = INFO
Tipo de Fijacion: Cuhierta no colabarante = INFO

[DESCRIPCION DE CORREAS

Tipo de Peril: IPT-80 DIMEMSIONAR

Separacian: |1 m DIMENSIONAR

Tipo de Acero: A42 - DIMEMNSIONAR
Cancelar |

Fig. 3.17

Limite flecha

Con este parametro establecera el criterio de flecha maxima para las correas en cubierta
en funcion de la luz que salvan. Para esta nave tome L/250, que es el valor normalmente

adoptado para el caso de vigas o viguetas en cubierta.

Numero de vanos

El programa calcula las correas con el modelo de viga continua. Para obtener los esfuerzos
correctos y las longitudes de pandeo lateral es preciso indicar el nUmero de tramos o
vanos que salvaran las correas.

Guia del usuario de Portal frame generator / 20



Es importante comprender que no nos referimos al numero de vanos o porticos que
tendrda la edificacion, sino a los que salva una correa. También hay que tener en cuenta
que, si los distintos tramos de correa se enlazan por solape entre los pdrticos, se
establece continuidad en la transmision de esfuerzos y, por tanto, la correa tendra el
mismo numero de vanos que la nave completa.

En este ejemplo seleccione el caso 3 0 mds vanos.

Tipo de fijacion (Cubierta)

El tipo de cubierta indica al programa las cargas con que se debe comprobar las correas, y
puede ser uno de los tres casos siguientes:

e Caso 1. Las cubiertas de amianto-cemento no colaboran con las correas en su
sustentacion, por lo que éstas tendran que calcularse con la solicitacion completa,
dentro y fuera del plano de la cubierta e incluyendo la torsion producida por las
excentricidades de las cargas. En este caso sélo se aceptan perfiles laminados.

e Caso 2. La cubierta se supone infinitamente rigida en su plano y, por tanto, las correas
solas soportan la flexion en el plano normal a la cubierta y, al ser la fijacion mediante
gancho, la torsion producida por la succion del viento (se desprecia el alabeo).

e Caso 3. Es igual que el anterior, pero suponiendo que la cubierta impide el giro de las
correas y, por tanto, no hay momento torsor. Los Unicos esfuerzos que soportan son
flector y cortante en el plano perpendicular a la cubierta.

Para el ejemplo elija el caso Fijacidn rigida.

Tipo de perfil

Aqui se selecciona la serie de correas y el perfil concreto, dentro de la serie escogida, que
se pondra en cubierta. Por defecto, vera el primer perfil de la biblioteca de perfiles. Para
esta nave haga clic sobre él. A continuacion, se abre la siguiente ventana.
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= Edicion de pieza metalica

Perfil IPN-R0 |

Disposicion

Pedil simple

[Atributos

vAIVCIvDIRd Zd

I

Cancelar |

Fig. 3.18

De nuevo debe pulsar sobre el nombre del perfil por defecto. En la ventana siguiente, en
Material debe seleccionar Conformados. En Datos del perfil seleccione En series de
obra. En Serie de perfiles indique Conformados Z. Y en Perfil seleccionado la opcion por

defecto es ZF-100x2.0.

— Descripcion de Perfil =
taterial: ICanormados j
v |vClvD|Bd| Zml
rFerfil ~B0=
o
bl |
Datos del perfil: o
L]
IEn series de obra j e
I~
Serie de perfiles L__JI= l
+ -
ICanDrmados zZ j 53
Espezor constante = 2
Ferfil seleccionadn: Radio de acuerdo interior = 2.5
Cot
[zF-1ome0 =l e enmm
’Tptar_él Mantenimiento Biblioteca Petfiles de Obra Cancelar

Fig. 3.19

Separacion

Es la separacion entre correa que se va a comprobar. El valor por defecto es 1 m.

Tipo de acero

Esta opcion se refiere al acero empleado para las correas, cuyo limite elastico establece el
criterio de tensién maxima y condiciona las comprobaciones de estabilidad (abolladura,

combadura, etc.). Tome el valor A-37.
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Dimensionar

Para encontrar rapidamente la correa 6ptima y su separacién emplee el tercer boton de
dimensionar. Al pulsarlo se abre la ventana Optimizacion de separacion de correas, donde
debe fijar el rango para la separacion 6ptima. En este caso busque la solucion entre 1.5y 2
metros con un incremento de 0.1.

 Edicion de correas de cubierta

[DATOS DE CALCULG
Lirnite Flecha: L/ 250 = INFO
Mimero de Yanos: Tres 0 mAs vanos = INFO
Tipo de Fiimsian Fiismitin rinids - INFO

~ Dptimizacion de separacion de correas

Intervalo de blisqueda de separacion dptima.

[DESCRIP I
Tipa de - Separacian minima : |15— m ﬁI
Separe - Separacian méxima : |2— m ﬁI
. T m ﬂl

Tipo de - Incremento

INFOl Cancelar | ancelar |

Fig. 3.20

Aceptar

Al aceptar vera de nuevo la ventana Seleccion de perfil, para elegir la solucién éptima segun
su peso. En este caso, adopte ZF-200x2.5 con separacion de 2 m (Fig. 3.21).

La solucion se reflejara en la ventana Edicion de correas de cubierta. Al aceptar este dialogo
se reflejara en el area de dibujo el grafico real de las correas.

= Seleccion de perfil | ]|
Datos del peril: En series de obra
Serie: Conformados £

Perfiles de |

Texto de compraba

¥ | 5 a2.00m. Peso=3.732781 Kg/m2
¥ | ZF-200x2.0 a1.60 m. Paso = 3756717 Kg/m2
¥ | ZF-22h2E a2.00 m. Paso = 3978094 Kg/m2
¥ | ZF-2E0x2 5 a2.00m. Paso = 4.223406 Kg/m2
¥ | ZF-200x3.0 a2.00 m. Paso = 4440270 Kg/m2
¥ ZF-27E2 5 a2.00m. Paso = 4468719 Kg/m2 x|

Significado de los iconos

] Feril que cumple todas las comprobaciones.

= Ferfil incompatible.

IV Ordenar por pesos ml

Fig. 3.21
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3.4.2

3.5

Seleccion de correas en laterales

Para realizar esta operacion pulse Seleccidn de correas y Correas en laterales. Se abrira
la ventana Edicion de correas de laterales. Los parametros y el procedimiento son
similares a la seleccién de correas en cubierta.

e Limite flecha: L/250

e Numero de vanos: Tres 0 mas vanos
e Tipo de Fijacion: Fijacion rigida.

e Tipo de perfil: IPE-120.

e Separacion: 1.2 m.

e Tipo de Acero: A-42 Laminado.

= Edicion de correas de laterales | ]|
MDATOS DE CALCULO
Lirnite Flecha: L/ 250 = INFO
Mimero de Yanos: Tres 0 mAs vanos = INFO
Tipo de Fijacion: Fijacion rigida x| INFO
[DESCRIFCION DE CORREAS
Tipo de Perfil: IPM-120 |
Separacian: |1.2 m DIMENSIONAR
Tipo de Acera: Adz A DIMENSIONAR
Aceptar | Cancelar |
Fig. 3.22

Listado de los datos de la nave

Para visualizar e imprimir el listado de los datos introducidos y calculados de la nave pulse
el icono Listados en la pantalla principal del programa y acepte todos los capitulos
propuestos por el programa.

A continuacion el programa presentara una vista preliminar de la informacién a listar. Si
estd conforme con la comprobacién visual, confirme el listado pulsando el botén
Imprimir. También puede enviar la informacion a la impresora predeterminada en
Windows o a un fichero de texto. En este ultimo caso puede cambiar el nombre del fichero
y el directorio de creacion.
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LISTADO DE PORTICOS I[=] B3
[& vista Prel|m|nar| 42 Configuracian de Pagmal Cﬁlmpnmwl @Exportarvl EL"Cerrarl

LISTADO DE PORTICOS

Nombre Obra: CACYPE Ingenieros'Proyectos\GENERADOR  Fecha:06/03/07
DE PORTICOS\Ejemplo.gp3
Ejemplo del manual

Datos de la OBRA

Separacién entre pérticos: 7.00 m.

Con cerramiento en CUBIERTA

- Peso del cerramiento: 12.00 Kg/m2

- Sobrecarga del cerramiento: 40.00 Kg/m2
Con cerramiento en LATERALES

- Peso del cerramiento: 12.00 Kg/m2

Normas v Combinaciones

PERFILES CONFORMADOS:EA-95 (MV110)
Grupo de combinaciones:EA-95

PERFILES LAMINADOS:EA-95 (MV103)
Grupo de combinaciones:EA-95

DESPLAZAMIENTOS
Grupo de combinaciones:Acciones Caracteristicas

=
4« | »

Fig. 3.23. Extracto del listado del ejemplo

Ya tiene el listado de su proyecto (Fig. 3.23).

36 Dibujo del portico tipico

Para dibujar el pértico tipo de la nave pulse Planos. Se abre la siguiente ventana.

Zfinf
Dibujar con cuadro I Periférico
| DixF hd

Aceptar I Cajetin | Grabar | Capas DxF Cancelar

Fig. 3.24
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Pulse, en la parte superior sobre para afiadir un nuevo elemento a la lista, puede
cambiar la escala, altura de textos, el tipo de Acotacion, afiadir detalles en la ventana que
presenta el programa. Para el ejemplo deje todas las opciones por defecto.

Edicion del plano | ]|
Escala 1/ I 50

Textos: IGrande vl

Acotacian ICentl’metros sin decimales j

Tamafio: INDrmaI j

Detalles |

Cancelar |

Fig. 3.25

Para concluir acepte las dos ventanas abiertas. Se generara la ventana Composicion de
Planos con una vista preliminar del dibujo.

Composicion de Planos
Planos  Dibujos

J [E% Detalle [ Imprimir tocios R+ Salir
B LI

(1151x40cm

o ol

GRUPO : DxF

Fig. 3.26

Si esta conforme con la configuracion, pulse Imprimir todos. El dibujo sera enviado al

periférico seleccionado.
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3.7

Recuerde que CYPE 3D es un programa que permite calcular cualquier tipo de
estructura formada por barras. Para ello emplea el método matricial. El
dimensionamiento esta especialmente dirigido para los perfiles metdlicos.

Exportar a CYPE 3D

La ultima operacion que debe realizar es generar la estructura en CYPE 3D.

En la ventana principal del programa pulse el botén Exportar a CYPE 3D. Se abrira un
didlogo donde debe confirmar la correa en cubierta pulsando Si. En la ventana siguiente,
confirme la correa en laterales pulsando Si.

Se abrira la ventana Opciones para la exportacion a CYPE 3D (Fig. 3.27).

|E| Opciones para la exportacién a CYPE 30 — X
[ Configuracion de apoyos Opciones de pandeo I;@
() Pérticos biatticulados (C) No generar longitudes de pandeo L7)]
®F (O) Pandeo en pérticos traslacionales
(®) Pandeo en pérticos intraslacionales
[ Tipo de generacidn Nimero de vanos: 7

() Pértico aislade (2D)
(® Generacion pérticos 30

Opciones de agrupacion

() No agrupar planos

() Agrupar todos
(®) Agrupar centrales y finales

Aceptar Cancelar

Fig. 3.27

Para esta nave y como configuracibn de apoyos seleccione la opcién Pérticos
biempotrados. Esta opcidon se refiere al tipo de apoyo de los pilares de los poérticos.
Ademas influye en la determinacién de las longitudes de pandeo.

En el apartado Opciones de pandeo active la opcion Pandeo en pérticos traslacionales.
En tipo de generacion active la opcién Generacién pérticos 3D.
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En Opciones de agrupacion active la opcién Agrupar centrales y finales. Indique en
Numero de vanos el valor '7'. Para que se generen 7 vanos en CYPE 3D.

Para validar los datos introducidos pulse Aceptar.

Portal frame generator finalizara su ejecucion haciendo una llamada al programa CYPE
3D traspasando toda la informacién util.

Para ello ya en CYPE 3D se abrira la ventana Seleccion de fichero donde debe pulsar el
comando nuevo para introducir un nombre para el archivo que se va generar (Fig. 3.28).

= 0 i} = & ) R

Abrir Muewo Copiar Borrar Erviar Descomprimir  Ejemplos Cancelar

CACYPE IngenieroshProvectos\ME | Olra | Descripoian | Fecha |
EXES a| [nueva 06/03/02
--Q A

ER= o

-0 @0bras

-0 Archivos de programa
-1 cad

{3 CD ROMs

&0 Chequeo

-3 CVISION

=3 CYPE Ingenieros

o e W

{ Nueva obra ]

Maombre de la obra

CACYPE Ingenieros\ProyectoshCyPE 3004 Exarninar |
Maombre del ficherao (clawve) Iejemplo Er3

- Mombre de la obra

Cancelar |

Fig. 3.28. Seleccion de fichero en CYPE 3D

— .

Finaliza la misién de Portal frame generator cuando se visualiza, en una ventana en 3D
de CYPE 3D, la estructura global generada (Fig. 3.29).

Los pasos principales para poder seguir el ejemplo en CYPE 3D son los siguientes:

. Describir perfil.

. Repasar los coeficientes de pandeo respecto al plano local xy.

. Repasar los coeficientes de momento para el pandeo lateral de los elementos.
. Describir nudos para activar el calculo de zapatas, y placas de anclajes.

Guia del usuario de Portal frame generator / 28



B CYPE 30 - Example.eds - [30] - o B
fechive Qbra Hewamiertss Planos MNudo Bawa Léminas Carga Uniones Calelo  BilMservercenter Ventana  Ayuda - A
ZH EEMN S ARQAGKAIE HE ‘plewBMer, Q. OB LG X SO £ 0w
B@ Pl (PRI PRSP L 2L PRI+ e Lo RSB dlnaHYXEHa
PR [ ] »

Fig. 3.29
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