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2. Introduccion

EasyDuct es un programa desarrollado por CYPE Ingenieros, S.A. para S&P SISTEMAS DE VENTILACION S.L.U.,
integrado dentro del porfolio de productos EasyVent, que pone a disposicion de los usuarios para realizar el disefio
de instalaciones de ventilacién. EasyDuct estd especialmente concebido para guiar al usuario en el
dimensionamiento de conductos de ventilacion, obtener la pérdida de carga de la instalacidn, y conectar con el
portal de seleccidn de S&P para la obtencion del producto mas adecuado.

El calculo de las instalaciones se realiza mediante el disefio de los planos de planta (2D) pero también muestra la
instalacién y geometria en 3D para facilitar al usuario la vision de la instalacién.

Ademds de realizar el dimensionamiento de la instalacion y seleccionar el producto, bien ventiladores o
recuperadores de calor, adecuado para la misma, también permite generar los diferentes documentos de proyecto
como por ejemplo los planos en 2D, lista de materiales o la tabla con los célculos realizados.

@ Ho @ EasyDuct - v2020 beta a [BIMserver.center only] - [C:\__ \Warehouse edsp]
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Figura 2-1. Ejemplo de obra
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3. Herramientas generales

3.1. Opciones generales

En la cinta superior se encuentra el botén de “Opciones generales”, desde el cual se pueden definir las preferencias
de usuario, tal y como se detalla a continuacion:

@ H - & ®O- EasyDuct - v2020 beta a - [
B Tam mES T e sk S 2228Q-

Proyecto Distribucién Conductos Soler & Palau Anctaciones Edicién
Figura 3-1. Ubicacion del botdn de "Opciones generales”

Existe la posibilidad de que el usuario guarde todos los parametros definidos en el menu de opciones generales en
un archivo que posteriormente puede importar o puede fijar este archivo para que siempre que abra el programa
cargue las opciones que ha guardado.

Seleccidnde ficheros con valores
iniciales para creacion de obra nueva

Importar

\
*

Exportar

5%

e [
1%

=/

%

Bibliotecas

T

g |QF
w Bf

B
£

Cancelar

x
i

Figura 3-2. Importar / exportar opciones generales
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3.1.1. Preferencias de usuario

Una vez se pulsa sobre el botdn, se abre un mena dénde se pueden definir las siguientes preferencias de usuario:

1.

w

Preferencias de dibujo: permite seleccionar qué pardmetros son los que se desean mostrar en las etiquetas
que aparecen en los planos.

Configuracidon de planos: permite ajustar las dimensiones del texto que aparece en los planos.

Condiciones exteriores: introduccién de las condiciones climaticas exteriores.

Configuracion de listados: permite introducir Nombre del Proyecto, Autor... que aparecera en los listados que
se generen.

Opciones de calculo para conducto: permite introducir los parametros con los que el programa dimensionara
los conductos.

Soler&Palau: usuario (email) con el que se conectara a EasyVent, por defecto aparece el email del usuario de
BlMserver.center.

X

©® v @#

Cancelar

Figura 3-3. Menu de opciones generales
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3.1.2. Bibliotecas

Las bibliotecas sirven para almacenar los elementos. Estos elementos quedan definidos por una serie de
caracteristicas tales como dimensiones, rangos de trabajo, y otras caracteristicas fisicas que dependeran de cada
tipo de elemento.

X

Opciones generales

Opciones

%

) °
CRCR

UBibliotecas

[ | |
=il ===
B _ R

: Aceptar : Cancelar

Figura 3-4. Adicion de una biblioteca

Dichas bibliotecas se guardan en una Unica carpeta (por ejemplo, C:\CYPE Ingenieros\Library) dénde se almacenaran
todos los elementos, puesto que cada tipologia de elementos tiene una extension y EasyDuct los filtra
automaticamente, evitando que se mezclen los elementos (ej.: rejillas de impulsidn con rejillas de extraccion).

Por otro lado, el usuario podra tanto importar como exportar sus propias bibliotecas introduciendo los datos de, por
ejemplo, un catalogo comercial. Esto permite que se puedan compartir bibliotecas de elementos (rejillas,
conductos, etc.) entre usuarios, minimizando de este modo el trabajo. Ademads, se pueden importar bibliotecas por
defecto.

Tipes de mate-ial para conductos X

[
|E|||5ﬁ|%ﬂ |
Referencia Enuso

1 Chapa galvanizada 1. Afadir nueve elemento
2. Suprimir elemento seleccionado
3. Copiar elemento y afiadirlo a la lista
4. Editar elemento seleccionado
5. Importar elemento
6. Actualizar elementos usados en la obra
7. Exportar elemento

Aceptar Cancelar

Figura 3-5. Edicion biblioteca

Ademas de las opciones que se muestran en la Figura 3-5, las cuales estan disponibles en todas las bibliotecas, en las
bibliotecas de rejillas también hay una flecha azul que permite importar unas rejillas ya definidas. Con el logo de
S&P también es posible importar algunas rejillas propuestas por S&P.
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3.2. Edicién

Existen varios comandos que facilitan la edicién de las instalaciones agilizando asi el proceso. Para acceder a dichos
comandos se deberd hacer click sobre el botén “Edicion” de la cinta, tal y como muestra la Figura 3-6:

@ (= B IESIN<" e WERM  EasyDuct - v2020 beta a [BIMserver center only] - [C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\EasyDuct\nuevo edsp]
HRAQAGR/AIE | @&
# <7 ® V< T = Vv & o
& @wﬁ.@ljm[%@ﬁﬂ |%@/x B € ¥ g
0 R Zor 2 Tramo T Generar El Soler & | Anct Edicién =T D Actual N
ot it oo i P s lirpoes | Frua | > 9 e
Proyecto Distribucién Conductos - - ~ Lalculo N BlMserver.center
T t, ot Q4
NaDe B X 4 Ko
Planos de planta Atura Cota DXF ﬂ a AL v
a 22Q-x
& o

Figura 3-6. Edicion de elementos

If Dibujo: el ratén se pone en modo “dibujo” pudiendo mover vértices, mover etiquetas, girar y escalar los
elementos del plano.

d Borrar: elimina del proyecto un elemento o conjunto de elementos.

Copiar formato: con el primer clic copia los valores y propiedades de un elemento y las asigna al
resto de elementos del mismo seleccionado con los sucesivos clics. Por ejemplo, si se tiene una red de
conductos rectangular y se pretende cambiar a circular, en lugar de clicar en cada uno de los tramos, es
posible utilizar este botén y hacerlo de una sola vez.

@ Copiar: realiza una copia de un elemento o conjunto de elementos.

(_’T‘_, Mover grupo: mueve un conjunto de elementos.
¥
4—1—» Mover desde vértice: mueve un elemento desde uno de sus puntos de captura.
g
Q Girar grupo: gira un conjunto de elementos.
O Girar desde vértice: gira un elemento individual desde uno de sus puntos de captura.
2
:l! I: Simetria moviendo: realiza una simetria de un conjunto de elementos sin mantener la copia original.
1! I: Simetria con copia: realiza una simetria de un conjunto de elementos manteniendo la copia original.
/7. Copiar entre plantas: realiza una copia de un conjunto de elementos a otra y otras plantas.
Crear punto
—o—  Unir elementos
2%
Poner cota

Medir

i1 3
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3.3. Calculo

En caso que el usuario lo desee, se puede dimensionar la instalacion conforme a unos parametros definidos por el
usuario en el menu de Opciones generales. Las herramientas de calculo estan distribuidas en la cinta tal y como
muestra la Figura 3-7

@ Ho @ ol EasyDuct - v2020 beta.a [BIMserver.center only] - [C:\...\Warehouse edsp]

#HhREAQACRIR @&

{i}f@gi?‘gg E’/Qﬁ e

= 2|@ % > € &

Opciones Recinto Zonas Tramo Tramo recto 26 Generar Eliminar = Ventiador Recuperador Anotaciones = Edicion 3D  Actualizar Exportar Nieves
generales témicas recto vertical f_g uniones uniones de calor Robles
Proyecto Distribucion Conductos Soler & Palau - ~ - BiMserver.center

jpr—

Figura 3-7. Herramientas de dimensionamiento y cdlculo de conductos

Actualizar resultados: actualiza los resultados del programa a nivel de célculo, dejando intacta las
dimensiones de los equipos y elementos

@)

Dimensionar: actualiza el calculo de todos los elementos y ademas dimensiona, es decir, selecciona el
tamafo necesario del equipo (los didmetros de las tuberias, dimensiones de conductos, nimero de
elementos necesarios en el radiador, modelo de multisplit)

\*

Mostrar/ocultar resultados: muestra u oculta los simbolos de advertencia de todos aquellos elementos
que han quedado fuera de rango

(X

Consultar resultados: una vez pulsado este botdon al presionar sobre cualquier elemento del sistema
aparecera directamente la justificacion de calculo. En el panel de cada elemento también se encuentra el
botén Consultar resultados

SN

3.4. Unidades

El programa dispone de los dos sistemas de unidades: Sistema Internacional y Sistema Imperial. Mediante la flecha
azul (ver Figura 3-8) es posible importar de una sola vez toda la configuracién de un sistema u otro. Ademas, es
posible configurar de manera individual las unidades y los decimales de cada variable, incluso guardar esta
configuracién en la biblioteca para utilizarla en futuros proyectos, usando los iconos de disquetes verde y rojo
respectivamente.

En la parte inferior del menu existe la opcidén de Grabar como opciones por defecto para que cada vez que se abra el
programa ya se cargue con las unidades seleccionadas.

Magnitudes basicas Magnitudes generales Magnitudes témicas Planos -
NUm. decimales
Velocidad 2 8
Caudal de agua 2 a
Caudal de aire 0 [y
Presién Pa Pa 0
Presion por unidad longtud Pa/m Pa/m 2
Densidad kg/m? kg/m? 2
Viscosidad dinamica kg/im's) kg/im's) 3
Coeficiente lineal de expansion m/mK m/mK 6
Presion sonora dB(A) dB(A) 0
[ Grabar como opciones por defecto
Valores de instalacion Cancelar

Figura 3-8. Definicion de unidades
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3.5. Configuracion general

En la cinta superior hay el menu de configuracion general en el cual el usuario puede ajustar las opciones de
impresion, opciones de planos, color de fondo...

Easylues - v2020 beda a - [CACTPE Ingenierna)\Proyec as\Easy [t \rasevo exdsi] - a x

QLRI ®% -
222Q:: 40 O —

Edoin [ ) P

Opcones de guanfads sutomiticn

Figura 3-9. Menu Configuracién general

En la opcion “Estilo de documentos” puede personalizar el tipo de letra de los documentos que puede generar e
incluso afadir un logo.

4. Edificio

Para el desarrollo de las instalaciones de ventilacidon es recomendable disponer de la arquitectura del edificio, bien
sea mediante geometria en 3D (IFC) o plantilla en formato 2D (formato dwg), aunque también se pueden introducir
conductos y ventiladores sin ninguna geometria.

Una vez ha creado una obra, en la parte izquierda de la pantalla existe un panel para poder ver y gestionar la
geometria o plantilla, tal y como muestra la Figura 4-1.

12 3 4 5 6

HEEE

Planos de planta Altura  Cota DXF

Figura 4-1. Panel de gestion de geometria

Las funcionalidades de cada uno de estos botones se detallan a continuacion:

1. Crear una nueva planta. En cada planta hay que definir la cota absoluta de la planta y la altura relativa de
la instalacidn.

2.  Eliminar una planta.

Duplicar una planta.

4. Editar una planta: permite editar la altura de la planta y la altura de la instalacidn. Debe tener en cuenta
que el programa no modifica de forma automatica la altura de los elementos que ya ha introducido.

5. Editar plantillas: permite importar y editar plantillas.

6. Seleccionar plantillas visibles: debe seleccionar la plantilla que desea visualizar en cada una de las plantas.

w

4.1. Importar arquitectura en I[FC

Para importar una geometria en formato IFC se debe crear un proyecto en BIMserver.center y guardar la geometria
en formato IFC dentro del proyecto. Este archivo IFC puede ser generado por IFC Builder o bien por cualquier otro
software comercial.

Al crear una nueva obra en EasyDuct, esta debe vincularse al proyecto donde esté la geometria IFC guardada y el
programa la carga de manera automatica (ver Figura 4-2 y Figura 4-3). Por otro lado, si el proyecto BIM no dispone de la
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geometria, hay la opcion de mostrar una plantilla DWG o bien introducir una instalacién sin ninguna plantilla (ver el
apartado Importar plantillas).

Archivo

D Nuevo...
s ]

B Gestién archivos

@ Ejemplos

Ultimos ficheros

1 C:A\Users\NCOLOMO"Documents /)

2 CMNCYPE Ingenieros'Proyectos' Easy

Nombre de la obra

CMCYPE Ingenieros'\Proyectos'EasyDuct',

5n del programa

Examinar

Nombre del fichero | ETiETeag

‘ edsp icencia de Programas

Descripcidn

fesponsabilidades

Cancelar

Figura 4-2. Creacion de nueva obra

Importacién de modelos BIM

Nil

@3 BIMserver.center

Conectado como

@ Selecoionar proyecto @C«wwmo

[Fomes

< Antenor

Figura 4-3. Seleccion de proyecto existente en BIMserver.center
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4.2. Importar plantillas

EasyDuct permite vincular plantillas en formato dwg, dxf o jpg, siempre y cuando no se disponga de ninguna
geometria en formato IFC, para asi facilitar la creacién de la geometria de una manera mas fidedigna.

Para introducir una plantilla, es necesario crear como minimo una planta, tal y como muestra la Figura 4-4 :

Wl Do kA&

Flanos de planta

Referencia ||

Cota

Altura de |z instalacian

Aceptar

Figura 4-4. Creacion de una planta

Una vez creadas las distintas plantas se puede importar una o mas plantillas siguiendo los siguientes pasos (ver
Figura 4-5):

1. Seleccion del plano para la plantilla
2. Adaptar la plantilla

© =2 -5 > - P
pifoBtel BEHEAAE B QT 2EG]

3
Opciones Recirle Zonas Tramo Tramo reto L] Generar Eiminar | Vertlador Recuperador P 1
generales 1émicas o vetical | Lriones unianes decalor | € AP — 4 bt O

3 - T
Proyects Distrbucién Conductos Soler & Palau Anotacicnes Edicién

Bz0ne [=j

Planos deplarts |

Editar plantillas

@ seleccion de plantillas a leer
Plantila

4 [ > Esteequipo > Escritorio v|®| | Buscaren Escriterio P
Organizar + Mueva carpeta - 0 @
Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio

I Este equipe

¥ Descargas CAD RECUPERADORES Carpeta de archivos
2 Documentos DEBUG 23072018 Carpeta de archivos
B Excritorio EasyDuct Carpeta de archivos
PN - EASYDUCT (EASYVENTTEST RECUPERAD... Carpeta de archivos
kTS =] Imdgenes EASYDUCT (PRODUCCION SIN RECUPER... Carpeta de archivos
= b Misica FERRARI FORMACIO Carpeta de archivos
@ B videos recuperadors revit Carpeta de archives
. e Windows (C) RENLLAS Carpeta de archivos
= HP_RECOVERY ( SAT - PLANTILLAS ¥MC Carpeta de archivos
. HP.TOOLS (E) witm Carpeta de archivos

T APARCAMIENTO

Dibujo de ZWCAD 624K8 @

ncalomo (\sole

- 2| CGE updated Acceso directo 2KB
= SAT (\isolerpalar ) ) )
| Ficheros Scanner Acceso directo 168 Saleccionar archiva
= Public (eorpsc g ) ) L
T A5 Tarifa 2018 Modelos Especiales - Acceso ... Acceso directo 2k8
DXF o DWG
& Red
v
Nombre: |\ v| Ficheros DXF-DWG (*.dxf:%.dwg

Figura 4-5. Seleccion del plano
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A continuacion, puede seleccionar las capas que sea mostrar asi como realizar algunos ajustes al archivo
seleccionado a través del menu “Transformaciones” que permite, tal y como muestra la Figura 4-6, realizar todas
estas acciones.

Abre el menu que permite ajustar la escala y el area visible, entre otros

Seleccionar el area visible de la plantilla

Eliminar la seleccién del area visible

Cambiar el origen de coordenadas. Es importante establecer un origen de coordenadas comun para todas

las plantas cuando desee trabajar con mas de una planta para facilitar el trabajo a posteriori

Reestablecer el origen de coordenadas inicial

6. Ajustar la escala de la plantilla. Para ello, debe seleccionar dos puntos e indicar la distancia entre estos dos
puntos. A continuacién el programa ajusta automaticamente la escala a partir de esta distancia conocida

7. Seleccidon de capturas: permite ajustar las capturas de puntos, intersecciones... para ayudar a seleccionar
el origen de coordenadas, area visible, escala...

8. Recuperar la vista del dibujo anterior a la actual

9. Visualizar todo el dibujo

10. Ampliar al doble de tamafio la vista que tiene el dibujo respecto a la Ventana completa

11. Redibujar la vista actual del dibujo, sin que se modifique su tamafio

12. Realizar una ampliacién del dibujo

13. Mover imagen

N

o

Cota  DXF

Altura

HEEEBR AR ERE

20ty =W
Plartila Nombre Capas selecciona
APARCAMIENTO .dwg 0. Defpaints, muros|

<

Capas de |a vista APARCAMIENTO _ {0 &% () (3 €\

Misible  Mombre de la capa 2
0
Defpoirts
muros
CARPIN
MUEBLES
SANITARIOS
Texto superficies
0 PARCELARIO
Z SANITARIOS
PROYECCION
ASCENSOR
. TEXTOS N Desplazamicnto en X = Dimensiones orginales
Xorigen: 268143.132
Desplazamiento en Y 0.0000| 1T
A Escalado e X a Y origen: 3988279.930
|—| Escalado en Y 11 Ancho 251.809

Seleccionar capas
que desea mostrar

227.892

Angulo de rotacisn

Aceptar Cancelar

Figura 4-6. Opciones para adaptar la plantilla
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5. Introduccién de conductos y equipos de ventilacion

El procedimiento de diseiio de una red se realiza de la siguiente manera:

Introduccion de los conductos en el plano de planta

Introduccion de rejillas o difusores

Dimensionamiento de conductos mediante el botdn “Dimensionar”

Introduccion de equipos de ventilacion (ventilador o recuperador de calor) a través de EasyVent, el
selector productos de Soler&Palau

5. Posibilidad de extraer documentacidn con los calculos del dimensionamiento de conductos.

@H & G O~

- p) =]l 1
@ € Y| 0 B 2 AE &
- | J
Opciones ¢ Recinto  Fonas Tramo Tramo recto E:] Generar Eliminar fVentilador Recuperador

generales témicas recto vertical uniones uniones de calor

-

Proyecto Distribucion Conductos Soler & Palau

DAN S | & H

Figura 5-1. Ubicacidn de los elementos de ventilacion en la barra de herramientas

AN PE

*Candados: todas aquellas variables que dispongan de un candado, pueden ser bloqueadas. De esta manera, al
calcular y dimensionar los valores de ese elemento permanecen inalterables. De lo contrario, dichos valores podran
ser modificados para cumplir con los requisitos de la instalacion. Un ejemplo podria ser el ancho de un conducto,
que puede ser bloqueado o bien puede dejarse libre para que su ancho varie en funcién de los requerimientos de
velocidad de paso de aire.
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5.1. Conducto horizontal

Para introducir un tramo recto (horizontal) de conducto, se debe seleccionar el icono “Tramo recto” de la barra de
herramientas. A continuacion se la abrird el menu de definicidn de los parametros del conducto:

Referencia || | 'i
Altura sobre la planta m
Descripcion

Material | 1: Chapa galvanizada ~ @
Tipo de seccidn Rectangular
Anchura 2000 =~ mm
Altura 2000 =~ mm

Longitud m
Caudal Impulsion ~ ~ Ifs

PR

Comprobaciones
Velocidad 250 <1000 mis ¥
Pérdida de presian lineal 046095 Pasm ¥
Relacidn de aspecto 025<1.00<4.00 L
w Consultar comprobaciones P
Aceptar Cancelar

Figura 5-2. Menu de definicion de los paradmetros del conducto horizontal

Para la definicién de un tramo recto de conducto se deberan tener en cuenta las siguientes consideraciones:

. Es posible introducir una referencia para cada tramo de conducto, si desea introducirla manualmente
deberad activar el candado; en caso contrario el programa numerara de forma automatica los tramos.

. El valor de altura sobre la planta es la altura a la que se dibujara la instalacion (punto medio de la altura
del conducto). Por defecto el programa carga el valor definido cuando se ha creado la planta.

. Debe definir el material del conducto, por defecto se carga la biblioteca de chapa. Puede importar otras

bibliotecas haciendo click al icono My luego en la ventana que se abre al icono 48 ; tambien puede una
importa otro material en Opciones generales > Tipo de material para conductos > Afadir nuevo elemento
a la lista.

. Debe seleccionar si desea conducto circular o rectangular.

. Si desea que el progrma dimensione automaticamente el conducto no es necesario que defina ninguna
dimensién. En caso que desee fijar la anchura / altura / didmetro debe introducir el valor y activar el
candado.

. Si va a realizar un dimensionado automatico no es necesario que indique el caudal del tramo, el programa
va lo calcula a partir del caudal definido en cada una de las bocas. Si que debe definir si va a dibujar un
conducto de impulsidon o un conducto de extraccion. El conducto cuando lo dibuja tiene un sentido, este
es siempre el sentido con el que lo ha dibujado (cuando dibuja el conducto aparece una flecha en el
conducto indicando el sentido).

. Existe la posibilidad de introducir valores manualmente y que el programa verifique la velocidad, pérdida
de presion lineal y también la relacion de aspecto en el caso de los conductos rectangulares.
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5.2. Conducto vertical

Para introducir un conducto vertical debe seleccionar el icono “Tramo recto vertical” el cual aparece en la barra de
herramientas.

Referencia || | 'i

Altura sobre |a planta inicial m | Plano de planta
Altura sobre la planta final m | Plano de planta

Descrpcion

Materal | 1: Chapa galvanizada w @ i

Tipo de seccidan Rectangular
Anchura 2000 ~ | mm 'i
Altura 2000 s~ | mm ‘i

Longitud m 'i
Caudal impulsién /s Tm

Comprobaciones

Velocidad 2E0<10.00 mis ¥
Pérdida de presidn lineal 046 2095 Paim ¥
Relacian de aspecto 025<1.00<4.00 v

w Consultar comprobaciones e

Figura 5-3. Menu de definicién de los pardmetros del conducto vertical

Las opciones del menu que aparece para introducir un conducto vertical son las mismas que las del conducto
horizontal con excepcién de la altura, pues existen dos alturas debe definir la altura inicial y final segun la direccion
del aire. Independientemente de si es un conducto de impulsién o extraccion, el aire siempre entra por “Altura
sobre la planta inicial” y sale por “Altura sobre la planta final”.

Una vez ha definido los parametros del conducto debe definir donde desea colocar el conducto. Ademas, se deben
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

. No es posible conectar rejillas de impulsién a un conducto de extraccidn y viceversa

. No se deben cruzar dos conductos en un mismo punto: el programa genera un modelo 3D por lo que si se
tienen que cruzar dos conductos estos deben estar a distintas alturas

. Se debe revisar que el sentido del flujo de aire del conducto es el deseado

. Todos los tramos de conducto deben tener como minimo una rejilla de impulsién, extracciéon o
intemperie.
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5.3. Dimensionamiento de redes de conductos

Para el dimensionamiento de redes de conducto se deben definir tanto los conductos, bien sean de impulsidn o
extraccion, asi como los elementos correspondientes. Dichos elementos se pueden dividir en:

. Elementos de difusién. El caudal de la red viene determinado por las rejillas que son insertadas en la red.
En la biblioteca de rejillas es donde se detallan los modelos disponibles a utilizar en el proyecto asi como
sus rangos de trabajo. Para cargar una biblioteca se deben seguir los pasos indicados en el apartado
Bibliotecas.

El usuario debe definir el caudal de ventilacion que le corresponda a cada rejilla ubicada en el plano. Si el
caudal definido por el usuario es superior o inferior al admitido por la rejilla el programa realiza los
calculos pero muestra un simbolo de advertencia en el plano.

. Pérdida carga adicional. Si se prevé el uso de alglin elemento que afiada una cierta pérdida de carga a la
instalacidn, EasyDuct permite afiadir este elemento de manera ficticia pulsando el botdn que aparece
en la barra de herramientas de la parte superior. A continuacién debe indicar el valor de pérdida de carga
a afadir y seleccionar un punto de la instalacion donde afiadir la perdida de carga.

. Generacion uniones. El procedimiento habitual es, una vez dimensionada la red, generar
automaticamente las uniones (codos, T..). En el panel de Figura 5-4. Opciones para el célculo de
conductos, lo habitual es que se marque por defecto la opcion “Eliminar uniones existentes” puesto que
eso significa que las uniones generadas anteriormente seran eliminadas y se crearan de nuevo acorde a
los tramos que tienen que unir.

. Eliminar uniones. Cuando se esta trabajando en el disefio de una red es habitual mover los elementos,
hacer copias de tramos, simetrias, etc. Es aconsejable eliminar todas las uniones y volver al unifilar para
poder realizar este tipo de operaciones con mas agilidad.

@H“ & G O
‘oo 0 B8H 25 8 @ o

Opciones Recinte Zonas —  Tramo Tramorecto R Generar Himinar = Ventiador Recuperador 4
generales témicas recto  vertical é uniones uniones de calor €ADP
- £

Proyecto Distribucién Conductos Soler & Palau Ano

B0 @3

Planos de planta

Opciones

Opciones de calculo para conductos X

Uniones

P 4 Bibliotecas Eliminar uniones existertes
g — Generar uniones al dimensionar
@ @ E Comprobaciones
” Velocidad mé&<ima admisible m/s

al. Caida de presidn maxima admisible Pa/m

23 | §
Aceptar Cancelar
Aceptar Cancelar

Figura 5-4. Opciones para el cdlculo de conductos
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Una vez creados todos los elementos que compondran la red de conductos, se procedera al dimensionamiento de la
red. Al pulsar el botdn “Dimensionar” ubicado en el bloque de calculo (ver Figura 5-5), se realiza el arrastre de
caudales por la red, se escoge las dimensiones de cada uno de los tramos y se le asigna una referencia, se ordena el
listado de conductos poniendo en primer lugar el camino critico en cuanto a pérdida de presion.

/D

Calculo

Figura 5-5. Bloque de cdlculo de la cinta de herramientas

Para dimensionar los conductos es necesario definir los parametros que el programa debe considerar dentro del
apartado de comprobaciones que se muestra en la Figura 5-4. Para seleccionar las dimensiones del conducto el
programa selecciona el tamafio mas pequefio posible que cumpla las dos condiciones (Velocidad maxima admisible
y caida de presidn maxima).

El método de friccién constante es probablemente el mas utilizado, principalmente para el dimensionamiento de
sistemas de conductos de impulsidn, retorno y extraccion. Este método de dimensionamiento reduce la velocidad
del aire en la direccién del flujo de aire de manera automadtica. Esto significa que, antes de disefiar la red, es
necesario determinar un valor de pérdida de friccién o presidn estatica por metro equivalente de conducto, y que
esa pérdida de presion (en Pa/m) se usara constantemente a lo largo del disefio.

Una vez ha introducido y dimensionado una red de conductos es posible consultar los calculos realizados para un
tramo de conducto, tal y como muestra la Figura 5-6:

2D B4 > @& €

W@
a St 5 Wista Redibujar Actualizar
I= w7 O T I v
Edicién Calculo 30 BlMs
Conducto-Tramo recto (1. Cota: 2 50 m) O x
m Vista preliminar Corffiguracién Q Imprimir ﬂ Buscar Rﬁ Compartir ﬁ Exportar = :D: Ampliar ventana
Tramo recto - 1 ~
Pérdida de presion lineal
'4‘“ m La perdida de presion lineal por friccion de un fluido que trascurre por un conducto puede
25 calcularse mediante la ecuacion de Darcy.
Ly I
I D,
Donde:
APJ/L pérdida de presion lineal = 0.82 Pa/m
f Factor de friccion = 0.0185
P,  Presién dindmica = 16 Pa
Dy, Didmetro hidraulico = 360 mm
0.82 <0.95 Pa/m ¥
Ref: 'ASHRAFE Duct Design’
Factor de friccién
Para flujo turbulento, el factor de friccion se puede obtener mediante la ecuacion de
Altshul-Tsal.
( o
poitt =2
\D, Re)
100185 f=f" v
LS1'-NN1I0 W S _NOZ SN NAnNo
] Aceptar Cancelar

Figura 5-6. Consulta de cdlculos

Existe también la posibilidad de generar documentos con un resumen de los valores calculados en los distintos
tramos de la instalacion. En el apartado Generacion de documentos se detalla los documentos que se pueden
generar.
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5.4. Introduccidn de equipos de ventilacion

Una vez ha introducido una red de conductos puede seleccionar los productos de ventilacion a partir del caudal y
presion requerida que calcula EasyDuct. Para ello debe seguir los siguientes pasos:

1. Hacer click sobre el icono de “Ventilador”
2. Revisar el caudal requerido y la presion total requerida y hacer click sobre el botdn EasyVent

@ [~ Cﬁ Ce - EasyDuct - v20
# g'\) . Ve 1 Tx...
i€ 0 B A48 #E D25
Opciones Recinte Zomas ——  Tramo Tramo recto Rz @ Generar Himinar | Ventiador] Recuperador ey i 7
enerales témicas recto  vertical |Eé . uniones uniones de calor € AP 3
g - £ | e Y
Proyecto Distribucion Conductos Soler & Palau Anctaciones
4 i X
Flanos de planta Altura Cota DxF ﬂ
Plano de planta 0.00m @ e ||
@
B
%
Catlogo
G o
Cédigo
Producto
IE‘ Caudal
e a < > Presidn estitica
@ Presian total
Mivel de potencia sonora
= . .
@ Mivel de presion sonora
A

Caudal requerido m¥h T
Presion total requerida 15000| Pa -
Densidad kg/m® T

Disposician
Altura sobre |a planta

Comprobaciones

Caudal 0=720 m¥h 40
Presidn total 0=15000 Pa 454

Aceptar Cancelar

Figura 5-7. Conexién EasyDuct - EasyVent

3. Seleccionar el producto que se requiera. Una vez en EasyVent, éste ya crea de forma automdtica un
proyecto con nombre de la obra y recoge el caudal y presion definido en EasyDuct, siempre y cuando se
haya seleccionado el punto donde desea introducir el ventilador

4. Afadir el producto al proyecto mediante el botdn especifico en EasyVent

5. Enviar el producto a EasyDuct mediante el botén EasyDuct en la pagina de proyectos de EasyVent, tal y
como muestra la Figura 5-8

Items del proyecto Resumen del Proyecto
Pos. Cédigo Cantidad Precio
Item Ref. del item producto Decripcion Cantidad total Precio Descuento total

Figura 5-8. Enviar producto desde EasyVent a EasyDuct
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6. Ubicar el ventilador en el conducto. Si ya se ha seleccionado el conducto en los pasos previos el ventilador
se ubicard automaticamente en la posicion definida

Catdlogo: S&P: CATALOGO GENERAL

Cadigo: SPTR000129
Producto: CVTT-12/12
Caudal: 5066 m®/h

Presion total: 205 Pa 7
y 261 3/h 3
3
5:3ux=|uurr|r;r‘|ﬁn e 450 x 300 mm
5000 m¥h 2500 m¥h
— B R B ERRRIRCEEEEEEEEEE R B R e
Pk
: -
: b C
' Do
==
H <52 o
=) £
YV wiReg
' [(agTy]
H (=R eTat]
Figura 5-9. Ejemplo instalacion
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5.5. Opciones de plano

EasyDuct permite definir algunas opciones de los planos y definir a que elementos quiere que se muestre la
etiqueta. En cada elemento nuevo aparece una etiqueta de forma automatica, cuyas dimensiones del texto se
pueden ajustar. Normalmente se usan los tamafios estandarizados segun la /SO 3098-0:1997 Technical Product
Documentation: 1.8 mm, 2.5 mm, 3.5 mm, 5.0 mm, 7.0 mm, 10.0 mm, 14.0 mm, 20.0 mm.

En el caso de los textos de planos de planta, para un mismo tamano de textos, los textos aparecerdn mas grandes
con respecto al modelo cuanto mas alto sea el factor de escala.

@H““@@B"

il o) =]l iy ! T
o€t 0 _BEHRR B & &
Dpciones| Recinto Zonas —  Tramo Trama recto _ s Generar Himinar = Vertilador Recuperador 4
qenerales) temicas recto vertical lg! uniones uniones de calor €A
- T

Proyecto Distribucian Conductos Soler & Palau

BaD o

Planos de planta

Plano de plarta

Planos de planta

Altura del texto mm
Divisor de escala Ijl

LB < Biblictecas
30
% (e (| () e T
: @ || (5
~
— O 1"—"
= | =
Aceptar Cancelar

Figura 5-10. Ventana de definicion de las opciones de dibujo
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Por otro lado, también se puede seleccionar la informacion que desea mostrar en las etiquetas que se generan
automaticamente en cada uno de los elementos de la instalacidén en las preferencias de dibujo para los planos de
planta:

@Eﬂ“@f}[‘r'

] T fag®
@DE*® [ D o i & 1
9 ¢ - - 20 A ity
Opciones| Recinte Zonas —  Tramo Tramo recto -< -‘61 Generar Himinar = Ventilador Recuperador A f
generales témicas recto  wvertical é uniones uniones de calor €AD t
| - ¥
Proyecto Distribucidn Conductos Soler & Palau Anctaciones

B0 o ke

Planos de planta

Plano de planta Opciones

Preferencias de dibujo para planos de planta

Seleccione |a informacidn que desea dibujar sobre el plano de planta.

@ & &

Bibliotecas

A A < Conducto Reiila Difusor de impulsién
ﬁ Referencia Referencia Referencia
% Dimengiones Tipo Tipo
P . Caudal Caudal Caudal
" =0 [ Velocidad [Cota [CCota
[ Pérdida de presién lineal [Leyenda [ Leyenda
[ Pérdida de presién acumulada
Aceptar [ Materal
[cata
[Leyenda

Aceptar

Figura 5-11. Ventana de las preferencias de dibujo para planos de planta

EasyDuct dispone de varias opciones que permiten editar las etiquetas:

2 3
3-  Mostrar / ocultar etiqueta
B

4
Al 3 4- Insertar cota
1jeab m 5

1
5-  Medir longitud sobre plano

1- Mover etiqueta

2- Insertar texto

Anotaciones
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6. Open BIM

EasyDuct ha sido disefiado para trabajar bajo el entorno BIM aunque también es posible utilizarlos de manera
independiente. A continuacion se muestra una pincelada sobre el entorno BIM en EasyDuct y sus posibilidades en
este entorno.

éQué contiene un proyecto BIM? Un proyecto BIM consta de un continente (carpeta) que se aloja en un servidor
(BIMserver.center) y varios archivos IFC: uno que contiene la geometria 3D del edificio (generador) y el resto que
contiene las instalaciones.

Programa iniciador. El IFC que contiene la geometria 3D del edificio es el primero que ha de generarse. Los archivos
IFC de las instalaciones leerdn el IFC de arquitectura y posteriormente generaran sus propios IFC con las
instalaciones que cubriran las condiciones de confort del edificio. Este generador de geometria puede ser IFC
Builder, Revit u otro capaz de generar IFC geométricos.

IFC Builder. Es un programa para generar IFC, que contendran la geometria 3D y los nombres de los recintos.
Ademas de generar un IFC es también capaz de mostrar en 3D todas las instalaciones juntas.

Complemento Open BIM. Se ha desarrollado otra aplicacién llamada “Complemento Open BIM para Revit”. Este
mdédulo instala en la interfaz de Revit, en la pestaia “Add-Ins”, dos botones que permiten una correcta
comunicacién entre Revit e EasyDuct. Este complemento se utiliza en el caso de que Revit sea el originador de la
arquitectura del edificio, y el resto de instalaciones se desarrollen con EasyDuct. Una vez desarrolladas, se
devuelven los IFC que contienen las instalaciones a Revit.

Archivos IFC de las instalaciones. Crear el vinculo BIM. Para conectar el archivo con el que se esta trabajando con el
modelo BIM anteriormente creado (bien con IFC Builder o bien con Revit), hay que ir al botdn “Importar”. Ahi se
seleccionard el proyecto. El archivo queda vinculado a ese proyecto, y cuando el proyecto presente algin cambio, o
haya nuevos o eliminaciones, el programa avisa automaticamente emitiendo un parpadeo del icono Actualizar.

»ou

Ubicacidn de los archivos. Los archivos de los programas (“.hva”, “.cbim”, etc) pueden estar guardados en cualquier
ubicacion del ordenador, lo que compone “el proyecto BIM” son los archivos “IFC” que se generan, sin embargo, es
imprescindible que todos los archivos “IFC” generados por estos programas se encuentren en la misma carpeta.

3D View (9} m]

[_] Defences
v Floor slabs
H Screed
[7] Intemal floor elab
[l Flat roof
v Openings
[l Door
Il Window
v BIM model
B condioning
B Ducts
[ Themal emitters
[ Arteminals @
W VRF equipment (Toshba) .
B Fumiture
B Generic elements

View options
Ground
Materials

W

jqge e

<

Figura 6-1. Ejemplo de instalacién en 3D
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7. Generacion de documentos

Una vez ha realizado una instalacidn es posible generar una serie de documentos técnicos que ayuden a justificar el
proyecto:

. Listado de conductos. Al generar el listado de conductos, se observa que en primer lugar aparecen los
tramos ordenados del camino critico. A cada tramo se le ha asignado una referencia, la cual puede ser
mostrada en el plano para su identificacion. Cada red aparece en una tabla diferente diferenciada
mediante una cabecera. Para identificar las redes con mayor facilidad es aconsejable dotar a cada tramo
de un nombre y bloquearlo con el candado.

@nn [S]» -

P 33 [ -‘;_,—I ¥y o S E
Yo e 0 820 8 & &
Opciones Recinto Zonas ~— Tramo Tramo recto ‘E] Generar Himinar = Ventilador Recuperador 4

generales témicas recto vertical uniones  UMiones de calor €AD
= &
Proyectao Digtribucion Conductos Soler & Palau Anota
a i X
Planos de planta Altura Cota DXF n
Plano de planta 0.00m @
H @) Conductos
Hof () Cuadro de materiales
= . :
Aceptar Cancelar

Figura 7-1. Obtener un listado de conductos

. Medicion de conductos y cuadro de materiales. Para realizar la mediciéon de redes de conductos, se
distingue entre la medicion de los rectangulares y circulares.
En el caso de los conductos rectangulares, se ha seguido el procedimiento descrito en la norma
“UNE100716 Medicidn y cuantificacion de la superficie exterior de los conductos de aire de chapa
metdlica de seccion rectangular”, en donde se detalla un método para realizar la medicion total de tramos
rectos y piezas. El resultado serd un monto total de superficie de material.
En el caso de los conductos circulares, el resultado sera una cantidad en metros separada por distintos
didmetros, y un listado de piezas de unién estandarizadas.
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7.1. Planos

EasyDuct permite guardar o imprimir los planos en distintos formatos. En los planos se muestran las plantillas y la
instalacién realizada junto con las etiquetas de cada tramo.

Se trabaja en espacio modelo, es decir, las dimensiones de la arquitectura y sus instalaciones son a tamario real. Por
tanto, para obtener los planos en papel, es necesario definir una escala para todo el modelo. Dicha escala se define
en Opciones de generales / Opciones de dibujo, tal y como muestra la Figura 7-2:

EasyDuct - v2020 beta a [BiMserver center only] - [C\. \Warshouse odsp)

o€;e0 BERAE 8 DM 2 6%

M&Zm.afmﬁnom : Generwr Blminy  Vertlsdor Recwperador 4 H&ﬂn
vettical é uniones Uniones de calor (‘_:;’ /'

Figura 7-2. Opciones de Capa
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Para imprimir o guardar los planos se debe pulsar el botdn del plotter, remarcado en la barra superior, y seleccionar
el formato, tal y como muestra la Figura 7-3. Por otro lado, también existe la posibilidad de afiadir un cajetin ya
definido o de importar un cajetin en formato DWG o DXF.

@ B - o cSB'- EasyDuct - v2020. be
slogte 0 BHE AT B 8 0820
S

Opciones Recinto  Zonas = Tramo Tramo recto o=y~ | Generar Bliminar  Ventilador Recuperador 4,
generales térmicas recto  vertical

Proyecto Distribucién i
RAD S | CRRIEE=IE R
= Dibujar Con cuadro Perférico

Planos de planta @ T

Plano de planta
DXF
ZWCAD Virtual Eps Plotter 1.0
Microsoft XPS Document Writer
Microsoft Print to PDF
Fax
\ev05021%Canon iR 1024 [SIAC]
\\sv05021'Canon iR-ADV C3325 [Admon Parets

A& <

B

=

A

Figura 7-3. Imprimir planos
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