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Introduccion

CYPELEC REBT es un programa basado en la aplicacion del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién, creado para asistir al proyectista de instalaciones eléctricas en el disefio,
calculo y dimensionamiento de las lineas en BT para cualquier tipo de proyecto eléctrico:
viviendas, locales comerciales, oficinas e instalaciones generales de edificacion, naves
industriales, centros de docencia, fabricas, etc.

Para el disefio de la interfaz de la aplicacion asi como de los procedimientos de calculo
desarrollados, incluyendo la selecciéon de la normativa contemplada, CYPE Ingenieros ha
contado con el asesoramiento del Area de Ingenieria Eléctrica del Departamento de
Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad Miguel Hernandez de Elche. Dicho
asesoramiento forma parte del convenio de colaboracion suscrito, para el desarrollo de
CYPELEC REBT, entre CYPE Ingenieros y la Universidad Miguel Hernandez.
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Crear una obra nueva

Al abrir CYPELEC REBT se despliega una ventana de gestion de archivos en la que el usuario
tendra las opciones de crear un nuevo proyecto, abrir ficheros previamente guardados, o
de copiar, eliminar o buscar un archivo en concreto. Ademas, dispone de las opciones para
comprimir, descomprimir, enviar y compartir ficheros.

Kl Gestién archivos e ]|
s D @ B & & = W B

Muevo Descomprimir Ejemplos

c Obra  Descripcién Fecha
S mrc

m Escritorio

; @ Mis documentos
=1C

= D

= V:

= W:

Bl B Entomo de red

En caso de querer abrir un fichero previamente guardado se dispone de una ventana a la
izquierda que contiene un arbol de directorios y a la derecha otra en la que se visualiza el
contenido de cada directorio. Bastaria con escribir la ruta en la que se encuentra guardado
el archivo o buscarla utilizando el arbol de directorios para abrir el fichero y seguir
trabajando con él.

Por el contrario, en caso de querer crear una nueva obra se debe hacer clic sobre el boton
Nuevo para que aparezca la siguiente pantalla. En ella se pide que se introduzca la
direccion en la que se desea guardar el archivo, que se le dé nombre al fichero y
opcionalmente que se introduzca una descripcion del mismo.

n MNueva obra @
MNombre de |a obra
CCYPE Ingerieros\Proyectos\CYPELEC RETY
Mombre del fichem (clave) Nuevo proyecto elece

Descripcidn

Ejemplo para el manual de usuario.

=
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Al aceptar se inicia una nueva obra y aparece la pantalla principal del programa, en la que
se aprecian una barra de herramientas en la parte superior, una ventana en la parte
izquierda que, como se vera, construye el esquema introducido en forma de arbol y una
ventana en la derecha sobre la que se ird definiendo el unifilar de la instalacion.

H H o o @t CYPELEC REBT - v2016 beta.a - [C:\...\Nuevo_elece] A X
Unfiar | Aol Implantacién BraaLan@|e e

@yesr 1 £° & 28k @ 8 A A kS e

:
L)
= L)
8 [ agupacitn | Linea Corgs  Carga Cusdo  Gupo  Transformador  Bateria de 1 h
@ B L [ dstibuids concentmds () [z (o | tficado slectrs BT/BT r A J_l :IZ Fh Ve

Proyecto Instalacién Edicién Visualizacién | Caleulo
TJ Redenbajatensisn
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3.1

Barra de herramientas

Se va a describir la barra de herramientas, en ella se encuentran los siguientes iconos:

'_7 = & o O- CYPELEC REBT ? _ 8 X
Unfiar | Abol  Implaniacn  Cuads BB E LA g @
MY®r | £% 8 & 998 4 @ 8 & X111 e %
B O | pgupecion | Lrea = | Cogn con D2 B | Gty Gupo  Tendomedor  Bsterinde 1 n
B £ [ | deibuda concertrada () [ © | Spficado leciigeno  BT/ET  condenssdores || | + Fh P

Froyecto Instalacién Edicién Visualizacién | Caleulo

Barra de herramientas superior " .
p =2 Archivo
~ . = Guardar
Botén de archivo del programa n
Guardar como
Al pulsarlo se despliega una pestafia en la que se ofrece al usuario i oo
By escripcion de la obra
crear un nuevo fichero, abrir uno existente, guardar, guardar como,
cambiar la descripcién de la obra, imprimir listados (de materiales) y = & sees
planos, seleccionar los Ultimos ficheros abiertos, Utilizar la Licencia = o P
Electronica, Administrar la Licencia Electronica y Salir. § Eooter ,
En la barra superior se encuentran también las siguientes Ukimos ficheros ,
instrucciones:
:Ua Lkilizar Licencia Blectrénica
E Gual"dal’ & Administrar la Licencia Electrénica
“? Deshacer sair
(]
Rehacer
& Listados

T Planos. Consulte el apartado 5. Planos.

[ Exportar
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32 Barra de herramientas de configuracion

2 Ventana anterior. Recupera la vista de dibujo anterior a la actual.

4 Ventana completa. Puede realizarse la misma acciéon haciendo doble clic sobre la

rueda del raton.

t2 ventana doble. Amplia al doble de tamafio la vista que tiene el dibujo respecto a la

Ventana completa.

L Redibujar. Redibujar la vista actual del dibujo sin que se modifique su tamafio.

A Marcar zoom. También se puede utilizar la rueda del raton, en cuyo caso puede
realizarse tanto una ampliacion como una reduccion del zoom.

' Mover imagen. También puede pulsar el boton central del ratéon y, mientras se

mantiene pulsado, realizar el arrastre.
4G Imprimir.

@ Ayuda.

@ Configuracién. Permite cambiar algunos de los parametros
por defecto del programa, al pulsar el botdén se despliega el
siguiente panel en el que se puede acceder a las ventanas de

configuracién que se muestran a continuacion.

> Configuracion de pagina

Seleccion y configuracion de impresora
HF Universal Printing PCL 5 (v5.5.0)

L Alto: 297 mm

Ancho: 210 mm

|| Dividir pagina

@ Impresora
¥»  Estilos de los documentos
4 Envio de obras
ik Colordefondo
x
Escala
& No swcalr
~) Aplicar sdlo a texto
() Aplicar escala
100
Margenes
Superior & mm
Inferior 16 mm
lzquierdo 16 mm
Derecho 16 mm
Encuademacion 5 mm ] Mirgenes simétricos
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x

Tipo de letra predeterminada

Estilos de loz documentos:

Cabecera de pagina

Tipo de letra |?'u’erdana

Vinculado a Predeteminada

Ejes] |

Intedineade @ Sencille () 1.5 Lineas

Cuerpo del texto
Vinculado a Predeterminada

Alineacion =

() Doble Tamafio
NC S[E==
Pie de pagina

Vinculado a Predeterminada

Tamario

NCsE=[E

Estilo de los diferentes niveles de capitulos

p Fortada

+ MNivel 1 Tamario

+ Mivel 2 @C §|

@ Vinculado a Predeterminada

= (&) Nonerctn 111k ~]

+ Mivel 3
+ Mivel 4
« Mivel 5
Apeptar Valores de instalacidn
x Envio de obras X
Receptor
[EYF‘E Ingenieros v]
i)
Receptores Direccion =
CYPE Ingenieros soporte@cype com
CYPE Madrid soporte madrid @cype.com
CYPE Catalunya soporte catalunya@cype.com -
CYPE France support france @cype.com
Autres pays francophones support @cype fr
CYPE English support support @cype.com
CYPE talia supportolEcype it N
¥  Color de fondo X
Muttiplus multitecnico @muttiplus com
CYPE Argertina soporte @cypelatam.com i I:I
ol Cancelar

33 Mostrar tooltips de ayuda &

Al hacer clic sobre cualquier elemento, con esta opcidon previamente seleccionada, se

despliega su tooltip de ayuda.
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34 Barras de herramientas de las solapas de
CYPELEC REBT

Existen cuatro solapas en la parte superior de la pantalla de CYPELEC REBT (Unifilar, Arbol,
Implementacion y Cuadros) y cada una de ellas dispone de una barra de herramientas.

3.4.1 Barra de herramientas de las solapas Unifilar y
Arbol

La barra de herramientas de la solapa Unifilar se organiza en cinco bloques:
e Proyecto

e Instalacién

e Edicién

e Visualizacion

e (alculo

La barra de herramientas de la solapa Arbol es igual que la de la solapa Unifilar
exceptuando que no dispone de los dos ultimos bloques (Visualizacion y Calculo).

- XL
mﬁm Implantacidn I@@@é&@%l@@
&£ &= & [ i
FYe’s 1 £ 1 & °%8 4 © 4 X1 & e %

H LY agupacien | Linea Carga Carga - '_-‘ Cuadro Gupo  Transformador  Bateria de I @
. - B & =] distribuida concentrada :3 BE @ tipificado electrdgenc BT/BT condensadores _J_ J_: :I‘i m /
Proyecto Instalacidn Edicién Visualizacidn | Caleulo
CIEE A g
Unfiar [ Aol | Implantacién I@@@é&@%l@@
& 2 =] ) é) D 6D E| :!-h q-) e
#Ye’s 1 |£5 13 S A 4
a L Agrupacion | Linea Carga Carga - = Cuadro Grupo  Transformador  Bateria de
B g []  distibuida concentrada @ BE @ lipficado  electrdgeno BT/BET condensadores
Proyecto Instalacion Edicidn
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3.4.1.1 Bloque Proyecto (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

3.4.1.1.1 Condiciones generales M

Al pulsar este botén se despliega un panel en el que se permite al usuario establecer
algunas condiciones generales de la obra, que servirdn para determinar los puntos de

partida de los calculos que efectuara el

programa.

¥ Condiciones generales

Sistema de puesta a tiems

Resistencia de las masas

Resistencia del neutro

Esguema de conexidn a tiema

['I_I' {neutro atiema) - ]

[‘u"alor e

)

[‘u"alor e

)

15.00
10.00

Rlesistividad del temeno

monofasico a tiema.

[Terreno sin especificar -

Resistividad del temeno, segun la Tabla 2 de la norma EN 609093-3.2003
‘Comientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de comiente attema. Parte
3. Este valor de la resistividad se utiliza para calcular la impedancia
homopolar, tanto para corttocircuito bifasico a tiema como para cortocircuito

100.0 Gm

Disposician de los contadores

Cuando |a instalacidn incluye varas centralizaciones de contadores, es
necesario conocer su disposicion (REET, ITC-BT-14/15) para la
detemminacidon de |a caida de tensidn maxima admisible en la linea general
de alimentacidn (si e ha introducido) y en las dervaciones individuales.

[Totalmerrte centralizados

)

Simultaneidad en viviendas

[TC-BT-10).

Para edficios de viviendas, cuya instalacidn esté prevista para la
aplicacion de la tarfa noctuma, la simultaneidad para un conjunto de
viviendas serd 1 (coeficiente de simultaneidad = nimero de viviendas,

[7] Cosficients de simultaneidad = Mimero de viviendas

Aceptar

e Resistividad del terreno: Valor en Q-:m de la resistividad del terreno que se utilizara

para obtener el valor de la impedancia homopolar.

o Disposicion de los contadores: Se debe escoger entre contadores Totalmente
centralizados o Centralizados en mds de un lugar para poder establecer correctamente la
caida de tension maxima admisible en la linea general de alimentaciéon y en las

derivaciones individuales.
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e Simultaneidad en viviendas: En caso de que el proyecto para el edificio de viviendas
que se esté planteando permita que algunas de las viviendas pueda acogerse a una
tarifa con discriminacién horaria, debera forzarse a que la simultaneidad sea igual a 1.
En tal caso debera marcarse el checkbox de este cuadro.

e Elbloque de sistema de puesta a tierra incluye las siguientes opciones:

o Esquema de conexidn a tierra: Permite escoger entre las distintas configuraciones
de puesta a tierra (TT neutro a tierra, TN-S puesta a neutro, IT neutro aislado, IT

neutro impedante).

o Resistencia de las masas y del neutro: Se dispone de cuatro modalidades: la
introduccion directa del valor de la resistencia de puesta a tierra, la seleccion del
meétodo de calculo descrito en la ITC-BT-18, para la cual se desplegaria el siguiente

panel:

¥ Resistencia de las tomas de tiema O X
Resistividad del temeno |
[ Arena arcillosa ~| 5000 0m
Tomas de tisma
Conductor entemrado herizontal
Longitud total del conductor (m) 40.00
Combinacién de electrodos con conductor entemade horizontal
ERLEng=Ik R 2
I M2 Tipo Longtud Separacién  Perime...
1 Pica vertical aislada 2.00m |
1 Dios picas en linea 2.00m 4.00m |
1 Tres picas en linea 200m 400m
1 Tres picas en tidngulo 2.00m 400m
1 Cugtro picas en linea 200m 4.00m
1 Cuatro picas en cuadrada 2.00m 400m
| 1 Placa enterada vertical 3.00m
e

En el mismo se comprueba co6mo es necesario introducir el tipo de terreno y su

conductividad, la longitud de los conductores enterrados y la combinacién de electrodos
introducidos para obtener el valor de la resistencia del terreno.

Y, por ultimo, se tendria la opcidn de realizar el calculo de la instalacion de puesta a tierra
utilizando el médulo Cdlculo avanzado de sistemas de puesta a tierra, el cual estd compuesto
por dos utilidades: el método descrito en el IEEE std-80 2000 y el descrito por UNESA.
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Ambos métodos comparten estructura en el médulo y se componen de una primera etapa
introductoria, una segunda de condiciones generales de la instalacién, una tercera donde
se establecen las condiciones del terreno en el que se va a realizar la propia instalaciéon y
por ultimo una etapa en la cual se definen las propiedades de los conductores enterrados
(cableado y picas verticales).

En todo momento se permite al usuario la consulta del listado justificativo que da el valor
de la resistencia de puesta a tierra calculada. Ademas, una vez establecidas las condiciones
de la instalacion de puesta a tierra, con la obra calculada, se podran revisar las
comprobaciones a tension de contacto y de paso en el listado justificativo general de la
instalacion. (Pulsando sobre la linea de alimentacidn o sobre la linea sobre la que se esté
realizando el calculo (por ejemplo en un transformador BT/BT).

En cuanto a las propiedades de cada método:

e El calculo del sistema de puesta a tierra segun el método propuesto por la norma IEEE
Std 80™2000 "IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding" est4 indicado,
principalmente, para subestaciones de corriente alterna al aire libre, incluyendo
plantas de generacion, transporte y distribucion. Ademas, este método puede
aplicarse al disefio de subestaciones interiores de corriente alterna.

e Se establecen tres métodos de calculo, en funcién de las condiciones del terreno y del
método de instalacién de los conductores enterrados:

o El' método simplificado de Sverak, aplicable cuando se desea realizar una instalacién
sencilla, sin picas y con terreno homogéneo.

o El método completo, definido por las ecuaciones de Schwarz, en el que se considera
una instalacion que incluye picas, pero con un terreno homogéneo.
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o El método completo, cuando las picas atraviesan mas de un estrato de terreno, con
cambio en la resistividad del mismo.

Por tanto, en la primera de las etapas, ademas de definir el método de calculo, se debera
especificar si la duracién del fallo va a ser introducida por el usuario, o por el contrario el
programa debe tomar el tiempo de reaccion del magnetotérmico correspondiente.
También se permite establecer un factor de sobredimensionamiento de la instalacion para
prever futuras ampliaciones, y se deben definir tanto el nUumero de lineas de transmision y
neutros de distribucion, como sus resistencias equivalentes.

Condiciones generales de la instalacion

Método de calculo [i:omple‘tn. dos estratos

Duracion del fallo Definido por el usuario (seg) Yl

Factor por prevision de crecimienta

0.1
1
Mumero de lineas de transmision

Mumero de neutros de distribucidn

Resistencia del electrodo de puesta atiema | Btg = 15; Rdg = 25 v]

[ @) Resistencia total del conjunta 55.92 Q]

En la segunda etapa se definen las propiedades del terreno. Para ello se deberan
establecer resistividades y espesores de las distintas capas intervinientes.

Capa supedicial de aislamiento
Resistividad (Qm) 2000
Espesar (m) 0.100
Estrato superior
Resistividad {Tam) ’Suelo sEC0 - 1000.0
Temperatura ambiente ("C) 400
Estrato inferior
Resistividad (Cm) [ Suelo seco =] 10000
Profundidad {m) 1.00
[ (7] Resistencia total del conjurto 55.52 Q]

Por ultimo, se definiran las propiedades del conductor enterrado y de las picas verticales
que se instalan para mejorar la resistencia a tierra de la instalacion.
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Malla
Material del conductor [Cobre recocido v] _; Lx I
Seccién del conductor (mm?3 1
Longitud médma en la direccion X [Lx] (m) 10.0
Longitud médma en la direccion ' [Ly] (m) 10.0 D m
Longitud total de conductor {m) 400 Ly I
Distancia méxima entre dos purtos de la malla [Dm] {m) 30
Profundidad a la que se colocan los conductores {m) 0.25
[7] Con picas en las esquinas o repartidas por &l perimetro
Picas -
Nimero de picas 1
Longitud de cada pica im) 10
Didmetro de las picas (mm) 200
’ ) Resistencia total del conjunto 55.52 Q]

e La aplicacién de cualquiera de los tres modelos permite realizar un disefio del sistema
de puesta a tierra basado en criterios de seguridad, ya que se verifican los valores
limite para las diferencias de potencial entre dos puntos que puedan estar conectados
a través del cuerpo humano cuando la subestacién se encuentra en condiciones de
fallo.

e A partir de los datos introducidos, asi como de las impedancias calculadas en la linea
donde se conecta la instalacion de puesta a tierra, se realizan los siguientes calculos:

o Resistencia del sistema de puesta a tierra.

o Corrientes maximas de fallo, monofasica y trifasica a tierra.
o Elevacion de potencial del suelo.

o Anadlisis de las tensiones de paso y de contacto.

o Comprobacion de la seccién del conductor.

El Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra de centros de
transformacion de tercera categoria, descrito por la comisién de reglamentos UNESA, ofrece
al proyectista una metodologia para el disefio de instalaciones de puesta a tierra basada
en unas configuraciones geométricas tipo.

Al ajustarse a dichas tipologias, el método proporciona unas tablas que permiten evaluar el
comportamiento de la instalacién de puesta a tierra en funcion de las caracteristicas de la
red que va a alimentar al centro de transformacién (tension de servicio, tiempo de
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actuacion de las protecciones, impedancia de puesta a tierra del neutro, etc.) y de las del
terreno en donde va a ubicarse (resistividad). Se calculan los siguientes valores:

e Resistencia de puesta a tierra
e Tensidn de paso
e Tension de contacto

Cuando la instalacion de puesta a tierra no se ajuste exactamente a una de las tipologias
dimensionales contempladas por el método, puede estimarse el comportamiento de dicha
instalacién seleccionando las dimensiones inmediatamente inferiores a las reales para
cumplir con las condiciones establecidas en la ITC-MIE-RAT 13.

Aunque este método de calculo esta enfocado principalmente al proyecto de instalaciones
de Alta Tension, el proyectista que lo considere oportuno puede aplicarlo, mediante su
correspondiente justificacion, a instalaciones de baja tension.

Suministro ?

En esta ventana el usuario puede seleccionar el tipo de suministro del que se va a
alimentar la instalacién, pudiendo escoger entre Red en baja tensién, Centro de
transformacion o Grupo generador aislado.

Tipo de suministro Tipo de suministra
Red en baja tensidn Centro de transformacidn
Los valores de |a intensidad de cortocircutto se utilizan para la comprobacién de los Titular
poderes de core de las protecciones. Los valores asignados por defecto estan
generaimente del lado de |a seguridad. ya que comespenden a una instalacién cuya Tensién nominal de la red
acometida esta cerca del centro de transformacidn. Sino es el caso, puede reducir dichos
wvalores, con o que se obtendrian valores inferiores para los poderes de corte necesarios, Potencia de cortocircuito 350 MVA
y. por tanto, una instalacién mas econdmica
N2 de transformadores en paralelo / de reserva 17 o
Tension nominal
Potencia nominal del transformador 400kVA -
Intensidad de cortocircuito trfdsica 500 kA
Tensién en el secundario
Intensidad de cortocircutto monofasica 300 kA
doeptag -E'ancelar Aceptar -Cancalar
Tipo de suministro Tipo de suministro
Grupo slectrigeno aislado Instalacion fotovoltaica
. El programa tomara como referencia normativa el Pliego de Condiciones Técnicas de
Fatencia nominzl B0kVA = Instalaciones Asladss de Red (FCT-A-REV - febrero 2005).
Factor de potencia 0.90
| Pulse para editar |a instalacion fotovoltaica ]
== o
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Seleccionando la Red de baja tension se debe establecer la tension
nominal con la que se va a trabajar (pudiendo escoger entre diversos
valores para la tension Fase-Fase o Fase-Neutro) asi como las
intensidades de cortocircuito trifasica y monofasica a partir de las

cuales se determinaran las impedancias de cortocircuito de la instalacién. Se
asignan unos valores orientativos por defecto, aunque el usuario podra ajustar
estos valores que normalmente facilita la compafiia distribuidora.

En caso de seleccionar el suministro por Centro de transformacioén,
las opciones a determinar cambiaran respecto a la red de baja tension
ya que los parametros que intervienen en este caso son diferentes, de
este modo se debera establecer:

e Titular (compafiia o abonado).

e Tensién nominal de la red.

e Potencia de cortocircuito.

e Numero de transformadores en paralelo/reserva.

e Potencia nominal del transformador

e Tensién del secundario

-

Si se selecciona el Grupo electrégeno aislado, las opciones serian: la
potencia nominal del generador, el factor de potencia del mismo y la
tension nominal a la que va a operar.

Por ultimo, para un suministro que parta de una Instalacion fotovoltaica
la Unica opcidn que se debe definir es la tensién nominal de operacion.
El resto de parametros que definen la instalacién se introduciran al
lanzar el mdédulo mediante el botdén de edicion de la instalacion

fotovoltaica. Este mddulo de permite disefiar y calcular todos los elementos que
componen una instalacion de captacién aislada de red tomando como referencia
normativa el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Aisladas de Red "PCT-
A-REV - febrero 2009". En funcidon de las caracteristicas de los equipos, el
emplazamiento de la instalacion, la demanda requerida, el periodo de disefio, el desglose
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de pérdidas y las condiciones de instalacion del cableado, se obtiene: Valor medio mensual
de la irradiacion diaria en el plano horizontal.

e Valores éptimos de inclinacion y orientacién para las condiciones seleccionadas.
e Pérdidas producidas por la orientacién y la inclinacion de los paneles.

e Pérdidas por las sombras producidas por el entorno.

e Numero de paneles necesario para cubrir la demanda especificada.

e Acumuladores necesarios para almacenar el excedente no consumido.

e Energia demandada por las motobombas que alimentan la estacién de bombeo.

e Secciones necesarias en el cableado para soportar las intensidades generadas en los
tramos de corriente continua y de corriente alterna.

Como resultado, se genera un listado de justificacion en el que se especifican los calculos y
comprobaciones realizadas, la tabla de caracteristicas de la instalacién y el esquema
unifilar de la misma. El entorno de introduccién de datos se basa en una serie de etapas a
través de las cuales se iran definiendo las propiedades de cada uno de los equipos que
componen la instalacion.

i Instalacion fotovoltaica O X
; ? . Cableado en
[pee]
rtroduccién Condoores || oo o Jeass o coriente Listadlo Documentacién
generales fotovotiaicos [+ = complementarios
cortinua
Instalacién
Periodo para el que se realiza el disefio
Energia demandada 400 kWh/dia
Rendimiento energética (PR) 063 @
Emplazamiento de la instalacién (Latitud/Longitud) 3835 / 049 grados @
Valor medio mensual de |a imadiacion diaria sobre &l plane horizontal (Gdmij 4532 kWh/m¥dia
Paneles
Condiciones de instalacion [caso general -
a = Orientacién de los paneles respecto al Sur Valores introducidos v 0.00 grados| %/
B = Inclinacién de los paneles respecto a su posicién horizontal 28.35 grado:
[
Pérdidas por inclinacién 0.00 % Pérdidas por sombras 0.00 %
Aceptar

En primer lugar se definen las condiciones generales de la instalacion. En esta etapa se
debe establecer el periodo para el que se va a realizar el disefio y que nos influira en el
valor medio de la irradiacién diaria sobre el plano horizontal.
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A continuacidn, se introduce la energia demandada en kWh y se define el rendimiento
energético a través de la ventana que se muestra al pulsar en la flecha azul. En ella se
realiza un desglose de las pérdidas intrinsecas de la instalacién:

Pérdidas en el cableado. Se permite introducir un valor manualmente o que el programa lo
calcule a partir de los datos introducidos para cada tramo de cable.

Pérdidas por temperatura. Se permite introducir un valor manualmente o que el programa
lo calcule a partir de los datos introducidos para los cables y que definen el efecto Joule
resultante.

e Pérdidas debidas al polvo y la suciedad sobre los moédulos.
e Pérdidas por dispersion de parametros entre moédulos.

e Pérdidas por reflactancia angular espectral.

¥ Desglose de las pérdidas X

Pérdidas de potencia
Pérdidas en el cableado 6%
Pérdidas por temperatura 3%
Pérdidas debidas al polvo y la suciedad sobre los madulos 3%
Pérdidas por dispersion de parametros entre madulos 2%
Pérdidas por reflectancia angular espectral 3%
Otras pérdidas 0%
=

En el siguiente cuadro se define el
emplazamiento de la instalacién con la
latitud y la longitud de la misma. Se puede
hacer uso de un asistente que ofrecera
estos valores en funcién de la provincia y el
municipio seleccionado.

El valor medio mensual de la irradiacion
diaria sobre el plano horizontal dependera
del periodo de disefio seleccionado y del
emplazamiento de la instalacion.

e |
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Por ultimo, se debera introducir tanto las condiciones de instalacion (caso general,
superposicidn e integracién arquitecténica), como la inclinacién y orientacion de la misma.
Para el caso general se ofrece la opcion de que los valores introducidos sean seleccionados
automaticamente para que coincidan con los 6ptimos.

Adicionalmente se dispone de dos opciones para evaluar si las pérdidas debidas a estas
inclinaciones y orientaciones estan dentro de los limites que define la normativa para el
caso seleccionado, y para evaluar el porcentaje de pérdidas debidas a las sombras que se
pudieran proyectar sobre la instalacion.

Pérdidas por inclinacion

Paneles

Condiciones de instalacion

Py
o = Orientacidn de los paneles respecto al Sur Valores introducidos  + 0.00 grados }’

B = Inclinacién de los paneles respecto a su posicién horizontal 28.35 grado

HraaLa
95% - 100%

a 165> N .165°
150° -150°
135° ;
90% - 95%

120° -120° 80% - 90%
70% - 80%
60% -70%
E 50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
< 30%

100%

60° g . ' 60°
N Pmin = 2.13° - (41° - 38.35%) = 0.00°
Pmax = 59.87° - (41° - 38.35°) = 57.22°

o 30 e
B 15° 50 0.00° < 28.35° < 57.22
FI=100.00 % +

e

Respecto a las pérdidas por orientacion e inclinacion, en funcidén del caso seleccionado, se
remarcara la elipse correspondiente al porcentaje maximo de pérdidas permitido. Al variar
el valor de la orientacién, la linea radial que la representa se movera al angulo
correspondiente.

La interseccion de la elipse con el radio se marcara con dos puntos que se corresponden
con los dos angulos de inclinacion limite. Como el diagrama esta disefiado para una latitud
de 41 grados, tras corregir los valores con la latitud de la instalacion, se obtendran los
valores limite entre los cuales debe definirse la inclinacion de los paneles.
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Por otro lado, para determinar las pérdidas por sombras de la instalacion, se dispone de
una herramienta mediante la cual se permite la introduccion de una serie de elementos
que configuraran el perfil de sombras que afecta a la instalacion. Para ello se dispone de
dos cuadros: superior e inferior, los cuales hacen referencia al punto de origen del objeto
qgue se vaya a introducir. Es decir, aquellos objetos introducidos en el cuadro superior se
dibujaran de arriba abajo, y los colocados en el cuadro inferior se dibujaran a partir de la
base del diagrama.

El perfil de sombras resultante quedara superpuesto con el diagrama de contribucion solar
anual, el cual esta dividido en una serie de zonas. Aquellas zonas cubiertas por un objeto
de sombra aportara una contribucién de pérdidas al total, por lo que para obtener las
pérdidas totales se realizara el sumatorio de las contribuciones de cada zona tapada.

i Pérdidas por sombras x

Superior Inferior
BAD T+ B0 +3 (3

Azimut solar 1 (%) Blevacidn 1{%) Azimut solar 2 (%) Blevacion 2 () Azimut solar 1 (%) Blevacidn 1 (%) Azimut solar 2 (%) Blevacian 2 (%)

Elevacion (%)
80

60

40

20

-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut solar (%)

o

Respecto al resto de las etapas, haran referencia a las caracteristicas de los elementos
intervinientes en la instalacidn. Asi, se debera determinar la configuracién de los paneles
(numero de paneles en serie, numero de ramas de paneles en serie colocadas en paralelo
y numero de grupos de ramas en paralelo), las caracteristicas de los propios paneles, de
los acumuladores, regulador de carga, inversor, cableado de cada tramo y aparamenta de
proteccion.
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Como resultado se obtendra el listado justificativo de los calculos y un apartado de
documentacién a incluir en el proyecto a entregar a la Administracion.

@""”“” :::" ?anum ':::.m. Csmm %m énmmw

=
D)oo B Bon fPom. so5n Sge oo

R Vet {53 Cofiuracin (B o () Biscr O Corooss £5) Bouter~ 3 B Oetg | || [y vt e {5} Cortircin 2 gt ) B T Conoose £5) Bt~ (B B e
Ber CiEmaen Dimensionado del generador
=gi(l=R) Parimetra Unidades Valor Comentark
Locabdad Valencia
. G, (@B) Latitud & 38.35°
T, =T, +(TONC-20). 2e2tB) m
<= T *{ 800 & kWhi/dia 4.205 (Consuma de la carga

Periodo de disefio Anual

{ Pérdidas medias anuales por temperatura (0.08) (=gpt Bopt) (0.00°, 28.359) W
Coeficiente de temperatura de la potencia, en 1/°C. (0.0035 1/°C) (s, B) {0.00°, 28.359)
T Temperatura de las células solares, en °C. (16.92 °C) Gy(0) kWwh/mz-dia 4.932 Fuente: AEMET
Taw  Temperatura ambiente a la sombra, en °C. (16.74 °C) " L00 Fra1 (12 10 (o) +25.10% 2]
TONC ~ Temperatura de operacién nominal del médulo. (45.00 °C) = oo
G, (o) Valor medio mensual de la irradiacon diaria sobre el plano del panel, en el que se han = s
am las pérdidas por sombras (5.672 kWh/m?2-dia) s
Ggm(@B) KWh/m=dia 5.672 Gen[62)= G- (0] K- FLFS
L
i r n | Prep,min kWp 1179 F =
La =P 2L P g kW 1415 Prorw =12 P
s Pmp Wp 1250.00 [Patenca pico del generador

Pérdidas de potencia en el cableado de corriente continua entre los paneles fotovoltaicos y la entrada
Leap delinversor, incluyendo las pérdidas en fusibles, diodos i de bombeo de agua
caso de que se dispongan, etc.

I Intensidad del tramo (4) Parametro Unidades Valor

» Resistividad del conductor a 20°C (@-mm?/m) alumen diario de agua requerdo Qy m/dia 1.500

L Longuud del conductor (m) lAltura del depasito Hy m 3.00

= _SCEURR e comiClor 1) ||| Profundicad gel pez m 30.00
=] |

En cuanto a la introduccién de las caracteristicas del tramo de cableado a la salida del
inversor asi como la visualizaciéon de las comprobaciones realizadas sobre las lineas, se
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realizara fuera del mddulo, sobre la propia linea del suministro al igual que en el resto de
lineas.

3.4.1.1.2 Cuadros tipificados

Desde esta opcion se ofrece la posibilidad de gestionar una biblioteca personal de cuadros
tipificados usuales u otros generados por el usuario. Estos cuadros tienen la propiedad de
que tras ser introducidos varios, si se modifican los parametros de uno de ellos, el cambio
se vera reflejado en el resto de cuadros del mismo tipo dentro de la obra.

. Cuadros tipificades X

Tipos de cuadro

4
Referencia
1 Vivienda de electrficacién basica, con desdoble del circuito C4
2 | Vivienda de electrficacion basica, sin desdoble del circuito C4

3 Vivienda de electrficacion elevada, con desdoble del circuito C4

4 Vivienda de electrficacion elevada, sin desdoble del circuito C4

=

Ademas de Eliminar Copiar y Editar los ya existentes, se permite generar
nuevos cuadros pulsando el botén Anadir H conel que se despliega la siguiente ventana:

) Cuadros tipificados O X
Descripcién Agrupaciones y circuitos -
Referencia Vivienda de electrficacion bésica, sin desdoble del cirt P D | 1t A a
Polaridad Referencia Tipo Cs P FP Carga Longitud Cz
1|8 Creuite | 1.00 | 2300kW | 100 luminacién | 20.00m | HO|| | o
Conexiones intemas en &l cuadro 2|cz Crrcuto | 1.00 | 3680kW | 1.00 Tomas 2000m | HOY
En instalaciones de elevada potencia es necesario dimensionar 33 Creute | 1.00 | 5750kW | 1.00 Tomas 10.00m | HO
comectamente las conexiones intemas en el cuadro de mando vy 4|C4 Circuto | 1.00 | 4600kW | 1.00 Tomas 15.00m | HO
proteccién (embamados y lineas puente). Seleccione los elementos que 55 Crcute | 100 | 3680KkW | 100 Tomas 2000m | HO|

deses calcular,
[ Embarrade
[ Lineas puente del cuadro en cabeza

[ Lineas puente del cuadra en pie

Simuttaneidad

[¥] Aguas abajo Intensidad (A) 2500 (@Y

Aparamenta/Canalizacidn

SRR X T

Fusible: o

Contadar ||| Intensidad nominal
Canalizacién £ Poder de corte

4 n | 3

Intermuptor en ...
Magnetotémico I @) Caonsuttar seleccin — -
i @) Consuttar seleccidn Editar &l cuadro
Difarancial
L — — ——— =
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Los cuadros de Descripcion, Simultaneidad y Aparamenta seran descritos mas adelante en
sus apartados correspondientes. En cuanto a Agrupaciones y circuitos, al pulsar el botén
Anadir se muestra un panel en el que se debe seleccionar si se desea introducir un nuevo

circuito o una agrupacion.

Al pulsar en circuito se abre el panel de edicién de cargas concentradas y al pulsar en
Agrupacion se despliega el panel correspondiente. Ambos paneles seran explicados en
detalle en sus apartados correspondientes.

A la derecha del panel general aparecen los siguientes iconos: « & #

La flecha azul que apunta a la izquierda despliega el panel Importar cuadros tipificados
predefinidos:

* Importar cuadros tipificados predefinidos X
@ Vivienda de electrificacion basica. sin desdoble del circuito C4

() Vivienda de electrficacion basica, con desdoble del circuito C4

() Vivienda de electrficacion elevada, sin desdoble del circuito C4

() Vivienda de electrificacion elevada, con desdoble del circuito C4

La flecha verde sobre el icono de guardar permite importar cuadros de otras bibliotecas,
mientras que la roja sobre el icono de __ S—

guardar permite exportar para guardar |gaaazas@
el cuadro en disco. Cuando se importa
un cuadro de otra biblioteca se pierden
las referencias a obras anteriores y se |
convierte en un nuevo cuadro con ok 2 ok 2 .k 8
referencias a la obra actual. Esto significa
que si se modifican parametros de un
cuadro tipificado en una obra,
Uunicamente se modificaran los cuadros
de la propia obra. En todo momento se
puede pulsar sobre el botén Consultar
seleccién para observar el disefio de
circuitos que se esta disefiando:
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3.4.1.1.3 Receptores tipificados

Al igual que con los cuadros tipificados, el usuario puede verse en la necesidad de
generarse una biblioteca de receptores. Para ello se permite generar nuevos receptores,
eliminar, copiar o editar los existentes.

! Receptores tipificados x h ! Receptores tipificados (Tipo 1) O X l

Tipos de receptor Referencia Receptor iluminacidn 1 a
=
a pr— B
| e . Carga [Potencia aparerte kVA) ~|  1.000
1 :Receptor iluminacian 1 i [ |
PR Factor de potencia 1.00
2 Receptor iluminacién 2
3 | Receptor motor Factor de utilizacién 1.00
Factor de sobredimensionamiento 1.00

A continuacion, se tiene un grupo de iconos con los que se definen las opciones generales
del programa, pudiendo grabarlas como opciones por defecto de modo que se mantenga
la configuracion establecida para futuras obras.

3.4.1.1.4 Configuracion &

En este panel se definen dos opciones: en la primera de ellas se determina el modo de
trabajo con el que se va a proceder para calcular las intensidades de la instalacion:

e En el modo Equilibrado se dara por supuesto que las tres fases monofasicas que
cuelgan de estan equilibradas. Este modo de proceder puede resultar mas cdmodo a
la hora de plantear el disefio, pero se trata de una mera aproximacién ya que lo cierto
es que el equilibrio total es muy dificil de conseguir.

e El modo Por fases ofrece la posibilidad de realizar un disefio de la instalacion con un
reparto desequilibrado por fases. Para ello el usuario debera seleccionar la fase a la
que se conecta cada una de las cargas. De este modo, se tendran en cuenta las
corrientes que circulan por cada una de las fases y por el neutro para compensar el
desequilibrio entre las mismas, se consideraran dichas intensidades a la hora de
dimensionar correctamente la seccion de cada conductor (incluido el neutro) y se
calcularan tanto las caidas de tension simples (fase-neutro) como las caidas de tension
compuestas (fase-fase). Ademas, tal y como se ve en la imagen, el programa ofrece un
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selector para escoger la designacion para cada fase pudiendo hacerlo entre (RST,
L1L2L3, ABC, UVW y XYZ)

2 Configuracién ? X

Célculo de intensidades

En lineas palifésicas. al calcular con intensidades por fase. deberd introducir el esquema de
conexionado de las fases en cada linea. De esta forma, el andlisis que se realiza s mucho més
preciso a efectos de simuttansidad, caida de tensién, etc., ya que se caloula el valor de la
intensidad que soporta cada conductor de fase y el neutro, si existe, asi como el nivel de
desequilibrio entre fases en cada punto de |a instalacién

Descripcién Carga
ns
iiulllhradu Referencia  C1 Demanda
Descrpeion de los cables

¥ Circuito con carga concentrada X

b

Longitud fm) 2000 || potencia activa (W) 2300
Puede descrbirlos cables comespendientes @ cada candizacién mediante sus propiedades
naterial, aislamiento, etc ) o. de forma mas directa, utiizando la descripcién por familias Folandad factor de potencia .00
R T ] S
Cable T
Familia HO/VK - Aparamerta,

Lineas bifasicas Fase Unipolar =] 1 [15mm - EiE R i
Actusimerte, & sistema de distribucién bifésico estd en desuso en Espaiia, porlo que el Neutro e o CErrsiii Ambito de uso Doméstico (IEC 60838) =~

programa, nomalmente, no admite |a introduccién de lineas bifésicas. Sin embargo, en Canalizacién

proyectos de reforma o rehabiltacion, puede ser necesario introducir este tipo de |ineas, para lo Proteccion |lgual que lafase ~ Intensidad nominal
cual debe activar ésta opcidn.
7] Pemvir lineas biésicas O)iConsitacsclecdtn

Bibliotecas de elementos Simuttaneidad

Poder de corte

Curva

Mediante las siguientes opciones puede editar cada una de las bibliotecas de elemertos. de Cosficierts aguas amba 100 6
manera que pueda personalizar los valores pemitidos con los que el programa realizard la
comprobacién y el dimensionamiento de Iz instalacion

[ Fusbles | [ Magnetots | [ Dferencides | [ Guardamotores |

["] Grabar como opciones por defecto

Valores de instalacién [ Cancetar |

[ Limitador de sobretensiones pemanentes

@) Consutar seleceién

En el segundo de los desplegables se determina el método de descripcién del cableado,
escogiendo entre una seleccién por familia (en la que Unicamente se determinara la
designacién que establece la norma) o por propiedades del conductor (en la que se
determinara el nivel de tension, el material del conductor, el material del aislamiento, el
armado y la cubierta).

b Configuracion : x

Calculo de intensid,

En lineas polifasicas, al calcular con intensidades por fase, deberd introducir el esquema de
conexionado de |as fases en cada linea. De esta forma, el andlisis que se realiza es mucho mas
preciso a efectos de simultaneidad, caida de tension, etc., ya que se calcula el valor de la
intensidad que soporta cada conductor de fase y el neutro, si existe, asi como el nivel de
desequilibrio entre fases en cada punto de la instalacidn.

Porfases V] [F{ST -

Descripcion de los cables

Puede describir los cables comespondientes a cada canalizacion mediante sus propiedades
({material, aislamiento, etc.) o, de forma mas directa, utiizando la descripcidn por familias
(RZ1-K, "HO7V", etc.).

[=] |
Lineas bifasicas Propiedades |

Actualmente, el sistema de distribucion bifasico esta en desuso en Esparia, porlo que el
programa, nommalmente, no admite |a introduccion de lineas bifasicas. Sin embargo, en
proyectos de reforma o rehabilitacidn, puede ser necesario introducir este tipo de lineas, para lo
cual debe activar ésta opcidn.

|| Permitir lineas bifasicas

Biblictecas de elementos

Mediante |as siguientes opciones puede editar cada una de las biblictecas de elementos, de
manera que pueda personalizar los valores permitidos con los que el programa realizard la
comprobacidn y el dimensionamiento de la instalacidn.

[ Cables ] [ Fusibles ] [ Magnetotémicos ] [ Diferenciales ] [ Guardamotares

|| Grabar como opciones por defecto

Valores de instalacion -
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Cable .

[450/750V  ~|[cCobre = | [Polictoruro de vinilo (FVC) ~]

Leble u [¥] Cubierta [Policlonuro de viniio (PVC)  ~ |

Fase [HO7Z1K (AS) | [Unipolar v 1 xfemm v || 3«

Neutro Ctra v 1 xfomm v || Cable de proteccién [Incluido ~| [lgual que Ia seccién defase |
Cable de proteccion [ONEI v] 1% [‘I

El siguiente cuadro permite activar el médulo para realizar una distribucion bifasica a partir
de una distribucién trifilar (2F+N), y una alimentacion bifasica de los receptores eléctricos a
través de dos fases (2F).

Este sistema bifasico parte siempre de un sistema trifasico, por lo que se mantiene un
desfase de 120° entre los sistemas monofasicos sinusoidales que lo conforman.

Para poder utilizar esta funcionalidad se requiere de un permiso adicional (TBF) y de la
activacion en las opciones de configuracién de la opcion Permitir lineas bifasicas.

Con ello se consigue que tanto en la linea de suministro como en las lineas intermedias se
active la distribucién trifilar 2F+N, y que en los circuitos finales con carga se active la
alimentacion bifilar 2F.

Si el calculo se realiza por fases, el programa ademas permitira la seleccién bifasica en RS,
SToTR.

Por Ultimo, se tiene la opcién de acceder a las bibliotecas de cables, fusibles,
magnetotérmicos, diferenciales y guardamotores. El proyectista puede editar y
personalizar los elementos con los que el programa realizard la comprobacion y
dimensionamiento de la instalacion.

La seleccion de los parametros en los paneles de edicion de las lineas, quedara
condicionada por la edicion de las bibliotecas de elementos, de manera que los elementos
no seleccionados permaneceran ocultos en la edicion de lineas.
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Calculo de intensidad:
lculo de intensidades | Caleul

CYPELEC REBT - v2015.i - [T\ \pluiifamiliar 8 viviendas elece]

Tmplartacién  Cuadros

IR
B g g™ " @ | s cone

Visualizacién

Proyecto |
: Red en baja tensién p En lineas polfasicas, al calcular con intensidades porfrea_dshar intradiic al 2acuam= A=
g4 LGA B
- vivienda 1A Doméstica
- vivienda 1B
[ viviends 2A Intensidad nominal Poder de corte
- vivienda 28 7 SkA
- vivienda 3A Descripcidn de los cables /
da 38
¢I vivienae Puede describir los cables comesgondientes a cada cal 100 A
[ vivienda 4A {material, aislamierto, etc.) o, de forma mas directa. utili
- vivienda 4B (RZ1K. HO7V etc) 1254

4 Local vacio
¢ Reserva local Genérica @
= 4 Garaje
- (3 alumbrado lluminacidn
alumbrado Emergencia Actualmente, el sistema de digribucién bifasico estd en

)

programa, normalmente, no agmite |3 introduccién de i
O tomas de comente Tomas proyectos de reforma o rehabifitacion, puede ser neces;

)

o)

[]20kA
[ 25 kA

Lineas bifasicas

m

[

mator 1.5 kW Motor 1 cual debe activar ésta opcién [ Grabar como opciones por defecto

mator 3 kW Mator
= 4§ Servicios generales
- (3 ascensor Tomas

~ (3 grupo de bombeo Tomas
= _L Subcuadro escalers Mediante |as siguientes opciongs puede editar cada una de las bibliotecas de elementos, de

manera gue pueda personalizar fos valores pemmitidos con los gue el programa realizara la
comprobacién y el dmensionamikrto de la instalacidn

[C] Permitir lineas bif

[ Aceptar | [ Valores de instalacién ] [Cancelar

Biblictecas de elementos l

- alumbrado luminacisn
O alumbrado Emergencia
O tomas de comente 1 Tom [ Cables ] [ Fusibles ]
e 3 tomas de comiente 2 Tom
= § Subeuadro RITI

O C1luminacién
O C2 Tomas

=4 Subcuadr RITS

P ST

4 [ |

[ Magr ] [ Diferencizles ] [ Guardamotores

e [~] Grabar como opciones por defecto

Valores de instalacién

3.4.1.1.5 Opciones de calculo
Se establecen las tensiones de contacto limite convencional (valor que se utilizara para la
comprobacién de contactos indirectos) y la capacidad de fuga por el cable (para
determinar las pérdidas por fuga que puedan producirse en el cable).

Tensidn de contacto limite convencional

Valor madmo de la tension de contacto que se presume puede mantenerse
indefinidamente bajo condiciones especificadas de influencias extemas. Seaqun la
ITC-BT-24, apartado 4, su valor en condiciones nommales (ocales secos) es igual a
B0 V. Para algunas aplicaciones puede exigirse un valor mas reducido, como es el
caso de las instalaciones en locales humedos o las instalaciones de alumbrado
publico contempladas en la ITC-BT-09, apartado 10, para las que se exige un valor
de 24V,

Capacidad de fuga (por cable)

Se introduce el valor de capacidad de fuga respecto a tiema de un cable. Se utiliza
para estimar las comientes de fuga en la comprobacion de la sensibilidad de los
intemuptores diferenciales instalados como proteccidn frente a los contactos
indirectos (REBT, ITC-BT-15).

0.33 pFAm

|| Grabar como opciones por defecto

[ Valores de instalacian
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34.1.1.6 Presentacion de resultados

A través de este botdn, se permite la modificacién de los criterios de dimensionamiento del
programa. Para ello se disponen de las siguientes opciones:

> Opciones de dimensionamiento ? X

Secciones de los cables

Cumplir con la intensidad nominal/regulada de la proteccion
Mumero madmo de incrementos de seccion = 3
Dimensionar a caida de tensidn méaxdma admisible
[] Compensar las caidas de tensién ertre |a instalacion interior y la derivacion individual
Mumero m&dma de incremertos de seccién = &

Dispositivos de proteccian
Contra sobrecargas

[ Ajustar a la intensidad méaxima admisible del cable
Contra cortocircuitos, a poder de corte Ultime
Contra cortocircuitos, a poder de corte de servicio
Contra contactos indirectos

[ Grabar como opciones por defecto

Aceptar [ Valores de instalacian ]

Cumplir con la intensidad nominal/regulada de la proteccion. Aumenta la seccién del
cable para cumplir con la comprobacién IB<In<Iz.

En esta opcidon se debe especificar el nUumero maximo de incrementos de seccion que
se desea que el programa realice automaticamente.

Dimensionar a caida de tension maxima admisible, con la posibilidad afadida de
habilitar en dicho dimensionado la compensaciéon de la caida de tension entre la
instalacion interior y la derivaciéon individual.

En esta opcidon se debe especificar el nUmero maximo de incrementos de seccion que
se desea que el programa realice automaticamente.

Dimensionar los dispositivos de proteccion frente a sobrecargas, con la posibilidad
afadida de ajustar la intensidad nominal de la proteccion a la intensidad maxima
admisible del cable.

Dimensionar los dispositivos de proteccion frente a cortocircuitos a poder de corte
ultimo y a poder de corte de servicio.

Dimensionar los dispositivos de proteccién frente a contactos indirectos.

CYPELEC REBT / 28



34.1.1.7 Presentacion de resultados

En esta ventana se seleccionaran los resultados que se desee mostrar al posar el cursor
sobre un elemento del unifilar. Esta informacion se muestra en forma de tooltip tras haber
comprobado resultados. Las opciones de Intensidades por fase y Grafica de las
intensidades por fase son de utilidad cuando se trabaja en el modo de calculo de
intensidades por fase.

Ademas, desde esta ventana se puede seleccionar la opcidon para que se muestren los
detalles de la instalacién sobre el propio unifilar siguiendo la misma estructura que en los
planos.

¥ Presentacion de resultados ? x

Resultados mostrados al pasar sobre las lineas

Impedancias
AZ0C
A la temperatura del conductor al final de la duracidn del cortocircuito
[7] A la temperatura mé&<dma admisible en servicio permanente para &l conductor

Comentes de cortocircuito

Intensidades por fase
Grafica de las intensidades por fase

Resultados mostrados en el uniilar

Mastrar los detalles igual que en el plano

[ Grabar come opciones por defecto

[ Walores de instalacion

3.4.1.1.8 Configuracion de planos &

Permite que el usuario realice una seleccion de parametros para mostrarlos en los planos
del esquema unifilar. La pulsacion de este icono abre una ventana en la que es posible
realizar dicha seleccion.
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5

Configuracion del plano

Suministro

Linea

Tensidn de alimentacidn

Topologia de la instalacion

Esquema de conexidn a tiema Referencia
Potencia nominal del transformadaor £ grupo Caracteristicas del cable
Tension nominal del primario Longitud

Meétodo de instalacion

Carga

Referencia Canalizacion

Potencia instalada Potenciz instalada

Potencia demandada Potencia demandada

Potencia calculada Potencia calculads
Intensidad de calculo

Aparamenta Factor de potencia

Intensidad nominal / requlada Intensidad admisible del cable

Intensidad de largo retardo o de disparo magnético Caida de tensién simple

Poder de corte dltimo
Sensibilidad
Tipo de DDR

Caida de tension compuesta
Intensidad de corttocincuito maxima
Intensidad de cortocincuito minima

["| Grabar como opciones por defecto

[ Valores de instalacidn ] Cancelar

34.1.1.9 Esquema unifilar

Permite seleccionar diferentes simbologias para los iconos que apareceran en el unifilar
representando los fusibles, magnetotérmicos y diferenciales.

> Opciones de dibujo ? X
Simbolo para fusibles

d] 1
Simbolo para magnetotémicos

- I| % ;
Simbolo para diferenciales

| I *
[gp ¢ >
[ Grabar como opciones por defecto

i Aceptar ] [ Valores de instalacidn ] | Cancelar |
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34.1.1.10  Esquema multifilar I

De igual modo que con el esquema unifilar, se permite la seleccion de diferentes
simbologias para componer el plano multifilar.

¥ Esquema multifilar ? X
Seccionadores Magnetotémicos Portafusibles

11 L 4 [l

) |t W)
Diferenciales Guard ntact

L L Ll

B | T8
Interuptores en carga | IGM Flechas

1l !

|| co——
e —— [l [ ][E] L

1= (ANMIRR | (A

, . . - . T
341111 Lineas/circuitos predefinidos en la barra de herramientas ==

Se trata de una opcién de configuracion de los botones de acceso rapido de la barra de
herramientas. Al pulsar sobre el icono de configuracion correspondiente se despliega un
panel en el que se permite al usuario:

e Editar las caracteristicas de las lineas y cargas que el programa muestra por defecto.
e Afadir nuevos iconos con caracteristicas configurables.

e Modificar el ordeny la apariencia de los iconos.

e Escoger cudles de estos iconos mostrar y cuales ocultar en la barra de herramientas.
e Importary exportar a disco lineas y cargas previamente configuradas.

Lineas/circuitos predefinidos en la bama de herramientas

Agrupaciones Lineas Cincuitos con carga concentrada
B +3¥ DD *¥ ERERsE=E K
[#]  Linea general de alimentacidn 3 €1 Purtos de iluminacién {ITC-BT-...

[®] | Derivacién individual [Z] €2 Tomas de comiente de uso gen...

[*] |Linea de alimentacién a subcuadro :3 Matar
Q’ C13 Recarga de vehiculos eléctri...
= | C9 Instalacién de aire acondiciona...
C3 Cocina y homo (ITC-BT-25)
[¥] |C4 Lavadora, lavavailas y temo e...
[ | C10 Secadora (ITC-BT-25)
@3 | C14 Alumbrado de emergencia (G...
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Al pulsar sobre el boton Afadir se despliega un panel de configuracion del elemento que
se desea afadir. En el mismo se definiran todas las caracteristicas del elemento, asi como
el icono que se desea que aparezca en la barra de herramientas.

¥ Circuito con carga concentrada X
® 1 H
Descripcidn Carga

Referencia Demanda
Longitud (m) 10.00 Potencia activa (kW) 1.000
Polaridad FsN = Factor de potencia 1.00
Familia RZ1-K {AS) - Aparamenta/Canalizacidn
Fase [Unipolar v] 1% [!’:imrrl2 v] Z | f l’ ‘i
Meutro lgual que lafase + E‘ag . °t_.' . Ambito de uso Doméstico (IEC 60838) ~
nalizacién

Proteccidn | lgual que lafase - Intensidad nominal

Poder de corte -6 kA -

) Consultar seleccién -
o
Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00
imitador de sobretensiones pemanentes
[ Limitador de sobi
@) Consultar seleccién

Para modificar el icono se debe pulsar sobre el boton que aparece a la izquierda de la
barra de descripcion, en ese momento se abrira un panel como el siguiente en el que se
podra seleccionar el icono deseado:

=
[« ] [=] |®] B |6 &

Be|l[loe=6 1 ®
® O 0 & ®»ge LK
Mo vd .l £

i

Una vez configuradas todas las caracteristicas, el boton se vera reflejado en la barra de
trabajo superior. De este modo, aparecerdn mas o menos botones con sus iconos
correspondientes en la barra de herramientas en funcion de la configuracién del usuario.
El objetivo de esta funcionalidad es el favorecer el dinamismo a la hora de introducir lineas
en el unifilar, permitiendo generar un acceso rapido para aquellas cargas que el usuario
suela utilizar con mayor asiduidad.
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3.4.1.2 Blogue de Instalacion (disponible en solapas Unifilar y
Arbol)

34.1.2.1 Linea %
El bloque linea sirve para generar una agrupacion de elementos unidos a una linea padre.
Al pulsar sobre este botdn se despliega un panel como el que se muestra en la siguiente
figura. En el mismo se observan diferentes cuadros en los que se van definiendo las

caracteristicas de la linea:

¥ Linea x
Descripcian Simultaneidad
Referencia Coeficients aguas amba 1.00 :..,’2
Longitud {m) 10.00 [ Aguas abajo _;2
Polaridad IF+N
eanda Aparamenta/Canalizacién
Cable = di+3 -
Familia RZIK(AS) | | | |Magnetotémico Ambito de uso Doméstico (IEC 60898} ~
Canalizacidn
Fase [Unipolar v] 1% [6 mm? v] Magnetotémico Intensidad nominal
Newtro lgual que lafase ~ Poder de corte
Proteccidn lgual que lafase Curva
@) Consultar seleccian
Embamado
Eninstalaciones de elevada potencia es necesario dimensionar [T Limitador de sobretensiones pemanentes
comectamente el embamado de distibucion que se dispone a la entrada
del cuadro de mando y proteccicn. 9 e
[ Calcular embamadeo
e

A partir de este elemento se definiran algunos bloques de configuracion que son comunes
al resto de elementos del programa:

DESCRIPCION:

Descripcion

Referencia

Longitud {m) 10.00

Polaridad

e Referencia para el elemento (que puede quedar en blanco).
e Longitud de la canalizacion.
e Polaridad (monofasico/trifasico)

e Ensucaso(linea alaque se conecta)
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SIMULTANEIDAD:

Simultaneidad

Coeficiente aguas amba 1.00 ::2

Simultaneidad aguas abajo 1.00 :..,’2

Factor
Intensidad (4)
Potencia kW)

e Coeficiente de aguas arriba. (indica qué fraccién de la carga es transferida a la linea
que lo alimenta).

e Simultaneidad aguas abajo.

El usuario puede definir la simultaneidad sobre la potencia instalada en funcién de las
previsiones de demanda que considere oportunas ademas de las impuestas por el RBT en
la ITC-BT-10. Para ello se establecen las siguientes opciones de simultaneidad:

e Sin simultaneidad (opcion desmarcada). La carga de la linea es igual a la acumulacién
directa de las cargas aguas abajo sin ningun tipo de reduccion.

e Factor. La carga de la linea es igual a la acumulacion de la carga aguas abajo
multiplicada por este factor de simultaneidad.

¢ Intensidad. Actua como si de una desconexion de la red se tratase en ese punto de la
instalacion respecto a las lineas aguas abajo, definiendo un valor de intensidad que
sustituye completamente a la intensidad de calculo de las lineas aguas abajo.

e Potencia. Actia como si de una desconexion de la red se tratase en ese punto de la
instalacion respecto a las lineas aguas abajo, definiendo un valor de potencia que
sustituye completamente a la potencia de calculo de las lineas aguas abajo.

Toda esta simultaneidad es acumulada a medida que subimos en el arbol. Esto ayuda a no
hacer estimaciones globales de simultaneidad (mas complejas y menos acertadas), sino
que aplicando una simultaneidad razonable en cada punto de la instalacion, el resultado
final serd una simultaneidad global por acumulaciones sucesivas. De esta forma se
contribuye a que las intensidades resultantes generen secciones de conductores
telescopicas de forma natural.

El programa comprueba ademas que la simultaneidad aplicada en una linea no sea
excesiva de manera que exista una linea aguas abajo con una carga superior que la linea
que lo alimenta.
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CABLE:

En funcion de si se ha marcado en las opciones de configuracion la opcion de descripcion
del cable por familia o por propiedades, aparecera un cuadro diferente:

Descripcién por Familia:

Cable YLRZ1K (AS)
HO7VK
Fase [Rz1kas) | [inpelar. 7 ~| 3 % [6mm* | HOTZ1K (AS)
Neutro |Otra »] 2 x[6mm:  ~] | SZIK(AS4)
RVMV-K
Cable de proteccidn [Otrcl v] 1 Klﬁmmz v] RVMAY
RZ1MZ1-K (AS)

i) Consultar seleccidn BEE%Z—F

AL X1

e Fase: Se define la familia, si es unipolar o multiconductor dentro de la manguera de
aislamiento, el niumero de conductores/mangueras y la seccion de cada conductor.

e Neutroy Cable de proteccion: Unicamente se definen el niUmero de cables y su seccion.

Al pulsar sobre el boton Consultar seleccién se muestra un panel como el siguiente en el
que se ofrece una aclaracion de los datos introducidos, asi como un grafico
intensidad/tiempo de la resistencia térmica del cable.

i Cable ? O X & Cable ?2 O X
RZ1-K {AS) 3H(3xE) + 2H(1x6) + 1G6 | RZ1-K (AS) 3#(4x6) Mutti + 1G6 |

Tensidn nominal 0.6/1kV Tensidén nominal 0.6/1kV

Aislamiernto Polietileno reticulado (¥LPE} | Aislamierto Polietileno reticulado (XLPE) |

Cubierta Poliolefina termoplastica (Z1) | Cubierta Policlefina termoplastica (Z1) |

Material Cobre Material Cobre

- @ @@ =@ @

Braa2a0@ I@@@@é%@%
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Seleccidn por Propiedades:

Cable "
[0.6/1 kv - | Cobre = | [Polietieno reticulado (XLPE) |
Amado [Hilos de acero (M) v]
Cubierta [Polioleﬁna temmoplastica (Z1) ']
Neutro [Igual que la seccion de fase v]

Cable de proteccion [Igual gue la seccion de fase V]

En este caso se deben definir:
e Nivel de tensién (0,6/1kV, 450/750V).
e Material del conductor (Cobre, Aluminio).

e Material del aislamiento (Policloruro de vinilo (PVC), Polietileno reticulado (XLPE),
Etileno-Propileno (EPR), Poliolefina termoplastica (Z1), Elastobmero vulcanizado (S),
Poliolefina reticulada (Z), Mineral).

e Armado (Hilos de acero (M), Hilos de aluminio (MA)).

e Cubierta (Policloruro de vinilo (PVC), Polietileno reticulado (XLPE), Poliolefina
termoplastica (Z1), Poliolefina reticulada (2)).

El resto de campos para la Fase, Neutro y Cable de proteccién serian idénticos al modo de
seleccion por familia.

Se admite la no distribucién del cable de proteccion en este tipo de lineas, en cuyo caso el
programa comprobara si la normativa lo permite (acometida, LGA, DlI).

EMBARRADOS:

Cuando se proyectan instalaciones de elevada potencia, suele ser habitual colocar una
serie de barras de cobre o de aluminio a la entrada del cuadro general de mando y
proteccion o en el reparto de contadores. Estos embarrados serviran para distribuir la
corriente hacia las protecciones de cada linea, con lo que soportaran intensidades muy
elevadas. Por lo tanto, es necesario comprobar el correcto dimensionamiento de las
barras, tanto para los esfuerzos térmicos como para los esfuerzos mecanicos que deberan
soportar.

A partir de las propiedades de la instalacion, asi como de la disposicion de los embarrados,
se realizaran las siguientes comprobaciones para asegurar el correcto dimensionamiento
del sistema de embarrados:
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e Seccidon minima para la intensidad de calculo

e Incremento de temperatura admisible para la
corriente de cortocircuito

e Resistencia mecanica de las barras
e Resistencia mecanica de los soportes

e Deformacién de las barras

e Frecuencia de resonancia intrinseca

Para ello, el mdédulo tiene cuatro etapas en las cuales
se deben ir introduciendo los datos necesarios para
realizar los calculos pertinentes. La primera etapa es
un texto descriptivo e introductorio, en la segunda
se deben establecer las condiciones de instalacién:

e Método de instalacion (Atmoésfera exterior
calmada, atmédsfera interior calmada, conductos
no ventilados).

e Tipo de conexion (pernos de conexion,
contactos).

@“w {Ep e § - (Do

Cuindn e prase nstalaaones de azvada £ el sue«: ser habvlual
de barr

Genaral da mando y pe el cpa w dc i irta i

esfuerzos témmicos como para los esfuerzos mecanicos que deberan sopuna

A paric de las propiedades da Ja Rstalacin, ss como de s daposcidn de
bar: arin las sguientes comprobaciones para asegurar el
sl del storna s erbatrado:

12 la intensidad de clculo
para la corriente de cortodircuito

- Deformacion d
| - Frecuencia de resonanca intrinseca

Clodo de evbarmion

@m §% veswte g sm () e

|Descmpain
Néwods de ratdecés Mrddos adesx cabrads  »
Toe de conecr Pomos oe conewdn
Mede

Qe 36 rutee las terms P
Pirvero de baras por fose 3.
Orertacie del avbareds Cortos erbortatos »
Saparacdn arim baraa de tases detrtas 1] kom)

| ol B |

L)

Cancety

e Medio en el que se instalan las barras (aire, aceite, SF6).

e Numero de barras por fase (1, 2, 3).

e Orientacién del embarrado (Cantos enfrentados,
bases enfrentadas).

e Separacion entre barras de fases distintas.

En la tercera etapa se definen las propiedades de los
soportes de los embarrados:

e Numero de soportes (2, 3, 4, >5).
e Altura de los soportes.
e Separacion en una misma barra.
e Resistencia mecanica.

e Temperatura maxima admisible.
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Cancelyr




e Tiempo de duracion del cortocircuito. Si no se especifica lo contrario, el programa
utiliza el tiempo de duracién del cortocircuito correspondiente a la intensidad a la que
reacciona la proteccién de la linea. Estos tiempos suelen ser de corta duracion, por lo
que, si se desea dimensionar con mayor seguridad, se pueden seguir las
prescripciones de la IEC o de la ANSI, e introducir valores entre 1y 3 segundos.

La Ultima etapa corresponderia a la descripcién de
las propiedades de las barras: [ @ § o (Do

e Material (cobre 1/4, cobre 2/4, cobre 4/4,
aluminio estafiado).

|Condutor

e Superficie (desnuda, pintada). et -
e Anchuray espesor de cada barra. S J[ﬂ.j]
APARAMENTA:

Este cuadro permite al usuario Anadir , Eliminar H, o Modificar t3 la posicién
relativa de los elementos de aparamenta a la linea. A la derecha del listado de elementos
aparecen las caracteristicas del elemento seleccionado, y pulsando sobre el boton Afadir

se despliega un panel en el que aparecen todos los elementos que se pueden incorporar al
disefio de la instalacion.
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Aparamerta/Canalizacién

Limitador de sobretensiones pemmanentes

o) Consuttar seleccion

Intermuptor general de maniobra

Condensador

SAl

a 13 T || Aparamenta
Magnetotémico | | Ambito de uso Domestico o andlogo (IEC.60838) | || | Hagnetotemico )
Coreleadn Intensidad nominal (164 ~] [ Fusile ]
Poder de corte s ||| Eusglanoiog J
Curva [ Diferencial ]
| Limitador de sobretensiones transtorias |
[ Seccionador |
[ Intemuptor en carga |
Incluir proteceién diferencial [ Cortactor ]
Tipo [ Contador ]
Sensibiidad 3omA v || | Analizador de redes ]
[ J
[ J
[ J

e Magnetotérmico. Es el elemento que normalmente se destina a proteger la linea ante
sobreintensidades y cortocircuitos. Se definen dos tipos segun el ambito de uso:

Doméstico e industrial.

Con el doméstico se tienen Unicamente tres campos a seleccionar: la intensidad nominal,
el poder de corte y el tipo de curva del dispositivo. Al pulsar sobre el botén Consultar
selecciéon aparece la curva intensidad/tiempo correspondiente a las caracteristicas

introducidas.

Aparamenta/Canalizacion
EWAE X ! 2| | BEracaza o
iMagnetotémmice | | Ambito de uso [ Doméstico o analogo (IEC 60838) | e
Canalizacién
Intensidad nominal 10000
Poder de corte kA -
1000
o .
f g 100
0
Incluir proteccién diferencial !
Sensibilidad 30 mA -
0.01
Limitador de sobretensiones permanerntes
@) Consuttar seleccién

m1

=

——

10 100 1000 10000 100000 1e+006

Intensidad ()

[ Roeptar

En caso de querer introducir un bloque diferencial asociado al magnetotérmico se debera
marcar la opcion Incluir proteccion diferencial y establecer el tipo y la sensibilidad. La
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intensidad nominal del bloque serd la misma que la que se haya definido en las
propiedades del magnetotérmico.

Si se activa el checkbox Limitador de sobretensiones permanentes, aparecera sobre el
esquema unifilar un icono representativo del sistema de bobinas que se suele colocar en
los magnetotérmicos para provocar el disparo de los mismos en caso de que se produzca
una fluctuacién que incremente el valor de la tensién por encima del limite de la seguridad.

En caso de seleccionar un magnetotérmico de uso industrial, el nUmero de parametros a
establecer para su definicion aumenta.

Aparamenta,/Canalizacidn v Curva (iA) ? O X |

=W R} || EBreasa 0@

Magnetotémico Ambito de uso j v 100000

Canaizacién Intensidad nominal 10000
[ Regulacién de la intensidad nominal I
Factor de disparo en cortocincuito 3.00 - e
Categoria J I :g e !
Foder de corte ttima (A) 850 | |l " i
Poder de corte de servicio 100% -

1

Incluir proteccidn diferencial

Sensibilidad 30 mA -
001 )
Limitador de sobretensiones permanentes 1 10 400 4000 0000 100000 1e+008
Intensidad (&)
@) Consultar seleccion

En primer lugar, ademas de establecer la intensidad nominal del dispositivo, se permite
ejercer una regulaciéon sobre este valor introduciendo el valor de regulacion en el cuadro.

El factor de disparo en cortocircuito definira la vertical correspondiente al disparo
magnético del dispositivo como el resultado de multiplicar el valor de la intensidad
regulada por dicho factor.

La categoria del dispositivo nos permite definir el Ultimo escalon de la grafica. En caso de
seleccionar una categoria B (con retardo), nos aparece el siguiente cuadro:

i Retardo x

Tiempo de corto retardo 0.05|8

Intensidad de corta duracidn admisible 5.0 kA
e

En el mismo se define el Tiempo de corto retardo y la Intensidad de corta duracién admisible
con lo que la grafica queda totalmente definida.
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El poder de corte ultimo no cambia respecto al magnetotérmico doméstico excepto en su
valor nominal (ya que los industriales trabajan con intensidades mas elevadas), pero lo que
si que cambia es el establecimiento de un Poder de corte de servicio, el cual se establece
como cuartiles del Poder de corte ultimo (25-50-75-100%).

Se mantienen las mismas propiedades que en los magnetotérmicos modulares respecto a
la proteccion diferencial y el limitador de sobretensiones permanentes.

e Fusible. Al igual que el magnetotérmico, los fusibles se suelen utilizar para la
proteccion de la linea ante sobreintensidades y cortocircuitos. Los parametros de
regulacion de este dispositivo se limitan a establecer el tipo (gL/gG o aM), la Intensidad
nominal y el Poder de corte.

Aparamenta 'i

ad1t3

El(":analizau:iu.‘un Tipo
Intensidad nominal
Poder de corte

(7]} Consuttar seleccidén

e Guardamotor. Es el elemento que se suele colocar para la proteccion ante
sobreintensidades y cortocircuitos en lineas que alimentan cargas de motor. Para este
dispositivo se define Unicamente la Intensidad nominal y el Poder de corte.
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Aparamenta *

a4 13

S|
Poder de corte

i) Consuttar se-lecciéng‘

o Diferencial. Para proteger una linea ante contactos indirectos y pérdidas por corrientes
de fuga se emplea el diferencial. Para definir sus caracteristicas se tienen dos
opciones: diferenciales modulares o relés+toroidales. En ambas se debe establecer la
Intensidad nominal que soporta a su través, el tipo (Instantaneo, selectivo o retardado)
y la Sensibilidad, mientras que en el relé+toroidal, ademas se debe definir el diametro
necesario para abarcar los cables que se va a proteger.

Aparamenta/Canalizacion Aparamenta/Canalizacidn
+
H | f ‘ Corfiguracion z | f ‘ Corfiguracion Relé + Toroidal ~
 Diferencial Diferencial
Canalizacisn Intensidad nominal 2BA Canalizacién Intensidad nominal
Sengibilidad I0mA - Sensibilidad 30 mA -
Diametro del toroidal {mm) 50

e Limitador de sobreintensidades transitorias.
e Seccionador.

e Interruptor en carga.

o Contactor.

Contador. Para este elemento (que no aparecera para su inclusion en lineas finales) se
definira el tipo de usuario al cual esta destinado su uso, diferenciando entre Vivienda, Local
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comercial, Oficina, Garaje, Servi

cios generales y otros usos. Para cada uno de ellos se

debera definir la superficie en m? y para el garaje el tipo de ventilacién de modo que se

puedan evaluar las comprobaciones correspondientes.

Aparamenta/Canalizacion

CREIE R

Tipo de usuario

Fusible

Contadaor
Canalizacian
Intermuptor en carga

Magnetotémico

Bl tipo de usuario pemite establecer el criterio de simultaneidad

en viviendas tabla 1 de la ITC-BT-10), asi coma los valores
maximos admisibles para la caida de tensian (I TC-BT-13).

P

[Mvienda

Superficie (m3 50.0

bra.

ermite introducir un condensador en la propia linea para
compensar el factor de potencia. Para ello se define un factor de potencia objetivo en
funcion del cual se debera colocar un condensador de una capacidad u otra. Ademas,
se ofrece la posibilidad de incluir un contactor para, en caso de estar en una linea que
alimente motores asincronos, poder desconectar los condensadores cuando se corte

Factor de potencia objetivo

Laz instalaciones en las que el factor de potencia resultante
sea inferior a 1, podran ser compensadas mediante la
instalacion de condensadores que actien como fuente de
energia reactiva (REET, ITC-BT-43), modificando el valor del
factor de potencia al valer introducido come objetivo.

0.95

Contactor

Cuando se utiicen condensadores para mejorar el factor de
potencia en los motores asincronos, la instalacidn debe
hacerse de forma que, al cortar la alimentacidn al motar,
simuttaneamente se desconecten los condensadores (RBT,
ITC-BT-43). Esto se puede realizar por medio de un contactor
enclavado con el dispositivo de proteccidn del motor.

[T Con contactor

e Analizador de redes.

e Interruptor general de manio
e Condensador. El programa p
la alimentacién al motor.

Aparamenta
a8
Canalizacian
SAl.

Canalizacion. Es un elemento que va a aparecer siempre en la lista y que no se va a
s recordar al usuario la necesidad de establecer el orden

poder eliminar. Su finalidad e
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de los elementos de aparamenta en funcion de que se quieran colocar al inicio o al
final de la linea, establecer los métodos de instalacion de referencia y las

caracteristicas de la conduccién, para los que se podra seleccionar entre tubo, canal
protector, o sin conducto.

Aparamenta/Canalizacion
17 | 4 § |Método de instalacién de referencia
Magnetutem'uco [B1: Conductores aislados, pared de madera v] E]
iCanalizacién . 00
Magnetotémmico Temperatura ambiente (TC) .
Nimero de circuitos o cables adicionales 0
) Consultar seleccidn
Conduccidn 'ﬁ
[Tubo -] [32 *| mm

Para el método de instalacién de referencia se acude a la norma UNE-20460 en la que se
definen las configuraciones de instalacion de referencia con las que calcular las
condiciones de funcionamiento del sistema. Las combinaciones son muchas y para cada

una se definen una serie de campos tales como la temperatura del terreno, factores de
correccion, la disposicion de los cables...

Métodos de instalacion de referencia (UME 20460, Tabla 52-B1)
[i:able multiconductor en conductos entemados v] E]
Temperatura del temenao (°C) 250
Factor de comeccion por resistividad témica ['I.DI] (2.5 Km/W) v]
Factor de comeccion par profundidad
Mimero de circuitos o cables adicionales 0
Disposicion de log cables [Cables directamente entemados v]
Separacion entre cables [Nula (cables en contacta) v]
’ &) Consultar seleccién]

Si se pulsa sobre la flecha azul, se muestra una ventana que ofrece un asistente de

configuracion para facilitar al usuario la eleccion del montaje que mas se ajuste a sus
necesidades:
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. UNE 20460-5-523:2004. Tabla 52-B2

Instalacion
Tipo de cable
Stuacién Empotrado -
Sistema Conductos - ]
En conductos de seccidn circular en pared témicamente aislante v]

Método de referencia

Purto n2: 2 (A2)

Cable multiconductor en conductos empotrados en una pared
térmicamente aislants.

3.4.1.2.2 Agrupacion 1

Es un tipo de elemento que sirve para agrupar diferentes cargas mediante uno o varios
elementos de proteccion pero sin canalizacion (a diferencia del bloque Linea). Los
elementos de aparamenta que el programa permite introducir en un reparto son:
diferencial, magnetotérmico, fusible y contactor.

¥ Agrupacion X
Descripcion

Referencia
Polaridad

Simultansidad

Coeficierte aguas amiba 1.00
Simultaneidad aguas abajo | Factor - 1.00
Intensidad (&)
Aparsmenta Patencia (<) ﬁf‘
g+ ¥
Diferencial
Intensidad nominal 40A -

Tipo Instartanes - Magnetotémico

Sensibilidad 0mA - Fusible

fie
l

Seccionadaor

Contactor

x
£
g
g
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3.4.1.2.3 Tipologias predefinidas de lineas
Se establecen tres tipologias predefinidas de lineas para mayor comodidad a la hora de ser

introducidas:

L= inea General [*IDerivacion [*|Linea de
de Alimentacién Individual Alimentacion a
Subcuadro

D T
L'J &

|
|

: .,

34124 Carga distribuida 1
El concepto de carga distribuida se aplica a situaciones en las que se quiere introducir un
conjunto de cargas con una configuracion determinada para ser tratada como un bloque
en su conjunto. Por ejemplo, podria darse el caso de una instalacién de grandes
dimensiones como pueda ser una nave industrial o un hospital en los que se vaya a
realizar un reparto de la iluminacién por sectores y en la que resulte mas comodo
introducir un bloque de carga distribuida para copiarlo varias veces y, a continuacion,

realizar pequefias modificaciones en cada uno de ellos.

De este modo, el panel de edicion de las Cargas distribuidas seria el siguiente:

v Circuito con carga distribuida o X
Descipcién Simutancidad
Referencia Cosficiente aguas aniba 100 &%
Longtud (m) 1000 || [C] Simutaneidad aguas abaio
Polaridad FN -
st osaners Carizaoin
Cabls = d % i
Famiia RZIK(AS) v || |Magnetotemica Ambita de uso Doméstico (EC 60838) ~
Canalizacidn
Netro jgual qus lafass v Poder de cotte
- ame
) Consutar seleceién
[7] Limitador de sobretensiones pemanentes
@) Consutar sekeccidn
Camgasy
dhis( v e
Tipo Longitud Cs Nd
1 Receptor 1.0
2| Caja de detivacién 1000m 100 2
1000m 100
1000m 100
) Consutar seleccién
=T
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La ventana muestra los mismos cuadros para la definicion de las lineas que el resto de
ventanas de introduccién de lineas y cargas, a excepcion del cuadro especifico Cargas y

derivaciones:
Cargas y derivaciones
) |+ ¥

Tipo Longitud Cs MNd
1 et 10.00m 100
2 Caja de derivacicn 10.00m 1.00 3
3 Carga 1 10.00m 1.00
4 Carga 1 10.00m 1.00
il Carga 1 10.00m 1.00

@) Consuttar seleccidn

En el mismo se permite la introduccion de cargas y cajas de derivacion a la lista de
elementos a través de la barra de edicion de listados. Si pulsamos en AfRadir, aparece el

siguiente cuadro de dialogo:

Carga

Caja de derivacian

¥, Carga x| Caja de derivacion x
Descripcidn Descripcion
Derivacion Longitud {m)
i [10.00
Longitud (m) Mimero de receptores 1
Simultaneidad
Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00
Coeficiente aguas amba 1.00
Carga [ Simuttaneidad aguas abaio
Tipo de receptor H |D
Métodos de instalacion de referencia (UNE 20460, Tabla 52-B1)
Métodos de instalacion de referencia (UNE 20460, Tabla 52-B1)
’Conductores aislados en un conducto sobre una pared de madera v] E]
Conductores aislados en un conducto sobre una pared de madera V] E]
Temperatura ambierte ("C) 400
Temperatura ambizrte {°C) 400
Ndmero de circuitos o cables adicionales 0
MNumero de circuitos o cables adicionales o
) Consultar seleccién o) Consultar seleccién
Aceptar Cancelar Aceptar
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Adicionalmente el programa permite la introduccion de elementos mediante los iconos
situados a la derecha del cuadro Cargas y derivaciones. El primero de ellos sirve para
introducir un consumo en ruta y el segundo un consumo en estrella (se muestran las

ventanas de ambos asistentes asi como la representacién de cada modalidad).

¥ Consume en ruta X

i Consumo en estrella x

Descripcion

10.00

Longitud de cable entre receptores (m)

Descripcion

0.0

Longitud de cable por derivacién (m)

MNimera de receptares 1 Mimero de receptores 2
oo de ot ST T] B 2 @ 11 || [ oo derecrtr [fiGomi m) @ @1
Aceptar [ Cancelar ] [ Aceptar ]
v Cargas y derivaciones - ? 0O X ] v Cargas y derivaciones - ?2 0O

Braasia@

EracaLad@

34125 Carga concentrada ®

Este botdn sirve para definir e introducir en la instalacion una linea final junto con su
elemento receptor de potencia. Para definir las propiedades del modelo se muestran los
cuadros referentes a la linea que ya han sido definidos con anterioridad, y un nuevo
cuadro en el que se configuran las caracteristicas de la carga en si. Para ello se establecen

dos modalidades: Prevision y Receptor.
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i Circuito con carga concentrada
Descripcidn Carga
Referencia Demanda
Longitud {m) 10.00 Potencia activa (W) 1.000
Polaridad I Factor de potencia 1.00
b || Teodecawe
Familia RZ1-K (AS) - Aparamenta/Canalizacidn
Faze 1 % |Gmm? - H| f " ‘i
Neutro lgual que lafase - il Ambito de uso Domestico (IEC &0858) "]
Canalizacidn
Proteccion | Igual que lafase « Intensidad nominal
e =
(7] Consultar seleccidn
o
Simuttaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00
|| Limitador de sobretensiones permanentes
) Consuttar seleccidn
e

La primera de ellas es la Previsidn, y se utiliza cuando se estd realizando un disefio
preliminar de la instalacion en el que Unicamente se desea cuantificar una potencia
prevista para la linea. En este sentido se debera definir la potencia activa prevista en kW, el
factor de potencia de la carga supuesta y el icono que se desea representar en el unifilar,
pudiendo escoger entre: lluminacién, Emergencias, Tomas, Motor y Genérica.

Carga
Potencia
Potencia activa W) 1.000
Factor de potencia 1.00
Tipo de carga
Carga
Potencia Receptor ~
Tipo de receptor H = D

En segundo lugar se tendria el modo Receptor, en el que el usuario conoceria
perfectamente el elemento que va a colocar en la instalacién, y lo escoge bien de la
biblioteca de cargas tipificadas (seleccionando del desplegable), o bien generando uno
nuevo desde el boton AhRadir. En este caso se desplegaria el mismo panel que al afiadir
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una nueva carga a la biblioteca de cargas tipificadas, y se procederia a definir las
propiedades de la misma.

h Receptores tipificados (Tipo 1)

Referencia Receptor iluminacion 1 a
Alimentacion ﬁ
Carga | Potencia aparente {<WA) v] 1.000 |
|
Factor de potencia 1.00
|| Factor de utilizacion 1.00
Factor de sobredimensionamiento 1.00
=

@ &

. noB
3.4.1.2.6 lconos de cargas predefinidas o= -

C1 Puntos de iluminacion, C2 Tomas de corriente de uso general, Motores, C13 Recarga de
vehiculos eléctricos, C9 Instalacion de aire acondicionado, C3 Cocina y horno, C4 Lavadora
Lavavajillas y termo eléctrico, C10 Secadora, C14 Alumbrado de emergencia. Con sus
respectivas representaciones sobre el unifilar:

1 =

[

7 e T S A G

3.4.1.2.7 Cuadro tipificado !

Esta opcion permite introducir en el unifilar un cuadro tipificado. El botén del bloque de
Proyecto Unicamente permitia la gestidon de los cuadros tipificados almacenados y la
adicion de nuevos cuadros, pero para introducirlos en el unifilar hay que acudir a este
botdn situado en el bloque de Instalacién.

El ambito de aplicacion seria similar al de carga distribuida, pero con la salvedad de que las
modificaciones que se realicen en un bloque se veran reflejadas en todos los bloques del
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mismo tipo introducidos en la obra. Un claro ejemplo de aplicacion seria el disefio de un
grupo de viviendas para las cuales se define previamente la distribucion de las lineas
eléctricas y, a continuacién, insertan tantos bloques como viviendas se quieran plantear.

b Cuadro tipificado x
Descripcion Seleccion del tipo de cuadro
Referencia [‘I:\ﬁ\riendade lectrificacion basica, sin d ble d v] 7}
Longitud 10.00
pouden) ) Consultar seleccion
Cable ‘i
Método de instalacion de referencia
Familia RZ1-K (45) -
[B‘I:Conductones islados, pared de madera v] E]
Fase [Unipolar V] 1% [6 mm? ']
Temperatura ambiente (C) 40.0
Neutro lgual que lafase -
MNimero de circuitos o cables adicionales 0
Proteccion | lgual que lafase -
i) Consultar seleccion
Simuttaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00 :.’;'
) Consultar seleccion
Conduccidn 'i

[Tubo -] [32

'] mm

El panel especifico en este caso hace referencia a la biblioteca de cuadros tipificados:

Seleccidn del tipo de cuadro

[

R D

[ &) Consuttar seleccién]

Al pulsar el boton Afadir se muestra la ventana de introduccion de cuadros tipificados ya

mostrada con anterioridad:

~
¥ Cuadros tipificados O X
Descripcidn Agrupaciones y circuitos -
Referencia Vivienda de electrficacion basica. sin desdo %] | 1 hd a
Polaridad R Tipo Cs P FP Carga Longitud Cable Ne
1C1 Circuto | 100 2300kW | 1.00  lluminacin 2000m | HO7V-K ﬁ
Simuttaneidad 2/C2| Circuto | 1.00 | 3.680kW | 1.00 Tomas 2000m | HOAVK
. . . - 5m 3/C3 Circuito | 100 5750kW | 1.00 Tomas 10.00m | HOZV-K
] Simtencidad aguzs aboio | oicdod (e : 4/C4| Cicuto | 1.00 | 4600KW | 100 | Tomas | 1500m | HOFVK
5|C5| Circuto | 1.00 | 3680kW | 1.00 Tomas 2000m | HO7V-K
Aparamenta 'i
a1t
Fusible
Ti L/iaG -
Cortacor oo
Canalizacion Intensidad nominal
Intemuptor en ca... Poder de core S0kA -
Magnetotémico
Dierencial @) Consuttar seleccion —
@) Consuttar seleccidn
o (o
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3.4.1.2.8 Grupo electrégeno ?

El programa ofrece la posibilidad de introducir un suministro complementario a través de
un grupo electrégeno que puede dar servicio a la totalidad de la instalacion, a una parte de
la instalacion o para poner en marcha los servicios de emergencia que se estimen
oportunos en caso de fallo del suministro normal.

H CEX 0000 coememwr 7 -5 X]
Uniter || Aebal = G
FY°es 1 £2 8 & ©%° & @ 8 A [EKIL LSO %
= Reparto Linea = Carga Carga =] Cuadro  Grupo  Transformador  Bateria de 1 h

B = distibLida concentrada lipficado slectrsgene  BT/BT  condensadores 4_ l;‘- j3 é-h /*

Proyecto Instalacién Edicién i & Célculo
¥
-4 DI

- § Grupo electrégeno
& C2 Tomas
-, Reparto

& C1 luminacién
w3 C1 luminacién
w3 C1 luminacién
€3 C1 luminacién

& C1 luminacién
& C1 luminacién
& C2 Tomas
& C2 Tomas

®-
@-
®-
e

®-
@

CYPELEC REBT / 52



3.4.1.2.9 Transformador BT/BT 9

A lo largo del recorrido de la instalacion se ofrece la posibilidad de introducir un
transformador intermedio para la elevacion o reduccién de la tensién nominal, como es el
caso del empleo de un transformador para instalaciones que se alimenten a muy baja
tension de seguridad (MBTS).

@ - - o I - A
Unlsr | Aibol ERraa LA Q| o

Y@ | £2 8 & 8@’§ h @ 8 & X ULk & e %

& Repato Linea " | Cogs  Carga = B | chado  Gupo  Trndomador  Bateriade | 1 ;
B [ | dsnbuida concertrads ) tpficado dectrigero  BT/BT  condensadores| || | L :IE é‘h Va
Proyecto Inetalacién Edicién én | Célouo
¥ : G
-4 0l 9
E-_L Reparto
© C1 lumnacién
€3 C1 luminacién E T
-3 C1 luminacién

& C2 Tomas | I
- C2Tomas @] % {;\
-3 C2 Tomas

-8 Transfomador BT/BT
&% Cireuito con carga distribuida b B
% Cireuito con carga distribuida
4% Circuito con carga distribuida

m
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Ve Jlr
341210 Bateria de condensadores i

El factor de potencia en cualquier parte de la instalacion podra ser mejorado mediante la
introduccion de una bateria de condensadores que podra instalarse tanto a nivel individual
(receptor) como a nivel colectivo (grupo de circuitos).

HE © o O CYPELEC REBT ?2 -8 x
Uniflar | Atbol HRA@Q LA N W W&
& ™ ! @ > =
FY®” 1l £% 88 & 98 4 @ 8 L& X1 doeXk
Repatto Linea o] Carga Carga B2 8| g Gupo  Transfomador  Bateria de b
. . N [ | detibuda concertrads tpficado elecidgeno  BT/ET  condensadores || | L jIZ Fh Va
Instalacign Edicién 6n | Caloulo
T
=4
1O C2Tom
L C2Tom
Lo C2Tom
= _L Reparto
O Motor
O Motor
ﬁam 3 de condensadores

e
}%—pg/p
]

VAT

@_

3.4.1.3 Bloque de edicién (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

34.1.3.1 Eliminar i

Elimina el elemento seleccionado.

3.4.1.32 |lgualar propiedades 11

lguala propiedades del primer elemento seleccionado al siguiente. Al seleccionar el
elemento de referencia aparece una ventana en la que se debe seleccionar qué
propiedades se desea guardar en memoria para copiarlas en otros elementos.

¥, Copiar X
Componentes
Canalizacién

Cuadro tipificado
Simultaneidad

[ Aceptar | [Cancelar
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3.41.3.3 Copiar 1l

Copia un elemento para pegarlo tantas veces como se quiera sobre el propio unifilar.

|
3.41.3.4 Mover IE;

Mueve un elemento del unifilar de su posicion actual a la que se desee.

3.4.13.5 Crear un grupo de lineas nuevo 5

Al seleccionar esta opcién, todos los elementos que se seleccionen seran guardados como
un nuevo grupo de lineas con una referencia dada.

x Grupo de lineas X

Referencia |

3.4.1.3.6 Insertar un grupo de lineas en el esquema *

Inserta un grupo de lineas en el esquema seleccionando de entre los grupos de lineas
guardados con anterioridad. Se insertara como un bloque, pero se podran editar sus
elementos individualmente.

¥, Grupo de lineas X

Grupo de lineas [Nuevngnpodelineas2 vl @ ﬁ

_______________ Muevo grupo de lineas
N Nuevo grupo de lineas 2

B!

e
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3.4.1.4 Bloque de visualizacion (solo en solapa Unifilar)

. o 1
3.4.1.4.1 Expandir/contraer circuitos O

. . !
3.4.1.4.2 Expandir/contraer cuadros tipificados s

34143 Mostrar/Ocultar incidencias @

Si activa esta opcion, se resaltara los elementos en los que se haya producido algun error.
Si posiciona el cursor del raton sobre dichos elementos, se visualizara el mensaje
descriptivo de dicho error.

3.4.1.5 Blogue de calculo (solo en solapa Unifilar)

v/
34.1.5.1 Comprobar 2%

Al pulsar sobre este botdn se ejecutan todos los procesos de comprobaciéon de normativa
que implementa el programa. Internamente se comprueba si los parametros que el
usuario ha introducido para dimensionar la instalacion estan dentro de los criterios que
admite la normativa vigente. El resultado es una visualizacién directa sobre el unifilar de
todas aquellas lineas que presenten errores o avisos:

<]
)

i i i
ﬁi% J% i%;\
ckk ok kel ek
® © © ® © 8 8 8 O

¥
&
G
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Si se pulsa sobre alguna de las lineas con errores, se despliega una ventana en la que se
muestran todas las comprobaciones que se han realizado para la linea en cuestion, las que
cumplen la normativa aparecen con un “tick” verde, las que no cumplen con un “aspa” roja
y las que presentan algun aviso al usuario con un triangulo amarillo con signo de
exclamacion:

[ Mostrar sélo las comprobaciones que no se cumplen Verel listado completo

Estado Comprobacién

b, Aviso Esquema de |a instalacién eléctrica (ITC-BT-12)

¥ Cumple  Derivacion individual. Cables (| TC-BT-15, apartada 3

¥ Cumple | Derivacion individual. Conductor neutro (ITC-BT-15, apartado 3)

¥ Cumple  Derivacisn individual. Conductor de proteccién (ITC-BT-18, apartado 3.4)

0 Ermor Intensidad admisible (UNE 20460-5-523, Anexo B)

Q Emor Cooerdinacién ertre conductores y dispositives de proteccién contra sobrecargas (UNE-HD 60364-4-43, apartade 433.1)
¥ Cumple  Caracteristicas de los dispositivos de proteccitn cortra cortocircuitos (UNE-HD 60364-4-43, apartado 434.5.1)
¥ Cumple  Caracteristicas de los dispositives de proteccisn cortra cortocircuitos (UNE-HD 60364-4-43, apartado 434.5.2)
¥ Cumple  Caracteristicas principales de los dispositives de proteccidn (I TC-BT-17, apartado 1.3)

¥ Cumple  Sensbilidad de los diferenciales {ITC-BT-19, apartado 2.9)

¥ Cumple  Sensibilidad de los diferenciales {| TC-BT-25, apartada 2.1)

¥ Cumple | Intensidad asignada de los diferenciales (| TC-BT-25, apartado 2.1)

0 Hay 2 comprobaciones que no se cumplen.

én entre y én contra (UNE-HD 60364443, apartado 433.1)

Ca i spositi de i
[ Vista preliminar Corfigurscién (2 imprmir () Buscar A Comparti {1 Exportar~ (B Examinar Debug

Coordinacion entre conductores y dispositivos de proteccion contra sobrecargas (UNE-HD 60364-4-43, apartado 433.1)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

L=l <L
L=1,45xL, =4541 A

WK

Donde:
I, eslaintensidad de disefio del circuito (38.94 A);

I, eslaintensidad permanente admisible del cable (31.32 A);
I eslaintensidad asignada del dispositivo de proteccion (25.00 A);

Para dispositivos de proteccidn ajustables, la intensidad asignada I es la corriente seleccionada.

I, eslaintensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositive de proteccion (40.00 A).

Seleccionando cualquiera de las comprobaciones que no cumplan normativa se puede
visualizar en la parte inferior de la ventana la comprobacion que se realiza y el motivo que
genera el incumplimiento de la normativa. Todas las comprobaciones vienen justificadas
con la norma de la cual ha sido extraido el criterio correspondiente y, del mismo modo, si
se pulsa el botdon Ver el listado completo situado en la parte superior derecha de la
ventana, aparece un documento que recoge todos y cada uno de los calculos y
comprobaciones realizadas a la hora de evaluar la instalacién:
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3.4.1.52 Dimensionar /7

El programa también ofrece la posibilidad de realizar un dimensionado preliminar de las
lineas de la instalacion, para ello toma como referencia la intensidad que se prevé va a
circular por el conductor y establece una seccion de modo que la intensidad maxima
permitida por dicha seccién supere la prevista. Del mismo modo trata de determinar una
intensidad nominal de la aparamenta de la linea para que sea superior a la intensidad
prevista, pero inferior a la maxima admisible por el cable.

Si el usuario desea que el dimensionado no varie las caracteristicas introducidas en una
linea en particular o de los elementos de proteccion de la misma, se ofrece la posibilidad
de bloquear el dimensionamiento de dicha linea o elemento. Para ello, se selecciona la
linea deseada y se bloquea el dimensionamiento mediante la pulsacion del botdén con
forma de candado situado en la esquina superior derecha del cuadro correspondiente
(pudiendo estar sin bloquear=candado abierto o bloqueado=candado cerrado).
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T cuadrolocal
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© F2Tomas
© F3Tomas
& F4 Tomas
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© E Emergencia

Disposiivos de proteccién

Los proteccion é
dimensionan por intensidad nominal y poder de corte.

fusiblesy

Desde el valor minimo hd

[Er

eltipo i

introducide fube o canal protectar).

Desde las dmensiones minimas.
Apartr dz las dmensiones seleccionadas

Se dmensiona segun | ITC-BT-15 el tamafio de |a canalizacién, per no se modfica

'\licanauza:mn ‘{‘ #
Polaridad : F-+N+G
Longitud © 10.00m Circuito con carga concentrada x
HOTZ1-K (AS) 3G2.5 -
Instalacion - B1 DEsci oy Caga
TUED B Referencia F4 Demandk e =
Longiud (m) 1000 || Tipo de receptor 2:tomas de comiente 2.3kW monofasico =| ®) ]
Cabis (ﬂ){
\ Fase [HU7z1K S}~ [Unipolar v 1 x[25mm <] || |
Neutro ‘Caeﬁmemeaguasamba 10 @& ‘

Cable de proteccién

@

Aparamenta
@) Consutarseleccién a 43
T Ambito de uso Doméstico (IEC 60898) ~
Métodos de instalacién de referencia (UNE 20460, Tabla 52:81) Canalizacién
ntensidad nominal
Conductores aislados en un conducto sobre una pared de madera (B1) v (48]
Poder de cotte 45kA =
= =
Curva [ 4
s adicionales []
[ Limtador de sobretensiones pemanertes
@) Consutar seieocion
) Consutarselecaién
Canalzacin (%l

342 Barra de herramientas de la solapa Implantacion

Junto a las solapas Unifilar y Arbol (parte superior izquierda de la ventana de trabajo de
CYPELEC REBT) se encuentra la solapa Implantacion. En ella, el usuario puede dibujar una
vista en planta de la instalacion mediante las opciones que aparecen en su barra de
herramientas, compuesta por las secciones Planos, Instalacion y Edicion. Se pueden
introducir lineas de circuitos, elementos de suministro, derivacion, maniobra y cargas
finales para su posterior impresion en un plano. Esta funcionalidad permite una total
libertad a la hora de realizar disefios y de introducir elementos, y se puede modificar su
posicion y orientacion en todo momento con las herramientas de edicion.

=] & G O

BRGELANQ| 0

CYPELEC REBT
i b T
Veo =@ 0 @® O 3% x A (M@ = 2 i Q
! ©= X o e fHh— 0 ™ B RO * i
@ © wa KO = @ M Pl o ] EIES | |
Instalacién Mecanismos Tomas Edicin
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343 Barra de herramientas de la solapa Cuadro

=a & G O CYPELEC REBT 2 _ B x
Uniflar ~ Arbol Implantacién | Cuadros @@@é%@%'ﬂ =

DAL EEOCCCS g it i+ @

Afiadi Edicién Borrar Mover Bomar Afiadr Grar Mover Bomar | Afiadr Edicién Cortar Mover Moverlinea Bomar Mover Copiar
nudo  pusnte

Caias Aparamenta Embamados Lineas puente Edicién

Mediante el mddulo Disefio de cuadros eléctricos es posible disefar las posibles
envolventes presentes en la instalacion eléctrica (armarios, cuadros y cajas de mando y
proteccion). Una vez confeccionado el esquema unifilar, el programa conoce la distribucion
del cuadro principal y la distribucion de los posibles subcuadros aguas abajo del cuadro
principal. La estructura en arbol de cuadros y subcuadros junto con toda la aparamenta de
entrada y salida de cada uno de ellos se incluye en la solapa Cuadros y permite al
proyectista disefiar de una forma rapida y practica la distribucién de la aparamenta en el
interior de una envolvente previamente definida.

Para ello en primer lugar, desde el arbol de seleccion de la pestafia Cuadros, se debe
seleccionar la linea en la cual se situa el cuadro. A continuacion pulsar sobre el botén

Envolvente =-= con el que se desplegara un panel en el cual se deben definir las
dimensiones de la misma:

x Dimensiones de la envolvente X

Referencia | a

Ancho 480 mm ﬁ

Mimero de madulos verticales 12

Altura de los modulos verticales 50 mm
=
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Tras aceptar, se mostrara el cuadro en el que se debe definir la geometria de la envolvente
dibujando compartimentos y carriles:

i Envolvente ? O x
R LA N @
EN=) #
Compartimento Camil  Editar
- I
— =
[(=)
N
480
==

Tras aceptar y situar la envolvente en la ventana grafica se debe importar la aparamenta

]
pulsando sobre el boton correspondiente #==mr=. Se desplegard un panel en el cual se
permite al usuario realizar la seleccion de los elementos que se desea insertar:

¥ Aparamenta X

|\ Fuerza, Dfterencial, 4F v

[T Incluir todos los elementos en niveles inferores fhijos)

[T Limitar &l nimero mé&dmo de elementos a incluir 1
e

Se seleccionara el elemento en cuestion y se dara la posibilidad de incluir al mismo tiempo
todos los elementos de niveles inferiores y de limitar el nUmero maximo de elementos a
incluir de manera que no se coloquen todos al mismo tiempo.
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el C.adros @@@éﬁk%‘!ﬂ%{ﬂ $R|®'®'

Unifilar
= X Q g X e &+ X r @
IIIHETH?I‘ é @& & & @& I - T e R R M
Anadir Edicién Bomar Mover Bomar Afadir Girar Mover Bomar Afadir Edicion Corttar Mover Moverlinea Bomar = Mowver Copiar

nudo  puente

Cajes Bpamenta Lineas puente Edicién

T Linea de almentacion
L4
i 4 Subcuadr oficina
‘.4 Subcuadro aimacén —

Cuadro pincipal

1200

700

En este punto el usuario podra redistribuir los elementos introducidos utilizando el botén
mover, o cambiar la edicién de los mismos haciendo uso del botdn Editar.

Por otro lado, el programa permite la insercién del embarrado calculado para la linea
correspondiente asi como el trazado de las lineas puente encargadas de interconexionar la
aparamenta de proteccién y los embarrados.

Una vez que el usuario ha disefiado las envolventes de la instalacién eléctrica en la solapa
Cuadros el programa permite lanzar el correspondiente plano de detalle (icono Planos >
Anadir nuevo plano > seleccionar en tipo Envolventes). También se puede publicar un
plano para su impresién sobre papel adhesivo de modo que se realice una configuracion
de las etiquetas para referenciar la aparamenta a instalar en el interior de una envolvente.
De este modo, una vez realizado el montaje, se podra identificar de una manera rapida a
qué circuito corresponde cada proteccion.
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e conance @ [] (@ | inhends cecigene | BVRT " condamindoes IR V.
Célculo

| nstclacién

Unfilar
&Y @;& \ %

" Agrupacgn ‘ Linea
@ B I
Proyecto

T Red en bajatensién
© C1 luminacion
© C2Tomas

© C1 lminacién
© M SKW Motor
© €1 luminacién

o

Edicién Visualizacion

Seleccion de planos

dhealt e
Dibujar  Nombre Concuadro  Perféico
Tipo
Esca) E50UEMS urfiar

Esquema multifilar

—— Envolventes
Corfi¢ Erquetas de los cuadros
Detalle de cada cuadro y subcuadro por separado
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4 Listados ¢

41  Memorias técnicas de diseno

Consiste en un asistente que facilita la introduccion de datos en estos documentos de
modo que se reduzca el tiempo empleado en esta tarea.

m Generalitat //:\\

de Catalunys

FITA W AROALATN

Gobierno
E de Canarias
Comcierls ta [rapino,

Para ello el programa pedird una serie de datos relativos al titular de la instalacion, al
redactor de la MTD, empresa instaladora... E introducira automaticamente aquellos datos
calculados mostrandolos en campos con el fondo gris (no modificables).

¥ Memoria técnica de diseiio o X
- Memoria técnica Agertes 1
" de dissfio rtenvinientes i Documertos il“md”
] :
Titular Redactor de la MTD
8| e
NIF o MNombre F]
Direccién n?
NIF
Localidad Colegio ﬁ
Dricro Nimero de colegiado
Provincia Domicilio ne
Codigo postal Localidad
Teléfono Municipio
Comeo electrénico Cédigo postal |
Titular del cerfficada Teléfona
Nombre a
NIF ﬂ
Categoria Empresa i
Tipo Nombre #
Niimero de inscripeidn NE
Comunidad auténoma ¥
-
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El resto de valores que el programa no haya sido capaz de asignar se mostraran como

campos con fondo verde para que el usuario pueda modificarlos.

Memoria técnica de disefio

W-Memnﬁa técnica
- de disefio

[Fead]

Agertes
intervinientes

=]
Documertos L Listado

Fmi]» W [&2

Engrgia y Minas

LULDTGU DE PRULEDTIVITENTU: DULLJUOULY

6 Imprimir
-

DD _conD NI _domiciliado en
o Localidad . Codigo ém& i
Minnicipio comommhdot habiitado,en representacion de la empresa mstabdora habilida que se
indica, v segin las vigentes disposicionss scbre Instahciones Ekctricas de Baja Tension, revios los irdmites necesarios, SOLICITA k sea
admitida b documeniacin que sz acompafia v se indica aldorso, a los efectos de la puesta en servicio & inscripeion en el Registro
carrespondiente, de b mstalzcion que se detalls, cuyo Promotor es: con NIF:
DATOS IDENTIFICATIVOS DEL TITULAR DFE LA TNSTALACION
Nombre: NIF:
Direccion: 1 Localidad:
Minie ipio: Provincia: CP
Teléfono: Cotreo electronico:
CARACTERISTICAS DE TATNSTALACTON
Gru Tipo de imstalacion: . Fxpe Provecto ] Memoria T.D. =
po Tips Fotencia
A | Establecimiznto industrial C P>20KW O P> 100w Orinomw
Bl B Locake: humedos, polvoriantos o con rizsgo de comosidn. |2 B> 10EW 0 PL10 W
Bl — Bombaz da extrsccitn o elevscion de agua. sean i kiono
Cl —  Locaks mojados L p=>10ew Opwasew [dpipww
c2 — Genersdores y convertidorss O w1 Tp>iosw Jpisw
o] - Conductores sislados para caldeo. a._h,ur.co ks viviendas
o1 = : P L p>s0kw Jpgspmw
D1 = iantos abisrtos
E - dastinadoz a v nas v'o locales comercialss L p>1005W J p2worw
que ideracidn de pil encial por C.GE. porC.GE.
F T Las comespondientss a viviendas uni C p>s50xW Jpsomw
G O La:degamsjes qus raquisran ventilacién O m [E <25ptazas D z25ptezas
H T Lasdezamjes que disponen 2 ventilscicn natural O m O s5<phz:<2s |D 225phzas [T £5plams B
1 O Locaks de Piblca Concurrenc O Sin timite
I o | Lu=a=c= baja ten On APOYOE COMUNEE COn 35 d2 lta ensidn E Sin limite
4 minozor gua ideren instabicionss de Bejz 0 v [T Sin timite
tension sezin bo establecide 2n b [TC-ET-44
i Rades aéress p subtermaness da distibucion 0 bajs tensidn 1 T Sin timite
K Instalaciones d= axterior M p>sgw Tp<spw
L ncendio o splosibn. sxepto zamks M m T Sin timite
M ! v 1T sin limits
N = Clp>sgw O p> 105w
N —  Lascomsspondientss a foentas L p=s5EW
o —— Instalaciones norecozidas en las neas apteriores L Sin timite
Documentacion a presentar (ver tabla Ial dorso): (1) {2)
Emplazamiento de la instalacion: Cocrdenaias UIM - Datwm ETRE88 (v ww cartomur.com): X m; ¥
Direccitn: n* Localidad:
Codigo postal: Mnicipio: i

Cuadro de materiales

Mediante esta funcionalidad se accede al listado de medicion de los elementos de la
instalaciéon introducidos en el esquema unifilar (cables, protecciones, conducciones...). Se
genera un documento preparado para su impresion y también es posible generar un
fichero en formato BC3, que puede ser importado por programas de mediciones y
presupuestos como Arquimedes.

4.2
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[=] dsinbuida concentrada (7} [ (» tipficado elecidgena condensadores _J_ J_: f

n 3] - CYPELEC REBT - v2016 beta a - [C:\__\industria general elece]
Unifilar

E’V::
,

Proyecto Edicién ién | Caleulo
J Linea de aimentacién
-4 Cuadro principal
..... & tomas de fuerza 1 Tomas
© tomas de fuerza 2 Tomas
----- ¢ tomas de otrc )
----- & tomas de oirc Lstadve =
¢ tomas de otre
L alumbrade r =D
& alumbrac EMTD \ .m
&t alumbrac N -ﬂ_ -l
£ alumbrac
3 smergen  Memonatécnicadedisefio | Cuadio de matenales Proyecio
L .
£ 4 Subcuadro o | Cancelar | ‘
o ) Maquina-—sreeere - -
& tomas de comente Tomdg B s TEEE SR
=L A‘J’Upla”z” i [ Vim preliminar 8% Corfiguracién & Imprimr () Busear <] [> O Comparir £ Exportar~ {3 Bxaminar Debug
i ¢ alumbrada luminaciér
O emergencia Emergenci Cuadro de materiales B
- Subcuadro almacén
¢ tomas de comiente Tomas ,
5L Agrupacién 1.- MAGNETOTERMICOS
iy alumbrada luminacién I = —
n i Codigo Descripcion Cantidad|
002.001|Unidades|Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A; Ir: 128.00 A; Im: 1024 A; Icu: 11.00 kA. 4P| 1.00
002.002|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 4P 2.00| |_
002.003|Unidades|Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 3.00| |7
J-; 002.004|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 5.00
002.005|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 2.00[ —
002.006|Unidades|Doméstico o anélogo (IEC 60898); In: 32 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 4P 2.00
002.007|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 20 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 2.00
002.008|Unidades|Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 2.00
002.009|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 4P 2.00 f
2.- FUSIBLES
Fusibles
Cédigo | [ Descripcion [Cantidad|
003.001[Unidades|Tipo gl/gG; In: 160 A; Icu: 20 kA]  4.00
3.- GUARDAMOTORES
[ Guardamntares 2
Aceptar
— - - -

Proyecto

Por ultimo, se ofrece un proyecto tipo para que el usuario pueda tomar como base a la
hora de realizar su propio modelo adaptado a la localizaciéon en la que se encuentre la
instalacién y a los detalles extra que desee afadir.

Memeoria técnica de disefio Cuadro de materiales Proyecto

=

El acceso al mismo se realiza a través de la ultima opcion de los listados y genera un
completo documento que puede ser exportado a diferentes formatos (texto, html, pdf, rtf
o docx).
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Proyecto =
%Dmosde{
proyecto
[ Vista prsfminar 5} Corfiguracién L mprimic (i} Buscar <] [> & Compatr Exportar~ 13 Bxaminar Debug
INDICE él

1.-OBJETIVOS DEL PROYECTO
2.-TITULAR

3.-EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

4.-LEGISLACION APLICABLE
5.-DESCRIPCION DE LA INSTALACION

6.-POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA | A INSTALACION

7.-CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1.- Origen de la instalacién
7.2.- Derivacion individual

7.3.- Cuadro general de distribucién

8.-INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

9.- CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO
9.1.- Intensidad maxima admisible

9.3.- Corrientes de cortocircuito
9.4.- Arrancadores
9.5.- Calculo de los embarrados

10.-CALCULOS
10.1.- Seccién de las lineas
10.2.- Calculo de las protecciones
10.3.- Calculo de los arrancadores de motor
10.4.- Calculo de los embarrados

11.-CALCUL OS DE PUESTA A TIERRA
11.1.- Resistencia de la puesta a tierra de las masas

11.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro
11.3.- Proteccién contra contactos indirectos

12.-PLIEGO DE CONDICIONES

12.1_- Calidad de lns materiales
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5

5.1

Planos =

Al pinchar sobre este boton se despliega un panel en el que se permite al usuario gestionar
los planos que desee generar.

Seleccion de planos

b Seleccion de planos ? O X
O+ ¥

Dibujar ~ Mombre Concuadro  Periférico

Aceptar [ Cajetin ] [ Grabar ] l Capas ]

Se dispone de los siguientes botones:

Anadir un nuevo elemento a la lista.

I Eliminar el elemento seleccionado.

Copiar elemento seleccionado y afiadirlo a la lista.

p= . . ;
Editar elemento seleccionado en la lista.

* ¥ Mover un lugar hacia arriba/abajo el elemento seleccionado de la lista.
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Ademas se dispone de los botones:

Cajetin: Se despliega un panel en el que se permite editar o afiadir los cajetines a incluir en

los planos.
¥ Seleccion de cajetin m ? X
Perférico %)
DXF Cajetin
Ninguna
» CYPE

Telecomunicaciones

Vacio

Ancho | 160.0| mm

Alto 53.0| mm

Frogeck: & Mombre cbra | Eqedlenk:
@l & Mombre chra 2 & Epedienk
Shclén: &3 aclin
Frople kxlo: o Prople ko
Flamo: Flanla: @FPlania

@ Mambre planka
Anulkck:
@amu keckh

==

Grabar: Guarda los datos en memoria.

Capas:

( Listado de capas |
[ Comunes a todos los planos ]
[ Plano de electicidad |
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Listado de capas:

ﬁ O X
I El Vista preliminar {i% Configuracién é Imprimir H Buscar w Compartir Exportar = ﬁ] Examinar Debug ﬂ Cemar

Listado de capas usadas

Fecha:08/10/14

Plano de electricidad

Grupos Nombre del elemento Capa Color|
Titulo Titulo de referencia del plano|TITULOS 9
Enmarcado del plano ENMARCADQ_DEL_PLANCO i
Suministro SUMINISTRO 106
Linea LINEA 153
Distribucion DISTRIBUCION 125
Plano de electricidad|Cuadro tipificado CUADRO_TIPIFICADO 160
Grupo electrégeno GRUPQ_ELECTROGENO 222
Bateria de condensadores |BATERIA_DE_CONDENSADQRES|32
Cajetin CAJETIN 153
Comunes a todos los planos y Plano de electricidad:
Definicion de capas o o x

Grupos Mombre del elementa Colar Capa
W Marco 1 RECUAD_MARCO
Tablas W Limites 2 RECUAD_LIMITES

b

Walores predeterminados

i3] Ayuda para los colores:

o

Ayuda

X

Puede consulttary modficar las capas definidas: nombre y nimero de color. En el caso de los ficheros DXF o DWG, un nimero no
equivale a un color determinado. Eso depende del programa de CAD donde se importe, ya que es alli donde se realiza la asociacidn.
Es decir, en un programa de CAD el color 1 es el rojo, pero en otro programa puede ser el azul. Los programas de CYPE Ingenieros
también tienen definida una asignacién de colores. La comespondencia nimero/color s la siguiente:
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Partanto, en caso de dibujar el plano directamente porimpresora o plotter, si admite color, se usard esta codfficacion
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Al pulsar Ahadir un nuevo plano aparece el editor del plano:

* Edicién del plano (CYPELEC) ? X
Tipo |Esquema unifilar V]
Ajustar la escala al tamafio del plano
Escala 1: 1

Configuracion del plano

[] Detalle de cada cuadro y subcuadro per separado

[] Detalle de los circuitos de carga distribuida

Se podra escoger entre los diferentes planos que el programa permite exportar:
e Esquema unifilar.

e Esquema multifilar. Unicamente se muestra si se activa la opcién Calculo por fase. De
este modo, una vez el usuario defina la distribuciéon de las cargas, podra obtener una
serie de planos de conexiones, distribuidos por subcuadros, en los que se incluiran
tanto las conducciones eléctricas como los elementos terminales y su aparamenta de
proteccion correspondiente.

A mdnooa LA -
In: 10.00 A :\ \i LM 30 mi HH In: 25.00 A HES - o
Im: 100,00 4 L nstantinea : Im: 250,00 A : Im: 100.00 4
60 B.00 kefs T - Tou: 6.00 ks - Iou: 6.00 ks
B Pl -
,_\__ \ In:35.00 A ‘\,‘ In: 25.00 A
H H: 30 mA : BH: 30 mA
W [ —p= Instartanes w1 Instanténeo
HEFA -1 1000 4 HEFS 1 intema HE -1 oo s
: Im: 100.00 A : Im: 160.00 A : Im: 100.00 £
B lou: B.00 kA : lou: 6.00 ki : lou: B.00 ki
: LI :
,_\_ In: 25.00 & \ In: 35.00 A \ . In: 25.00 A
: BN 30 mA : W 30 mi : B 30 me
e[ Instantaneo LI Instantanen w1 Instantanea
Fo-e- R e ol i e L e AR Ll B e i e Rt -
i | :
. L] L -
= [ L I gy [
R S T NP Lise
[ cz 3] W Sk [
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e Implantacién. Unicamente se muestra si se ha introducido algin plano en la pestafia
implantacion. Se publicaran todos los elementos introducidos en el plano junto con la
plantilla utilizada en caso de que se habilite para ser mostrada.

e Envolventes. Unicamente se habilita si se ha definido alguna envolvente.

e Etiquetas para colocar en los cuadros. Unicamente se habilita si se ha definido alguna
envolvente.

e Esquema unifilar de la instalacién fotovoltaica. Unicamente es funcional si se ha
seleccionado un suministro que parta de instalacién fotovoltaica.

Seleccionando la escala (se recomienda una escala del orden de 1:1) y la configuracién del
plano se genera un nuevo elemento en la lista:

4 5

i Seleccion de planos ? O X
O +¥
Dibujar  Mombre Con cuadro  Periférico
Plano de electricidad DXF (]
||
Arceptar [ Cajetin ] [ Grabar ] [ Capas ]
b

Si se acepta el panel, se pasa a la ventana de comprobacion de planos.
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5.2

Comprobacion de planos

En principio, si no se tiene marcado el botén de la barra superior Detalle de todos los
dibujos, el plano aparecera vacio. Por ello, para visualizar el esquema se debera marcar
dicha opcion.

v Composicién de planos ? X
0D 2 @ a & <]
Nusvo Bomar Centrartodos Centrarplanos | Edtar Mover Detalle de |Detalle de todos | Impamir  Imprimi Braasaa®

plao vacios losplanos  seleccionados | dbujo dbuje undbup | losdbuios | todos  seleccionados

(1)A0 :

[ 0 ’

«
Grupo: DXF

i Composicion de planos b 4

O 4 & & =
Muevo Bomar Centrartodos Centrarplanos @ Editar Mover Detalle de Detalle detodos | Imprimir Imprimir @ @ @ -é ’Q\ .@ %

plano wvacios losplanos  seleccionados | dibujo dibujo un dibujo los dibujos todos seleccionados

11 Nuevo Plano: Permite crear un nuevo plano para mover a él objetos. Al pulsar este
icono se despliega el siguiente panel en el que se define el tamafio y orientacion del plano:

¥ Hija el Formato del Plano x
Periférico: DXF
Grupo de Formatos: DIN A
Margenes
Nombre Dimx DimY =
lzq: 30 mm
Al 240 594 | — Der 30 mm
A2 594 420 Sup: 30 mm
AdVertical 257 420 i
a3 420 297 |E Inf: 30 mm
 AdVerical 210] 297 || Dibuar
i 297 =20 || CONMarco
~ | CON Limites
e
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¥l Borrar Vacios: Elimina aquellos planos que no tengan objetos.

Centrar todos los planos: Recupera en todos los planos las posiciones originales de
los objetos movidos por el usuario.

Centrar planos seleccionados: Recupera en los planos seleccionados las posiciones
originales de los objetos movidos por el usuario.

Editar dibujo: Permite al usuario mover los textos en el plano.

Mover dibujo: Permite cambiar la posicion de los objetos dentro del mismo plano, o
bien moverlos a otro distinto. En este caso, también se mueven los objetos ligados al
seleccionado.

Detalle de un dibujo: Permite ver un objeto con realismo pulsando en él. Al pulsar otra
vez, vuelve al estado original.

Detalle de todos los dibujos: Permite ver todos los objetos con realismo pulsando en
él. Al pulsar otra vez, vuelve al estado original.

& Imprimir todos.

& Imprimir seleccionados: Tras activar esta opcion, pulse sobre los planos
seleccionados. A continuacion pulse el boton derecho del ratdén y confirme la impresion de
los planos seleccionados.

Seleccidn del formato de dibujo.
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