CYPETHERM LOADS

Ejemplo practico
Calculo de la carga térmica de los edificios segun el Método de
las Series Temporales Radiantes (RTSM), propuesto por ASHRAE.
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El programa CYPETHERM LOADS permite el calculo de las cargas térmicas de los edificios y
esta integrado en el flujo de trabajo Open BIM. Permite la importacion y sincronizacién de
modelos BIM (IFC4) generados por programas de CAD/BIM. Incorpora la base de datos
ASHRAE Weather Data Viewer 6.0 que proporciona los datos climaticos de 8118 estaciones

en todo el mundo.

Tiene varias bases de datos de materiales, entre ellas la base de datos de materiales
portuguesa LNEC (Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil) y la de la norma EN ISO 10456.
Incorpora las normas ISO 6946 e ISO 10077-1 para el calculo del coeficiente de transmisién
térmicay la norma ISO 13370 para el calculo de los coeficientes de transmision térmica de
elementos en contacto con el suelo.

Sombreado automatico a partir de la importacién IFC. Permite la deteccion de aristas a
partir del modelo BIM y la generacion automatica de los correspondientes puentes
térmicos lineales, en funcién de las soluciones constructivas adoptadas y de la descripciéon
del edificio desde el punto de vista del analisis térmico (zonificacion, descripcién de los
espacios, etc.).

Los coeficientes de transmision de los puentes térmicos lineales pueden obtenerse a partir
del catalogo de la norma ISO 14683 o calculados mediante un analisis por elementos
finitos de acuerdo con la norma ISO 10211.

Se puede seleccionar el método de las series temporales radiantes (RTS) propuesto por
ASHRAE para el calculo de las cargas térmicas de calentamiento y enfriamiento o el
descrito en la norma EN 12831 para el calculo de las cargas térmicas de calentamiento.
Este documento incluye un ejemplo practico que permite al usuario practicar los
comandos y procedimientos habituales del programa.
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Desarrollo del proyecto

La introduccion de datos se realiza mediante la vinculacion a un proyecto BIM,
previamente creado con un programa de generacion de modelos BIM o con el programa
gratuito IFC Builder.

IMserver.center Sync 1.9.4

83 BIMserver center [ = o
Y, ipo lombre uenta
) server.center ,
m A Hostal Usuario
wss _homar Usuario
www bimserver center ses  Offices Project Usuario
R wes  CITY HALL Usuario
Usuario R )
wws  Retail Project Usuario
Conectado sss  Business School Usuario
<>1 (8) e #es  ([ase Study House No. 8- Ray and Chares E...  Usuario
~L- sss  Hotel Project Usuario

l &%} Anadir cuenta de BiMserver.center

l | Detener sincronizacion - '

Amancar autométicamente al iniciar Windows

{—J.' Almacenar copia local en: c:*bim_projects

MNombre Proyectos  Incidencias

Se aconseja el siguiente orden de introduccion de datos:

1. Creacidn del modelo arquitectdnico.

2. Creacion del modelo de cargas térmicas. Lectura de datos mediante la importacién
del modelo BIM.

3. Definicién de recintos. Con las condiciones interiores de disefio.

4. Definicion de las soluciones constructivas. Es muy util que el usuario disponga de
una biblioteca, de este modo, en la fase de importacién del archivo IFC, podra activar la
opcion Directorio para busqueda de tipologias. Si los elementos constructivos
definidos en el modelo BIM tienen la misma referencia de los de la biblioteca, quedaran
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2.1

2.2
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automaticamente definidos. Si no existe la referencia en la biblioteca, el elemento debe
ser definido por el usuario, pudiendo incluso exportarlo a su biblioteca para que éste
sea parte de ellay pueda ser usado en futuras obras. Todos los elementos importados
se pueden editar.

5. Procesamiento de aristas. Calculo de los coeficientes de transmisidn térmica lineales
de acuerdo con la configuracion definida.

6. Definicion del modelo de calculo. Configuracion de las opciones de calculo y datos
climaticos.

7. Zonificacién del edificio. Creacion de las diversas hipétesis de zonificacion del edificio
que se pretenden utilizar para el calculo.

8. Calculo y anadlisis de resultados. Después de presionar Actualizar resultados se
pueden analizar los resultados, obtener los documentos de resultados y exportarlos al
modelo BIM.

Creacion del modelo arquitecténico

BIMserver.center

Este ejemplo utiliza un modelo BIM arquitectdnico procedente del programa IFC Builder de
CYPE, programa gratuito que permite el modelado arquitecténico.

A continuacion, se explica el proceso de exportacién del modelo BIM arquitectdnico
generando un archivo IFC en BIMserver.center, a partir de IFC Builder. Si ain no ha
efectuado el registro en esta plataforma http://bimserver.center/, debe hacerlo para poder

conectarse mediante un correo electrénico y una contrasefia.

|FC Builder

Se inicia el ejemplo con el programa IFC Builder.

e Ejecute el programa IFC Builder.

e Pulseelicono @ Ejemplos.

e Seleccione el archivo Offices.
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http://bimserver.center/

e Enlaesquina superior derecha, pulse ‘1\2’ Compartir y Seleccién de proyecto.

Export to BIM project x

n BlMserver.center

“f With BIMserver.center you can manage, share and update your architecture,
engineering and construction projects in the cloud. Additionally, using Open BIM
technology, they can be integrated into a collaborative, open and coordinated workflow
amongst all the technical designers that are part of the work team.

BlMserver.center Store

Link to a BIM project

0:) Link: BlMserver.center
X Project:
Project

selection  Main (initiator):

Remember that to able to develop the project in a coordinated manner between the different applications
('Open BIM' workflow), the initial IFC file (generated by 'IFC Builder') should be saved in an empty directory.
During the consolidation process carried out by the applications, all the IFC files which constitute the project
will be read, assuming that the project is composed of all the files in the directory to which the BIM link is
established.

Export

[ Quantities (FIEBDC-3)

DXF-DWG Template

Export templates

[] Generate DWG templates for floors based on the modelling that has been carried out

Cancel

e Rellene los datos de acuerdo con la siguiente figura.

Project name
Cffices - Practical example

Type of project

[Courses and seminars v]

View options

[Dnsed v]
Management of collaboration requests

[ﬂnsed v]
Description
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Export to BIM project

n BIMserver.center

“f With BIMserver.center you can manage, share and update your architecture,
engineering and construction projects in the cloud. Additionally, using Open BIM
technaology, they can be integrated into a collaborative, open and coordinated workflow
amongst all the technical designers that are part of the work team.

ElMserver.center Store

Link to a BIM project

r}a Link: BIMserver.center
Project: Offices - Practical Example

Project

L L i sl Offices Architectural Model.ifc

Rermember that to able to develop the project in a coordinated manner between the different applications
('Open BIM' workflow), the initial IFC file (generated by 'IFC Builder’) should be saved in an empty directory,
During the consolidation process carried out by the applications, all the IFC files which constitute the project
will be read, assuming that the project is composed of all the files in the directory to which the BIM link is
established.

Export

[ Quantities (FIEBDC-3)

DXF-DWG Template

Export templates

[] Generate DWG templates for floors based on the modelling that has been carried out

Pulse en Crear nuevo proyecto, y establezca como nombre del proyecto “Offices - Practical
example”.

e Aparecera una ventana con informacién de exportacion, pulse Aceptar.
e Puede confirmar si el proyecto se encuentra en BlMserver.center presionando el icono

r% de la barra de tareas de Windows junto al reloj y la fecha de su ordenador.

e Sino visualiza este icono, pulse en el menu general de CYPE en el grupo Open BIM y, a
continuacién, en BIMserver.center para activarlo.

e También puede entrar directamente en la plataforma BIMserver.center.
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Descripcion del edificio

El edificio de oficinas consta de 5 plantas. En la planta O (de la planta baja) se encuentra el
comedor y una oficina. Las plantas 1 a 3 estan compuestas por oficinas y salas de
reuniones. Las zonas técnicas (salas de maquinas, etc.), se situan en la planta 4. La planta 5
corresponde a la cubierta.

Creacion del modelo luminotécnico

El programa CYPETHERM LOADS permite la introduccién manual de los datos relativos a la
iluminacion, pero también permite la introduccion automatica de los mismos datos
procedentes del modelo luminotécnico que se crea en CYPELUX.

Se inicia con el programa CYPELUX.

e Ejecute el programa & CYPELUX.
e Pulse el icono Ejemplos y seleccione Offices.
e Enlaesquina superior derecha, pulse Actualizar.

e Pulse Seleccidn de proyecto y seleccione el proyecto Offices - Practical example.

Update BIM model m} X

Link:  BlMserver.center

‘) Project: Offices - Practical example ikl >

Project
selection

Select the files you want to include

Import Type Application/Program  Project Description Date Changes
Initiator ~  |FC Builder Offices Architectural Model.ifc 2021/10/21 07:21:42  New

Mew elements in the current BIM model ~

Include in the calculation medel the new BIM model elements

Modified elements in the current BIM model

Update calculation model elements that have been modified in the BIM model
Update the calculation model elements even if they have been modified

Recover deleted items from the calculation model
v

Geographic location and reference system
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e En la esquina superior derecha, pulse Compartir. El programa le preguntara si desea
actualizar los resultados antes de compartir lainformacion. Pulse No.

File to be exported in IFC format x
Generate the application results and upload them as a contribution to the project located on Bimserver.center,

Mame

| (Offices - Practical example CYPELUX |

Description

| CYPELUX |

Additional files
] Quantities
Design annex

Reports
DXF/DWG drawings

La informacion con los datos luminotécnicos, posicionamiento de las luminarias y listados
fue exportada al proyecto BIM “Offices - Practical example” ubicado en la plataforma

BIMserver.center.
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Creacion del modelo de cargas
térmicas

Creacion de archivo

Seinicia el programa CYPETHERM LOADS.

e Ejecute el programa E CYPETHERM LOADS.

e Pulse sobre Archivo/Nuevo. En |la ventana que se abre, introduzca el nombre para la
obra.

Mew job X

Job name

D:ACYPE Ingenieros\Examples\CYPETHERM LOADS\ Browse

File name | (Offices - Practical example | [E

Description
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Vinculacion al proyecto BIM

Se abre una nueva ventana desde la que se le
permitirad vincularse a un proyecto BIM presente en
la plataforma BIMserver.center o crear uno nuevo. fB BIMserver center

e Pulse Seleccionar proyecto.

Connected as:

Usuario

e Seleccione el proyecto “Offices - Practical
example” anteriormente creado y pulse
Aceptar.

@ Select project @ Create new project

Project:

www.bimserver.center

Se mostrard la ventana de configuracién de

Cancel

importacion de la plantilla BIM.

Import of BIM models O X

Link: BlMserver.center
5> NI . ]
) Project: Offices - Practical example

Project | Main (initiator): Offices Architectural Model.ifc
selection

Select the files you want to include

Irmport  Application/Pregram  Project Description Date
CYPELUX Offices - Practical example CYPELUX  CYPELUX 2021/10/21 09:20:58
Edges / Shading generation ~
Import edges 9
Generate the shadow description in external elements 9

Location data | Morthern hemisphere

Use the location of the BIM model, if it is defined. v
< >

Geographic location and reference system

La opcién Directorio para busqueda de tipologias permite al usuario indicar la ubicacién
de su Biblioteca, que habra ido elaborando con el tiempo.
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Si los elementos constructivos definidos en el modelo BIM tienen la misma referencia de
los de la biblioteca, quedaran automaticamente definidos. Si no existe la referencia en la
biblioteca, el elemento debe ser definido por el usuario, pudiendo incluso exportarlo a su
biblioteca para que éste sea parte de ella y pueda ser usado en futuras obras. Todos los
elementos importados se pueden editar.

En este ejemplo, no se especificara la direccion donde se encuentra la biblioteca, ya que se
pretende mostrar la creacion manual de todos los elementos. Sin embargo, en el
desarrollo del ejemplo se ensefia cdmo ir creando esta biblioteca de usuario.

Mantenga las opciones por defecto de acuerdo con la figura anteriory pulse Aceptar.

Informacion del edificio

La informacion del edificio (zonas, recintos, elementos constructivos) ha sido importaday
puede verse en forma de arbol a laizquierday también en una vista 3D bajo este arbol.

u & P q CYPETHERM LOADS - v2022.c - [D:\..\Offices - Practical example.hva]
ﬁ Building | Thermal loads -
@ P D Q & €&
o
Search | g - Export  Edges Update Usuario
)
Installation Edit COMcheck BlMserver.center
[ Euilding]
[ Libraries LEI
e Spaces
[ Fagades L’ Libraries
AE Partition walls
EUndErgmundwaHs ----- L‘F Spaces
Slab-an-ground floars
Foorsiabs oo i e Fagades
Bioees e E Partition walls
_ E’? iprbicaint SN (B 1E' Underground walls
I.D.r L.ntea.mermlhndgas ..... _I_E Slab-on-ground floors
P Projec
42 groundfloor b L E Hoar slabs
5 floor 1
F i T 0 [ R £ Roofs
g floor 3 E Doars
¥ unheated
----- E Glazed openings
| | B4 Skyights
2 Lp0ed DTS B | 0 . F= Linearthemal bridges
=i Project
i []---@9 ground floor
[]---@9 floor 1
[j---;fp floor 2
[]---@9 floar 3
[]---C{F unheated

En el arbol algunos elementos presentan una sefial con el signo de exclamacion H.
Significa que hay parametros que deben definirse por el usuario. Si en el proceso de
importacion se hubiese indicado la ruta de la biblioteca de usuario y en ella hubiesen
estado estos tipos de elementos, no hubieran aparecido estas exclamaciones, tal y como
se ha mencionado anteriormente.
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5.1

Definicion de los recintos

Pulse Recintos. Aparecen los tipos de recinto del edificio.

Office

Reference

1 Office

2| Lift

3| Risers

4 WC

5| Comidor

& | Mesti

ng room

7 | Diining

8 Hall
9| Stairs

10 Technical room

e Hagadoble clic o pulse Z Editar, con el tipo de recinto Office seleccionado.

Active la opcion Ventilacion.

Pulse sobre -

, seleccione las opciones Office Buildings y Office space.

Minimum ventilation Rates in Breathing Zone

(7 Comectional Facilities

(") Educational Facilties

(7) Food and Beverage Service

") General

(") Hotels, Motels, Resorts, Domitories
@ Office Buildings

) Miscellaneous spaces

(") Public Assembly Spaces

() Retail

") Sports and Entertainment

Import

O
O
O
-
O

Owerview

Breakrooms
Main entry lobies
(Occupiable storage rooms for dry matedals
Cffice space
Reception areas
Telephone/data ertry

Flow per person ({|/s)/person)

4
&

18
5

Source:
ANSI/ASHRAE Standard 62.1-2013

Accept

Active la opcién Perfil de uso del apartado Ventilacion.
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4]

Pulse Perfiles diarios disponibles ﬁ para crear un perfil determinado.

Pulse + Anadir un nuevo elemento a la lista.

Coloque “Daily ventilation” en la Referencia.

Coloque el cursor y pulse consecutivamente para crear un perfil de acuerdo con la
figura siguiente, entre las 20 horasy 6 horas la ventilacion se encuentra al 10%, en el
resto del periodo se encuentra al 100%.

Awailable daily profiles (Type 1) 0 %
Reference &
K=
100%,
° 1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hours
Daily profile | b4
ANe S@8RR
Reference
1 Daily ventilation
[ Accept |

En la columna Tipo, presione sobre Porcentaje constante y seleccione Perfil diario,
que en este caso corresponde al perfil de ventilacion. Lo anterior es de aplicacion en
todos los meses, que ademas pueden seleccionarse a lavez.

Pulseen * Exportar para importar posteriormente otros recintosy otras obras.

Escriba el nombre del Fichero.

CYPETHERM LOADS - 15



Schedule

Reference Annual Ventilation 8
Manth Type Value m ﬁ
January Diaily profile Daily ventilation
L Export the element to a file x
| March
s Worl directory
| April
= CA\CYPE Ingenisros Library =
May
File
June
V)
Juty
matcype

August

Acc Cancel
F— | Cancel |
October Digiby profile Diaiby ventilation
MNowvember Diaily profile Daily ventilation
December Digiby profile Diaiby ventilation

e Volviendo a la ventana Recinto, active la opcién Ganancias internas de calor vy,
después, Ocupacion.

e Pulse sobre ® Ocupacién, seleccione la opcién Office Buildings y Office space.

e 0 -

Sensible heat gain 70.00 W/person
Radiant fraction 060 E]
Latent heat gain 45.00 W/person

[7] Schedule

e Mantenga los datos restantes por defecto.

e Active la opciéon ¥ Perfil de uso, relativa a la Ocupacicn.

« Pulse T ARadir para incluir un nuevo elemento a la lista, y escriba un nombre en la
Referencia.

e Sitle el cursor y pulse consecutivamente para crear un perfil de acuerdo con la
siguiente figura.
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Available daily profiles (Type 1)

T
100 %,
UDI
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hours
—
Daily profile O »
dhe 888
Reference

1 Daily occupation

En la columna Tipo, pulse sobre Porcentaje constante y seleccione Perfil diario. Lo anterior
es de aplicacion en todos los meses.

Schedule O X
Reference  Annual occupation 8
Morih T Value 0t £
January Diaily profile Daily occupation
Febuary  |Consioripercenizge y) 10000
e e
Aprl Constant percentage 100.00 *%
May Constant percentage 100.00 %
June Constant percentage 100.00 %
July Constant percentage 100.00 %
August Constart percentage 100.00 %
September Constant percentage 100.00 %
October Constant percentage 100.00 %
Movember Constant percentage 100.00 %
December Constant percentage 100.00 %

CYPETHERM LOADS - 17



e Pulse * Exportar para importar posteriormente en otros recintos u otras obras.

e Escriba el nombre de Fichero y pulse Aceptar dos veces.

Export the element to a file X

‘Worl directory
CACYPE Ingenieros'\Library E
File

Annual occupation|

matcype

=

e Volviendo a laventana Recinto, active la opcién Equipamiento interno.

e Pulse sobre ® desde Equipamiento internoy seleccione la opcion Medium.

Recommended load factors for various types of offices

Loz dersty of e

Source:
Jeffrey D Spitler. Load Calculation Applications Manual. ASHRAE. I1SBMN 978-1-933742-72-4 (2010)

oot

Imtemal equipment

Sensible heat gain 10.20

Radiant fraction 020 | [dml
Latent heat gain N |Wimz -
[] Schedule

e Active la opcién Perfil de uso, relativa al Equipamiento interno.
e Pulse 11} Perfiles diarios disponibles para crear un perfil.

o Pulse T ARadir para incluir un nuevo elemento a la lista y escriba un nombre en la
Referencia.

e Coloque el cursor y pulse consecutivamente para crear un perfil de acuerdo con la
figura siguiente, entre las 18 horasy 7 horas, la iluminacidony el equipo se encuentra a
10%; entre las 7 horas 'y 8 horasy 17 horas y 18 horas, la iluminacién y el equipo se
encuentra a 50%; y entre las 8 horasy 17 horas se encuentra al 100%.
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Awvailable daily profiles (Type 1)

Gt Bl Dty illumination and equi

100%,

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hours

Daily profile O x
dheo d&dHFER
Refersnce
1 Daily illumination and equipment

En la columna Tipo, pulse sobre Porcentaje constante y seleccione Perfil diario. Lo
anterior es de aplicacién en todos los meses.

Schedule O X

Reference 8

Manth Type Value ﬁ ﬁ
iy e
February Daily profile Daily :m::;fn" and
March Daily profile Dﬁih’é‘!‘q—'uﬂmg:nﬂ and
Api Daily profile Dﬁihfélgﬂ?ri’r:;ﬁn and
May Daily profile Daih';'l;'ur?g:g:nn and
June Daily profile Dﬁihf;'m;r:;ﬁn and
Juty Daily profile Dai”ﬂt’ﬂ;ﬁt’ﬂ” and
August Daily profile Daiwg{;‘ﬂg:g:ﬂ” and
September Daily profile Dﬁih’é‘!;'uf?ri;:g:nn and
October Daily profile Dﬁib'gmi;:g:nn and
November Daity profile Daihfélg-luniwri’r:;i;n and
December Daity profile Daity ;Il;t?;a;n and
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e Pulse * Exportar para importar posteriormente en otras obras.

e Coloque el nombre del Fichero “Annual illumination and equipment”.

Export the element to a file x

Work directory
CACYPE IngenieroshLibrary E
Rle

Annual illumination and equipment

matcype

=

e Volviendo a laventana Recinto, active la opcién lluminacién.

e Pulse sobre *® Iluminacién, seleccione las opciones Office y Downlight compact
fluorescent luminaire.

Lighting

Sensible heat gain 150.00

Radiant fraction 0.60

Space fraction 0.50

[ 5chedule

Lighting power densities O X

Building area type [Oﬁice - l
Luminaire category [Downlight compact fluorescent luminaire vl

Source:
Jeffrey D Spitler. Load Calculation Applications Manual. ASHRAE. ISBN 978-1-933742-72-4 (2010)
AMSI/ASHRAESIES Standard 90.1-2013

oo

e Active la opcién Perfil de uso.
e Como este perfil es igual al perfil definido anteriormente para el equipo interno, pulse

* Importar.
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e Seleccione el perfil de Equipamiento interno y pulse Aceptar.

Work directory

CACYPE Ingenieros' Library E

File

[Annual illumination and equipment V]

matcype

Reference Cffice

|

Space classification

x|

Calculation conditions | Heated and cooled +

Cooling

Heating

Design indoor temperature

Design relative humidity

240 °C Design indoor temperature

Design relative humidity

210 T
30,00 %

Ventilation./ Infiltration

Ventilation
[] Heat recovery

Schedule

: ] [ i

Intemal heat gains

People

Sensible heat gain
Radiant fraction
Latent heat gain
Schedule
Lighting
Sensible heat gain

Radiant fraction

Space fraction

200 E] [¥] Intemial equipment

70,00 W/person Sensible heat gain
0.60 E] Radiart fraction
4500 W/person Latent heat gain

= Schedule
["] Migcellansous loads

20
0.97 | [du]

0.18

o8
020 | [qu]
oo

A continuacién, se desea exportar a la biblioteca del usuario el tipo de recinto. Esto
permitira, en este ejemplo, importar sus caracteristicas a otros tipos de recintos. Por otro
lado, permite que en futuras obras no se tenga que definir nuevamente los datos.
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5.2

5.3

Meeting room

Como este tipo de recinto posee las mismas caracteristicas que el tipo Offices, se procede a
importar de la biblioteca el tipo Offices y, posteriormente, cambiar el nombre a “Meeting
room”.

Seleccione el recinto Meeting room y pulse & Editar.

e Pulse ® Importar, seleccione Officesy pulse Aceptar.
e Cambie la Referencia a Meeting room y pulse Aceptar.

e LaDensidad de ocupacion serd mayor, asi que ponga 5m2jpersona.

e Pulse * Exportar este nuevo tipo de recinto para su uso en futuros proyectos.

Corridor

e Haga doble clic (o Pulse & Editar) para el tipo de recinto Corridor.
e Active la opcién Ventilacion.

e Pulse sobre ®y seleccione las opciones Office Buildings y Main entry lobbies.

Minimum wentilation Rates in Breathing Fone

(O Comectional Facilties Impartar Descrigio Caudal por pessoa ({/5)/pessoa)
I (O Educational Facilties O Breakrooms 4
() Food and Beverage Service Main entry lobies [
() General O Occupiable storage rooms for dry materials 18
(") Hotels, Motels, Resorts, Dommitories . Office space 3
@ Office Builds O Reception areas 4
ice
nas O Telephone/data entry 3
() Miscellaneous spaces
() Public Assembly Spaces
() Retail
() Sports and Entetainment
Source:
AMSI/ASHRAE Standard 62.1-2013
Cancear

e Active la opcion Perfil de uso del apartado Ventilacion.
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e Pulse *

Importar y seleccione el perfil de Ventilacion de la biblioteca. Presione
Aceptar.

e Volviendo a laventana Recinto, active la opcién Infiltracién, escriba “19 I/s”.

Ventilation/Infittration

[7] Ventilation 6 E] 7] Infiltration Vs -

[ Heat recovery [ Oniby with nil ventilation

Schedule =

e Active la opcién Ganancias internas de calor/Ocupacion.

Pulse sobre ®, seleccione las opciones Office Buildings y Main entry lobbies haga
clic en Aceptar.

Pulse sobre ® en las Ganancias de calor, seleccione la opcién Moderately active office
work (offices, hotels, apartments).

Representative states of activity O X
| | Degree of activity Moderately active office work (offices, hotels, apatments)
Percentage of men, women and children Adjusted Male/Female heat gain
Percentage of women 50.00| =
Percentage of children 50.00| =
| Source: |
| Jeffrey D Spitler. Load Calculation Applications Manual. ASHRAE. ISBN 978-1-933742-72-4 (2010) |
| Cancelar

Clreoe 100 [wopenen <[40

Sensible heat gain 7500 Wiperson
Radiant fraction 0.58
Latent heat gain 55.00 Wiperson

[T Scheduls
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o

Active la opcion Perfil de uso para la Ocupacion.

Pulse * Importary seleccione el perfil de Ocupacién de la biblioteca.
Volviendo a laventana Recintos, active la opcion Equipamiento interno.

Pulse sobre ® desde el Equipamiento interno, seleccione la opcién Light.

Intemal equipment

Sensible heat gain 540

Radiart fraction 0.20
Latert heat gain 0.00
[] Schedule

Active la opcidn Perfil de uso para el Equipamiento interno.

Pulse * Importary seleccione el perfil de Equipamiento interno de la biblioteca.
Volviendo a la ventana del Recinto, active la opcion lluminacién.

Pulse sobre ® de /luminacion, seleccione la opcién Office y Downlight compact
fluorescent luminaire.

Lighting

Sensible heat gain g.a0
Radiart fraction 0.97
Space fraction 0.18

[] Schedule

Activa la opcion Perfil de uso para la lluminacion.
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Pulse * Importar y seleccione el perfil de /luminacién de la biblioteca.

Space (Type 5) X
Reference Comidor a
Space classffication
Calculation conditions | Heated and cooled =
Conling Heating
Design indoor temperature 240 C Design indoor temperature 210 T
Design relative humidity 50.00) % Design relative humidity 30,00 %
Vertilation/Infittration
Ventilation 6 @ [ Infiltration
[ Heat recovery
Schedule =
Intemal heat gains
Gpee 100 b ] €] (7 ars et
Sensible heat gain 75,00 W/person Sensible heat gain 540
Radiant fraction 058 E] Radiant fraction 020 E]
Latent heat gain 55.00 W/person Latent heat gain 0.00
Schedule 2 Schedule =
Lighting ["] Miscellaneous loads
Sensible heat gain 8.80
Radiant fraction 0.97 @
Space fraction 018
=
oo

A continuacion, se desea exportar a la biblioteca del usuario el tipo de recinto Corridor.
Esto permitira, en este ejemplo, importar sus caracteristicas a otros tipos de recintos.
Por otro lado, permite que en futuras obras no se tenga que definir nuevamente los

datos.

Pulse * Exportar, coloque en el nombre Corridory pulse Aceptar.
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54 Hall

Como posee las mismas caracteristicas del tipo de recinto Corridor, se pretende importar
de la biblioteca el tipo Corridory posteriormente cambiar el nombre.

e Haga doble clic o seleccione el tipo de recinto Hall y pulse 7 Editar.

e Pulse * Importar, seleccione Corridory pulse Aceptar.

e Cambie la referencia a Hall y pulse Aceptar.

55 Risers

e Seleccione la clasificacidon del recinto como No habitable.

e Coloque los datos de acuerdo con la siguiente figura.

Reference 8

Space classfication

Logzes reduction factor b’

@ Calculated
(©) Custom

Air tightness

(7) Completely aitight

(©) Without ventilztion openings

(©) Small vertilation openings

@ Permanent ventilation openings
() Large or numerous ventilation openings
() Custom

Not airtight due to some localised open joints or
pemanert ventilation openings (3/h)

=

5.6 Stairs

e Hagalo mismo que con Risers.
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5.7

5.8

5.9

Lift

e Hagalo mismo que con Risers.

WC

e Hagalo mismo que con Risers.
Dining

Como posee las mismas caracteristicas del tipo de recinto Corridor, se pretende importar
de la biblioteca el tipo Corridory posteriormente cambiar el nombre.

e Seleccione el tipo de recinto de Dining y pulse % Editar.
e Activa la opcion Ventilacién.
e Pulse sobre ®, seleccione las opciones Food and Beverage Service y Restaurant

dining rooms.

Minimum ventilation Rates in Breathing Zone O x

() Comectional Facilties Importar Descrigdo Caudal por pessoa (|l/s)/pessoa) ‘
| (O) Educational Facilities Restaurart dining rooms 5
(@) Food and Beverage Service O Cafeteria/fastfood dining 5
| () General O Bar, cocltail lounges 5
O Kitchen (cooking) 7

O Hotels, Motels, Resorts, Domitories
() Office Buildings

() Miscellaneous spaces

() Public Assembly Spaces

() Retail

(_) Sports and Entertainment

Source:
AMSI/ASHRAE Standard 62.1-2013

Carcelar

Active la opcion Perfil de uso de la Ventilacion.

Pulse ® Importar y seleccione el perfil de Ventilacién de la biblioteca. Presione
Aceptar dos veces.

Volviendo a laventana Recinto, active la opcion Ganancias internas de calor.

Active la opcion Ocupacion.
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[

Pulse sobre *® de Ocupacidn, seleccione las opciones Food and Beverage Service y
Restaurant dining rooms.

Pulse sobre las Ganancias de calor en la Ocupacién, seleccione la opcion Sedentary
work (restaurant).

Representative states of activity O X
Degree of activity Sedentany work {restaurant) P
Percentage of men, women and children Adjusted Male/Female heat gain -~
50.00 [ People 14 E]
50.00 Sensible heat gain 280.00 W/person
Source: Radiant fraction 0.58 E]
Jeffrey D Spitler. Load Calculation Applications Manual. ASHRAE. ISBN §78-1-533742-72-4 (2010) Latert heat gain 80.00 W/person
Cancelar Schedule =

Active la opcion Perfil de uso para la Ocupacion.

Pulse * Importar y seleccione el perfil de Ocupacién de la biblioteca. Presione
Aceptar dos veces.

Volviendo a laventana del Recinto, active la opcion Equipamiento interno.

Pulse sobre *® de Equipo interno, seleccione la opcién Light.

Intemal equipment

Sensible heat gain 5.40

Radiart fraction 020 | [
Latert heat gain 0.00
Schedule r=

Active la opcion Perfil de uso para el Equipamiento interno.

Pulse * Importar y seleccione el perfil de Equipamiento interno de la biblioteca.
Presione Aceptar dos veces.

Volviendo a laventana del Recinto, active la opcion lluminacién.

Pulse sobre *® de /luminacién, seleccione las opciones Dining: Cafeteria/fast food y
Downlight compact fluorescent luminaire.
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Lighting power densities O X

Building area type Dining: Cafeteria fast food -~

Luminaire category Downlight compact fluorescent luminaire ~
Source:

Jeffrey [ Spitler. Load Calculation Applications
ANSI/ASHRAE/IES Standard 30.1-2013

|

Manual. ASHRAE. ISBN 978-1-933742-72-4 (2010)

Cancelar

Activa la opcion Perfil de uso para la lluminacion.

Pulse *
Aceptar dos veces.

63

Lighting

1030
057

0.18

Sensible heat gain
Radiant fraction
Space fraction

Schedule

Importar y seleccione el perfil de /luminacién de la biblioteca. Presione

Reference  Dining

&

Space classification

Xe|

Calculation conditions | Heated and cocled =

Cooling Heating
Design indoor temperature 240 C Design indoor temperature 210 T
Design relative humidity 5000 % Design relative humidity 3000 %
Wentilation/ Infiltration
Ventilation 5 ||/siperson v @ [ Infiltration
[T Heat recoveny
Schedule

Intemal heat gains

Peaple
Sensible heat gain
Radiant fraction
Latent heat gain
Schedule
Lighting

Sensible heat gain

Intemial equipment

14] [ =] @)

8000 Wiperson Sensible heat gain
058 E] Radiart fraction
8000 Wiperson Latent heat gain
Schedule

|| Miscellaneous loads

=

T
020 | [dul

Radiant fraction 058
Space fraction 0.69
Schedule

Accept
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510 lechnical room

Coloque los datos de acuerdo con la siguiente figura.

e Seleccione el tipo de recinto Technical roomy pulse Z Editar.

Seleccione la clasificacidon del recinto como No habitable.

SRR el Technical room|

Space classification

a
=)

Losses reduction factor b’

(7) Custom

Air tightness

() Completety airtight

() Without vertilation openings

() Small vertilation openings

() Permanent ventilation openings

@ Large or numerous ventilation openings
(7) Custom

MNet airtight due to numerous open joints, or large or
numerous pemanent ventilation openings (10/h)

Accept
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6.1

6.1.1

Definicion de elementos
constructivos

Fachadas

Pulse sobre Fachadas.

Brick wall 13

j_E Building
- (i Libraries
.75 Spaces
B
E Partition walls
E Underground walls
E' Slab-on-ground floors

E Floor slabs

ﬁ Roofs
.. [ Doors

E Glazed openings
E Skylights

/= Linear thermal bridges
=45 Project

[j---@ ground floor

]5‘ floor 1

[
[j---@ floor 2
[
=

]& floor 3

]EE unheated

e Haga doble clic sobre ella o, con el tipo Brick wall 13 seleccionado, pulse & Editar.

Facade (Type 1) O X

Reference | [li= 4= K] -
@ Detailed input () Simplfied input a
a + 3

L. Thickness {cm) Conductivity (Wsim-KJ)  Themal resistance (m=K)W)  Density (ka/m?)  Specific heat capacity (J/ g K)) ﬁ
Punctual thermal bridges {perm?  Linear thermal bridge
il i)

X (WK Type WAm-K)) Separation ({cm)
Absorptance 0.60 @

e

o Pulse T Afadir para afiadir una capa de material a la solucion constructiva. El
programa permite introducir los datos relativos al material constituyente de la capa
constructiva, asi como importar de una de las Bibliotecas disponibles.

e Pulse sobre @ ISO 10456.

e Pulse sobre Revocosy enlucidos y seleccione Cemento, arena.
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Coloque en Espesor el valor de 0,8 cm, y pulse sobre el cuadro azul para cambiar el

colory elija el gris.

Si desea exportar este material a la biblioteca, presione * Exportar, escriba el

nombre del Fichero “Mortero”.

Materials described in the EN 150 10456 code X

Asphalt

(") Gypsum insulating plaster

Bitumen

(7) Gypsum plastering {density 1000)

Concrete

Floor coverings

() Gypsum plastering {density 1300)

Gases

() Gypsum, sand

Glass

() Lime, sand

Water

Metals

Plastics, solid

Rubber

Sealant materials, weather stripping and thermal breaks|

Gypsum

Plasters and renders
Soils

Stone

Tiles {roofing)

Tiles {other)

Timber

Wood-based panels

‘

Reference [IFNEN HE
!

Thickness 0.20 em =1

Density 1800.00 ko/m: |

@ Conductivity () Themal resistance 1.00 W/m-K) ‘EZI

Specific heat capacity 1000.00 J/ka K)

Water vapour diffusion resistance factor 6.0

Colour Mesh Aspect of the material ﬂ |
4

e
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Pulse T Amadir y después sobre @ UNE-EN ISO 10456. Pulse en Materiales
sellantes, burletes y roturas térmicas y seleccione Espuma de poliuretano. Coloque el
Espesor de 6 cm.

Materials described in the EN 150 10456 code X
Asphatt () Silica gel {dessicant)
Bitumen () Silicone, pure
Concrete - B
Floor coverings () Silicone, filed
(Gases (") Silicone foam
$355 () Urethane/polyurethane themal break)
ater
Metals () Polyvinylchlorde (PVC) flesdble, with 40% softener
Plastics, solid () Blastomeric foam, flexible (density 60)
Rubber

Sealant materials, weather stipping and thermal breaks

Gypsum

Plasters and renders

Soils

Stone

Tiles (roofing)

Tiles {other)

Timber

‘Wood-based panels

() Blastomeric foam, flexible (density 80)

@ iPolyurethane (PU) foam:
() Polyethylene foam

‘

it -l olvurethane (PL) foam EE
5
Thickness 600 cm =
Density 70.00 kg/m? @
@ Conductivity () Themmal resistance 0.05 W/mK) e
Specific heat capacity 1500.00 J/kaK)
Water vapour diffusion resistance factor 60.0
Colour Mesh Aspect of the material ﬂ|
=
e
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e Con la capa Mortero seleccionada, pulse = Copiar para afiadir una nueva capa igual.

Seleccione la nueva capa de morteroy pulse £ Editar. Coloque un Espesor de 0.5 cm.

Reference Brick wall 13

@ Detailed input () Simplifisd input

SRR R

Layers Thickness {cm)  Conductivity (W/m-K))  Themal resistance {[m*K}*W)  Density fkg/m?)  Specific heat capacity {J/kg-K))
Martar 0.80 1.00 0.008 1800.00 1000.00
Polyurethane (P L) foam 6.00 0.05 1.200 70.00 1500.00

‘Mortar 0.50 1.00 0.005 1800.00 1000.00

4TE
Pulse T Aiadiry luego sobre HE Materiales de la biblioteca de HULC. Rellene con
los datos de la siguiente figura.

Materiales de la biblicteca de HULC X

CTE [FE'lbricas de bloque ceramico de arcilla aligerada v]
H E IEC con mortero convencional v]
[EC con maortero convencional espesor 240 mm v]
24.0
Minimum thickness 24 cm
Maximum thickness 24 cm
Unit weight 1090 kg./m?
Conductivity 0421 W/mK
Specific heat capacity 1000 J/Kg K
Water vapour diffusion resistance factor 10
Fuente: CEC2009
Accept

pulse T ARadir para afladir una nueva capa de material a la solucion constructiva.

Pulse de nuevo sobre @ UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre Yeso y seleccione Yeso
(densidad 1200). Pulse Aceptar. Seleccione el color blanco.
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Materials described in the EN 1SO 10456 code

Asphalt () Gypsum (density 600)

Bitumen = )
Concrete () Gypsum (density 300)

Floor coverings @) Gypsum (density 1200}
Gases () Gypsum (density 1500)
I8 (") Gypsum plasterboard (density 700)
Water i
Metals () Gypsum plasterboard (density S500)
Plastics, solid
Rubber
Sealant materials, weather stripping and thermal breaks
| Gypsum
Plasters and renders
Soils
Stone
Tiles (roofing)
Tiles (other)
Timber
Wood-based panels

=

*

Reference  Brick wall 13 -
@ Detailed input () Simplified input 8
dhal+3

Layers Thickness jcm)  Conductivity (W/(m-K))  Themmal resistance (m*K) W)  Density fcg/m?)  Specific heat capacity (/g K)) g
Martar 0.80 1.00 0.008 1300.00 1000.00

Polyurethane (FU)foam 6.00 0.05 1.200 70.00 1500.00

Martar 0.50 1.00 0.005 1300.00 1000.00

BC con mortero convencional espesor 240 mm 24.00 0.42 0.570 1090.00 1000. 00
:Gypsum (density 1200) 10.00 043 0233 1200.00 1000.00
Punctual thermal bridges (permd  Linear themal bridge

gD il

XAW/K) Type WAm-K) Separation {cm)
Absomtance 0.60 @

o

e Como ya se ha mencionado anteriormente, a través de los iconos * Exportar e *
Importar, puede exportar e importar a la biblioteca del usuario para su uso en futuras
obras.
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6.1.2 Brick wall 17

Haga doble clic en la pared Brick 17 (o seleccidénelay pulse Editar).

e Pulse T Afadir y luego sobre Materiales de la biblioteca de HULC He . Seleccione
Fabrica de Ladrillo cerdmico, Ladrillo perforado LP.

Materiales de la biblioteca de HULC X
CTE | Fabricas de ladilo -
[FE‘lbrica de ladrillo cerdmico ']
H E [ Ladrllo perforado LP -]
[1f2pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm v]
Thickness 123 cm
Mimimum thickness 11.5 cm
Madmurm thickness 13 em
Unit weight 1020 kg/m?
Conductivity 0.583 WimK
Specific heat capacity 1000 J/Kg K
Water vapour diffusion resistance factor 10
Fuente: CEC2009
e

e Pulse T Anadir y luego sobre Materiales de la biblioteca de HULC HE _ Seleccione
Poliestireno Expandido (EPS) y ponga 2.0 de Espesor.

Materiales de |a biblioteca de HULC x

CTE | Aislantes -

H E | Poliestireno Expandido (EPS) -]
|EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/jmK]] -
Thickness 20 em
Minimum thickness 0.1 cm
Mzzdmurm thickness 200 cm
Unit weight 30 kg/m?
Conductivity 0.029 W/mK
Speciiic heat capacity 1000 J/Kg K
Water vapour diffusion resistance factor 20
Fuente: CEC2009

=

e Pulse o Copiar para copiar la capa de ladrillo introducida en primer lugar.
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¥ Buiding
BQE Libraries
QF Spaces
o 7 E Facades
6.2 Tabiqueria g
E Underground walls
. L, . , E Slab-on-ground floors
Se prosigue ahora con la definicién de la Tabiqueria. - JE Foor slabs
* Roafs
EE‘ Doors
E Glazed openings
By Skylights
H: Linear thermal bridges

62.1 Simple partition B P

-¢2 ground floor

fr? floor 2
Cf? floor 3
Edital’. 5_9 unheated

e Haga doble clic sobre Simple partition o pulse &

e Pulse T Anadir y luego sobre @ UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre Yeso y seleccione
Yeso (densidad 1200). Seleccione el color blanco.

e Pulse T Aadir para afiadir una capa de material a la solucidén constructiva. Pulse gl
Air cavity, teclee 2.5 cmy pulse Aceptar.

e Con la capa Placa de yeso laminado seleccionada, pulse & Copiar para afadir una
nueva capa igual.

Partition wall (Type 1) o

X

Reference  Simple partition -
@ Detailed input ) Simplfied input a
4 r 3

Layers Thickness (cm)  Conductivity (W/im'K))  Themal resistance {m*>K}W)  Density (eg/m?)  Specffic heat capacity {J/{ky ﬁ
‘Gypsum (density 900) ¢ 10.00 0.30 0.333 500.00 1000.00

Air cavity 250 0.14 0.180 1.00 1008.00

Gypsum (density S00) 10.00 0.30 0.333 S00.00 1000.00

€| i} | 3
Punctual themmal bridges (perm?  Linear thermal bridge

Vi 4

X (WAK) Type W im-K)) Separation {cm)
Absomptance 0.60 E]

=

e Pulse * Exportar para importar posteriormente otros recintosy otras obras.

CYPETHERM LOADS - 37



622 Isolated partition

e Pulse ® Importar, seleccione Simple partition y pulse Aceptar. CAmbiele el nombre
y lldmela “Isolated partition”.

e Pulse T ARadir y luego sobre @ UNE-EN 1SO 10456. Pulse sobre Sealant materials
y seleccione Polyurethane (PU). Pulse Aceptar. Seleccione el color amarillo.

Materials described in the EN 150 10456 code X
Asphalt () Silica gel {dessicart)
Bitumen () Silicone, pure
Concrete - P
Floor coverings (") Silicone, filed
Gases () Silicone foam
Eﬂl_ass () Urethane/polyurethane themal break)
ater
Metals () Pohyvinylchlorde (PVC) flexdble, with 40% softener
Plastics, solid () Hastomeric foam. flexible (density 60}
Rubber () Elastomeric foam, flexible {density 20)
@ Polyurethane (PU) foam:
Gypsum )
Plasters and renders () Polyethylene foam
Soils
Stone
Tiles {roofing)
Tiles {other)
Timber
Wood-based panels
e

« Muévalo con laflecha ® hasta situarlo en segundo lugar.
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6.3

Partition wall (Type 2)

Reference  lsolated bartition -
(@ Detailed input () Simplified input &
i 1+ 3

Layers Thickness (cm)  Conductivity (W/m-K})  Themal resistance {m=K)/W) Density ka/m3)  Specific heat capacity (J ﬁ
Gypsum (density S00) 10.00 0.30 0.333 500.00 1000.00
Polyurethane (L) foam 10.00 0.05 2.000 70.00 1500.00
Air cavity 250 0.14 0.180 1.00 1008.00
Gypsum (density 300) 10.00 0.30 0.333 500.00 1000.00

4| T 3
Punctual themmal bridges (perm3  Linear thermal bridge:
il i)

X (WAK) Type WAm-K) Separation {cm)
Absorptance 0.60 @

=

e Pulse * Exportar para importar posteriormente otros recintos y otras obras.

Suelos en contacto con el terreno

e Pulse sobre suelos en contacto con el terreno.

#H Building

E[:E Libraries

E Fagades
Partition walls

EI Underground walls

E' Slab-on-ground floors

Floor slabs

E (Glazed openings
Eg Skylights
H: Linear themal bridges
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631 Screed

Haga doble clic en Screed.

e Pulse T Anadir y luego sobre los materiales @ UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre
Hormigon y seleccione Armado (con un 1% de acero). Teclee “20 cm”.

Materials described in the EN 150 10456 code

Asphatt () Medium density {density 1200)

Bitumen ") Medium density (density 2000)

Floor coverings (2 Medium density (density 2200)
Gases () High density
Glass @ ‘Reinforoed (with 1% of steel}

Water T .
Metals () Reinforced (with 2% of steel)

Plastics, solid
Rubber
Sealant materals, weather stipping and themal breaks
Gypsum
Plasters and renders
Soils

Stone

Tiles {rocfing)
Tiles (other)
Timber
Wood-based panels
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Pulse T Adadir y luego sobre los materiales @ UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre
Plasticos sélidos y seleccione Polietileno de baja densidad. Pelicula de polietileno y

Espesor de 0.2 cm. Pulse Aceptar.

Materials described in the EN 150 10456 code x
Asphalt ) Aeryiic
Bitumen
Concrete L:,' Polycarbonates
Floor coverings () Polytetrafluoroethylene (PTFE)
Gases () Palyvirychloride (PVC)
Glass () Polymethylmethacrylate (PMMA)
Water
Metals () Poyacetats
Plastics. solid () Polyamide {rylon)
Fubber I{5]| ) Polyamide 6.6 with 25% glass fibre
Sealant materals, weather strippi d th | breal _
e Ej’pm:plng - () Polyethylene /polythene, hith density
Plasters and renders (@ Polyethylene/polythene, low density:
Soils (7} Polystyrene
Stone
AP
Tiles roofing)  Pelypropyiens
Tiles {other) () Polypropylene with 25% glass fibre
Timber () Polyurethane (PU)
Wood-based panels ) Epoxy resin
() Phenclic resin
() Polyester resin

Reference | Pelicula de poligtilena BE
=

Thickness 020 cm =

Density 920,00 kg/m? @

@ Conductivity () Thermal resistance 0.33 W/im-K) P

Specific heat capacity 220000 J/kgK)

Water vapour diffusion resistance factor 100000.0

Colour Mesh Aspect of the material a |
4=

e
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e Pulse T ARadir y luego sobre los materiales HULC E Pulse en Aislantes y
seleccione Poliestireno extruido (XPS). Activa la opcion Con aislamiento periférico.
Seleccione Horizontal en el Tipo de aislamiento. Coloque 1.35m2K/W en Resistencia
térmica. Coloque 1.0 m en Anchura o profundidad.

Slab-on-ground floor (Type 1) m} X

Reference  Screed a
@ Detailed input () Simplfied input ﬁ
) 3

Layers Thickness (em)  Conductivity (W/m-K))  Themnal resistance (m*K)¢W)  Density leg/m?  Specific heat capacity (J/fug-K))
Concrete. Reinforced {with 1% of steel) 20.00 230 0087 2300.00 1000.00
iPelicula de polietieno 0.20 033 0.006 520.00 2200.00

#P5 Expandido con didxido de carbono COZ [ 0.034 W/ mK]] 200 0.03 0.588 37.50 1000.00

Punctual themmal bridges {perm3  Linear thermal bridge

4 i

X (WAAKY Type (WAm-K) Separation cm)

Type Slab-on-ground floor

With edge insulation

Type of insulation

Thermal resistance 1350 (m=KpW

Thickness 500 cm

Thickness or depth 100 m

Thermal conductivity 200 WimK) @

=

6.4 Forjados entre pisos

Pulse sobre Forjados entre pisos.

%P Building
E[JE Libraries

..... E Facades

..... 4k Parition walls

..... E‘ Underground walls
----- ik Slab-on-ground floors

----- e

..... Eg Skylights
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6.4.1 Floor slab

o Pulse T ARadir y luego sobre los materiales @ 1SO 10456. Pulse sobre Revestimientos
para suelos y Lindleo y asigne un Espesor de 0.2 cm.

Materials described in the EN 1S0 10456 code X
Asphat ") Rubber
Bitumen .
Concrete Plastic
Floor coverings () Underlay, cellular rubber or plastic
Gases (7) Underay, felt
= () Underay. wool
Water
Metals () Underay, cork
Plastics. solid () Tiles, cork
Rubber () Carpet.textile flooring
Sealant materials, weather stripping and thermal breaks| _ oo
Gypsum
Plasters and renders
Soils
Stone
Tiles {roofing)
Tiles {other)
Timber
Wood-based panels
=

o Pulse T ARadir y luego sobre los materiales @ EN ISO 10456. Pulse sobre
Hormigon, media densidad 1800, asigne un Espesor de 8.0 cm, cambie el Color y
Trama de acuerdo con las figuras siguientes.
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Presione * Exportar, teclee el nombre del Fichero “Hormigén en masa”.

Matesials described in the EN 150 10456 code X

| LD ) Medium density (density 2000)

Aoor coverings () Medium density (density 2200)
Gases (7 High density

Asphalt @ Medium density (density 1300)

— () Reinforced (with 1% of steel)
Water
Metals () Reinforced {with 2% of steel)
Plastics, solid
Rubber
Sealant materials, weather stripping and thermal breaks
Gypsum
Plasters and renders
Sailz
Stone
Tiles frocfing)
Tiles {other)
Timber
Wood-based panels

Layer X
Reference  Hommigdn en masa e
Cr
Thickness 10,00 cm =
Density 1800.00 kg/m? e
(@ Conductivity () Themal resistance 115 W/im-K) &£
Specific heat capacity 1000.00 Jko K)
Water vapour diffusion resistance factor 60.0
Colour Mesh Aspect of the material ﬂ |
=
Accept Cancel
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e Pulse T Anadir y luego sobre los materiales @ 1SO 10456. Pulse sobre Hormigones,
Armado (con un 1% de acero). Asigne un Espesor de 20 cm.

e Pulse T Adadir y luego 8l camara de aire, seleccione la opcién Camara de aire
Sin ventilar, cambie la Disposicién a Vertical y asigne un Espesor de 30 cm.

e Pulse T ARadir y luego sobre los materiales @ 1SO 10456. Pulse sobre Yeso, Placa
de yeso laminado (densidad 700). Asigne un Espesor de 1.5 cm.

e Pulse * Exportar para importar posteriormente otros recintosy otras obras.

Internal floor slab (Type 1) O X

Reference Floor slab a
@ Detailed input () Simplified input ﬁ
DO+ 8

Layers Thickness (cm)  Conductivity (W/im-K))  Themal resistance {m*K)}W)  Density (xg/m?)
Linoleum 0.20 017 0.012 1200.00

Hormigén en masa 8.00 1.15 0.070 1800.00
Concrete. Reinforced {with 1% of steel) 20,00 2.30 0.087 300.00
Air cavity 30.00 167 0.180 1.00
\Gypsum plasterboard (density 700) 1.50 0.21 0.071 700.00

4| n 3
Punctual themmal bridges {perm?  Linear thermal bridge

il 40

X (W/K) Type WAmK)Y) Separation (cm)
Absorptance 0.60 E]

e

6.4.2 External floor slab

e Pulse * Importar, seleccione Floor slab y pulse Aceptar. Cambiele el nombre y
llamela “External floor slab”.

e Elimine las capas deyeso y camara de aire.
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6.5 Cubiertas

Pulse sobre Cubiertas.

#ii Building

_[:@ Libraries

..... 77 Spaces

..... E Facades

..... E Partition walls

----- L Underground walls
..... 1L Slab-on-ground floars
..... E Floor slabs

..... .'_

..... m Glazed openings

..... ﬁl Skoylights
----- H: Linear thermal bridges

e Pulse T Adadir y luego sobre Y UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre Azulejos y
baldosas y Ceramica. Teclee “T cm”en Espesor.

o Pulse T ARadire * Importar, seleccione Mortero.

e Pulse T Anadiry luego sobre @ UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre Plasticos sélidos y
Resina de poliéster, Espesor “0,10 cm”, Color verde.

o Pulse T Adadir y luego sobre Y UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre Materiales
sellantes, burletes roturas térmicasy Espuma de poliuretano, Espesor 8 cm, Color

amarillo.

e Con la capa Resina de poliéster seleccionada, pulse Copiar para afiadir una nueva
capa igual.

o Pulse T Adadir y luego sobre Y UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre Asfalto, Espesor
0,40 cm, Color negro.

o Pulse T Anadir y luego en Camara de aire, seleccione la opcion Camara de aire sin
ventilar, cambie la Disposicion a Vertical y asigne un Espesor de 30 cm.

o Pulse T Adadir y luego sobre los materiales Y UNE-EN ISO 10456. Pulse sobre
Yeso, Placa de yeso laminado (densidad 700). Asigne un Espesor de 1.5 cm.
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Roof (Type 1)

Reference Concrete roof 13 -
@ Detailed input (") Simplified input a
ERERE=1E X

Layers Thickness {cm)  Conductivity (W/m-K))  Thermal resistance ([m*KpW)  Density (cg/m?)  Specific heat capacity (/g K)) ﬁ
{Ceramic/porcelain 10.00 130 0.077 2300.00 240,00
Mortar 0.20 1.00 0.008 1800.00 1000.00

Polyester resin 0.10 0.18 0.005 1400.00 1200.00

Paotyursthane (PU) foam 800 0.05 1,600 70.00 1500.00

Polyester resin 0.10 0.18 0.005 1400.00 1200.00
Asphalt 040 0.70 0.006 2100.00 1000.00
Air cavity 20.00 0.39 0.225 1.00 1008.00
Gypsum plasterboard (density 700) 150 oA 0071 700.00 1000.00
Punctual thermal bridges (perm?3  Linear thermal bridge
4 4

X (WK) Type (WAm-K)) Separation {cm)
Absomptance 060 @

e

$H Building
66 Puertas A e
e S (79 Spaces
----- E Facades
Pulse sobre Puertas. L Parttion walls
. S S E‘ Underground walls
[ )
Hay dos tipos de puertas a definir. Bl Sob-orgroundflocrs
e Haga doble clic o pulse Editar con la puerta = k= Floor siabs

seleccionada, y escriba “2.030” en el Coeficiente de
transmisién de calor, en cada una de ellas.

----- E Glazed openings
..... ﬁl Shylights
----- H: Linear themal bridges

Reference  Intemal door

Heat transfer coefficient

Absomptance

2030 W/mK)
060

[

&
&
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P Building
E[:E Libraries

67 Huecos acristalados @
----- Fagades
Pulse sobre Huecos acristalados. = 4k Partion walls

..... El Underground walls
..... il Slab-on-ground floors

----- = Floor slabs
1 h. Roafs
e Haga doble clic o pulse Editar en cada una de ellas, y @ . Fl Doors
escriba “2” en el Coeficiente de transmision de calor, en cada = E
----- Shoylights
unadeellass. H= Linear thermal bridges
Glazed opening (Type 1) X
Reference  Window 2 8
Glazed fraction ||_ Opaque ﬁactionl [ Bdemal shadingl ™ Intemal shading| ﬁ
Heat transmission coefficient u 3 W/m=K)
Center-of-glazing solar heat gain coefficient, SHGC
MNormal incidence 0.70
j___ Building
EE@ Libraries
----- 77 Spaces
A 1 I 1 | ----- Fagades
6.8 Puentes termicos lineales | faem
----- E Partition walls
. . F R S E‘ Underground walls
Pulse sobre Puentes térmicos lineales. WL Siab-on-ground fioors
----- = Floor slabs
Se visualizan todas las Aristas detectadas, las cuales presentan = .. B Roofs
un valor por defecto de 0.5 en el Psi, faltando por parte del @ % glf“”sd
. S S s azed openings
usuario confirmar o alterar tal valor. Py Skyights
----- H: Linear thermal bridges
Ao ddHR
Reference Psi  Value In use i
1 LFi [E]Screed-[B]Brick wall 13(30) 050 Not defined
LFi [E]Screed-[B]Brick wall 17(30) 050 | Not defined

LFi [M]Bdemal floor slab-[B]Brick wall ... | 0.50 | Mot defined
LFi [F]Aoor slab-[C]lzolated partition{30) | 0.50 | Mot defined
LFi [F]Aoor slab-[C]Simple partition(30) | 0.50 | Mot defined
LFs [GIConcrete roof 19-[B]Brick wall ... | 0.50 | Mot defined
LFs [FIFloor slab-[Cllsolated partition(30) | 0.50 | Mot defined

m

)

]

]

11T FrFFPFFFE

= | & | b 3| P

CYPETHERM LOADS - 48



La definicién de un puente térmico lineal puede ser manual o automatica. La definicion
manual se realiza mediante la edicion del puente térmico lineal y el relleno del
correspondiente coeficiente de transmision térmica, existen bibliotecas predefinidas para
la importacién de los valores.

-
S - Fi [E]Screed[B]Brick wall 13(30) 4m CTE DB-HE
Description g g ﬁ
4m 150 10211
4@ RT Bdstant
Psi 050 W/mK)
Value | Not defined = 4 RT2012
ferw

La configuracion automatica se describe a continuacion.

e Enlabarra de herramientas de cinta (mas ancha), pulse en el icono Aristas.

Linear thermal bridge analysis to calculate the comesponding transmittance, depending on the
charactenstics of the adopted construction solutions.

eI This analysis will be camied out taking into account the specifications that are applicable depending on the
code that has been selected to calculate the themal transmittance in linear themal bridges.

The import of building irformation models (BIM) focuses on the geometric description of the building; their
technical information is introduced using specific software.

Therefore, to detect linear thermal bridges, the program must camy out a two-step process. For the first
step, "Edges’ are imported as purely geometric entities, obtained from the intersection of varous
construction elements. In the second step ‘Edges processing’ linear themmal bridges are obtained from the
edoes, taking into account the building description from a themal analysis point of view (zones, space
description, etc.)

Configuration
Do you wish to continue ?
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e Pulse Configuracion y deje los datos de acuerdo con la siguiente figura. Pulse
Aceptar.

Configuration X

EN 150 14683. Themmal bridges in building construction. Linear themal transmittance. Simplified methods and default values.

The values suggested in the code are used as reference for the linear themal transmittance coefficient for the different thermal
bridges, taking into account the configuration for the constructive elements that make them up.

Alignment of the frame of the opening with respect to the fagade

[ The insulation of the fagade reaches the frame of the opening
[T Front of the slab with insulation

[] Numerical analysis of linear thermal bridges (EN 150 10211)

Module developed as part of the 'Development of a software tool for the integration of the numerical analysis of thermal bridges
inthe analysis of building energy demand’ investigation project. financed by the 'Centro para el Desamollo Tecnoldgico Industrial
{CDTI)', and cofinanced by the 'European Regional Development Fund (ERDF)’ and camied out in collaboration with the ‘Grupo
de Ingenieria Energética’ of the "Departamento de Sistemas Industriales’ of Miguel Hemandez University of Elche (Alicante).

Manual definition of the linear thermal transmittance coefficient

=

Aparece la ventana Procesamiento de aristas con el Psi calculado.

Edges processing O X
Reference Description Psi =
LFi GR1. Th | bridges in buildi structi
i - - ’ emal bridges in building construction. =
1. L [ElScreed Sereed in contact with the soi. 0.800 Linearthemmal transmittance. Simplified
[B]Brick wall 13{30) methods and default values.
GF2.
LFi . , ; Themal bridges in building construction.
2. L [Escreed T 5 DeTERAlRE] 0.750 Linear thermal transmittance. Simplified
[BJBrick wal 17(90) N methods and defaut values.
S
GF2.
LFi . , ; Themal bridges in building construction.
2l s [El5creed g nerERTiiipel 0.750 Linear thermal transmittance. Simplified

[B]Brick wall 17(30) methods and default values.

LFi Raised floor slab

4 L [M]Extemal floor slab
[BlBrick wall 13(30)

This type of thermal bridge is not taken into account by the code. In this case, 0.500 Defaut value.

a default value is assumed for the linear transmission.
Roof

LFs
B i {g]lgn(_’:kuf:" r:’;u]? I This type of thermal bridge is not taken into account by the code. In this case,

0.500 Default value.
a default value is assumed for the linear transmission.

TFs Floof
6 [GlConcrete roof 19
| T [GIConcrete roof 19(180)

[BlBrick wall 13(30)

TFmi
- | L [FIFoor slab

This type of thermal bridge is not taken into account by the code. In this case, 0.500 Defaut value.

a default value is assumed for the linear transmission.

Intermediate floor slab

nooan Nedoab .

Accept
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e Tras aceptar, aparece la ventana Resultados de la actualizacion.

Edge= 796
Useful 222
Deleted 574
Recovered -

Modified 222

Dentro del arbol, en Proyecto, estan los recintos agrupados. Dentro de cada recinto se
encuentran sus elementos constructivos y puentes térmicos lineales.

Al seleccionar un recinto, es posible definir la Potencia instalada de lluminacién para ese
recinto especificamente. Cuando el programa realice el calculo de cargas, sera ese valor el
que utilice, ignorando el valor introducido en el tipo de recinto.

Este valor puede ser introducido manualmente o bien mediante el proceso de importacién
de un modelo BIM de iluminacion.

4 Buiding Space

=40y Lbraries Reference  Dining room
----- 77 Spaces
----- § o Tre
----- E Partition walls Area E05 me

----- E Underground walls
..... il Slab-on-ground floors
..... & Floor slabs

Valume 17150 m?

..... E Glazed openings

..... ﬁl Skeylights

..... k= Linearthermal bridges
= Project

BL? ground floor

@ Dining room
G- Hall

@ Office 1

-9 WCf

-5 floor 1
-7 floor 2
-5 floor 3
- unheated
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Definicion

del modelo de calculo

Pulse sobre la pestafia Cargas térmicas.

7.1

Datos del emplazamiento

e Pulse & Datos del emplazamiento. Aparecerd la ventana de configuracién de los
Datos de emplazamiento y las Condiciones de disefio para la calefaccion y la

refrigeracion.

Location | é
Latitude 3828 - Foreground solar reflectance 0.20
Longitude: 055 = Time zone 1.0 E
Elevation 300 m Daylight saving time (DST) First month Last manth
Heating design condtions E
Dry-bulb temperature 48 T Relative humidity 800 % Ground temparaturs 130 C
Cooling design conditions
A, e’ e o e O Cony it
() () ('C) ('C)
January 15.8 1258 54 6.3 0334 2395
February 211 132 96 67 0.366 2215
March 232 143 5.9 6.5 041 2038
April 240 15.1 95 6.0 0.443 1.954
May 26.4 175 33 54 0.436 1.834
June 306 200 92 54 0.537 1.757
Juty 322 217 85 5.8 0.559 1717
August 3293 21 859 b6 0.533 1.788
September 3.0 211 32 55 0.484 1501
October 272 193 gk b6 0.415 2094
November 237 16.1 285 53 0.366 2266
December 200 135 9.1 55 0.33% 2367
he

Puede cambiar los datos manualmente o importar datos grabados en la biblioteca. En este
ejemplo se utilizara la base de datos ASHRAE.
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indican en la figura.

Pulse sobre el boton

&'“

ASHRAE Weather Data Viewer y seleccione |los datos que se

ASHRAE C

DO
b

WMO regicn | 4 - NORTH AND CENTRAL AMERICA v|

®

ASHRAE

Country v|

| United States

| ATLANTA HARTSFIELD-JACKSON

State/Province

Station name v|

Annual percentile value (Heating) 99%
Annual percentile value (Cooling)

Annual temperatures

Weather Data Viewer 6.0. Muonthly temperatures
2017 ASHRAE, www.ashrae.org Latitude (%)
Used with permission. Lengitude (%)
Altitude

The data are provided "as is" without warranty of any kind, either expressed or implied. The entire risk
as to the quality and performance of the data is with you. In no event will ASHRAE be liable to you for
any damages, including without limitation any lost profits, lost savings, or other incidental or
consequential damages arising cut of the use or inability to use the data.

Cancel

Pulse Aceptar para importar los datos seleccionados.

Location | ATLANTA HARTSFIELD-JACKSON

Latitude Foreground solar reflectance

Longitude Time zone y E
Elevation [ Daylight saving time (DST) First month | Apri | testmonth [october | E
Heating design conditions =

776 | =

Ory b tempesture | 300 “C

Cooling design conditions

Relive humidy %

Ground temperature

Design dry-bulb Mean coincident wet-bulb|  Daily dry-bulb | Daily wet-bulb ~
Monthly cooling load Clear sky optical depth for | Clear sky optical depth for
temperature P range range . h
calculations performance ) ) ! ! beam irradiance diffuse irradiance
Q) Q) e} §e]
January 19.00 14.80 960 750 031 2538
February 2060 14.90 10.10 740 0315 2521
March 2500 15.90 10.70 610 0347 2453
April 2180 18.30 11.00 530 0386 2324
May 30.60 2100 10,10 420 044 2213
June 3330 2.70 9.50 370 0473 2168
July 3450 23.70 930 340 0515 2.066
August 3430 2370 9.10 340 0515 2052
September 31.70 2190 920 320 0417 2312
October 2110 19.30 10.10 5.00 0363 245
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72 Opciones de calculo

Pulse ahora sobre % Opciones de calculo.

Heating loads calculation

Analysis method ,P.,S
[ 5afety factor
[7] Orientation safety factor

Cooling loads calculation

Annual -

[T Latent cooling factor

[7] Sensible cooling factor

"] Save as default settings

Accept Default settings

En este dialogo podra modificar las opciones de calculo para el calculo de las cargas
térmicas. En el calculo de las cargas térmicas de calefaccion es posible seleccionar el
método de calculo la norma EN 12831 o ASHRAE. En el calculo de las cargas térmicas

de refrigeracion el programa utiliza el método ASHRAE.
Pulse Aceptar para mantener las opciones predeterminadas. Se pretende definir las

zonas y los correspondientes recintos.

73 Hipotesis y Zonas térmicas

Pulse '} Hipétesis, mantenga la Referencia y pulse Aceptar.

Hypothesiz
Reference
e

En este ejemplo se creara una zona para la planta baja y otra para el resto de oficinas.
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Pulse TT Zona, y coloque “Zona Planta Baja” en Referencia.

Zone

Reference Zone Ground Floor

Space selection | O

Para seleccionar los recintos que se incluiran en esta zona, pulse @ Seleccion de
recintos y seleccione sélo los que seran climatizados en planta baja.

4% Project

5@_‘; ground floar

. .. Dining room
[l 7 Hall

2 EI]

L[ WC of (Not occupied)

Se pretende crear una nueva zona. En el arbol, pulse en Hipétesis 1. Pulse T zona.
Introduzca la Referencia (por ejemplo: Zone Offices).

Zone

Refersnce Zone Offices|

Space selection | g
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Space selection

Pulse 2 Seleccidn de recintos y marque todas las oficinas y las salas de reuniones.

$i# Project

|_:_| D@ ground floor (Partially included in: Zone Ground Floor )
----- 77 Dining room {Included in: Zone Ground Floor)
----- 7 Hall {Included in: Zone Ground Floor)
----- 77 Office 1 (Included in: Zone Ground Floor)
..... [l WC of (Not occupied)

- Fep floor 1

..... 7 Office 2

..... 7 Meeting room

----- 7 Office 3

..... [l WC I (Not occupied)

..... 7 Office 4

..... e Comidor (Mot occupied)

- e floor 2

..... 77 Office 5

..... 77 Mesting room 2

..... 9 Office 7

..... [l WC & (Not occupied)

..... 7P Office &

..... e Comidor 2 {Not occupied)

= By floor 3

..... 7P Office 8

..... [l Office 10

..... [CJegp WC 3 (Not oceupied)

----- a

..... [ Comidor 3 {Not occupied)

= [ unheated

..... @ Lift {Not occupied)

..... [l Risers (Not occupied)

..... (e Lift (Not occupied)

..... ] Risers {Not occupied)

..... e Lift (Not occupied)

..... [ Risers (Not occupied)

..... @ Lift (Not occupied)

..... [l Risers (Not occupied)

..... [l Stairs (Mot occupied)

..... [ Technical mom (Not eccupied)

Accept

El modelo del edificio ha quedado completamente definido.
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o

g Calculo y analisis de resultados

8.1 Actualizar resultados

Para realizar o actualizar el calculo de los resultados, pulse sobre el botén Ei Actualizar
resultados. Después del calculo podra analizar los valores calculados.

En el arbol, pulse sobre la Zona de planta baja para consultar la Evolucion anual de la
carga maxima simultdnea de refrigeracion, por ejemplo.

Analysis of results [Annual peak cooling load progression ']

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

I Dining room [ Hall [ Offics 1
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Presionando sobre la lista de Andlisis de los resultados, puede consultar otros datos,
como la Evolucion horaria de la carga de refrigeracion.

Analysis of results [Houriy coaoling load progression -

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hour

I Dining room [ Hall [ Office 1
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4

Presionando sobre el recinto Oficina 1 es posible consultar otros datos.

1100
1000
900
800
700
600
500
400
300

200
100

-100
| | | | | | | | | | |
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8.2

Listado de resultados

Para consultar el resultado del calculo de las cargas térmicas, pulse sobre Listado de cargas
térmicas. En el panel emergente podra seleccionar el contenido del listado. Se puede
seleccionar un resumen de los resultados, los recintos de cada zona que desea incluir en el
listado, asi como la posibilidad de incluir las Grdficas:

List of thermal loads O x

@ Zone hypothesis Report design

El‘ﬁ Hipothesis 1 [ Graphs
o W@y Thermal load summary report

- {7} Zone Ground Floor

... {7} Zone Offices

Cancel

Ademas, puede acceder a la lista completa de las cargas térmicas de las dos zonas,
seleccionando la opcién Hipétesis 1 en el arbol y pulsando Listado completo. Si prefiere
s6lo una zona, pulse en la zona que desee y pulse Listado completo.

El programa incluye, para cada nivel del arbol, un listado donde se detalla la metodologia
utilizada en el calculo implementado. Para visualizarlo, seleccione la opcién Descripcion
del calculo en el apartado Andlisis de los resultados.

Presionando sobre el botdén Listados complementarios de la barra de herramientas
superior se pueden consultar los documentos Descripcion de materiales y elementos
constructivos y Cdlculo del factor de reduccion.

; =!l'\_!]
=

a,
2

Calculation of the reduction factor
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[

Actualizacion y exportacion del
modelo BIM

Cualquier cambio en el modelo BIM del edificio puede reflejarse en el modelo de calculo
mediante la funcién de actualizacion. Si el programa detecta que el modelo BIM ha sido
modificado, el botén Actualizar alerta al usuario funcionando de forma intermitente,

mostrando los iconos representados en la siguiente figura @ @ .
En este caso, para proceder a la actualizacion debera pulsar sobre @ Actualizar.

Update BIM model O X

r}‘) Link: BIMserver.center

) Project: Offices - Practical example
Project
celection| Main (initiator): Offices Architectural Model.ifc

Select the files you want te include

Impeort  Application/Program  Project Description Date Changes
CYPELUX Offices - Practical example CYPELUX CYPELUX 2021/10/21 09:20:58
Edges / Shading generation ~
Import edges (7]
Update the shading description in the external elements (7))

Even if they have been modified

Location data | Morthern hemisphere

Use the location of the BIM model, if it is defined.

W

Geographic location and reference system

El programa indica, en la parte superior, si el proyecto ha sido modificado o no. Durante el
proceso de actualizacion es posible parametrizar las acciones a realizar para elementos
nuevos, modificados o eliminados. También pueden actualizarse las tipologias de
soluciones constructivas, aristasy sombras a partir de la actualizacién del modelo BIM.

Si desea exportar los valores de las cargas térmicas a archivo en formato IFC, para que
pueda importarse por ejemplo en el programa CYPETHERM HVAC, o en otro programa que
trabaje en Open BIM, debera seguir el siguiente procedimiento.
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Pulse sobre el icono ‘}\'2. Compartir.

Export in "IFC" format X

Ising this option, a file is generated containing the thermal load results for each space in TFC format,
linked to the BIM model of the building.

File name

Offices Architectural Model CYPETHERM LOADS

Attached description

=

De este modo se exporta al proyecto en cuestion en BIMserver.center, un archivo IFC con
las cargas térmicas de cada recinto del edificio.

Si el proyecto se actualiza, se debe realizar una nueva exportaciéon actualizando la
informacion presente en el archivo IFC.

La informacion generada por el programa CYPETHERM LOADS puede ser utilizada por
otros programas. Por ejemplo, los programas de disefio de instalaciones de climatizacion
integrados en el flujo de trabajo Open BIM a través de la plataforma BIMserver.center son
capaces de importar las cargas térmicas calculadas para el dimensionamiento de la
instalacion.
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