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Estructuras

IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUIERE SU ATENCION Y SU LECTURA

La informacién contenida en este documento es propiedad de CYPE Ingenieros, S.A. y no puede ser reproducida ni transferida total o
parcialmente en forma alguna y por ningin medio, ya sea electrénico o mecénico, bajo ningin concepto, sin la previa autorizacion escri-
ta de CYPE Ingenieros, S.A. La infraccién de los derechos de propiedad intelectual puede ser constitutiva de delito (arts. 270 y sgts. del
Codigo Penal).

Este documento y la informacién en él contenida son parte integrante de la documentacion que acompana a la Licencia de Uso de los
programas informaticos de CYPE Ingenieros, S.A. y de la que son inseparables. Por consiguiente estd amparada por sus mismas condi-
ciones y deberes.

No olvide que deberé leer, comprender y aceptar el Contrato de Licencia de Uso del software del que es parte esta documentacion antes
de utilizar cualquier componente del producto. Si NO acepta los términos del Contrato de Licencia de Uso, devuelva inmediatamente el
software y todos los elementos que le acompanan al lugar donde lo adquirié para obtener un reembolso total.

Este manual corresponde a la version del software denominada por CYPE Ingenieros, S.A. como CYPE-Connect. La informacién conteni-
da en este documento describe sustancialmente las caracteristicas y métodos de manejo del programa o programas a los que acompa-
Aa. La informacién contenida en este documento puede haber sido modificada posteriormente a la edicién mecéanica de este libro sin
previo aviso. El software al que acompana este documento puede ser sometido a modificaciones sin previo aviso.

CYPE Ingenieros, S.A. dispone de otros servicios entre los que se encuentra el de Actualizaciones, que le permitira adquirir las Ultimas
versiones del software y la documentacion que le acompana. Si Ud. tiene dudas respecto a este escrito o al Contrato de Licencia de Uso
del software o quiere ponerse en contacto con CYPE Ingenieros, S.A., puede dirigirse a su Distribuidor Local Autorizado o al
Departamento Posventa de CYPE Ingenieros, S.A. en la direccion:

Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 Alicante (Espana) - Tel: +34 965 92 25 50 - Fax: +34 965 12 49 50 - www.cype.com

© CYPE Ingenieros, S.A.

Editado e impreso en Alicante (Espana)

Windows ® es marca registrada de Microsoft Corporation ®
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CYPE-Connect

CYPE-Connect es un programa disefiado para
comprobar, dimensionar y generar el despiece de uniones
metélicas soldadas o atornilladas con perfiles laminados
en doble T y uniones coplanarias de perfiles tubulares
como las que habitualmente se realizan en celosias pla-
nas (circulares huecos, rectangulares huecos, cuadrados
huecos y doble canal laminada en cajon soldadas con
corddn continuo).






CYPE-Connect

1. Introduccion

CYPE-Connect se ha creado para tener una herramienta
con la que se pueda dimensionar uniones soldadas y ator-
nilladas de perfiles laminados y armados en doble Ty
uniones coplanarias de perfiles tubulares como las que
habitualmente se realizan en celosias planas (circulares
huecos, rectangulares huecos, cuadrados huecos y doble
canal laminada en cajon soldadas con cordén continuo),
dentro de las tipologias definidas en el programa, permi-
tiéndose la modificacion de espesores y dimensiones de
chapa, tipos de tornillos, espesores de garganta de los
cordones de soldadura, etc. Todas las modificaciones son
comprobadas por el programa, mostrandose al usuario en
un listado lo que no se verifica.

2. Descripcion

El programa consta de una ventana general en la que se
muestra la unidn del nudo seleccionado en el caso de que
haya sido resuelta. En la parte superior dispone de cuatro
menUs desplegables:

2.1. Archivo

En este menu se encuentran todas las opciones para la
gestion de archivos (Nuevo, Gestion de archivos, Guar-
dar, Guardar como y Descripcion de la obra), Imprimir
(Listado de la obra'y planos de la obra), asi como la confi-
guracion de la Licencia Electronica.

CYPE
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2.2. Datos generales

En este menu encontrara en primer lugar las opciones para
la seleccion y creacion de combinaciones e hipotesis y las
opciones de dimensionamiento general de las mismas. En
el siguiente paquete de opciones encontrara las opciones
para la navegacion entre las uniones. Las dos siguientes
son con las que se puede crear la geometria descripcion
de las barras de la unién, el analisis de la misma y la poste-
rior modificacion y verificacion.

Por Ultimo, dispone de las opciones de Comprobar y
Dimensionar para la unién editada o para todas las del
proyecto.

2.3. Configuracion

En el menu de Configuracion se encuentran las opciones
para modificar la norma de calculo de las uniones, el sis-
tema de unidades a emplear, la configuracion del tamano y
orientacion de la hoja y la seleccion de la impresora asf
como los estilos para los listados del programa.

Dispone de las opciones para el envio de obra donde
podré agregar las direcciones de los contactos para que le
aparezcan disponibles al enviar una obra.

Con la opcién Planos puede crear los formatos de planos
asf como configurar los periféricos donde se emplearan
estos formatos.

En el apartado Detalles puede crear una biblioteca incor-
porando los ficheros de CAD en formatos DXF o DWG para
que puedan ser incorporados en los planos.
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Por ultimo, dispone de una opcién para cambiar el fondo
del area de trabajo del programa.

2.4. Ayuda

Dispone de toda la documentacion disponible para el pro-
gramay en la opcién Acerca de puede consultar la version
y la configuracion de la licencia que se esta empleando.

3. Introduccion de un proyecto de ejemplo
3.1. Creacion del proyecto

Como en cualquier programa se emplea el comando
Nuevo del menu Archivo para comenzar la creacion del
proyecto tras introducir el nombre y la descripcién del
mismo.

-
n Mueva obra @
Nombre de |a obra
CACYPE Ingenieros\Proyectos \Nudos metalicos™
Nombre del fichero (clave) | [=S0[E8] unm
Descripcidn
Eiemplo de uniones de un pértico.

= o o )
- _ Ma s Py
)
- Opciones de dimensionamierto
Fig. 3.2
Bl Norma de acero laminado —
= @ Espafia | (CTEDBSEA L)
B O UE ® EAE 2011
01 © Francia
11 © talia
Porugal
pe
Fig. 3.3

Se definen los grupos de combinaciones para la resolu-
cién de la union.

Fig. 3.1

3.2. Asistente para generacion de datos iniciales

Tras aceptar la ventana se iniciara el asistente de Nueva
obra para completar los datos del proyecto, donde se
seleccionan en la primera ventana las normativas a aplicar
en las uniones del ejemplo, en este caso las EAE 2011.

—
BB Nueva obra p- - e & Al | B
v Nomas )
) Combinaciones
+ Hpgitess de carga
+ Opciones de dimensionamierto
Hormigén: EHE-08
Homigén en cimentaciones: EHE-08
ELLU. de rotura. Madera: CTE DB SEM
Cota de ieve [Atiud feriro guai 2 1000m_~.
ELLU. de rotura. Acero conformado: EAE 2011
ELLU. de rotura. Acero laminado: EAE 2011
Nieve [Atiud irferior 0 igual a 1000m_~
ELLU. de rotura. Aluminio: Eurocédigo
Nieve | Atitud inferior oigual a 1000m _»
Tensiones sobre el temeno
Aociones caracteristicas
Desplazamientos
[

Fig. 3.4
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A continuacion, las hipodtesis de cargas que se van a con-
siderar en el dimensionamiento y comprobacion de la
union. Este ejemplo consta de una hipotesis de Carga Per-
manente correspondiente al peso propio de la estructura y
de su material de cubricién, una hipétesis de Sobrecarga
de Uso y 6 hipétesis de Viento. Pulse el boton de edicion
del tipo de hipotesis a afadir para crear la que se ha
comentado anteriormente.

CYPE-Connect - Manual del usuario

Por Ultimo, seleccione el método de unién y la configuracion
de los elementos de la union (tornillerias y rigidizadores).

——=——

===
-

B e =

]

© Resolver fodos fos nudos con uniones alomilladas

Utizar tomilos pretensados

o [ [
Bl Nueaobre. - - Bl s s am
¥ Nomas 9
v Combinaganes Modulos de uniones disponibles
= ¥ Uniones I: Naves con peres en doble T. Uinones soldadas
D o ¥ Uniones l: Naves con peries en doble T, Uniones atomilads
- Opciones de dmensionamierto VA 5 =
¥ Uniones IV: Po & T
Categorias de uso ¥ Mo adauinido con su cencia
Hormigén: EHE08
|E— 7]
Acero laminado: EAE 2011
A Domésticos y residenciales -]
Acciones
Asomaticas Adicionales
Peso propio 1 =
Cargas mustas (=) <Aricior] [ Suirt:
Sobrecarga deuso 1
Verts Nz Fig. 3.7
Samo (=)
Neve (=)
Accidertal 0 = o ]
= Ma s isam
9
Método ds unién| Eemertos de unién
= Tomleria o pretenada [Tamder I
Series de tomillos
(VI§80/401% (V150 4017
Flg. 3.5 Giase de acero de los tomnillos,
045 056 68 ©88 (109
/ &
B viento ===
Nueva hipstesis adicionial L]
At | ptess adciodes [Eota o]
G @ &4
v Vo2 @ @
v Ve H1 2 &
v viten) Hi @ 2
¥ Vo) H2 @ @
v vamH 2 @
Hediess [V H1 [V H2 [wisoy i [vireoy it [viieod Hz [veeroy Hi
V) H x x x x x -
Vo) H2 x x x x Fig. 3.8
V90 H1 X x X
V(180 H1 x B
V(180 H2 x
V@) Hi
¥ Combinables
X No combinables

Fig. 3.6
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ey
na s Y
L2
Método de unién | Blementos de unién
Tomillria [ i | Rigdizadores
Rigidizadores en el extiremo de Las cartelas
&
[ Disponer siempre en
Rigidizadores para vigas empotradas en el alma del pilar
* ) Rigidizadores sin recortes:
v @ Rigidizadores con recortes.
<avtenar | | Saverte
Fig. 3.9

3.3. Creacion de los nudos

Una vez se han aceptado todas las ventanas del asistente,
aparecera la ventana principal del programa. Para definir
un tipo de nudo nuevo pulse en la opcién Lista de nudos
del menu Datos generales.

Bl CYPEConnect - v2014.betas - [CA.\EJEMPLOunm] —_ - -— : T [ ]
“Ayud
BraaLao@ )
I Bl Lt de nudos el =1 ]
| BaD 4+ 8 og ¢

Edit Referencia

Comprobar

S HEYeE
%
o

Dimensionar

Seleccione una opcign el meni.

Fig. 3.10

CYPE

Pulsando en el botén se anade un nuevo nudo. Para
facilitar la introduccién el programa permite generarlo a
partir de unas tipologias predefinidas o bien su definicién
total sin ninguna ayuda. En este ejemplo se emplearan las
tipologfas predefinidas.

EH Nueve nudo

==

Fig. 3.11

Comience definiendo el nudo de cumbrera del portico cen-
tral de la nave, para ello seleccione de los tipos de nudos
el Empalme, seleccionando el de cumbrera e introdu-
ciendo un angulo de la barras con la horizontal de 11.31°.

=)
(7]

ER Tipologias predefinidas.

m | o

Angulo de la bama 2l izquierda 113 grados

) Pllar-Viga
@ Empalmes

Angula de la bama a = derecha | 11.3] grados

Fig. 3.12

Una vez creado el nudo de cumbrera, pase a crear el nudo
de la unién del dintel con el pilar. Operando de igual forma
que en el nudo anterior se creara uno nuevo, indicando en
este caso que el nudo es del tipo Pilar-Viga y seleccio-
nando de la primera fila el segundo empezando por la
derecha.



BB Tipologias predefinidas ==
@ Pilar-Viga L]
o r r

Fig. 3.13

3.4. Edicion la geometria y cargas
3.4.1. Nudo 1 (Empalme en cumbrera)

Al aceptar la ventana pase a completar la definicién de
ambos nudos, indicando la serie y el perfil de cada una de
las barras asi como las cargas que se van a tener en
cuenta a la hora de dimensionar las mismas, para ello
emplee la opcion Editar la geometria del nudo del men
Datos generales.

B Editarla geometria del nudo (Nudo 1) o o)
Nimero de rudosiguales 4 9
a Braczao@

Bara @« (it >
Bara 1 2
Bara2- &
m
iz
Descripcién de la bara Esfuerzos en ejes locales de la bamra
P — ; ——
0 @ o e, Canl diicin dela poscin d s conepecs Sl
Acer laminado
Hipstesis N &N N V2 GN) M KN Nem) Mz N
T s KN My (N) VZkN) MkNm) My dkiNm) Mz Nm)
W 0881 Uy 000 Uz 01% 4u IS (00 000D 00| Of0b  0000] 000
a1 o000 0000 0000 0000 0000 0000
fnguo de g0 00 gracos VOHT | 0000 0000 0000 0000|0000 0000
- S PN ol _, [vorH2 | ooe0 ooo0| oooo| oo o000 00w
VOO)H | 0000 0000 0000 0000 0000 0000
ién del nudo en la bara vos0).. | 000 o000 0000 0000|0000 0000
e LT v(180) 0000/ 0000/ 0000 0.000 0000 0000
V) .| 00w o000 0000 0000|0000 0000
© Empotrada
=5
Fig. 3.14
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A la hora de definir la geometria y cargas de los nudos
comience indicando el nimero de uniones iguales que hay
en el proyecto, en este caso indique que tiene 4 nudos de
empalme en cumbrera iguales. A continuacion, comience
con la descripcion de las barras que componen la union,
para facilitar su identificacion la barra que esta seleccionada
en la lista se muestra dibujada en la vista 3D en color claro, a
parte hay un texto que la identifica en la misma imagen.

Comience con la descripcion de la Barra 1, ésta es un
IPE300, para editarlo seleccione la serie y el perfil de la
serie en el apartado Descripcion de la barra. Como no
tiene establecida una biblioteca por defecto debe definir
los perfiles con los que va a trabajar en este ejemplo. Pulse
en el boton Editar listas de elementos , se abre una
ventana llamada Series en la que se muestran todas las
series de perfiles que hay disponibles para este proyecto,
para poder importar pulse en el boton Asistente para la
creacién de series de perfiles |IT1 y se mostrard una
ventana con todas las bibliotecas de fabricantes que hay
en el programa, seleccionando una de ellas se presenta
una lista de tipos de series de perfiles que el programa
puede importar, en este caso seleccione los IPE y los HEB
de ARCELOR.

Bl Asistente para la creacion de series de perfiles

Agindar Impottar e
Agominas IPE
s O |IPEA
O |IPEAA
[ et | IPEO
Canadd IPE 750
CGintac
Csg
Gerdau
Gost
Indian siandard
AiseLifd
Nbe-£a95
Tabelas Técricas
TecnoMetal fra)
Tecnoletal (esp}
TecnoMetal tz)
Ukprofles
Usiight

mca |

=

(m)

00ooomojooo
=
8

Fig. 3.15
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Tras aceptar ya puede seleccionar la serie IPE y el perfil
IPE300 de dicha serie, el siguiente paso en este nudo sera
la introduccion de las siguientes cargas:

Barra 1 N Vy Vz Mt My Mz

Peso propio -6.263| 0.000| 1.253] 0.00f-11.06] 0.00
Q -12.303| 0.000] 2.461]| 0.00]-21.72] 0.00
V(0°) H1 10.203| 0.000| -0.671| 0.00] 14.54] 0.00
V(0°) H2 0.468| 0.000] 3.291| 0.00] 2.84|] 0.00
V(90°) H1 18.700| 0.000| -3.740f 0.00] 9.27] 0.00
V(180°) H1 9.677| 0.000| -3.305| 0.00] 14.54] 0.00
V(180°) H2 -0.834| 0.000]| -3.218] 0.00| 2.84] 0.00
V(270°) H1 20.473] 0.000]| -4.095] 0.00| 11.41] 0.00

Seleccione la Barra 2y definala igual que la anterior, intro-
duciendo las cargas siguientes:

Barra 2 N Vy Vz Mt My Mz

Peso propio -6.263| 0.000| 1.253| 0.00|-11.06] 0.00
Q -12.303| 0.000] 2.461| 0.00]-21.72] 0.00
V(0°) H1 9.677| 0.000| -3.305| 0.00] 14.54] 0.00
V(0°) H2 -0.834| 0.000]| -3.218] 0.00| 2.84] 0.00
V(90°) H1 18.700| 0.000| -3.740f 0.00] 9.27] 0.00
V(180°) H1 10.203| 0.000| -0.671] 0.00] 14.54] 0.00
V(180°) H2 0.468| 0.000] 3.291| 0.00] 2.84] 0.00
V(270°) H1 20.473] 0.000| -4.095| 0.00f 11.41] 0.00

Al aceptar ya tiene definida la geometria y cargas del nudo.

BT tditar s geometra del nudo (Nudo 1) = s
Namero de nudos iguales [ @
a Braczao@

Bara &« 5
Bara 1-IPE 300 g
Bama 2 - IPE 300 w
i
Descripcidn de fa barra Esfuerzos en ejes locales de fa bama @
Sete P [[]Con catea irferior e —
Pl o de célculo. Con la definicién de |a posicién de la bara con respecto al nudo. el
hosmoarinado (5275 <)
Hpste.. N &N ) VagN) MK Nem) Wiz )
e e o 6N) VKN Ve@N) MeKNm) My Nm) Mz kNm)
i Bl oomis]  ile T [Pesopr. 6263 0000 1253 000 11060 0000
a1 -12303 0000 2461 0.000 21720 0.000
Anguo de gio 00 grades -+ o [wo)H1 | 10203 0000 0671 0000 14540 0000
Dyloca S Do 0w | . L [vei2| oses oom 3291 oo 2840  oow
V(0 H1| 18700 0000  -3.740. 0.000 9270 0.000
Posicién del nudo en la bara V(180). 9677, 0000 -3305 0.000 14540 0.000
o ricl ) Nudointeror (@ Nudo final vosv)..| 081 0000 3218 0000 2840 0000
V@270). 20473 0000  -4.095 0.000 11.410 0.000
Fig. 3.16
B tditar la geometria del nudo (Nudo1) = B ==
Namero de nudos iguales 4 9

a Braw 2300
Bara g« v
; | B
Bara 2 IPE 300 &
i
Descripcion de la bama Esfuerzos en ejes locales de la bama @
See [PE_ v][#] I catelainferor
= = e de clculo. Conla Y o
Aosro leminado (5275 <)
) Hodte. NN WkN) Vi) MeGm)  MykNm) Mz Geim)
U 0% by 000 Uz 01% 4a BRI e
ai 2303 0000 2461 0000 21720 0000
ngulo de giro 00 grados -+ dveym | sem| o0 3305 0000 14540 0000
—_— e e omm |0 o L [VOIH2 | 0z oo 3218 om0 2840 0000
VED)HI| 18700 0000 3740 0000 927 0000,
Posicién del nudo enla bara V0B0).| 10203 0000 0671 0000 14540 0000
Nudo incial Nudointerior (@) Nudo final VI180). 048] 0000/ 3291 0.000 2840 0000
Vinculacién interior Ver).| 2473 00| 4055 0000 11410 0000
Acada  © Empotrada

Fig. 3.17

3.4.2. Nudo 2 (Pilar-Vigas)

Seleccione ahora el nudo 2 y vuelva a emplear la opcién
Editar la geometria del nudo del men( Datos generales.
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B tditar la geometria del nudo (Nudo 2)

e Una vez definido el perfil y la disposicion introduzca las

siguientes cargas en la Barra 2:

‘7’{@ ZAD @ -
EEE% % Barra 2 N Vy Vz Mt My Mz
o Peso propio | -8.269| 0.000| -8.930| 0.00| 26.73| 0.00
o Q -16.243|  0.000| -17.539| 0.00| 5251| 0.00
V(0°) H1 10.203| 0.000| 15.298| 0.00|-44.08| 0.0
. V(0°) H2 0.468| 0.000| -0.588| 0.00|-11.03| 0.00
T e = V(90°) H1 18.700| 0.000| 13.144| 0.00|-3669| 0.00
me—e : i V(180°) H1 9677| 0.000] 11.769] 0.00] 28.92] 0.00
e G S e e e e V(180°) H2 0.834| 0.000| 3587 0.00| 150 0.00
w0 b o u 1 ~~ | oo T T V(270°) H1 20.473| 0.000| 15.094| 0.00|-42.39| 0.00
= o L lEEEEEEE
T e E— Y. ow ow ow owl oo o Seleccione la Barra 3 e indique de igual forma que en las
e VO 0L Deo oo ome tom oo anteriores que es un IPE 100 y en la vinculacién interna
indique que es Articulada y defina las siguientes cargas:

Fig. 3.18

Comience con la descripcion de la Barra 1 que corres-
ponde con el pilar de la unién, esta barra es un HEB 300,
para editarlo seleccione la serie y el perfil de la serie en el
apartado Descripcion de la barra.

Tras aceptar ya puede definir el pilar como un HEB 300,
dejando el resto de valores que vienen por defecto, segui-
damente seleccione la Barra 2, la viga que se une por el
ala del pilar. De la misma forma defina en este caso la viga
como un IPE 300 y en el apartado de disposicion geomé-
trica indique la inclinacion de la barra respecto al plano
horizontal, esto es posible hacerlo de dos formas, indi-
cando el vector director de la barra o indicar los angulos
que definen la direccién pulsando en el botén de la flecha
azul |4m| e indique que el &ngulo sobre el plano horizontal
es de 11.31°.

B Asistente para el cilculo de la direccion dela bama  [3s]
Angulo en el plano horizontal 0.00 grados
Angulo de elevacién respecto al plano horizontal 11.31) grados

=T

Fig. 3.19

CYPE

Barra 3 N Vy Vz

Peso propio 0.495 0.000 -0.159
Q 0.919 0.000 0.000
V(0°) H1 20.626 0.000 0.000
V(0°) H2 20.718 0.000 0.000
V(90°) H1 -4.141 0.000 0.000
V(180°) H1 18.994 0.000 0.000
V(180°) H2 19.961 0.000 0.000
V(270°) H1 -5.578 0.000 0.000

Por Ultimo, defina la Barra 4 de igual forma que la anterior
IPE 100 y con vinculacion interior Articulada, en este caso la
barra en la posiciéon del nudo en la barra indique que es
nudo final y cambie el signo a la componente Uy del vector
director de la barra para que tenga coincidencias con el pro-
grama Nuevo Metal 3D del que ha obtenido los esfuerzos.

Barra 3 N Vy Vz

Peso propio 0.493 0.000 0.159
Q 0.915 0.000 0.000
V(0°) H1 20.537 0.000 0.000
V(0°) H2 20.628 0.000 0.000
V(90°) H1 -4.841 0.000 0.000
V(180°) H1 18.915 0.000 0.000
V(180°) H2 19.878 0.000 0.000
V(270°) H1 -4.837 0.000 0.000
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Definidas la geometria y las cargas el nudo queda total-

mente definido para poder aplicar la union.

%} Brac2aa®
P &« i B
ditsr I3 geometra del nud (Nudo 2)
a o= Bara 1-HE 2008 g
Nimero de rudos guales & Bara 2-IPE 300 &
[Eara 3 IFET00 o
B @D BrQC 2808 bora 4. 1PE 100
- R i i
1
2 e 2 o
o 3 PE 100 p
Bars 4-PE 100
i o
(] 2
e E et it @
Serie [7]Con cartela inferor
de caleo, Con a defricién de I posicén de 2 bara con respecto alrudo. e
. el [pE0 <)@ e ot fanormaiin & o5ccos eosnta s e s s,
Lo
- Ao lsminado
Descripcidn de Ia pieza Esfuerzos en sjes locales de la bara Disposicién geometrica Hpéiesis NKN) VRN VekN)
m i e e 2= s 0w o
de calcio. Con a defiicion d I posicen de 2 bars con respecto al rudo. e a1 0313 0000 0000
o o :
o T fngudo de gio 00 grados VO HT 2626 0000 0000
- - SE Vo2 271 0000 0000
Dresoscién geontinea Hpstess  NKN) VykN) Vel MGNm) MykNm) bz klim) - : Vo0 HI 4141 0000 0000
G 000 Uy 0000 Uz 1000 00| 000 00| 000 000) 0000 Madoinictad O fuco e © Mg Yooy T ool oms
B e W1s0) H2 19561 0000 0000
fngulo de gro 00 grados 000 0000 0000 0000 0000 0000 Vinculacién interior VeroH1 557 0000] 0000
Dylocal Omm  Dzbca Of0| 000 O000L 0800] 0M0L 0000 odada () Brpetce
0000 0000 o000 0000 0000 0000
Posicién del nudo en fa barra 0000 000 oo 0000 000 0000
©OMNodonica O Nudo nteror 0000 000 o000 0000 0000 0000
0000 0000 o000 0000 0000 0000 .
Fig. 3.22

Fig. 3.20

W Eoiter o geometria del mudo (Nudo2)

Nimero de nudos iguales

]

¥R Editar la geometria del nudo (Nudo 2)

Namero de nudos iguales:

B

a Bracw2a 6@
B Editar o geometta del nudo (Nudo 2) (' o] | Ber= R " '
v | =T
Nomero denudosigudes & e a0
Bara 3-IPE 100 p
BaD BraaL30@ G 41PE 100
i g< m ’
Bara 1-HE 3008 = E
e 2 a
Bara 3 IPE 100 A
Bama 4-IPE 100
] o
Descripcion de la pieza Esfuerzos en cjes locales de la barra
o [E]Con cartel inferor
. = o de caloulo.Con o definicién de la posicén de l bara con respecto o o, o _
T
N Acero laminad:
Descripcién de la pieza Esfuerzos en ejes locales de la bara - . Hipdtesis NN V) Ve )
Sere 7] Con o ferior e e o4 000 0%
i e 7@ de caloulo. Conla definicién de s posicién de l bara con respecto o o, o U 000 Wy 100 Uz 0000 & o1 o 000 000
hnguo de gio 00 grades V) H1 0537 0000 000
o teniaco |5 Dylocel Omm  Drloca 0 mm Von2 228 000000
T Hipdle.. N&N) V&) VekN) MkNm) by kNm) Mz kNm) Vis) Hi 4861 0000 0000
T Bl oowfid  ose Pesopr. 8269 0000 8330 0000 26730 0000 Posicién del nudo en la bara (ia0) HI 18915 0000 0000
ai 16243 0000 17533 0000 52510 0000 © Modo nciel © Nudo final (ie0) K2 19878 0000 0000
Anguo de gio 00 grados V@)HT | 10203 0000 15298 0000 44080 0000 Vinculacion interior @) Hi 4857 0000 0000
B N @i ol V@)H2 | 0468 0000 0588 0000 11030 0000 Aticulada © Empotiada
Vo). | 18700 0000 13i4s| 0000 3690 0000
Posicién del nudo en la bara VOBD).| 9677 0000 11769 0000 28920 0000
Nodo inicial () Nudoirterior () Nudo finl voey). 0s3 oom0  3se7 o000 1500 0000
Vinculacién interi V@).| 20473 0000 15034 0000 423% 0000 .
s e Fig. 3.23

Fig. 3.21

Una vez ha definido los datos de los nudos, emplee la
opcién Dimensionar del menu Datos generales indi-
cando las dimensiones de todas las uniones de la obra.

CYPE
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M CYPE-Connect - 2014 betaf - [CAAEEMPLO.unm)

oo s
rchivo_Datosgenerales Confguracion. Ayuda
CRESEI N 0 XK % DRAQLASE )
=
s 3 1
Dese it D
‘Seleccione una opcidn del mend. [Nudo 2

W CYPE-Connect - v2014.beta.f - [CA\..\EJEMPLO.unm] EEIE]
Archivo Datos generales  Configuracion  Ayuda
CRELZE 0 N KK (K BREAQLADE [
e
Bemerto seleccionado
Todos los elementos
sadadas
© Resolver todos los nudos con uniones atomilladas
[ Wiizar tomilos pretensados
Mduos de uniones
¥ Uniones I: Naves con perfiles en doble T. Uniones soldadas
Secsin] ¥ Uniones II: Naves con perfiles en doble T. Uniones atomilladas tionB-B
¥ Uniones lll: Pétticos de edificacién con pefiles en doble T. Uniones soldadas
¥ Uniones IV: Pérticos de edificacién con perfiles en doble T. Uniones atomiladas
¥ Médulo adquiido con su licencia.
()b cbra s e dimenion
Detalle - Vista 30
‘Seleccione una opcién del mend. [Nudo 1
Fig. 3.24
BB CYPE-Connect - va014 beta - [CA \EIEMPLO.unm] oo =
Archivo Datos generales Configuracion _ Ayuda
CRELE 0 N NK K BREAQLADD )

v
Seccibn A A

Alzado

o
SecciénB -8

Chapas frontales (= = 14 mm)

Detalle_ Vista 30

Seleccione una opcién del mend:

Nudo 1

Fig. 3.26

3.5. Edicion de la unién

Estas son las uniones que dimensiona el programa a partir
de los datos introducidos, en el caso de querer modificar-
las emplee la opcién Editar la unién aplicada al nudo

del menu Datos generales.

15

Fig. 3.25

B Edtar o urién aplcada o nudo (Nudo2)

Componertes ¢EHBE -~ BRALLANVR
Pilar HE 300 B @«

Recotte en extremo. g
Viga (@) IPE 300

Soldaduras ?
Chapa frortal

Dimensiones: 18040018 (5275)
Tomillos: 8x S0 4017-42070-6.8

Viga () IPE 100
Chapa ateral

Dimensiones: 12070<8 (S275)
Tomillos: 2x S0 401741263588

Viga (c) IPE 100
Chaps ateral

Dimensiones: 12070<8 (S275)
Tomillos: 2x IS0 401741263588

]

NN NN N e

Incidencias

o o=

’

Descrpeién
B Nohay ncdencas.

Cancelar

(*)

Fig. 3.27

CYPE
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Al editar la unién del nudo 2 se muestra la ventana del edi-
tor de las uniones, a la izquierda de la ventana tiene la lista
de componentes que intervienen en la unién y en cada uno
de estos la opcion para su edicion, a la derecha de la lista
de componentes esta el area grafica en la que se muestra
una vista 3D con todas las modificaciones efectuadas en
el nudo. En la parte inferior del &rea grafica se presenta
una lista de incidencias del nudo, en la parte superior tiene
los botones de Dimensionar, Comprobacién, Listado
completo del nudo y Despiece.

A continuacion modifique la unién, dejando la unién
IPE300-HEB300 empotrada y las IPE 100 articuladas, para
ello edite la Viga(a) IPE 300 y desactive la opcién unién
atornillada.

¥R Edtarta union apicads al nudo (Nudo2) = =]
o

===
Pilar HE 300 B

EOE - BRALLAOTE -

Recorte en extremo
Viga (a) IPE 300
Viga () IPE 100

Chapa lateral

Dimensiones: 12067016 (5275)
Tomilos: 2x IS0 4017-M12x356.8

Viga (c) IPE 100
Chapa lateral

Dimensiones: 120708 (5275)
Tomilos: 2x IS0 4017-M123356.8

R
28
ClbA
@
2
@

Incidencias

Descripcién
[T Mo by inoidenciss

Fig. 3.29

Utilice ahora la opcién Recorte en extremo indicando
que desea un recorte segun el IPE300 el pilar se queda
recortado por un plano paralelo al ala de la viga.

> BEUE «

S

EEHE -~ HRAQLAGE

‘

Pilar HE 300 B: Recorte en extreme.

9

W

B Editara unitn aplicada al nudo (Nudo ) ===
Companert cEHBE -~ HRQAALAOE 9
Pilar HE 300 B 2 3. @
Recorte en exremo. 2 A
Viga (a) IPE 300 o
=X i3 (B viga (a1 PE 300
Sodaduas L
Chapa fontal (rcrizin
Dimersiones @ ‘Soldadura del aima
Tomillos: 8 IS0 4017-M206x70-8 8 Espesorde gargarta | E| mm  Lugar de ejecucién
O} K00 2 Longtud 254 mm
Chapa ateral
@ £] alas
omillos: 2 1S0 4017-M12:358.8 Superior -
@ [E| Esesordegaganta 5 mn  Lugerde socucitn Bl editarla unin aplicada al nudo (Nudo 2)
Component
nferior Pilar HE 300 B 4
es: 120C70c8 (527 @ 5
o embon Bt 5 m srteskactn e
[ZJurién stomiliada Viga (a) IPE 300 @
Dmensiones: Viga ®) IPE 100 @
© Modirto chapalatoral Tomilos: 8150 4017M2DT0 8.8 Crapalaera
e Dimensiones: 126708 (5275) @
Tomilos: 2x 150 4017-H126358.8
Viga (c) IPE 100 E]
Crapa atera
g i eavecrs | @
Tomilos: 2x 150 4017-H126358.8
Incidencias.
Descrpeién
B tohayincidencias
Fig. 3.28
Incidencias:
Descrpeién

o est conterido enla pieza.
o est contenido enla pieza.

€D Piar HE 300 B: B rigidi
© | Pior HE 2008: B1ig

Aceptar

Cancelar

CYPE

Fig. 3.30
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Tendré ahora que ajustar a la nueva geometria del pilar los situado en la interseccion del ala de la viga con el ala

rigidizadores del pilar. Para ello edite el pilar HEB 300. del pilar, al acercar el cursor se mostraran las posibili-
s T dades de introduccién vy, tras pinchar sobre él, selec-
LILIREPE LT TICE: TR IEEELE=E N cionar el punto amarillo deseado del ala opuesta.

& Editar rigidizadores. Permite una edicién de varios
rigidizadores de una vez, permitiendo modificar tanto
las dimensiones como los cordones de soldadura del
mismo.

Borrar rigidizadores.

. Mover rigidizadores.

. Introducir refuerzo para empotramiento en el
alma. Introduce un refuerzo vertical entre los rigidiza-
dores horizontales para facilitar el empotramiento de
las vigas en el alma del pilar.

z

.

e —— W

Fig. 3.31

4| Editar refuerzo para empotramiento en el alma.
Seleccionando la chapa de conexion de la viga al rigi-
dizador se abrira una nueva ventana en la que podra
editar tanto las dimensiones de la chapa de conexion,
posicion y sus soldaduras. De igual manera para el
refuerzo.

En la parte superior de la ventana tiene las siguientes
opciones para modificar la unién:

=

Invertir el punto de vista. Con esta opcioén es posible
visualizar y modificar los elementos que se encuentran
en la cara opuesta a la viga.

% Generar elementos de refuerzo. En el caso que no
existan el programa los genera automaticamente.

Recorte en el extremo. Abrira la ventana que se vio
anteriormente para actuar sobre la terminacién del
pilar.

.Introducir rigidizador. Se puede trabajar de dos for-
mas. La primera consiste en seleccionar el punto azul
que estéa en el encuentro de la viga con el lado interior
del ala del pilar y mover el cursor hasta el ala opuesta,
y el programa introducira el rigidizador. La segunda es
seleccionar el punto amarillo rodeado de un circulo rojo

Fig. 3.32

CYPE
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. Borrar refuerzo para empotramiento en el alma.

Introducir chapa de refuerzo en el alma. Para intro-
ducir un refuerzo debe seleccionar dos rigidizadores
entre los que se va a reforzar el alma del pilar.

e . .
Editar chapa de refuerzo en el alma. Tras seleccio-
narla permite modificar el espesor, material y soldadu-
ras.

Borrar chapa de refuerzo en el alma.

Siguiendo con el ejemplo, a continuacién, emplee la
opcion Borrar rigidizadores , para borrar el rigidiza-
dor . y volver a introducirlo seleccionando el punto ama-
rillo con el circulo rojo.

Viga (3) IPE 300: No se ha encontrado ningdn rigidizador préximo a esta ala.

Fig. 3.33

b T o o el
P b S AEE > DRQQLAGD O F H[=H0R o

z
o~

—

—

Fig. 3.34

Tras aceptar el cambio queda grabado, ahora pulse en
comprobacion para ver si hay errores.

(88 compobacon

Elemento

= @]
Verel stado completo

Mostrar sélo las comprobaciones que no se cumplen

Comprobacién

Cordones de soldadura
Esbeltez del ama delpilar (A, 62.14)

Resitenicia a cortante del aima del plar (EAE 62.1.4)
fon (Crtero de CYPE I

(Citero de CYPE & basado en: EAE, 41)

(Crt=no de CYPE Ingenieros, bassdo en EAE. 41)

(Crtero de CYPE & basado en: EAE. 41) -

PiorHE 308 Euado  Zoma

Viga @) IPE 300 )2

Viga (c) IPE 100 ¥ Cumple  Panel

Viga () IPE 100 ¥ Cumple  Panel
¥ Cumple igi

basado en: EAE, 41)
¥ Cumple
¥ Cungle  Rig
¥ Cumple  Rig P

€3 Hay una comprobacién que o se cumple.
Cordones de soldadura

[2) Vito prefminer £33 Corfuracion ) e () Buscar

Soldadura del
rigidizador 1774 | 2163 | 00 | 4146 [102.44| 177.4 |57.29| 430.0 [0.85
superior a las alas
Soldadura del

rigidizador 0.0 00 | 823 | 1426 (3522 0.0 |0.00| 430.0 [0.85
superior al alma
Soldadura del
rigidizador inferior| 183.9 183.9 0.0 367.8 | 90.88| 183.9 |59.40| 430.0 |0.85|
a las alas

Soldadura del
rigidizador inferior| 0.0 0.0 76.9 133.2 | 32.91 0.0 0.00 | 430.0 (0.85
al alma

Soldadura del
rigidizador 177.4 216.3 0.0 414.6 [102.44| 177.4 |57.29| 430.0 |0.85
superior a las alas

superior al alma

Soldadura del
rigidizador 0.0 0.0 82.3 142.6 |35.22 0.0 0.00 | 430.0 U.ESH

Fig. 3.35

CYPE



Puede observar que no verifican las soldaduras de los rigi-
dizadores con las alas del pilar y se muestra también que
los espesores de los cordones de soldadura son insufi-
cientes. Para corregirlo, edite de nuevo el pilar HEB300 y
con la opcién g seleccione ambos rigidizadores y modi-
fique el espesor del cordén para 6mm.

Bl PilerHE300 B

B s e EEN - - DRQAQLADE 0= TEHOR

[=Te=]

o

12 mm Bl

T

Eesrdagargia 6 mm  Lugrde secucn [Enaler <)

Distancia de fa soldadura a bisel

Materal

0 mm

‘Soldadura al alma de la pieza

Espesor de garganta mm  Lugar de ejecucién

.

s
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= @)=

Elemento Verel litado completo
PlarHE 3008

Viga (a) IPE 300
Viga @) IPE 100
Viga () IPE 100

Estao
¥ Cumple
¥ Cumple  Pane
¥ Cumple
¥ Cumple
¥ Cumple
¥ Cumple
¥ Cumple | Rig P

a
0 Von Mises en igicizador (Crterio de CYPE Ingerieros, basado en: EAE. 41)
Tensién de Von (Crtero de CYPE | basado en: EAE, 41) 2

€9 Se cumplentodas las comprobaciones
Cordones de soldadura

[ Vista preiminar {5} Corfiguacien & mpimir ) Buscar

Ref:

Valor
(N/mm?2)

Aprov,
(%)

Aprov,]

& TL T oL Pw
(/mm2)|(N/mma2)|(N/mm2) (v/mm2)| (%) [(Wmm?)

Soldadura del
rigidizador inferior
a las alas
Soldadura del
igidizador inferior
al aima
Soldadura del
rigidizador
superior a las alas
Soldadura del
rigidizador
superior al alma
Soldadura del
rigidizador inferior
a las alas
Soldadura del
dizador inferior
al aima
Soldadura del

1226 | 1226 245.2 |60.59| 122.6 |39.60| 430.0 |0.85|

0.0 0.0 21.94| 0.0 430.0 |0.85]

1182 | 144.2 68.29| 118.2 430.0 |0.85]

0.0 0.0 23.48| 0.0 430.0 |0.85]

122.6 | 122.6 60.59| 122.6 430.0 (0.85

0.0 0.0

21.94| 0.0 430.0 (0.85

]

——— e o= o e

Fig. 3.36

Vuelva a comprobar y podra ver que se verifican todas las
modificaciones efectuadas en la unién del nudo 2.

Fig. 3.37

4. Listados de las uniones

Para imprimir la documentacion del proyecto seleccione la
opcién Imprimir >Listados de la obra del menu
Archivo. Se abrira una ventana en la que se muestran los
elementos a listar.

B cvee-Con EMPLO.unm) [=IEEE]
Archivo Dot n Ay

=@ld Y IRK [ 4% BRQ2AOR @ Sme
8« D

Detalle - Vita 3D

‘Seleccione una opcidn del menti

[Nudo 2

CYPE

Fig. 4.1
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Al aceptar aparecera una ventana con la previsualizacion — e

. i D aEeE 5]
del documento que se quiere listar.
Bl Vista prefiminar o o)== - - r . [ A -
EX=L N =N M4 20 M 2den G imprimi._. ] Imprimirpagina ¢ Cera
= a 3 = 3
B Listados b L
[y L — [

rno de CYPE

m

P

Produsido p
i §

Grupo: DXF
—

5. Planos de las uniones

Para dibujar las uniones del proyecto seleccione la opcién
Imprimir > Planos de la obra del menu Archivo se
abrird la ventana Selecciéon de planos y, al afnadir un
plano, simplemente seleccione las escalas que se van a
aplicar a los elementos que apareceran en el listado.

Bl seleccisn de planos. = [@][==
an @
Dibujar Con cuadro Periférico
¥ Edicion del plano (Plano de uniones) =
Divisores de escala en los detalles de las uniones L]
PlarViga ]
Enpalmes 10
PlarViga, can cartelas 2
= =
Fig. 5.1
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