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StruBIM es un grupo de aplicaciones destinadas al analisis, disefio y generacion de planos de
estructuras. Estas aplicaciones estan enfocadas al trabajo colaborativo mediante el intercambio

de ficheros en formato estandar, IFC y XML.

&

Modelo fisico
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IFC Builder

StruBIM Analysis

* Importacion del modelo estructural
(vigas, columnas, muros, losas,...)

+ StruBIM-Analysis genera el modelo analitico.
« Edicidn y ajuste del modelo.

* Andlisis.

« Comprobacidn de los resultados.

 Exportacidn de resultados. ﬁ

Modelo estructural

XML
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Meodelo analitico
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StruBIM Design

« Importacién del modelo estructural +
(vigas, columnas, muros, losas,...).
e

 Dimensi jentoy comprobacion d
elementos estructurales de acuerdo a EF"
las normas ACI 318 y ANSI/AISC 360. |E

« Generacion de documentos:
» Cuadro de pilares.

» Tabla de vigas.
» Plano de armado de vigas.

» Cuado de muros.
»Plano de tendones de postesado.

* Importacién de los apoyos de la estructura g

y resultados del analisis.

i i i y comprobacidn de los
de cimentacidn de acuerdo a la norma ACI 318,

* Generacidn de planos y
tablas de cimentacidn.

StruBIM Foundations




B StruBIM Analysis

StruBIM Analysis es una herramienta destinada a la
generacion, edicion y calculo de un modelo analitico
desarrollado a partir de un modelo estructural.
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El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante
un calculo espacial en 3D. Los usuarios tienen

la posibilidad de utilizar dos motores de calculo
diferentes, el motor CYPE Frontal Solver (desarrollado
por CYPE) y el motor OpenSees © (desarrollado por el
Pacific Earthquake Engineering Research Center de la
Universidad de California).

SXOpenSees

El modelo estructural se puede importar mediante un
fichero en formato IFC generado a partir de IFC Builder
de CYPE u otros programas de modelado BIM, o un
fichero en formato XML.

A partir del modelo estructural importado se genera

el modelo analitico, discretizando la estructura en
elementos tipo barra, nudos y ldminas de elementos finitos
triangulares (FEM). El usuario tiene la posibilidad de ajustar
el modelo definiendo o editando:

+ Casos de carga
+ Cargas sobre nudos, barras o laminas

+ Cargas de viento generadas automaticamente
de acuerdo con la norma ASCE 7-10

+ Diafragmas
+ Condiciones de contorno
+ Propiedades de materiales y secciones

+ Tamanfo de discretizacion de laminas
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w 2 [Case 1, 90]

w 3 [Case 2,0, -e1]
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w 5 [Case 2, 90, 2]
w B [Case 2, 90, -e2]

ase 3, 0]
w 8 [Case 3, 90]

w O [Case 4,0, -e1, -22]
w 10 [Case 4, 0, e1, ¢2]
w 11 [Case 4, 90, -el, e2]
w 12 [Case 4, 90, el, -e2]

0.000
0.000
0.000
0.000
7.096
7.098
0.000
0.000
7.096
7.0%6
7.096
7.096

0.000
0.000
-2.939
2.939
0.000
0.000
0.000
0.000
2.939
2.939
2.939

2.939

Como resultado del andlisis podemos consultar.

+ Desplazamientos
y reacciones

+ Diagramas gréficos

de desplazamientos

y esfuerzos

+ Diagramas de isovalores

de desplazamientos

y esfuerzos

El modelo analitico y sus

resultados se exportan

a StruBIM Design.
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Dimensionamiento, comprobacién y edicién de elementos
estructurales de hormigdén armado, acero y mixtos de
hormigon y acero. A partir de un modelo estructural y de
los resultados del célculo del modelo analitico se realiza el
disefo de los elementos estructurales.
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StruBIM Design

El modelo estructural se puede
importar mediante un fichero
en formato IFC, generado a
partir de IFC Builder de CYPE

y otros programas de modelo
BIM, o un fichero en formato
XML. El modelo analitico
calculado se importa desde
StruBIM Analysis o desde un
fichero XML.

StruBIM Design realiza

el dimensionamiento

y comprobacion de los
elementos estructurales,
pilares, vigas, losas y muros,
y genera automaticamente el
dibujo de planos.

Los siguientes elementos de hormigén armado se
dimensionan y comprueban, de acuerdo a las exigencias
de la normativa ACI 318-14, ACI 318-11 y ACI 318-08:

+ Pilares de seccién rectangular o circular
+ Vigas de seccidén rectangular

+ Losas de seccion maciza

* Muros de seccién maciza

Los pilares y vigas de acero de las siguientes tipologias se
dimensionan y comprueban de acuerdo a la norma ANSI/
AISC 360-10:

+ Seccion |
+ Seccién hueca rectangular

+ Seccion hueca circular

+ Cajon armado rectangular
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StruBIM Design

Los pilares mixtos de hormigén y acero de las siguientes
tipologias se comprueban de acuerdo a las exigencias de la
norma ANSI/AISC 360-10 :

+ Tubo rectangular relleno de hormigén

Cajon armado rectangular de chapas de
acero laminado, relleno de hormigén

+ Tubo circular relleno de hormigén
+ Rectangular con perfil embebido
+ Circular con perfil embebido

Los resultados del dimensionamiento son editables y se
puede realizar la comprobacién posterior a su cambio,
tanto en hormigén armado (secciones y refuerzos) como
en acero (perfiles).

Los resultados de disefo se pueden plasmar en planos
directos de dibujo de los diferentes elementos, pilares,
vigas, losas y muros, de acuerdo a las necesidades

de representacion y contenidos del proyecto (Record
Engineer):

+ Cuadro de pilares
+ Despiece de vigas
+ Planos de armado de losas

+ Planos de armado de muros

Cuadro de pilares

Mediante esta herramienta se pueden dimensionar, editar
y comprobar los pilares del proyecto. El usuario tiene la
opcién de dimensionar los pilares teniendo en cuenta
criterios de continuidad de las armaduras, ademas de

la herramienta de asignacion de seccién, armaduras y
propiedades de unos pilares a otros.
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Se pueden consultar L_
los esfuerzos de
cada tramo de
pilar por caso de
carga o por combinacién, asi como un listado con las
comprobaciones realizadas.

==




Shearstrength along X- ans
v, se(v, +8fin.a)
¥ oS08\,
VoS4V,
Shearstrangth along ¥ - axis
v, so(v, +e4fib.d)
v, 5054V,
4 \
= V, 54V
]
Reinforcement limits
& Merumum longitudinal reinforcement

H AzAL
Mammum longtudingl reinforcement

= 34,

H ASAL,

£ Mirumum shear renforcement

4 AzA..

Reinforcementdetailing

| Minimum reinfercement spacing

g LEI

5

H ft

* 528,

= Maximum spacing of transverse renforcement
ssa,
= Minimum diameter of te bar

fed 8 4 4 4] W w 11 5 Pae D Pwapage [ Coes
Checks il
Concrete column summary (€43 - STORY 7)
Chacks ACI318-14 Status
Design strength ratio
= Fhenural and asal strength 224 0.152

0.192 £ 1.000

2.5 0.001
02545427304 (kips)
0.254 3 52,691 (kips)

NN
2.5 0.002
07745406746 (kips)

0.774550.155  (kips)

N/N
10.6.1.1
272268 (in)
10.6.1.1
AT2E544 {in?)
10.6.2
LI
5.2
46215 {in}
.2
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57,21
14510 (i}
28.7.2.2

Finalmente, se obtiene el dibujo del cuadro de pilares.
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Cuadro de muros

Mediante esta herramienta se puede realizar el
dimensionamiento y comprobacién de muros de cortante.
Cada muro puede estar compuesto de varios tramos, a
cada tramo se le puede asignar armadura confinada (tipo
pilar) o armadura no confinada.
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Aligual que en el cuadro de columnas se dispone
de herramientas para asignar armaduras, seccién y
propiedades entre diferentes muros.
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Muro 3 (STORY 11)
Checcs ACI318-14 Status
Mure 3 (STORY 11)
Design strength ratio
- Flexural and asial strength 224 a.110
0.110 % 1.000
Span 8 [1]
Daign strength ratio
- In-plane shear strength 1154 (o]
¥, 5054, 10,278 = 58.639 (kips)
VoS NN
- Out-of-plane shear strength 225 -
V50 V" 2006 (i)
PRV V, = 93199  (kps)
Ats s WIN
limits

Para cada planta del muro se realiza la comprobacién de
axil combinado con flexién biaxial para todo el muro, y,
para cada tramo, la comprobacién de cortante en el planoy

fuera del plano.

Como resultados se pueden obtener el listado justificativo
de las comprobaciones realizadas y el plano generado
automaticamente donde se representan las diferentes
secciones de los muros junto con la tabla que indica los
armados de cada muro en cada planta.
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Planos de planta

El disefio de vigas y losas se realiza desde la pestana de
planos de planta.

Vigas

A partir de la geometria de las vigas del plano y los
esfuerzos de cada viga el programa puede dimensionar la
armadura y realizar las comprobaciones que establece la
normativa seleccionada.
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Los diferentes porticos del proyecto se dimensionaran
conforme al detalle tipo definido por el usuario.
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Como resultado, el programa genera la tabla de vigas
donde se indica la armadura de cada viga asociada al
detalle tipo.
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CONCRETE BEAM REBAR TABLE (STORY 2)
SECTION SIZE LONGITUDINAL BARS STIRRUPS
WIDTH |DEFTH| A | E [ B F | Estribos|Legs
VCANT | 18in | 30in 323|385 T | 3
VCINZ | 18in | 30in [385|385| 285 #3@1Zin| 3
VEINI | 18in | 30in |35 (35 1

VCIV4| 18in | 0in |3#5|385
VCINS | 18in | 30in |325|328
VCIN | 18I0 | 30in |3#5[388| 258 |
VC2NZ| 18in | 30In |325|385| 285
VCIN3| 18in | 30in [325|325
VCZN4 | 18in | 30in |J85|385| 285 |
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Losas

El programa realiza el dimensionamiento de la armadura
continua de losas y comprobacién de los refuerzos
dispuestos. Se realizan las comprobaciones en cada punto
de discretizacion de la losa.

Refuerzos de punzonamiento

El programa permite dimensionar y editar las armaduras de
refuerzo frente a punzonamiento de tipo estribos o pernos
con cabeza y verificar la resistencia en los perimetros
interior y exterior a dicho refuerzo. Se verifica, en dichos
perimetros criticos, si se supera la resistencia frente a
tensiones tangenciales en losas trabajando a flexion en las
dos direcciones.
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PUNCHING SHEAR REINFORCEMENT - HEADED $TUDS (STORY §)
HO.OF | STuDs HEIGHT | SPACING | DISTANCE TO THE FIRST SHEAR STUD
ZONE | RAILS DIAMETER
(TYPE) ;E"E lim} (i) [in)
C34 14 (&) [] n 54 50 a0
35| (C) T L] 54| 4n 30
44 | 12(8) § L] 4| En 30
a5 | 11(8) § L] 4| En 30
C#4_ | #iD) i L] 4| & 30
17 12 (0) 4 1n 54 50 a0
CTe | 12(0) | 4 i 4| &8 EX]
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‘\ SPACING
DISTAMCE TO THE FIRST §TUD
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TYPICAL HEADED STUD REINFORCEMENT DETAIL



Modelos analiticos locales

El disefio de los soportes (pilares y muros) se realiza
a partir de los esfuerzos del modelo global; en
cambio, los elementos estructurales de las plantas
pueden dimensionarse, ademas de con los esfuerzos
de modelo analitico global, con los esfuerzos de

un analisis local de la planta. El modelo analitico
local permite independizar el analisis de una planta
del modelo global del resto de plantas, mejorando

la flexibilidad durante el andlisis estructural.

El usuario puede introducir el trazado y seccién de los
tendones, las cargas de tesado y los porcentajes de
pérdidas (instantaneas y diferidas). El programa genera dos
hipétesis de postesado (una con las pérdidas instantaneas
y otra con las pérdidas totales -instantaneas + diferidas)
en las que introducira las cargas de desvio producidas por
el trazado de los tendones. Durante la fase de armado de
las losas y en el caso que se hayan definido los tendones
como adherentes, se tiene en cuenta la contribucién de la
capacidad remanente o sobrante de la armadura activa,
descontandola para determinar la armadura pasiva.
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Los tendones se pueden introducir como un Unico tendén,
tendones concentrados o tendones distribuidos.
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Al editar el modelo analitico local, se accede al e — L
X S
programa StruBIM Analysis, donde se pueden e =X
modificar elementos, geometria, cargas, etc. b,
Biatance. B1 0m
e . =
El anaI!S|s de esfuerzos, al igual que en StruBIM bt Vi ,
Analysis puede realizarse con el motor de ol T : =
célculo CYPE Frontal Solver (desarrollado por ~ a i S
CYPE) o el motor OpenSees © (desarrollado por bl -l
el Pacific Earthquake Engineering Research —
Center de la Universidad de California).
= - ) =

Se puede editar el disefio de los tendones, modificando la
geometria del trazado de los tendones por vanos, seccién,
carga de tesado y pérdidas de pretensado.
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Es posible realizar el disefio roms
de losas postesadas. A =
partir de una distribucion de
tendones introducidos por
el usuario se puede realizar
el anélisis de esfuerzos
teniendo en cuenta los
efectos del postesado.
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wk( StruBIM Foundations

StruBIM Foundations es una herramienta destinada
al disefio de cimentaciones. A partir de los apoyos de
la estructura el usuario puede generar, dimensionar y
comprobar los elementos de cimentacion.

Los apoyos de los soportes y los esfuerzos en la base se
pueden introducir manualmente o importar mediante un
fichero en formato IFC o XML.

Se permite disefar diferentes elementos de cimentacion:
zapatas aisladas, encepados, losas apoyadas sobre el
terreno, losas apoyadas sobre pilotes y vigas.

Los elementos de hormigén armado se disefian de acuerdo
con la normativa ACI 318-14, ACI 318-11 y ACI 318-08.

Zapatas

Es posible comprobar y dimensionar zapatas de
hormigén armado de forma rectangular centradas o con
excentricidad del soporte.

Como resultado, el programa ofrece el listado de las
comprobaciones realizadas, asi como el plano de
cimentacioén con la tabla de zapatas adjunta.
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SPREAD FOOTING SCHEDULE
BOTTOM REMFL ToR T
REF, | NO.FOOTHGS | DIMENSIONS | DEPTH
SHORTSIDE | LONG SIDE | SHORT SIDE | LONG SIDE
2] 1 B4 x1in 4in 1786 1426
F2 1 Hxiin Hin 178 T4e8
F1 1 Trxsin 4in 1828 1828
F4 1 132 xWin Hin o 1884
E 1 T2x0in in 1628 1428
F§ 1 108 x 120 in Hin 1584 T4e8
ET 1 WEx11din | in 1426 1288
F§ 1 HxT2in Hin 1084 kil
Fa 1 1262 80 in Min e 1408
Fio 1 Téx#in Hin 1084 kil
Fi1 1 Hxddin HMin 1186 b
Fi2 1 Hx#in Hin 118 kil
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Encepados

Es posible dimensionar encepado de hormigén armado.
Durante la generacién de elementos de cimentacion se
predimensiona en numero de pilotes y, a continuacion, se
dimensiona el canto y la armadura.
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Losas

Se pueden introducir losas apoyadas en el terreno o losas
apoyadas sobre pilotes. El programa realiza el andlisis

de esfuerzos, dimensionado de la armadura continua y
comprobacion de refuerzos.

Como resultado, el programa ofrece el listado de las
comprobaciones realizadas, asi como el plano de
cimentacion con la tabla de zapatas o encepados adjunta.

IR PR R ) DR R e Se pyede comprobar I’a resistencia al punzonamiento
de pilares o pilotes asi como disenar los refuerzos de
o] =l punzonamiento necesarios.
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) Ademads, pueden disponerse tendones de postesado
[0 REINFORCEMENT . 3 . .,
e ———— definiendo la distribucién en planta y alzado de los
z [l I‘ tendones de la misma forma que en StruBIM Design. En el
Sl o e e loronaeeoneenen anadlisis de esfuerzos de la losa se tendran en cuenta los
efectos del postesado.
L e
:’IAR ';J‘T DEPTH AND REINFORCEMENT SEE SCHEDULE
PILE WIDTH | COMPRESSION CAPACITY | TENSION CAPACITY | SHEAR CAPACITY
a Pile 1 14in 80 kips 0 kips 5 kips
/5 Pile 2 | 12in 110 kips 6 kips 11 kips
(v\ Piled | 18in 250 kips 120 kips 3 kips
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Se pueden introducir vigas que conecten con otros
elementos de cimentacion. Estas vigas intervendran en el
modelo analitico de la planta.
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Las vigas se dimensionan y comprueban de acuerdo al
detalle tipo de armadura definido por el usuario. Se ofrece
un listado de las comprobaciones realizadas.
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Modelo analitico

Los elementos aislados se comprueban y dimensionan con
las cargas definidas en cada soporte. Las losas y vigas se
comprueban y dimensionan con los esfuerzos obtenidos
del modelo analitico de la cimentacion. Este modelo
analitico puede ser editado por el usuario.
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El analisis de esfuerzos, al igual que en StruBIM Analysis
y Design, puede realizarse con el motor de calculo

CYPE Frontal Solver (desarrollado por CYPE) o el motor
OpenSees © (desarrollado por el Pacific Earthquake
Engineering Research Center de la Universidad de

California).
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www.cype.com

StruBIM

StruBIM es un grupo de aplicaciones destinadas al andlisis, disefio y generacién de
planos de estructuras. Estas aplicaciones estan enfocadas al trabajo colaborativo
mediante el intercambio de ficheros en formato estandar, IFC y XML.

Esta aplicacion esta integrada en el flujo de trabajo OpenBIM a través del estandar IFC.
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StruBIM Design

+ Importacidn del modelo estructural +
(vigas, columnas, mures, losas,. ).

+ Dimensionamiento y comprobacidn de

elementos estructurales de acuerdo a [E‘F
las normas ACI 318 y ANSIFAISC 360, 'E

StruBIM Analysis

= Importacion del modelo estroctural « Generacion de documentos: |
. (vigas, columnas, muros, losas. ...} i
IFC Builder 5 o > Cuadro de pilares. p

* StruBIM-Analysis genera el modelo analitico. » Tabla de vigas E
- 2 } L.

« Edicién y ajuste del modelo. » Plano de armado de vigas. | =

» Anilisis. = Cuado de muros. =

« Comprobacion de los resultados, »Plano de tendones de postesado,

« Exportacidn de resultados. ﬁ
@ ﬁ
ﬁ = Importacidn de los apoyos de laeslruc‘tura

y resultados del analisis.

Modelo estructural idn de los el
xML de mmenlamdndelcumluali norma ACI 318.

* Generacion de planos y

tablas de cimentacian.
Modelo analitico

StruBIM Foundations
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Avda. Eusebio Sempere, 5
03003 ALICANTE - Espaia
Tel. (+34) 965 922 550
Fax (+34) 965 124 950
cype@cype.com
http://store.cype.com ; 3
www.cype.com Software para Arquitectura, Ingenieria y Construccion




