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Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de CYPESOUND CTE comprende
las tipologias de construcciones recogidas en el
Documento Basico HR Proteccion frente al ruido del CTE,
asi como, el estudio de los recintos de uso residencial

C T E u hospitalario ubicados en edificios de otros usos.

CYPESOUND CTE

CYPESOUND es una herramienta creada
para ayudar al usuario durante el proceso de
diseno del aislamiento y acondicionamiento
acustico de edificios. Se encarga de elaborar F Rrepiar | Cancelar |
el estudio del aislamiento a ruido aéreo y :
ruido de impactos, de la inmision sonora
y del nivel de reverberacion; mediante la Entorno de trabajo
opcion general de calculo descrita en el
Documento Basico HR Proteccion frente al La interfaz de usuario de CYPESOUND CTE

ruido del CTE, correspondiente al modelo se divide en dos solapas:

simplificado de calculo descrito en la norma * Modelo. En esta solapa se especifican los parametros
UNE EN 12354, partes 1, 2 y 3. Ademas, generales de la obra, asf como las caracteristicas

es capaz de realizar la comprobacién acusticas de cada elemento perteneciente al edificio
del cumplimiento de las exigencias del que intervenga en el célculo acustico.

Codigo Técnico de la Edificacién (CTE). + Calculo. Una vez definido el modelo se pasa a la
pestafa de célculo donde es posible llevar a cabo el
proceso de computo. Una vez finalizado, el programa

permite inspeccionar los resultados de cada recinto
y cada union acustica de forma que puedan ser

_ E— comparados
. oSl con los
 E2DN =00 = requeridos
b s ] por la norma.
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Comprobacién del CTE DB-HR

Unidades de uso

CYPESOUND CTE realiza el procedimiento de
verificacién, descrito en el punto 1.1 del CTE DB-
HR, necesario para satisfacer las exigencias del CTE
en lo referente a la proteccion frente a ruido.

+ Verifica el cumplimiento de las condiciones de disefio y
dimensionado del aislamiento actistico a ruido aéreo
y del aislamiento actistico a ruido de impactos de
los recintos ubicados en el interior del edificio. Esta
comprobacion se lleva a cabo mediante la opcion general
del Documento Basico HR Proteccion frente al ruido del
CTE, correspondiente al modelo simplificado descrito en
la norma UNE EN 12354, partes 1,2y 3.

- Verifica el cumplimiento de las condiciones de disefio
y dimensionado del tiempo de reverberacion y de
absorcion acutstica en |os recintos que requieran esta
comprobacién, mediante la aplicaciéon del método de
célculo descrito en el apartado 3.2 del CTE DB-HR.

+ Verifica el cumplimiento de las especificaciones del
apartado 2.3 del CTE DB-HR referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

Inmision sonora

CYPESOUND CTE comprueba los niveles de inmisién

sonora provocada por los equipos situados en el edificio y
sus proximidades, de acuerdo con la Ley 37/2003, de 17

de noviembre, del Ruido, y sus desarrollos posteriores en

los RD 1513/2005 y RD 1367/2007. Esta verificacion es
necesaria para cumplir con la exigencia del punto 2.3 del CTE
DB-HR referido al ruido y vibraciones de las instalaciones.

Definicidon de recintos

El programa ofrece la posibilidad de definir una
biblioteca con las tipologias de recinto existentes en
el edificio y asignarles una de las clases definidas
en el CTE DB-HR con el propdsito de obtener los
valores exigidos por la norma en cada caso.

CTLSOUNDCTT

Los recintos de la obra pueden ser agrupados en
unidades de uso, como indica el CTE DB-HR, de

forma que sea posible llevar a cabo las verificaciones
de aislamiento acustico especificadas en la norma.
Cada unidad de uso es clasificada en funcién de su
actividad con el propdsito de permitir al usuario estudiar
edificios con espacios destinados a diferentes usos.

CYPESOUND CTE

Elementos de separacion

Dentro de la solapa Modelo de CYPESOUND CTE es posible
definir los tipos de elementos de separacion vertical y
horizontal que conforman el edificio. Se podra especificar:

+ Clase de elemento constructivo de acuerdo con las
tipologias recogidas en el Anejo D del CTE DB-HR,
correspondiente al Anexo E de la norma UNE EN 12354-1.

+ Masa por unidad de superficie del elemento base.
- Indice global de reduccién acustica, R,

+ Término de adaptacién espectral del indice de
reduccion acustica para ruido rosa incidente, C.

« Término de adaptacion espectral del
indice de reduccién acustica para ruido de
automoviles y ruido de aeronaves, C, .

+ Enlos elementos de separacion horizontal, el nivel global
de presion de ruido de impactos normalizado, L,

+ Existencia de revestimientos en cada cara del
cerramiento, asi como el valor de la mejora del indice
de reduccion acustica, AR; y, en el caso de elementos
de separacion horizontal, el valor de la reduccion
del nivel de presion de ruido de impactos, AL.

- Coeficientes de absorcion acustica (a), de cada cara del
cerramiento, en bandas de octava.
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En sistemas de fachadas de dos hojas es posible indicar
al programa que Unicamente considere la hoja interior en
el calculo acustico de las transmisiones laterales. En este
caso, se puede introducir la masa por unidad de superficie
de la hoja interior y su indice de reduccion acustica.

Una vez definidas las tipologias de los elementos

de separacion, estos pueden ser asignados a cada
uno de los recintos de la obra, donde se establecera
su ubicacion y dimensiones. Ademas el programa
permite indicar la existencia de puertas o ventanas en
tabiques o fachadas y de lucernarios en forjados.
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Huecos

Uniones

CYPESQOUND CTE permite definir las uniones entre los
distintos elementos constructivos de la obra, necesarias
para determinar el indice de reduccion de vibraciones, K;,

el cual se emplea en el cdlculo de la transmisién acustica
indirecta o por flancos. El usuario puede indicar los
elementos que constituyen la unién, los angulos que forman
entre ellos y la longitud comun de la arista de union, I.

Los tipos de uniones que se utilizan en el célculo se
corresponden con las definidas en el Anejo D del CTE DB-HR,
correspondiente al Anexo E de la norma UNE EN 12354-1.

CYTLSOUND ETE

CYPESOUND CTE permite definir las caracteristicas
acusticas de los huecos situados en los elementos
constructivos de la obra. Para cada puerta, ventana o
lucernario se puede especificar el indice global de reduccién
acustica, R, los términos de adaptacion espectral, C

y C._, y los coeficientes de reduccion acustica, a.

En el caso de las ventanas, el programa incluye
la posibilidad de caracterizar el comportamiento
acustico de la caja de persiana.
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Con objeto de determinar el grado de inmersién sonora,
CYPESOUND CTE permite introducir emisores acusticos
en el interior de los recintos o en el exterior del edificio.
Cada tipo de equipo presente en el proyecto se almacena
en una biblioteca y el usuario puede definir su nivel

de potencia acustica, L,,, y sus horas de actividad.

Una vez definidos los tipos de equipos, pueden
ser asignados a cada recinto donde se detallan
los parametros especificos del aparato como su
ubicacién o el factor de directividad de la fuente.
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Ruido generado en rejillas
de ventilacion

CYPESOUND CTE incluye el célculo del nivel de presion
acustica generado por las redes de conductos del sistema
de ventilacién. Para llevarlo a cabo, es capaz de determinar
el grado de atenuacion sonora debido a los elementos

gue componen cada camino de unién entre la fuente

de ruido y una abertura terminal (rejilla, difusor...).

Las presiones sonoras de cada elemento terminal,
ponderadas en A, se integran en el calculo del nivel
sonoro continuo equivalente de cada recinto receptor,
junto con las ocasionadas por los equipos.

Documentacion

CYPESOUND CTE permite generar automaticamente la
documentacioén necesaria para justificar el cumplimiento
de los diferentes documentos normativos:

+ Estudio acustico. Se genera un estudio completo del
aislamiento y acondicionamiento acustico del edificio
donde se detalla el proceso de célculo llevado a cabo.
El usuario puede configurar este informe de resultados
y especificar parametros como el nimero maximo de
resultados por tipo de combinacidn entre recintos que
debe aparecer.

+ Fichas justificativas del CTE DB-HR. Se generan las
fichas justificativas correspondientes a la opcién general
de aislamiento acustico de acuerdo con el Anejo K del
CTE DB HR, con los valores pésimos localizados en
el edificio para cada combinacion distinta de tipos de
recinto, asi como para los recintos con medianeras y con
fachadas, cubiertas, y suelos expuestos al exterior.

Estos documentos pueden exportarse a diversos
formatos (TXT, HTML, RTF, DOCX, PDF) para su
impresion y/o modificacion por parte del usuario.

Visualizacién de las magnitudes
calculadas

Para cada recinto definido en la obra, el programa permite
visualizar los pardmetros calculados, asi como los valores
exigidos. Ademas, CYPESOUND CTE genera un listado

de calculo donde detalla y justifica el procedimiento

gue ha llevado a cabo para obtener el resultado final.
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Con objeto de examinar en profundidad el calculo de las
transmisiones acusticas indirectas, el programa muestra
las aristas de union de los elementos constructivos de cada
recinto, asi como los resultados de los indices de reduccion
acustica y de vibraciones en cada camino de la union.

Una vez realizado el célculo, CYPESOUND CTE
dispone de varias formas de visualizar los valores de
las magnitudes acusticas medidas, de manera que
el usuario pueda analizar los resultados del modo
mas eficiente en funcion de sus necesidades.

ical, DnT,A

Impacto, L'nT,w

Al finalizar el proceso
de célculo se muestra
un resumen general a
modo de histograma
gue permite identificar
rapidamente los
valores ubicados fuera
del rango exigido

por la norma.
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CYPESOUND

CYPESOUND EN OTROS PAISES

Ademas del programa CYPESOUND CTE, también

se encuentra disponible una versién internacional de
CYPESOUND que permite realizar el disefio y verificacion
del aislamiento y acondicionamiento acustico descrito
en las normas EN 12354 (ISO 15712) contemplando:

+ Los célculos de aislamiento acustico a ruido aéreo entre
recintos

+ Los célculos de aislamiento acustico a ruido de impacto
entre recintos

+ Los célculos de aislamiento acustico a ruido aéreo
proveniente del exterior

+ Los célculos de inmisién sonora provocada por el
equipamiento del edificio, entre recintos, dentro de cada
recinto y desde el exterior del edificio

+ Los célculos del tiempo de reverberacion y del drea de
absorcién sonora equivalente

En esta version es posible indicar las magnitudes
acusticas con las que desea trabajar, asi como los valores
requeridos para cada una de ellas en cada tipo de recinto.
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CYPESOUND RRAE J))j

RRAE

CYPESOUND RRAE es la version de CYPESOUND
disefiada para cumplir la normativa vigente en lo referente
al aislamiento acustico en Portugal. Esta herramienta
permite al usuario realizar la comprobacién de las
exigencias dispuestas en el Regulamento dos Requisitos
Acusticos dos Edificios (DL n°® 96/2008) a partir del
método de célculo definido en las normas EN 12354 (1ISO
15712). Ademas incorpora un médulo capaz de evaluar

el grado de incomodidad en cada estancia en base al
Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.° 9/2007).

CYPESOUND NRA J))j
NRA

CYPESOUND NRA realiza la verificaciéon y
justificacion de todos los requisitos acusticos
impuestos por la legislacion francesa:

+ Decreto de 30 de mayo de 1996, sobre el aislamiento
acustico a ruido exterior en edificios de viviendas
ubicados en zonas afectadas por ruido.

+ Decreto de 30 de junio de 1999, sobre las caracteristicas
acusticas de los edificios residenciales.

+ Decreto de 25 de abril de 2003, relativo a la
limitacién de ruido en los establecimientos
de salud, educacion y en los hoteles.
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Inclusion en el flujo de trabajo
Open BIM a través de la lectura
de ficheros IFC

CYPESOUND CTE forma parte del grupo de programas
incluidos en el flujo de trabajo Open BIM de CYPE. Para ello,
permite la lectura de ficheros IFC generados por programas
CAD/BIM como IFC Builder, los cuales almacenan la
informacioén del modelo geométrico del edificio, e incluyen
los elementos constructivos necesarios para establecer

las caracteristicas propias del estudio acustico.

El programa permite trabajar con el modelo BIM desde el
inicio, o bien definir la instalacion sin ningun tipo de conexién
y establecer esta vinculacion en etapas posteriores, con lo
gue se elimina la secuenciacion de tareas entre aplicaciones.
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En este sentido, en caso de incluir un modelo BIM al
proyecto, el usuario podra escoger entre importar el modelo
y trabajar sin conexioén (cualquier actualizacion del fichero
IFC no se veria reflejada en el programa), o bien mantener
vinculado el proyecto de célculo con el modelo BIM (con

lo que cualquier cambio producido en el IFC se veria
reflejado en el programa tras la actualizacién del IFC).

La importacién del modelo BIM implica, ademas de la

lectura de la geometria del edificio, la incorporacién de

la informacion relativa a los diferentes elementos que
intervienen en los calculos especificos de cada programa.
Estos se clasifican en elementos tipo cuyas caracteristicas
pueden ser introducidas en el propio programa, o bien
importadas desde un directorio que almacene propiedades
predefinidas. Una vez definidos, seran incorporados a la
biblioteca de elementos del programa, donde se revisaran las
tipologias importadas para comenzar a trabajar con ellos.
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CYPESOUND CTE

Disefo acustico y verificacion del aislamiento a ruido aéreo y ruido de impactos
y del nivel de reverberaciéon mediante la opcion general de célculo descrita en
el CTE DB HR. Comprobacion del grado de inmisién sonora de acuerdo con la
ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Esta aplicacion esta integrada en el flujo de trabajo Open BIM a través del
estandar IFC.
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