Consumo energético
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Consumo energético

1. RESULTADOS DO CALCULO DO CONSUMO ENERGETICO

1.1. Resultados mensais.

1.1.1. Consumo energético anual do edificio.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (KWh)  (kwhlano) ~(kWhim2-ano)
EDIFICIO (S, = 451.31 m?; V = 1452.88 m?)
Aquecimento | 5440 2968 817 58.7 24.9 11.7 684  316.8 1402.9 31
) . Arrefecimento - 29709 3807.0 3891.2 28017 - - 13470.9 29.8
Necessidade energética
AQS | 226.7 2048 2267 2194 2267 2194 226.7 2267 2194 2267 2194 226.7 2669.4 5.9
TOTAL | 770.7 5016 3084 2781 2516 3190.3 4033.7 41179 3021.1 2384 2878 5435 | 17543.1 38.9
EFae | 2405 1310 315 21.0 8.7 3.2 236 132.5 592.0 13
EP.uc | 569.5 3102 747 49.7 20.6 1.7 55.9 313.8 1402.0 31
EPpaqec | 469.9 2560  61.6 41.0 17.0 6.3 46.1 258.9 1156.9 2.6
 ER| - 00 00 - - 7025 10051 11003 7366 - -~ - | ¢ B/as 19
EP.er 0.0 0.0 1663.4 2380.1 2605.6 1744.2 8393.3 18.6
Electricidade EP et 0.0 0.0 1372.7 19641 2150.1 1439.3 6926.1 153
(=195 EF..| 97 874 967 936 97 936 967 97 936 967 936 967 | 11389 25
EP. | 2291 2069 2291 2217 2291 2217 2291 2291 2217 2291 2217 2291 2697.0 6.0
EPyws | 189.0 1707 189.0 1829 189.0 1829 189.0 189.0 1829 189.0 1829 189.0 2225.6 49
””” EF.. | 15360 13374 14715 14053 15360 14053 14715 15360 13408 15360 1469.8 1407.0 | 174527 387
EP.. | 3637.3 3167.0 34845 3327.8 3637.3 3327.8 34845 3637.3 31750 3637.3 34805 3331.8 | 413279 91.6
EP.um | 30015 26134 28754 2746.1 30015 2746.1 28754 3001.5 2620.0 30015 28721 2749.4 | 34103.8 75.6
___________ EF
Electricidade autoconsumida EP
(fp = 1.954)
EP,
"""""""" Cuoa | 18732 15558 15998 1519.9 16414 22014 25733 27331 217L0 16360 15670 16362 | 227281 504
C., | 44358 3684.1 37883 3599.1 3886.9 52129 6093.7 64719 51409 38740 3758.0 3874.6 | 53820.1 119.3
Ceon | 36604 3040.2 3126.1 2970.0 32075 4301.6 50285 5340.6 42422 3196.8 3101.1 3197.3 | 444124 98.4
onde:
S. Superficie habitavel do edificio, m2.
V: Volume (til habitavel do edificio, m2.
fer  Factor de conversdo de energia final a energia primaria procedente de fontes ndo renovaveis.
EF:  Energia final consumida pelo sistema em ponto de consumo, kWh.
EP:  Consumo de energia primaria, kWh.
EP,:  Consumo de energia primaria de origem n&o renovavel, kWh.
Cewar  Consumo de energia em ponto de consumo (energia final), kWh/mz2-ano.
C.,  Consumo total de energia primaria, kWh/m2-ano.
Cen: Consumo de energia priméria de origem néo renovavel, kWh/mz-ano.
1.1.2. Resultados por zona habitavel e més
Piso 0 (S, = 128.01 m? V = 399.14 m3)
Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez Ano
(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (KWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (KWh)  (kwh/ano)  (kWh/m2-ano)
Aquecimento | 855 37.0 425 165.0 13
. . Arrefecimento 6331 8212 8469 6065 2907.7 22.7
Necessidade energética
AQS | 453 41.0 453 439 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 4.2
" 7otAL| 1308 780 453 439 453 6770 8665 8922 6504 453 439 879 | 36066 282
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
() () () () () () () () () () (h) () ()
o Aquecimento 1 0 0 1
Horas fora do setpoint X
Arrefecimento 0 0 1 2

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem
superior a 0.2 °C para aquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.
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Consumo energético

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (KWh)  (kWh)  (kwhiano)  (KWh/m2ano)
o i AQS. | 27.2 246 272 26.3 27.2 26.3 272 272 26.3 272 26.3 272 320.3 25
Energia Util proporcionada
AQSs | 181 16.4 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 2135 17
onde:
S Superficie Util da zona habitavel, m2
V: Volume (til da zona habitavel, m3.

AQS.,: Energia solar Util proporcionada, kWh.
AQS,s Energia Util proporcionada pelo sistema, kWh.

Piso 1 (S, =122.63 m? V = 397.32 m3)

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez Ano
(kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (kwh) — (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwh/ano)  (kWh/m2-ano)
Aquecimento | 459 185 - - - - - - - - - 20.2 84.5 0.7
. . Arrefecimento - - - - - 9731 11944 12265 908.9 - - - 4302.9 35.1
Necessidade energética
AQS| 453 410 453 439 453 43.9 45.3 45.3 439 453 439 453 533.9 4.4
TOTAL | 912 594 453 439 453 10170 12398 1271.8 9528 453 439 655 49213 40.1

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
() () () () () (h) () () () () (h) (h) ()

Aquecimento 1 1 - - - - - - - - - 0 2
Arrefecimento - - - - - 0 2 12 0 - - - 15

Horas fora do setpoint”

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem
superior a 0.2 °C para aquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (KWh)  (kWh)  (kwhiano)  (KWh/m2ano)
o X AQS. | 272 246 272 26.3 27.2 26.3 272 27.2 26.3 272 26.3 272 320.3 2.6
Energia Util proporcionada
AQSs | 181 16.4 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 2135 17
onde:
S Superficie Util da zona habitavel, m2
V: Volume (til da zona habitavel, m3.

AQS.,: Energia solar Util proporcionada, kWh.
AQS,; Energia (til proporcionada pelo sistema, kWh.

Piso 2 (S, = 122.63 m? V = 397.60 m?3)

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez Ano
(kwh) — (kwh) ~ (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh) ~ (KWh) (kwh) — (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwh/ano)  (kWhim2-ano)
Aquecimento | 83.6  36.1 - - - - - - - - - 41.8 161.4 13
. . Arrefecimento - - - - - 9186 11619 11747 8495 - - - 4104.7 335
Necessidade energética
AQS| 453 41.0 453 43.9 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 4.4
TOTAL| 1289 770 453 439 453 9625 12072 12200 8934 453 439 871 4800.0 39.1

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
() () () () () () () () () () (h) () ()

Aquecimento 3 1 - - - - - - - - - 1 5
Arrefecimento - - - - - 0 2 11 0 - - - 13

Horas fora do setpoint’

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem
superior a 0.2 °C para aquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (KWh)  (kWh)  (kwh/ano)  (KWh/m2ano)
o . AQS. | 272 246 272 26.3 27.2 26.3 272 272 26.3 272 263 272 320.3 2.6
Energia util proporcionada
AQS; | 18.1 16.4 18.1 17.6 18.1 176 18.1 18.1 176 18.1 17.6 18.1 2135 17
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onde:
S
V:
AQS.,:
AQS,:

Superficie util da zona habitavel, m2.

Volume (til da zona habitavel, m2.

Energia solar util proporcionada, kWh.
Energia Util proporcionada pelo sistema, kWh.

Consumo energético

Piso 3 (S, = 71.41 m?; V = 237.16 m3)

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (KWh)  (kWh)  (KWh)  (kWh/ano)  (kWh/m2-ano)
Aquecimento | 190.2 957 41 0.0 21 1048 397.0 5.6
. . Arrefecimento 4460 6282 6393 4369 2150.3 30.1
Necessidade energética
AQS | 453 410 453 439 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 75
TOTAL | 2356 1367 495 439 453 4899 6735 6846 4807 453 459 1502 3081.2 43.1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
() () () () () () () () () () (h) () ()
. Aquecimento 7 4 - - - - - - - - - 3 14
Horas fora do setpoint .
Arrefecimento - - - - - - 0 0 - - - - 1

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem
superior a 0.2 °C para aquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (KWh)  (kWh)  (kwhiano)  (KWh/m2ano)
o i AQS. | 27.2 246 272 26.3 27.2 26.3 272 272 26.3 272 26.3 272 320.3 45
Energia Util proporcionada
AQSs | 181 16.4 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 2135 3.0
onde:
S Superficie Util da zona habitavel, m2,
V: Volume (til da zona habitavel, m3.
AQS.,: Energia solar Util proporcionada, kWh.
AQS,s Energia Util proporcionada pelo sistema, kWh.
Piso 4 (S,=6.62 m% V = 21.67 m?)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (KWh)  (kWh/ano)  (kWh/m2-ano)
Aquecimento | 1388 1096  77.6 58.7 249 11.7 663 1075 595.0 89.9
. . Arrefecimento 14 3.9 5.3 0.8
Necessidade energética
AQS| 453 410 453 439 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 80.6
TOTAL | 1842 1505 1229 1025 70.2 439 46.7 49.2 439 570 1102 1528 1134.1 1713
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
() () () () () () () () () () () () ()
Aquecimento 123 119 118 136 91 72 141 98 897

Horas fora do setpoint”

Arrefecimento

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem
superior a 0.2 °C para aquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) — (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (KWh)  (kWh)  (kwhiano)  (KWh/m2ano)
o X AQS. | 272 246 272 26.3 27.2 26.3 272 27.2 26.3 272 26.3 272 320.3 484
Energia Util proporcionada
AQSs | 181 16.4 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 2135 323
onde:
S Superficie Util da zona habitavel, m2
V: Volume (til da zona habitavel, m3.
AQS.,: Energia solar (til proporcionada, kWh.
AQS,; Energia (til proporcionada pelo sistema, kWh.
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Consumo energético

2. MODELO DE CALCULO DO EDIFICIO.
2.1. Necessidade energética do edificio.

2.1.1. Necessidade energética de aquecimento e arrefecimento.

Zonas habitaveis > Do D

(M) (KWhiano) (kWh/imz-ano) (kWh/ano) ~(kWh/m2-ano)
Piso 0 128.01 | 165.03 1.29 2907.67 22.71
Piso 1 122.63 | 84.54 0.69 4302.92 35.09
Piso 2 122.63 | 161.40 132 4104.69 3347
Piso 3 71.41 | 397.00 5.56 2150.28 30.11
Piso 4 6.62 | 594.97 89.86 5.29 0.80

451.31 1402.93 311 13470.85 29.85

onde:
Se Superficie Util da zona habitavel, m2,
D.es  Valor calculado da necessidade energética de aquecimento, kWh/ano.

D... Valor calculado da necessidade energética de arrefecimento, kWh/m2-ano.

2.1.2. Necessidade energética de AQS.

O salto térmico utilizado no célculo da energia térmica necesséria realiza-se entre uma temperatura de referéncia definida na zona, e a temperatura

da agua de rede na localizagéo do edificio projectado, de valores:

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (C) (°C) (C) (°C)

Out Nov Dez
(°C)  (°C) (°Q)

Temperatura da 4gua de rede  15.0 15.0 15.0 15.0 150 150 150 150 15.0 15.0 15.0 15.0

Mostram-se seguidamente os resultados do célculo da necessidade energética de AQS para cada zona habitavel do edificio, junto com as
necessidades diarias, a percentagem da necessidade coberta por energia renovavel, e a restante a satisfazer através de energias ndo renovaveis.

N o . Dags [} Digssis

Zonas habitaveis (%ﬁ:) (TCS (iz) (KWh/ano) (Ewh/mz-ano) (/;:)S (KWh/ano) ikWh/m?-ano)
Piso 0 280 60.0 128.01 53387 4.17 60.0 213.55 1.67
Piso 1 280 60.0 12263 533.87 4.35 60.0 213.55 174
Piso 2 280 60.0 12263 533.87 4.35 60.0 213.55 174
Piso 3 280 60.0 7141 53387 7.48 60.0 213.55 2.99
Piso 4 280 600 6.62 533.87 80.64 60.0 213.55 32.25

140.0 451.31 2669.37 591 1067.75 2.37

onde:

Qus:  Caudal didrio necessario de agua quente sanitaria, l/dia.
Teert Temperatura de referéncia, °C.
S Superficie til da zona habitavel, m2,

Dis: Necessidade energética correspondente ao servigo de dgua quente sanitaria, KWh/mz-ano.

%.s:  Percentagem coberta por energia solar da necessidade energética de agua quente sanitaria, %.

Dagssss Necessidade energética de AQS coberta pelo sistema, kWh/m2-ano.

2.2. Factores de conversao

Cq CSD

Vector energético feep
(kwh/ano)  (kWh/m2-ano) (kwh/ano)  (kWh/m2-ano)

Coprr

feo
(kWhiano) (kWhim2-ano)

feeper

kg CO,
(kg CO,/ano) (kg CO,/m2-ano)

Electricidade obtida da rede | 22728.10 50.36 2.368 53820.13  119.25

1.954 44412.38 98.41 0.331

7523.0 16.7

onde:
[0 Consumo de energia em ponto de consumo (energia final), kWh/m2-ano.
foep Factor de conversdo de energia final a energia primaria.
Cey: Consumo de energia primaria, kWh/m2-ano.
feepnr Factor de conversdo de energia final a energia priméria procedente de fontes ndo renovaveis.

Cepn Consumo de energia primaria de origem ndo renovavel, kWh/m2-ano.
foort Factor de conversdo de energia final a emissdes de CO,, kg CO,/kWh.
kg CO,: Emissdes de CO,, kg CO.,/m?-ano.
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