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1.- SOSTENIBILIDAD

1.1.- Definicion

El término sostenibilidad, o desarrollo sostenible, es un concepto utilizado en diversos campos de la
actividad humana. La Real Academia Espafiola (RAE), define el término sostenible como 'Que se puede
mantener durante largo tiempo sin agotar los recursos o causar grave dafio al medio ambiente’.

Se aplica al desarrollo socioecondmico y fue formalizado por primera vez en el documento conocido como
Informe Brundtland (1987), fruto de los trabajos de la Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo
de Naciones Unidas, creada en Asamblea de las Naciones Unidas en 1983.

El desarrollo sostenible queda definido por su objetivo: 'Satisfacer las necesidades de las generaciones
actuales sin comprometer la posibilidad de que las futuras puedan satisfacer las suyas'. Esta definicién se
asumio en el Principio 3° de la Declaracion de Rio (1992).

Q& forma resumida, podemos concluir que se trata de 'satisfacer las necesidades del presente sin poner en
rzr;sgo los recursos del futuro'.

o

ke

2] .-

E|2.- Objetivo

3]

Ef|objetivo primordial de un desarrollo sostenible es la elaboracién de proyectos viables, que concilien y
agmonicen los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, que se consideran los tres pilares basicos de la
(2]

asftividad humana.

©

b

desarrollo sostenible requiere unas condiciones medioambientales econdmicamente viables y
rtables por una sociedad a largo plazo, dentro de un marco socioeconémico equitativo, entendiendo:

o

mbiental: entorno que afecta a los seres vivos y condiciona el modo de vida de las personas y su
rganizacion social.

fcondmico: organizacion de la produccion, distribucién y consumo en beneficio de una sociedad.

PGE un

bocial: proceso de evolucibn y mejora en los niveles de bienestar de una sociedad, mediante una
istribucion equitativa y justa de la riqueza.

Produci

1.3.- Principios basicos

En el campo de la sostenibilidad, se aceptan tres principios basicos:

- El andlisis del ciclo de vida como herramienta de estudio y evaluacion del impacto ambiental.

- La promocion y desarrollo del uso de materias primas y energias renovables, entendidas como aquellas
que se obtienen de fuentes naturales virtualmente inagotables, unas por la inmensa cantidad de energia
que contienen, y otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales.

- La reduccion de las cantidades de materiales y energia utilizados en la extraccion de recursos naturales,
su explotacion y la destruccién o el reciclaje de los residuos.

2.- CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Es una concepcién del disefio de la construccién de modo sostenible, buscando el aprovechamiento de los
recursos naturales con el fin de minimizar su impacto sobre el medio ambiente y sus habitantes.

La construccién sostenible se basa en el correcto uso, gestion y reutilizacion de los recursos naturales y de
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la energia disponible, durante el proceso de construcciéon y el posterior uso del edificio, aplicando para ello
el Analisis del Ciclo de Vida (ACV) como herramienta medioambiental.

La importancia de apostar por una construccion sostenible la avalan recientes estudios, que han constatado
que el sector de la construccidon es responsable del empleo del orden del 36% del total de la energia
consumida y, en particular, del 65% del gasto de energia eléctrica, sin olvidar el impacto que produce
sobre el medio ambiente, el consumo de materias primas, las emisiones de gases de efecto invernadero, la
generacion de residuos y el consumo de agua potable, tal como ilustra el siguiente gréfico:

Impacto ambiental del sector de la construccion
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1.- Principios de la construccion sostenible

Bcid®por una versi

construccion sostenible se fundamenta en principios aceptados por la mayoria de los agentes que
ervienen en el proceso constructivo, resumidos en los puntos siguientes:

Prad

- La consideracion desde las fases iniciales del proyecto de las condiciones del entorno para obtener el
maximo rendimiento con el menor impacto medioambiental, destacando las:

- Climaticas
- Hidrogréficas
- Topograficas
- Geoldgicas

- Ecosistemas del entorno

- La eficacia y moderacién en el uso de materiales de construccién, primando los de bajo contenido
energeético.
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- La reduccion del consumo de energia para calefaccion, climatizacion, iluminacién, transporte y otros
equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia renovables.

- La minimizacion del balance energético global de la edificacidon, abarcando todas las fases del proceso
constructivo y las etapas de vida del edificio:

- Disefo
- Construccion
- Uso, reparacion y mantenimiento

- Final de su vida util: Deconstruccién y Reciclado

- La consideracion de los requisitos basicos y cumplimiento de normativa en relacion a:

- Seguridad

- Habitabilidad

- Confort higrotérmico
- Salubridad

- lluminacioén

2.- Beneficios que aporta a los edificios

a construccién sostenible aporta beneficios en el &mbito econdmico, social y medioambiental, entre los
e cabe destacar:

do p& Gna Dersion para uso interno de CYPE

Produgi

Beneficios Econémicos

- Reduccién de los costes de uso y mantenimiento
- Incremento del valor de la construccion

- Incremento de la eficiencia energética del edificio

- Beneficios Sociales

- Mayor calidad acustica, térmica e higrotérmica de los edificios

- Incremento del bienestar de los usuarios

- Beneficios Medioambientales

- Mejora de la calidad del aire y del agua

Pagina 5 - 37
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- Reduccién de los residuos soélidos

- Preservacion y conservacion de los recursos naturales

3.- ANALISIS DEL CICLO DE VIDA (ACV)

El Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) o 'anédlisis de la cuna a la tumba', es una herramienta que estudia y
evalia el impacto ambiental de un producto o servicio durante todas las etapas de su existencia,
estableciendo un balance ambiental con objeto de conseguir un desarrollo sostenible.

3.1.- Antecedentes histoéricos

A finales de la década de los sesenta, empezo a utilizarse en los Estados Unidos el Andlisis del Ciclo de Vida
como herramienta para la cuantificacion del consumo energético asociado a los procesos productivos,
preferentemente en el sector de la industria quimica.

/n.>_r|n0|p|os de la década siguiente, y como consecuencia de la crisis del petréleo, se desarrollaron estudios
@gnicaminados a la optimizacion de los recursos energéticos, incluyendo el consumo de materias primas y la

Cf . .. L, ‘g . L . . L .
ASimilada la crisis del petréleo, se manifiesta cierta pérdida de interés por los temas relacionados con el

Q - - . ~ - - - =z
&LV, renaciendo de nuevo a inicios de los afios ochenta como consecuencia de una mayor concienciacion

ACV tomd un nuevo impulso a principios de los afios 90, despertando el interés por parte de los técnicos,
acf disponer de una herramienta que les facilita la elaboracion de estudios encaminados a prevenir la
c8ntaminacioén y reducir el impacto sobre el medio ambiente.

i)

@n el propdsito de potenciar y normalizar el uso del ACV, se crea en 1992 la SPOLD (Society for the
Promotion of LCA Development), compuesta por 20 grandes compafiias europeas. Posteriormente, en
1993, se crea el Comité Técnico 207 (ISO/TC 207) en ISO (Internacional Standards Organization), con el
objetivo de desarrollar normas internacionales para la gestion medioambiental, estando a cargo del
Subcomité SC 5 la elaboracién de las normas para regular el Analisis del Ciclo de Vida, entre las que cabe
destacar:

- UNE-EN ISO 14040. Gestién ambiental. Analisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia.

- UNE-EN ISO 14044. Gestién ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices.

3.2.- Normalizacion y metodologia: herramientas ambientales 1SO 14000

A finales del siglo XX, crece la necesidad de establecer indicadores universales que evalien objetivamente
los procesos industriales y los proyectos, para preservar de forma adecuada el medio ambiente.
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Como consecuencia de la Conferencia sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en junio de 1992 en Rio de
Janeiro (Brasil), la Internacional Standards Organization (ISO) se compromete a elaborar normas
ambientales internacionales. Para tal fin, se crea el Comité Técnico 207 (1993), responsable del desarrollo
de las normas sobre Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) denominadas ISO 14000, cuyo objetivo consiste
en la estandarizacion de los modos de produccion y prestacion de servicios, con objeto de proteger al
medio ambiente e incrementar su calidad y competitividad.

La finalidad de las normas ISO es impulsar y promover una gestion mas eficaz del medio ambiente,
proporcionando herramientas Utiles para recopilar, interpretar y transmitir informacion contrastada y
objetiva, con el fin de mejorar las intervenciones ambientales. Aportando tres grupos de herramientas
medioambientales: el Analisis del Ciclo de Vida (ACV), la Evaluacion del Desempefio Ambiental (EDA) y el
Sistema de Etiquetado Ecoldgico.

3.3.- Definiciéon y etapas metodoldgicas del Analisis del Ciclo de Vida
SETAC (Society of Environmental Toxicology And Chemistry) define el Andlisis del Ciclo de Vida como:

N proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a un producto, proceso o actividad,
i% ntificando y cuantificando el uso de la materia y de la energia, asi como las emisiones o los vertidos al
torno, para determinar el impacto de ese uso de recursos y esas emisiones o vertidos, con el fin de
aluar y llevar a la practica estrategias de mejora ambiental. El estudio incluye el ciclo completo del
ducto, proceso o actividad, teniendo en cuenta las etapas de: extraccidn y procesado de materias
mas, produccion, transporte y distribucion, uso, reutilizaciéon y mantenimiento, reciclado y disposicion

acuerdo con la norma UNE-EN ISO 14040, el desarrollo de un Andlisis de Ciclo de Vida, debe
templar las siguientes etapas metodolégicas:

ttapa 1: Definicion de objetivos y alcance (Unidad funcional)

version par

tftapa 2: Analisis general de inventario

ttapa 3: Evaluacion del impacto

operu

ttapa 4: Interpretacién de los resultados

Produ

INTERPRETACION DE LOS DEFINICION DE OBJETIVOS
RESULTADOS Y ALCANCE

ANALISIS GENERAL DE
EVALUACION DEL IMPACTO INVENTARIO

4.- ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DE UNA EDIFICACION

Atendiendo a la clasificacion y a la nomenclatura incluida en las normas UNE-EN 1SO 14040 y UNE-EN ISO
14044, se establecen cuatro etapas en el ciclo de vida de una construccion:

Pagina 7 - 37
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Producto: Al - A3

- Extraccion de materias primas (Al)
- Transporte a fabrica (A2)

- Fabricacion (A3)

Proceso de construccion: A4 - A5

- Transporte del producto (A4)

- Proceso de instalacion del producto y construccion (A5)

lﬂuso del producto: B1 - B7
>lso (B1

2Yso (B1)

q') - -
—'g/lantenlmlento (B2)

=

-@Reparacion (B3)

sustitucion (B4)

Rehabilitacion (B5)

Uso de la energia operacional (B6)

} una yversidn para usg in

Uso del agua operacional (B7)

de vida: C1 - C4

-gbeconstruccion y derribo (C1)

gl ransporte (C2)
a
- Gestion de residuos para reutilizaciéon, recuperacion y reciclaje (C3)

- Eliminacién final (C4)

El siguiente gréfico ilustra las cuatro etapas consideradas en el ciclo de vida del edificio:

FIN DE VIDA PRODUCTO
Deconstruccién y derribo (C1)
Transporte (C2) # Extraccion de materias primas (A1)
Gestion de residuos para reutilizacion, Transporte a fabrica (A2)

recuperacion y reciclaje (C3) Fabricacion (A3)
Eliminacion final (C4)

L) 3

USO DEL PRODUCTO CONSTRUCCION
Uso (B1)
Mantenimiento (B2)
Reparacion (B3) Transporte del producto (A4)
Sustitucion (B4) Proceso de instalacion del producto y
Rehabilitacion (B5) construccion (A5)

Uso de la energia operacional (B6)
Uso del agua operacional (B7)
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5.- ETAPAS DEL CICLO DE VIDA CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el presente proyecto se han considerado las etapas correspondientes a la fabricacién del producto (A1,
A2, A3), a su transporte hasta la entrada de la obra (A4) y al proceso de instalacion del producto y
construccion (A5).

Producto: (Al - A2 - A3)

- Comprende la elaboracién del producto, abarcando desde la extraccion de las materias primas hasta la
fabricacién y embalaje del producto final, incluyendo el transporte de las materias primas hasta la fabrica
y los desplazamientos necesarios para su produccion.

Transporte del producto: (A4)

sta fase comprende el transporte del producto desde la salida de la fabrica hasta la entrada de la obra,
cluyendo los desplazamientos necesarios en el proceso de distribucion.

ceso de instalacion del producto y construccion: (A5)

sta fase se refiere al proceso de construccibn e instalacion de los productos, incluyendo Ilos
esplazamientos dentro del recinto de la construccion.

- INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL CONTEMPLADOS EN EL
OYECTO

el presente proyecto se contemplan los siguientes indicadores de impacto ambiental:
ergia incorporada. Estima la cantidad de energia consumida en las fases del Ciclo de Vida

a. Se expresa en MJ.

tencial de calentamiento global (GWP). Indica el potencial de calentamiento global de cada uno de
gases de efecto invernadero en cada fase del Ciclo de Vida. Se expresa en kg de CO, equivalente.

Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico (ODP). Indica la destruccion de la capa
de ozono estratosférica, que protege a la Tierra de los rayos ultravioletas, nocivos para la vida. Este
proceso de destruccion del ozono se debe a la ruptura de ciertos compuestos que contienen cloro y bromo
cuando llegan a la estratosfera, causando la ruptura catalitica de las moléculas de ozono. Se expresa en kg
de CFC 11 equivalente.

Potencial de acidificacion del suelo y de los recursos del agua (AP). La lluvia acida tiene impactos
negativos en los ecosistemas naturales y el medio ambiente. Las principales fuentes de emisiones de
sustancias acidificantes son la agricultura y la combustion de solidos utilizados para la produccion de
electricidad, calefacciéon y transporte. Se expresa en kg de SO, equivalente.

Potencial de eutrofizaciéon (EP). Indica los efectos biolégicos adversos derivados del excesivo
enriguecimiento con nutrientes de las aguas y las superficies continentales. Se expresa en kg de (PO,)*
equivalente.

Potencial de formacién de ozono troposférico (POCP). Considera las reacciones quimicas ocasionadas
por la energia de la luz del sol. Se expresa en kg de etileno equivalente.

Potencial de agotamiento de recursos abidticos para recursos no fdésiles (ADPE). Incluye el
consumo de todos los recursos abidticos no renovables. Se expresa en kg de Sb equivalente.

Potencial de agotamiento de recursos abiodticos para recursos fésiles (ADFP). Incluye el consumo
de todos los recursos fosiles. Se expresa en MJ.

Uso neto de recursos de agua corriente (FW). Indica el uso de agua natural en la superficie de la
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Tierra, en las capas de hielo, en los casquetes de hielo, glaciares, icebergs, ciénagas, lagunas, lagos, rios y
arroyos, y aguas subterraneas de acuiferos y corrientes subterraneas. Se expresa en m’.

7.- RESULTADOS DE LA EVALUACION

7.1.- Energia incorporada (MJ)

ENERGIA INCORPORADA (MJ)

. A1-A2-A3 A4 A5
Capitulos PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION TOTAL
Acondicionamiento del terreno 173.270,83 18.519,04 263.724,67 455.514,54
Cimentaciones 1.330.989,17 36.371,48 24.593,00| 1.391.953,65
Estructuras 3.459.528,82 77.919,75 3.346,86| 3.540.795,43
Fachadas y particiones 2.701.605,06 30.449,98 4.091,25 2.736.146,29
Remates y ayudas 2.134.106,78 31.417,84 3.233,56| 2.168.758,18
Instalaciones 866.715,27 7.009,98 894,26 874.619,51
rpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 1.108.928,73 3.165,74 123,87 1.112.218,34
5}' lamientos e impermeabilizaciones 650.070,17 11.875,67 177,87 662.123,71
biertas 616.703,89 8.825,99 266,84 625.796,72
vestimientos y trasdosados 2.842.417,08 47.943,13 2.635,02 2.892.995,23
fializacion y equipamiento 238.882,98 3.501,36 70,50 242.454,84
banizacioén interior de la parcela 1.178.880,26 33.388,48 43.802,20 1.256.070,94
% guridad y salud 255.131,89 393,03 222,88 255.747,80
tal 17.557.230,93 310.781,47 347.182,78| 18.215.195,18

ENERGIA INCORPORADA
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ENERGIA INCORPORADA (A1-A2-A3)
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ENERGIA INCORPORADA (A5)
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B2.- Potencial de calentamiento global - GWP (CGO, eq.)

\S CO, eq. (t)

2 ; A1-A2-A3 A4 A5

g Capitulos PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION | OTA

@:ondicionamiento del terreno 19,46 1,37 19,52 40,35

Cimentaciones 159,96 2,69 1,83| 164,48

Bitructuras 406,72 5,77 0,33 412,82

ﬁchadas y particiones 134,38 2,25 0,35 136,98
mates y ayudas 119,46 2,32 0,26 122,04

B

Plstalaciones 46,41 0,52 0,11 47,04

E’arpinterl’a, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 28,53 0,23 0,02 28,78

Aislamientos e impermeabilizaciones 36,38 0,88 0,02 37,28

Cubiertas 28,74 0,65 0,02 29,41

Revestimientos y trasdosados 116,64 3,55 0,29 120,48

Sefializacién y equipamiento 20,24 0,26 0,01 20,51

Urbanizacion interior de la parcela 124,31 2,47 3,27 130,05

Seguridad y salud -0,29 0,03 0,03 -0,23

Total 1.240,94 22,99 26,06 | 1.289,99
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y - Proyecto:
) Situacion:

'!-lﬂ”ll&\\z

A\

Promotor:

7.3.- Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico - ODP (CFC
11 eq.)

CFC 11 eq. (b)

; Al1-A2-A3 A4 A5
Ceplities PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION | ' OTA

Acondicionamiento del terreno 0,00 0,00 0,02 0,02
Cimentaciones 0,00 0,00 0,00 0,00
Estructuras 0,00 0,01 0,00 0,01
Fachadas y particiones 0,00 0,00 0,00| 0,00
Remates y ayudas 0,00 0,00 0,00 0,00
Instalaciones 0,00 0,00 0,00 0,00
Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 0,00 0,00 0,00 0,00
gslamientoseimpermeabilizaciones 0,00 0,00 0,00, 0,00
Gubiertas 0,00 0,00 0,00| 0,00
RBevestimientos y trasdosados 0,05 0,00 0,00| 0,05
geﬁalizaciényequipamiento 0,00 0,00 0,00 0,00
@rbanizacién interior de la parcela 0,00 0,00 0,00| 0,00
Spguridad y salud 0,00 0,00 0,00/ 0,00
(o]
Total 0,05 0,01 0,02 0,08
g
o CFC 11 EQ.
c
Ne)
o
(] 0,10 —
>
®©
c
5
S
ol
(@]
e)
'O
=]
3 -
o
[a

§ 3 g gz z g §87¢ & S ET s &£ k% 3

8 £ . - g z © 5 2 8 g = 5 § 5E 2

g ° £ < g g ° 3

< & g8 4 g

£
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y - Proyecto:
) Situacion:

Promotor:

R Ik

A\

CFC 11 EQ. (A5)

0,10 —

0,00 i i i i

Acondicionamiento
del terreno
Cimentaciones
Estructuras
Fachadas y
particiones
Remates y ayudas
Instalaciones
Carpinteria
cerrajeria,

vidrios y
protecciones
solares
Aislamientos e
impermeabilizaciones
Cubiertas
Revestimientos y
trasdosados
Sefalizacion y
equipamiento
Urbanizacién
interior de la
parcela

Seguridad y salud

4.- Potencial de acidificacion del suelo y de los recursos del agua - AP (SG

.)

E@duﬂ:idb por unalvers®mbara uso interno de CYPE

SO, eq. (t)

Capitulos PAF\RlOéfJC':A'\I'gO TRAN2§ORTE CONST@?JCCION TOTAL

condicionamiento del terreno 0,04 0,10 0,93 1,07
mentaciones 0,44 0,19 0,01, 0,64
structuras 1,14 0,40 0,01 1,55
chadas y particiones 0,52 0,16 0,02| 0,70
Remates y ayudas 0,21 0,16 0,02 0,39
Instalaciones 0,34 0,04 0,00, 0,38
Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 0,06 0,02 0,00 0,08
Aislamientos e impermeabilizaciones 0,12 0,06 0,00, 0,18
Cubiertas 0,10 0,05 0,00, 0,15
Revestimientos y trasdosados 4,97 0,25 0,01| 5,23
Sefializacion y equipamiento 0,08 0,02 0,00 0,10
Urbanizacién interior de la parcela 0,33 0,17 0,02| 0,52
Seguridad y salud 0,01 0,00 0,00 0,01
Total 8,36 1,62 1,02| 11,00
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l = Proyecto:
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| Promotor:

A\

‘

7.5.- Potencial de eutrofizaciéon - EP ((PO,)* eq.)
(PO.)” eq. (1)

Capitulos PARlo[A)S(?Tso TRANQ§ORTE CONST?:JCCION TOTAL

Acondicionamiento del terreno 0,00 0,02 0,30, 0,32
Cimentaciones 0,06 0,04 0,03 0,13
Estructuras 0,18 0,08 0,01 0,27
Fachadas y particiones 0,06 0,03 0,01 0,10
Remates y ayudas 0,06 0,03 0,00 0,09
Instalaciones 0,10 0,01 0,00 0,11
Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 0,03 0,00 0,00, 0,03
Aislamientos e impermeabilizaciones 0,03 0,01 0,00 0,04
ubiertas 0,03 0,01 0,00, 0,04
pvestimientos y trasdosados 1,00 0,05 0,00 1,05
pfializacion y equipamiento 0,02 0,00 0,00| 0,02
rbanizacion interior de la parcela 0,06 0,03 0,06 0,15
pguridad y salud 0,00 0,00 0,00| 0,00
htal 1,63 0,31 0,41, 2,35

(Po)” EQ.

1,20 —

1,00 ~

0,80

- 0,60 —f

Producido por una versidn para usoiht@rno de CYP8

0,40 —

0,20

0,00 { i

Acondicionamiento
del terreno
Cimentaciones
Estructuras
Fachadas y
particiones
Remates y ayudas
Instalaciones
Carpinteria
cerrajeria,
vidrios y
protecciones
solares _
Aislamientos e
impermeabilizaciones
Cubiertas
Revestimientos y
trasdosados
Sefalizacion y
equipamiento
Urbanizacién
interior de la
parcela
Seguridad y salud
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£/6.- Potencial de formacion de ozono troposférico - POCP (Etileno eq.)
%] a
E Etileno eq. (t)

P Al-A2-A3 A4 A5
© .
c Capitulos PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION | TOTAF
%:ondicionamiento del terreno 0,00 0,01 0,05| 0,06
glmentaciones 0,03 0,01 0,00| 0,04
Bstructuras 0,07 0,02 0,00 0,09
5 chadas y particiones 0,05 0,01 0,00 0,06
Remates y ayudas 0,20 0,01 0,00, 0,21
Instalaciones 0,02 0,00 0,00 0,02
Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 0,01 0,00 0,00| 0,01
Aislamientos e impermeabilizaciones 0,01 0,00 0,00 0,01
Cubiertas 0,01 0,00 0,00| 0,01
Revestimientos y trasdosados 0,47 0,01 0,00 0,48
Sefalizacién y equipamiento 0,01 0,00 0,00| 0,01
Urbanizacion interior de la parcela 0,02 0,01 0,00 0,03
Seguridad y salud 0,00 0,00 0,00| 0,00
Total 0,90 0,08 0,05 1,03
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7.7.- Potencial de agotamiento de recursos abidticos para recursos no fésiles -
ADPE (Sb eq.)

Sb eq. (1)
p Al-A2-A3 A4 A5
Ceplities PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION | ' OTA
Acondicionamiento del terreno 0,00 0,00 0,01 0,01
Cimentaciones 0,00 0,00 0,00 0,00
Estructuras 0,01 0,00 0,00 0,01
Fachadas y particiones 0,02 0,00 0,00| 0,02
Remates y ayudas 0,00 0,00 0,00 0,00
Instalaciones 0,00 0,00 0,00 0,00
Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 0,01 0,00 0,00 0,01
gslamientoseimpermeabilizaciones 0,03 0,00 0,00, 0,03
Gubiertas 0,00 0,00 0,00| 0,00
RBevestimientos y trasdosados 0,02 0,00 0,00| 0,02
geﬁalizaciényequipamiento 20,35 0,00 0,00| 20,35
@rbanizacién interior de la parcela 0,00 0,00 0,00| 0,00
-%eguridadysalud 0,01 0,00 0,00 0,01
Total 20,45 0,00 0,01| 20,46
© SB EQ.
©
(@]
c
©
Nl 21 +
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ol 18
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ol
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7;28.— Potencial de agotamiento de recursos abidticos para recursos foésiles -
BDFP (MJ)
g ADFP (MJ)
@ A1-A2-A3 A4 A5
c i .
5 Gzl PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION TOTAL
,gondicionamiento del terreno 89.799,08 150.745,01 1.512.859,21 1.753.403,30
Gmentaciones 1.135.725,51 296.063,88 27.621,36 1.459.410,75
%tructuras 2.735.667,02 634.266,75 20.352,52 3.390.286,29
%chadas y particiones 1.451.058,84 247.862,85 29.367,99 1.728.289,68
Remates y ayudas 1.442.465,38 255.741,25 24.141,18 1.722.347,81
o
Instalaciones 442.545,20 57.061,25 2.545,71 502.152,16
Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 237.825,91 25.769,14 364,88 263.959,93
Aislamientos e impermeabilizaciones 472.361,00 96.667,93 660,03 569.688,96
Cubiertas 403.498,41 71.843,57 1.756,13 477.098,11
Revestimientos y trasdosados 1.434.342,90 390.257,06 13.092,19 1.837.692,15
Sefializaciéon y equipamiento 77.623,49 28.501,08 158,47 106.283,04
Urbanizacion interior de la parcela 684.672,20 271.782,21 49.289,01 1.005.743,42
Seguridad y salud 29.656,11 3.199,26 1.031,41 33.886,78
Total 10.637.241,05| 2.529.761,24 1.683.240,09| 14.850.242,38
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7.9.- Uso neto de recursos de agua corriente - FW (m?)

FW (m°®)
7 Al1-A2-A3 A4 A5
Capitulos PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION | TOTAL
Acondicionamiento del terreno 164,75 287,79 27.817,83 28.270,37
Cimentaciones 493,52 565,21 6.879,21 7.937,94
Estructuras 9.474,59 1.210,87 655,91 11.341,37
Fachadas y particiones 19.736,60 473,19 408,41 20.618,20
Remates y ayudas 46.260,46 488,23 241,29| 46.989,98
Instalaciones 6.675,92 108,94 378,20 7.163,06
Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 4.597,34 49,20 58,31 4.704,85
Aislamientos e impermeabilizaciones 1.036,62 184,55 71,81 1.292,98
Cubiertas 3.550,25 137,16 40,60 3.728,01
R vestimientos y trasdosados 34.090,72 745,04 773,32 35.609,08
fializacién y equipamiento 5.706,79 54,41 37,50 5.798,70
@ banizacion interior de la parcela 2.905,04 518,86 12.308,30| 15.732,20
guridad y salud 3.361,52 6,11 72,07 3.439,70
c
Total 138.054,12 4.829,56 49.742,76 | 192.626,44
|
c FW
o
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ANEXO A: JUSTIFICACION DE LA DETERMINACION DEL ACV
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ANEXO A: JUSTIFICACION DE LA DETERMINACION DEL ACV
A.1l.- Producto (A1-A2-A3)

La etapa (A1-A2-A3) comprende el proceso de elaboracion del producto, abarcando desde la extraccion y
transporte de las materias primas, hasta la fabricacion y embalaje del producto final, incluyendo los
desplazamientos necesarios para su produccion.

A.1.1.- Hipotesis de partida

Se consideran, a efectos del célculo de la energia incorporada, potencial de calentamiento global, potencial
de agotamiento de la capa de ozono estratosférico, potencial de acidificacion del suelo y de los recursos de
agua, potencial de eutrofizacion, potencial de formacion de ozono troposférico, potencial de agotamiento
de recursos abidticos para recursos no fésiles, potencial de agotamiento de recursos abidticos para
recursos fosiles y uso neto de agua corriente, las siguientes fases de elaboraciéon del producto:

L
Lila extraccion de las materias primas.
O
-gdfl transporte hasta la fabrica.
g
-dtl proceso de fabricacion y embalaje del producto final.
E
—% os desplazamientos necesarios para su produccion.
S5
©
b
IS
Acl.l.z.— Proceso de calculo
Ldl determinacién del inventario del edificio se ha llevado a cabo mediante la cuantificacién de los pesos de
Igs productos y sus envases, utilizando para ello las mediciones del proyecto y la descomposicion de las
u@idades de obra.
c
S@ determina para cada producto su energia incorporada, potencial de calentamiento global, potencial de

otamiento de la capa de ozono estratosférico, potencial de acidificacion del suelo y de los recursos de
ua, potencial de eutrofizaciéon, potencial de formacién de ozono troposférico, potencial de agotamiento
recursos abiodticos para recursos no fdsiles, potencial de agotamiento de recursos abibticos para
rgcursos fosiles y uso neto de agua corriente, en funcion del tipo y peso del material que lo compone,

iftluido el de sus envases (kQ).
[a

Los productos complejos se descomponen en los materiales simples que los conforman, para determinar
los valores de energia incorporada y emisiones.

A.1.3.- Fuentes consultadas

- ANFAPA: Asociacion Nacional de Fabricantes de Morteros Industriales y Sistemas de Aislamiento Térmico
por el Exterior (SATE).

- Declaracion Ambiental de Producto (DAPC).

- ICE (Inventory of Carbon & Energy, Universidad de Bath, UK). Se han consultado los valores de energia y
de carbono incorporado de algunos materiales.

A.2.- Transporte del producto (A4)

La etapa A4 del ACV corresponde al transporte del producto desde la salida de la fabrica hasta la entrada
de la obra, incluyendo los desplazamientos necesarios durante el proceso de distribucion.
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A.2.1.- Hipé6tesis de partida
Se parte del supuesto de que el transporte de los productos se realiza mediante camiones con motor diesel
para una carga media y un consumo medio, por km recorrido y kg de carga transportado.

Se considera que todos los productos que componen el edificio y sus envases se transportan desde la
fabrica hasta la entrada de la obra.

A.2.2.- Proceso de calculo
Se definen, en funcién de la distancia de transporte, los siguientes 'Escenarios':

- Local

- Regional

-ulNacional

o

>_

—‘jmportacién

ke

e

Aslignando a cada familia de materiales su escenario correspondiente.

o

c

S| particularizan los valores para las distintas zonas del Estado Esparfiol: Peninsula, Baleares, Canarias,
G#luta y Melilla, al ser diferente la distancia recorrida para cada escenario.

©

Egtransporte de los materiales de baja densidad aparente (aislantes, bovedillas de poliestireno, etc.), se
calcula en funcién de su volumen, estableciendo una equivalencia entre el peso y el volumen transportado.
0

‘®

S

o
A§2.3.— Fuentes consultadas

-5['Estudio del andlisis del ciclo de vida de la madera como material alternativo del Gobierno Vasco', en su
fase de transporte (A4).

9

-S| Tesis doctoral de Fernando Hernandez Sobrino (Ingeniero Industrial de la Universidad Politécnica de

drid) 'Andlisis técnico, econdmico y medioambiental de los potenciales sustitutos de los hidrocarburos en
e?gmercado espafiol de los combustibles para automocion' (2010). Se han consultado los valores de energia
misiones de CO, por litro de gaséleo o de gasolina.

- Datos estadisticos aportados por agencias de transporte, en cuanto al consumo medio de gaséleo, en
funcion de la carga a transportar y la distancia.

- ANFAPA: Asociacion Nacional de Fabricantes de Morteros Industriales y Sistemas de Aislamiento Térmico
por el Exterior (SATE).

- Declaracion Ambiental de Producto (DAPC).

A.3.- Proceso de instalacion del producto y construccion (A5)

La etapa A5 del ACV, corresponde al proceso de construccion e instalacion de los productos, incluyendo los
desplazamientos dentro del recinto de la construccion.
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A.3.1.- Hipd6tesis de partida

En el proceso de instalacidon del producto y construccién, se incluye la energia y las emisiones producidas
por la maquinaria, los medios auxiliares y el transporte de los residuos generados hasta el vertedero.

A.3.2.- Proceso de calculo

A.3.2.1.- Maquinaria

Los indicadores ambientales correspondientes al uso de maquinaria en la obra se determinan a partir del
consumo de energia derivado del proceso de construccidon e instalacién, en funciéon de su potencia, de su
rendimiento y de la topografia del terreno.

Agu._.2.2.— Medios auxiliares

indicadores ambientales correspondientes a los medios auxiliares se determinan a partir de los
splazamientos de los productos dentro del recinto de la obra, del uso de la maquinaria o herramienta
Xiliar y de la iluminacion de obra.

L3 energia consumida debida a los desplazamientos verticales se calcula en funcién del peso de los
p‘Eductos, el nimero total de plantas del edificio (bajo y sobre rasante) y las alturas entre plantas,

‘@ energia consumida por los desplazamientos horizontales se determina, asi mismo, en funciéon del peso
dg los productos y de la superficie media de las plantas.
G . . . .

os efectos del calculo de la energia consumida por los desplazamientos verticales, no se consideran las
viariables 'nimero de plantas sobre y bajo rasante’, en los capitulos:

j0]6)

-d) Actuaciones previas

U Urbanizacion interior de la parcela

roducid

Pdra los siguientes capitulos no se ha considerado la variable 'nimero de plantas sobre rasante':
- A Acondicionamiento del terreno

- C Cimentaciones

A.3.2.3.- Transporte de residuos a vertedero

Para la determinacion de los indicadores ambientales correspondientes al transporte de residuos a
vertedero, se parte de la cantidad de residuos estimados en el estudio de gestidon de residuos, aplicando
los mismos criterios que en el caso A4 del ACV.

La distancia a vertedero autorizado la establece el usuario, siendo 50 km el valor por defecto.
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A.3.3.- Fuentes consultadas

- 'Estudio del andlisis del ciclo de vida de la madera como material alternativo del Gobierno Vasco', en su
fase de transporte (A4).

- Tesis doctoral de Fernando Hernandez Sobrino (Ingeniero Industrial de la Universidad Politécnica de
Madrid) 'Analisis técnico, econdmico y medioambiental de los potenciales sustitutos de los hidrocarburos en
el mercado espafiol de los combustibles para automocion' (2010). Se han consultado los valores de energia
y emisiones de CO, por litro de gasoéleo o de gasolina.

- ANFAPA: Asociacion Nacional de Fabricantes de Morteros Industriales y Sistemas de Aislamiento Térmico
por el Exterior (SATE).

- Declaracion Ambiental de Producto (DAPC).

Producido por _una versidn para uso interno de CYPE


http://www.cype.com

