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El viento en el CTE 20 meses después

DP Cype Ingenieros
Desde la aparicion del Codigo Técnico de la Edificacion, el viento ha sido
uno de los elementos que mas polémica ha suscitado, debido al importante
aumento de los valores de carga a aplicar en comparacion con la NBE-AE-
88 y la NTE. Ademas, en el planteamiento expuesto por el CTE, existian
numerosas discrepancias que se esperaba que fueran rectificadas en la

tan esperada “fe de erratas”. En el caso de la accion de viento, dicha fe de
erratas, publicada en el BOE de 23 de octubre de 2007, no ha solventado
la polémica generada, sino que se ha limitado a una revision formal que
consideramos insuficiente en el caso del viento. En el presente articulo
nos hemos limitado a repasar la obtencion del valor de presion estatica
para edificios.

resion estatica. Factores: La ex-
presion planteada por el CTE
para el calculo de la accion de
viento es |a de la féarmula

De = 2%,

(siendo: gb Presion dinamica del viento;
ce Coeficiente de exposicion; cp Coefi-
ciente eolico).

A continuacion, revisaremos las dis-
crepancias planteadas en la obtencion de
estos tres coeficientes, y en qué afecta la
revision publicada en BOE de 23 de oc-
tubre de 2007 .

Presion dinamica. Velocidad Basi-
ca: El calculo de la presion dindmica del
viento, segun el CTE, se realiza utilizando
la ecuacion de Bernouilli a una linea de
corriente
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(siendo p Densidad del aire; vb Velocidad
bésica de viento).

En referencia al calculo de la pre-
sion basica, aparece necesariamente la
velocidad basica, y para su definicién
acudimos al CTE y a la parte 1-4 del
Eurocadigo 1.

Segin el CTE, “El valor basico de la
velocidad del viento corresponde al va-
lor caracteristico de la velocidad media
del viento a lo largo de un periodo de10
minutos, tomada en una zona plana y
desprotegida frente al viento (Grado de
aspereza del entorno Il segun tabla D.2) a
una altura de 10 m sobre el suelo. El valor
caracteristico de la velocidad del viento
mencionada queda definido como aquel
valor cuya probabilidad anual de ser so-
brepasado es de 0,02 (periodo de retorno
de 50 anos).”

La definicion segun el Eurocddigo
es practicamente idéntica, coincidiendo
en la definicion de todos los parametros,
pero no debemos dejar de lado un pe-
queno detalle, y es la definicidn de gra-
do de aspereza segun las dos normativas,
cuestion que se puede observar las tablas
1y2.

A partir de estas dos tablas, podemos
establecer los siguientes comentarios.
Aunque la descripcion de las categorias
del terreno y la definicion de los para-

Parametro
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Tabla 1 - Grado de aspereza segun CTE (marzo 2006)
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Tabla 2 - Categoria del terreno seguin prEN 1991-1-4-6:2002(E)
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Figura 2 — Mapa edlico segun prEN 1991-1-4-
6:2002(E)

Figura 1 - Mapa edlico segln NTE

Figura 3 — Mapa edlico segin CTE

metros L y Z del CTE con z0 y zmin del
Eurocodigo son practicamente idénticas,
el CTE plantea una redefinicion formal de
los grados de aspereza. Asi, podemos esta-
blecer las siguientes equivalencias:

La categoria O y | de » Eurocodigo
pasan a ser la categoria | de CTE, con los
parametros del grado 0 del Eurocédigo,
convirtiéndose asi en el mas desfavora-
ble de los dos grados de aspereza. ;Por
qué’.

* Las categorias Il y lll de Eurocadi-
go pasan a ser la categoria Il y Il de CTE,
pero con los parametros de los grados de
aspereza | y Il del Eurocédigo, lo que sig-
nifica que son un grado de aspereza mas
desfavorable. ;Por qué?.

* La categoria IV del Eurocédigo
se desdobla en las categorias IV v V del
CTE, de forma que las zonas urbanas en
general, segin el CTE tienen un grado
de aspereza igual al que el Eurocddigo
le atribuye a pueblos, zonas suburbanas
y bosques permanentes. De esta forma,
la mayoria de las capitales de provin-
cia espanolas salen perjudicadas con
la asignacion de un grado de aspereza
mas desfavorable, cuestion que quedaba
totalmente resuelta en la definicién de
Eurocodigo.

Esta observacion, nos lleva a plantear
la primera discrepancia: La definicién de
velocidad bdsica.

;Deberia definirse en el CTE la velo-
cidad basica en funcion del grado de
aspereza lI1?

Si atendemos a la discrepancia plantea-
da, v a nuestro entender, la respuesta es
si. El Eurocédigo indica que la medida
de la velocidad basica se debe realizar
en grado de aspereza ll, lo que implica
grado de aspereza Il en Cédigo Técnico.
Toda la formulacion y pardmetros de los
coeficientes de presién estdn calibrados
para adecuar un valor bdsico a un grado
en concreto, y si se conservan, deberia
conservarse el origen de la escala. Esta
afirmacion implicaria la necesidad de re-
vision de la velocidad basica por parte del
CTE, al haber proporcionado unos valores
de las velocidades basicas superiores en
2 m/s (aprox.) a los que se obtendrian con
el Eurocddigo.

Por otra parte, se pone en tela de jui-
cio el que el Cédigo Técnico haya reali-
zado una calibracién estadistica a la hora
de establecer los diferentes parametros y

(sigue en la pagina 108)
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(viene de la pagina 106)
variables basicas.

Esta duda razonable, planteada en la
obtencidn de la velocidad basica, nos lle-
va a la segunda discrepancia que ha crea-
do la aparicion del CTE: El mapa edlico.
Para poder observar la diversidad de inter-
pretaciones que se han dado a este mapa,
se presentan los mapas edlicos presentes
en la NTE, Eurocédigo, y CTE.

La critica en referencia al mapa eéli-
co del CTE se hace, por una parte debido
a la no adecuacion a la orografia espa-
nola, cuestion que si se refleja en la NTE
y el Eurocodigo, v por otra parte debido
al ya comentado tema de la velocidad
basica.

;Ha sido revisado alguno de estos te-
mas en la publicacion del 23 de octubre
de 20077

La respuesta es no.

Coeficiente de exposicion

El coeficiente de exposicion es un factor
que se aplica para tener en cuenta la fuer-
za estdtica de viento segtin la altura del
punto considerado.

El CTE reelabora de forma ligera la
obtencion de dicho coeficiente segin
Eurocadigo, introduciendo una tercera
discrepancia, que como veremos a con-
tinuacion, es en realidad, un valor que es
inconsistente dentro del propio CTE sin
necesidad de efectuar la comparacion.

Segun el CTE, el calculo del coefi-
ciente de exposicion se efectia de la si-
guiente manera

c,=f"F+7k
F=khnmagz 250

(siendo k, L, Z parametros caracteristicos
del entorno segun la tabla 4. La aplicacion
de estas formulas, lleva a los resultados de
las grafica 1y 2).

Vemos que existe una clara incon-
sistencia en la obtencion del coeficiente
de exposicion segin CTE, marcada por la
interseccion entre los grados de aspereza
| v II; sin embargo, esta interseccion no se
produce en el Eurocodigo como podemos
apreciar en la siguiente grafica.

Ya se habia analizado la coincidencia
de los parametros L y Z con sus respectivos
z0 y zmin en Eurocodigo. Por su parte, el
parametro k tabulado en el CTE se calcula
en Eurocadigo segun la expresion

; 0.o7

£, =01%
2oz

(siendo: z0,1l = 0,05 m (terreno de catego-
ria Il segin Eurocddigo, equivalente a Il
segiin CTE); z0 Equivalente al parametro
L (Longitud de grado de aspereza segun
CTE).

En latabla 5, se compara la obtencidn
de este parametro en las dos normas.

Graﬁt:a 1 - Coeficiente de exposicion segin CTE
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Tabla 6 - Coeficiente de exposicion simplificado segun CTE
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Tabla 7 - Coeficiente de exposicion simplificado recalculado con parametro k de Eurocodigo
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Tabla 8 - Coeficiente edlico en edificios de pisos
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Tabla 5 - Parametro k. (*) Clasificacion de grado de
aspereza segun Eurocodigo

Como se puede ver, existe una dis-

crepancia en la precision presentada
en este parametro, y debido a ésta, se
produce el cruzamiento de las lineas
planteado.

Ademads, si revisamos la tabla 6 sim-

plificada para obtencién del coeficiente
de exposicion hasta 30 metros propor-

cionada por el CTE, podemos observar
que los grados de aspereza | y Il (cla-
sificacion CTE), coinciden a partir de 6
metros.

Si recalculamos esta tabla, con sali-
da de datos ajustada a un decimal, ob-
tenemos los datos de la tabla 7. Como
se puede ver, se elimina el problema de
cruzamiento de valores planteado por la
formulacion, v solucionade con alevosia
en la tabla 6 del presente articulo.

;Ha sido revisado alguno de estos te-
mas en la publicacion del 23 de octubre
de 20077

La respuesta es no.

Coeficiente edlico

El coeficiente edlico para pisos se presenta

en la versidn de 2006 de CTE en la tabla8,
donde se puede ver un pequeno error para
coeficientes de succion que si ha sido re-
visado en la publicacion del 23 de octubre
de 2007.

Ademads, pero fuera del alcance
del presente articulo, el CTE ha dejado
sin revision una serie de discrepancias
planteadas para estructuras diafanas en
la tabulacion del coeficiente de presion
interior, y ha resuelto en la publicacion
del 23 de octubre de 2007 los errores
presentes en las tablas del anejo D de la
siguiente forma: “6 Se permite el empleo
de las tablas de coeficientes de presion
de la norma EN 1991-1-4, tanto para las
formas candnicas no incluidas en este
Documento Basico como para los coefi-
cientes globales de fuerza de las que si
estan incluidas.”

:Por qué no se deciden a extender
este comentario al Eurocodigo al
completo?

Parece razonable que se evite un esfuerzo
innecesario en la “adaptacion comple-
ta” de los Eurocadigos, que como se ha
podido comprobar en este tema, no ha
pasado el filtro necesario. Quizds seria
mas razonable realizar la inversion en
calcular datos, como la velocidad basi-
ca de viento y realizar un mapa edlico
“definitivo”, que son temas en los que
el Eurocodigo descarga su responsabi-
lidad a los Documentos Nacionales de
Aplicacién.
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