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Les données contenues
dans la maquette
numeérique d'un

projet peuvent etre
exploitées, moyennant
une automatisation des
imports, par les logiciels de
calcul d'ACV. Des process
qui restent a améliorer.

Calculer les

carbone: pas Si simple

La maquette numeérique doit étre par
que les logiciels dACV puissent y puise

et faciliter ainsi les

a future réglementation environnemen-
tale (RE2020) s'appliquera aux permis
de construire des logements neufs 3
compter du 1¢janvier 2022. Lune de
ses priorités est de réduire I'impact sur le climat
des nouveaux batiments en prenant en compte
toutes les émissions carbone sur la durée de leuyr
cycle de vie, de la construction jusqu’a la fin de
leur utilisation. Pour cela, des seuils d’émission
ont été fixés (640 kgCO, éq./m.an pour les maj-
sons individuelles, 740 kgCO,éq./m®an pour
les logements collectifs...). Chaque projet deyra
rester en deca de ces seuils, Les concepteurs ont
donc a réaliser les calculs liés i l'analyse du ¢ cle
de vie dynamique (ACV) de leurs bitimentsys
lon le référentiel du label E+C-, Censé inte ;_- ?-
totalité des données d’un projet, le Bl f:mrbla
tout indiqué pour obtenir ces résultats, « La =
quetFe numérique peut servir a gagner du tem i
a éviter des erreurs de saisie pour la quantiﬁc:tsi::
des consommations d’énergie et des matériayx »,

calculs du bilan enviro

faitement renseignée afin

r automatiquement les données
nnemental, entre autres.

confirme Bruno Peuportier, directeur de re:
cherche au Centre efficacité énergétique des sys°
temes a Mines ParisTech. La magquette numériqué

est ainsi le point dsancrage des outils nécessaires
aux calculs d’ACV.

Disponibilité des données
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Pour fonctionner, ces logiciels doivent étre
«nourris» des données du projet. Cest 1a que
]a maquette numérique intervient. Et que le bat
blesse souvent. «Le plus difficile est d'obtenir les
métrés et les quantités. Or, cest parfois mal rensei-
gné dans la maquette >, indique Patrick Corrales,
chef de la division Développement informatique
au CSTB. Bruno Peuportier confirme: « Statisti-
quement, seulement une maquette numérique sur
quatre fonctionne bien avec les outils de calculs. »
Outre les données qualitatives et quantitatives,
il est nécessaire de disposer des informations
quant a l'impact environnemental des matériaux
de construction et des différents équipements.
Celles-ci sont délivrées par les fiches de déclara-
tion environnementale et sanitaire (FDES) et les
profils environnementaux produits (PEP) issus de
la base Inies. Générées par les industriels et véri-
fiées par une tierce partie, ces fiches ne couvrent
pas tous les produits du marché. Loin sen faut.
Pour combler ces lacunes, le ministére en charge
de la Construction met a disposition des données
environnementales par défaut (DED). M aloré
cela, des paramétres sont encore manguants. Ce
qui impacte les calculs.

De la maquette a PACV

Le scénario idéal serait de pouvoir réaliser t5is
Jes calculs d’un simple clic depuis la maquette
numérique. Mais il faut pour cela que les outils de
conception et ceux effectuant les calculs commu-
niquent aisément. Certains le font. « Les versions
plug-in de ArchiWizard ou ClimaWin, par exemple,
peuvent se connecter @ Revit afin d'extraire directe-
ment les informations dans la base de données de la
maquette », signale Emmanuel Di Giacomo, archi-
tecte et responsable des écosystemes BIM pour
'Europe chez Autodesk. En glissant une ma-
quette au format [FC dans Revit, par exemple, il
est possible d’obtenir le bilan carbone d'un projet.
Mais cette facilité ne va pas sans quelques efforts
de développements informatiques. Il faut auto-
matiser I'import de données, créer une passerelle
logicielle entre la maquette et l'outil de calculs.
Dans le cas contraire, cela nécessite de saisir les
informations manuellement. Non seulement
cest long, mais cela peut étre source d'erreurs.
Tout I'intérét de l'utilisation du BIM dans le cadre
de I'ACV tient donc dans l'automatisation. « Les
Pprocess sont quasiment immédiats avec le caeur de
calcul d’Elodie », affirme Patrick Corrales. Ainsi,
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il est possible d'établir les données chiffrées a
n'importe quel stade du projet, si tant est que
les informations de la maquette soient proches
de la réalité. «Lidée est de réaliser les calculs
d’ACV le plus précocement possible dans les études
pour vérifier que les seuils ne sont pas dépasses.
Selon la cible recherchée, il faudra effectuer d'autres
choix de conception et mettre a jour la modeélisa-
tion en conséquence», indique Ingrid Bergogne,
ingénieure recherche et expertise a la direction
Energie Environnement du CSTB.

Cela peut permettre aussi d'étudier plusieurs
variantes du projet, se différenciant par un sys-
teme constructif oul rériaux utilisés. Sous
sible d’en enregistrer

t denvover chaque maquette
dv <V pour connaitre les meil-
Avec une solution bien inté-
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gagner beaucoup de temps pour
le respect des seuils de carbone.

Pascal Nguyén

*Une liste des logiciels est disponible sur: www.batiment-
energiecarbone.fr/liste-des-logiciels-a-votre-disposition-
a43.html

Les outils de calculs d'ACV
permettent d’évaluer
le bilan de CO, de chaque

élément de la construction

et ainsi de modifier
précisément ce qui peut
I’étre si le seuil exigé par
la RE2020 est dépasseé.

~ RETOUR D’EXPERIENCE
Le projet ABV+

Lancé en septembre 2017 et achevé en mars 2018, le projet Atelier BIM virtuel Plus
(ABV+) a réuni 21 organisations professionnelles, 55 entreprises et 132 acteurs sous
I'égide du PTNB. Lun des quatre aspects de la mise en ceuvre du BIM étudiés était
I'analyse du cycle de vie (ACV) d'une construction & partir d'une maquette BIM. En
I'occurrence, le batiment était un immeuble de 30 logements sociaux & La Rochelle (17)
rétrocongu en BIM et 'ACV avait été menée sur la maquette en phase PRO. A I'époque,
différents problémes avaient été soulevés: mauvaises désignations d'objets, absence
d'éléments comme les aménagements extérieurs, difficultés avec la base Inies, erreurs
de quantitatifs sur des objets... Le groupe de travail concluait que les calculs d'ACV a
partir de cette maquette BIM n'apportaient aucun « gain de temps, au contraire » par
rapport & des calculs classiques. Un constat effectué en 2018, mais qui perdure dans
bien des projets actuels avec une maquette numerique insuffisamment renseignée. I
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, namique
’ACV dy 3

le gouver Sy
RE2020 Izl?arlﬁgv statique pratiquee avec

lution.

a Pépreuve

s'inscrit dans la continuite o
Les éditeurs se préparent a ce

Grace a son import BIM
automatique, ArchiWizard
récupére les quantités

du bati présentes dans le
modéle BIM et permet de
les associer a des données
environnementales.
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ACV, qu'elle soit statique comme dans

le label E+C- (norme EN 15978) ou dy-

namique « simplifiée » pour la RE2020,

exploite deux types de données: les
métrés et les informations environnementales.
Les métrés, issus de la maquette 3D BIM ou cal-
culés manuellement, donnent les quantités li-
néaires, surfaciques ou volumiques de matériaux.
Les informations environnementales, comme
I'émission de carbone et la consommation éner-
gétique des matériaux et équipements du projet,
sont extraites des fiches FDES/PEP (quand elles
existent) de la base Inies. Plusieurs logiciels de
calculs d’ACV permettent, sous certaines condi-
tions, d'importer les données de la maquette nu-
mérique 3D BIM, mais la récupération des quan-
titatifs peut étre perfectible, « Nous sommes au
début du processus d'automaﬁsatfon, afin de produire
plus rapidement une ACV, explique Zayane Hassini,
chef de produit ArchiWizard ches Graitec France,
Souvent fiable, elle n'est pas toujours possible 4 partir
de certaines maquettes BIM, en particulier lorsque
celles-ci sont de trés grosse taille avec beaucoup de
détails. » C'est pourquoi I'éditeur BBS Slama, lay-
réat du projet BIM, Fnergie et Environnement

'ACV dynamique
nement, A - le label E+C-.

par I’Ademe, a développé un outil
logiciel pour assister ce tra‘:*ail de coll&::lteledl:s
quantitatifs. Lidée est de traiter par e::ie lp s
collisions ou les espaces non fet:mes e la rna!-
quette BIM afin qu'elle soit exp!mtable pour esti-
quantités nécessaires a la performance

(BEE) financé

mer les i
énergétique oua 'ACV.
ntation des outils
=, aui va devenir obligatoire avec la
‘uris la continuité de TACV statique
lonc pas d'un bouleversement
“lle méthode, plus précise et plus réa:
liste, notamment pour le biosourcé, dont le rendement
carbone calculé est plus favorable. En tant qu'éditeur,
nous investissons massivement pour anticiper cette
évolution », poursuit Zayane Hassini. En statique,
I'impact sur le bilan carbone est identique quel
que soit le moment ou le carbone est émis par le
matériau. Avec 'ACV dynamique « simplifiée »,
une émission de CO, se produisant plus tard dans
la vie du matériau va favoriser son bilan carbone.
Clest le cas des matériaux biosourcés.
Le texte de la RE2020 doit officialiser la méthode
de calcul de I'impact carbone en fonction de la
date d'émission, quidevrait étre une pondération
de 60 % a 50 ans. I demeure possible de travailler
en ACV statique mais les résultats obtenus seront

purement consultatifs. Les éditeurs ont pris les
devants et ont pour la plu
cours pl
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