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as  consecuencias, sobre
todo humanas, que ha pro-
vocado el terremoto de Lor-
ca ( de mayo) con el des-

alojo de las viviendas de miles de veci-
nos ha despertado el interés de la opi-
nión pública por conocer de qué modo
se construye en España, ha incrementa-
do las exigencias de los ciudadanos por
saber qué medidas existen para mini-
mizar los daños de un sismo y cuáles se
podrían adoptar para evitar sufrimien-
tos similares a los que sigue padeciendo
la población de Lorca. En definitiva, el
terremoto de Lorca ha creado una con-
ciencia social en España, sobre todo en
el sur y en el sureste, que demanda, pide
y reivindica construcciones firmes, fuer-
tes y actualizadas que, por encima de
todo, garanticen la seguridad de los ve-
cinos.

Desde que ocurrió el trágico suceso,
han sido muchas las voces expertas que
han hablado sobre la normativa actual y
la necesidad de actualizarla. Voces que
han solicitado añadir nuevos criterios a
la hora de calcular las estructuras de los
edificios. Cuestiones relacionadas con
que la norma contemple la valoración
de fachadas, cornisas, aleros o elemen-
tos externos que puedan desprenderse.
Otros, entre los que me considero uno
de los impulsores, contemplamos la ne-
cesidad de comprobar y revisar el esta-
do de los edificios antiguos levantados
hace muchos años y que son de vital
importancia como, por ejemplo, cole-
gios, hospitales, centros educativos o
iglesias (tenemos un ejemplo en Lorca,
precisamente) llamados por la norma
de ‘importancia especial’.  Son comple-
jos que acogen a mucha gente y que
son estratégicos para el desarrollo de
una ciudad y de una sociedad.

Sin embargo, son pocos los que han
planteado incorporar cuestiones con-
cretas y directas que redundarían en
una mayor seguridad a la hora de ha-
cer frente a un terremoto. Debido a
ello, el Colegio Oficial de Arquitectos
de Murcia (COAMU) ha organizado el
seminario Sismología y edificación, en

cuya primera jornada tuve la oportuni-
dad de participar el pasado martes. Si
bien es cierto que los ponentes coinci-
dimos en que los edificios de Lorca han
resistido bien al terremoto en términos
generales, no es menos cierto que esto
no debe hacernos caer en la satisfac-
ción e inacción. Por ello, la actualiza-
ción de la normativa española es nece-
saria, ya que después de diez años en
vigor y los conocimientos adquiridos
con seísmos como los de Lorca, Japón,
Chile, Nueva Zelanda o Haití, unidos al
avance de las nuevas tecnologías, se nos
ha quedado obsoleta en algunos aspec-
tos.

Teniendo en cuenta, como digo, to-
das estas ideas lanzadas desde distintos
sectores implicados de un modo u otro
en la prevención de riesgos sísmicos
(geólogos, arquitectos, ingenieros...) he
escuchado hablar poco, o muy poco,

ante la opinión pública de los mapas de
microzonificación del territorio. Y los
ciudadanos deben conocer que existen
iniciativas, poco conocidas y mucho
menos desarrolladas en España, que
son utilizadas en otros países con un
alto grado de satisfacción, tanto por los
expertos como por la sociedad.

La microzonificación es, ni más ni
menos, la elaboración de un estudio del
territorio, más en concreto de su suelo,
con el objetivo de distinguir los diferen-
tes tipos de terrenos existentes y, de este
modo, conocer cómo se puede compor-
tar ante un sismo. Basándose en sus
propiedades geotécnicas, espesor de los
estratos, la clasificación de tipo de sue-
lo, la velocidad de propagación de las
ondas elásticas de cizalla, entre otras
cuestiones técnicas, se establece una
clasificación del terreno que puede am-
plificar la aceleración sísmica, generan-
do, por tanto, más o menos riesgo para
los edificios.

En España, la normativa actual tan
sólo reconoce cuatro tipos de suelos di-
ferentes. La experiencia en otros países
adquirida por CYPE Ingenieros en su
proceso de internacionalización nos ha
hecho adaptar nuestros programas in-
formáticos a diferentes normativas, per-
mitiéndonos conocer las herramientas
utilizadas por otros países con mayor

riesgo sísmico que España y más avan-
zados tecnológica y socialmente para
defenderse de un terremoto. Y una de
ellas es, precisamente, la microzonifica-
ción.

Un ejemplo de esto es Bogotá, capital
de Colombia, que distingue hasta dieci-
siete tipos de suelos diferentes. ¡Qué di-
ferencia con España! Esta distinción de
suelos obliga a los ingenieros y arqui-
tectos a afinar al máximo el cálculo de
los edificios y ha permitido a los res-
ponsables políticos contar con más in-
formación útil a la hora de desarrollar y
mejorar sus planeamientos urbanísti-
cos. El motivo es muy sencillo: el simple
hecho de conocer las tipologías de sue-
lo nos permite saber que si construir un
edificio alto en un terreno concreto exi-
ge una tecnología sismorresistente muy
costosa, puede ser más adecuado le-
vantar en ese mismo espacio unas edifi-
caciones que no sean de importancia
especial, o con las precauciones cons-
tructivas más seguras. 

Y es que la microzonificación de un
municipio surge de las necesidades de
la economía del mismo: los edificios
destinados a usos públicos, a viviendas
y con fines industriales se deben edifi-
car con las mayores garantías de que los
sismos produzcan el menor daño posi-
ble. Volviendo al territorio lorquino, ca-
bría preguntarse qué diferencias existen
entre un edificio construido en uno u
otro barrio. Porque, aunque parezca
una obviedad, los efectos de un terre-
moto en los edificios no pueden ser
iguales encima y a lo largo de una falla,
que a cincuenta kilómetros de ésta. Los
parámetros a la hora de calcular la sis-
morresistencia no pueden ser los mis-
mos en los edificios construidos en los
alrededores del cauce de un río que a
cincuenta kilómetros de éste. Y, sin em-
bargo, esto es lo que está sucediendo en
España.

No obstante,  Lorca es el municipio
más extenso de España y podría micro-
zonificarse. La normativa sísmica actual
es eficiente y segura. En eso estamos los
técnicos de acuerdo, pero puede mejo-
rarse con los avances tecnológicos y los
conocimientos adquiridos en los últi-
mos terremotos. Por esto y como decía
al principio, no podemos caer en la sa-
tisfacción y en la inacción. Los cambios
y las mejoras en materia sismorresis-
tente deben de llegar. Tienen que llegar.
Y para ello tenemos que estar todos
juntos: sociedad, geólogos, geógrafos,
arquitectos, ingenieros y, sobre todo,
responsables políticos que son, en defi-
nitiva, los que toman las decisiones nor-
mativas que después el resto tenemos
que cumplir. 

Y hay que actuar rápido, pues lleva
años ponerlo en práctica.
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La microzonificación consiste en 
la elaboración de un estudio del
territorio, en concreto de su suelo, 
con objeto de distinguir los tipos de
terrenos existentes y conocer así cómo
se puede comportar ante un sismo

Carlos Fernández Fernández
�Ingeniero de Caminos y director técnico 
de CYPE Ingenieros

«La normativa sísmica actual es eficiente y segura. En eso
estamos los técnicos de acuerdo, pero puede mejorarse con
los avances tecnológicos y los conocimientos adquiridos en
los últimos terremotos. No podemos caer en la satisfacción
y en la inacción. Los cambios y las mejoras en materia
sismorresistente deben llegar. Tienen que llegar»

FO
TO

GR
AF

ÍA
 D

E 
JU

A
N

 C
A

B
A

LL
ER

O

TERREMOTO DE LORCA

www.cype.es


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /PageByPage
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.2
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 30
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 90
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 90
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <FEFF005500740069006c0069006300650020006500730074006100200063006f006e0066006900670075007200610063006900f3006e0020007000610072006100200063007200650061007200200064006f00630075006d0065006e0074006f00730020005000440046002000640065002000420041004a0041002000630061006c0069006400610064002000700061007200610020006100720063006800690076006f00200079002000680065006d00650072006f0074006500630061002e>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [837.922 1161.922]
>> setpagedevice


	www: 
	cype: 
	es: 




