no de los proyectos mas

emblematicos es Inviso,

Optimizacion de la pro-

duccion de viviendas:
Industrializacion, eficiencia y soste-
nibilidad, que ha analizado la indus-
trializacion de viviendas sostenibles,
Se trata de un Proyecto Singular y
Estratégico (PSE) financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion
y con Fondos Feder (Fondo Europeo
de Desarrollo Regional).

Comenzd en el ano 2006 lidera-
do en un principio por el Instituto de
Ciencias de la Construccién Eduardo
Torroja y actualmente por la empresa
Dragados.

Inviso parte de la premisa de
que “los sistemas y procedimientos
actuales de construccion se pue-
den considerar obsoletos y faltos
de eficiencia. Se mantienen prac-
ticamente inalterados en los alti-
mos 50 afos, con un bajo nivel de
racionalizacion”. Ademas, “no se
incorporan nuevas técnicas de ejecu-
cion y control que ya existen en otras
cadenas de produccion. Con ello se
ve reducida la calidad y la eficacia
y, en definitiva, la sostenibilidad del
proceso en su conjunto”.

Por este motivo sugiere una mo-
dificacion del planteamiento actual
en base a una serie de hechos con-
cretos que se dan en la construccion
actual: altos precios, baja calidad,
poca racionalizacion funcional y
sostenible de la vivienda vy dificultad
de proyectar las viviendas para ser
construidas con técnicas de montaje
(industrializadas).

Uno de los participantes (ver
lista adjunta) es Cidemco-Tecnalia,
centro tecnologico privado ubicado
en Guipuzcoa, que participa en los
subproyectos SP 9 y SP 10.

Cidemco-Tecnalia desarrolla un
sistema de ventilacién mecdnica
controlada que incorpora un dispo-
sitivo de recuperacion energética y
sisternas domoticos de control para
garantizar la calidad del aire interior.
Por otro lado, se esta desarrollando
también un método para realizar el
dimensionamiento de sistemas de
aprovechamiento geotérmico valo-
rando sus posibles aplicaciones como
fuente-sumidero de calor y acumula-
cion inter-estacional.

El objetivo principal que se per-
sigue es el desarrollo de sistemas de
ahorro de energia para viviendas in-
dustrializadas.

En 2008 se dio a conocer el ga-
nador del concurso de ideas (ver
imagen en esta pagina) v el pasado
mes de diciembre de 2009 se realizé
la jornada de difusion de Inviso La
I+D+i en edificacién sostenible.

estudio de mercado: situacion
Bl proiDsmrel o8 B Ol G- - e
B pralarsa e I damanda: B

Pl b Ol L PRl e
ks . . o7 o

T DT

VA FITRATHGWAS O ASCHOH

sistema constructiva abierto
repuesta a diversas demandas
v W COIMED OPOLETEs MO, LgLEl MDA ERD OOy T
oI AR CONSTRACTWD Q00 Dl o fabfirfies Crislcn 04
i ' T E T e e R e g L 1 1y ey

ST ) BOTE. pOr DS Of Mo o el = Rorpslos

S0 PG Bviar a cabd 1as oemas. s O s0DnOsCsDra T o la

U THTUEBCENT F el DU RO Of ol wSSEniCal OeBiDeisn g, &

1:"" o
L a0k
—
L
E Q0 N AT R
1
K
£ 9
T o
b
-
=
=3 (3
T
n
-
&
o ]
5
G
3z
W ]
| 1
o
ta e
= 9
=

ot
DN ]

GN AdCIoT Al faenlsr it

bl
=
et

PUREHON ! ELEMENTO ! couromENTE Y

\ I\ %

lb“.l

H
L2210 ] I: milruElare i -l
r

& I i I i
H_ LTIl L] :' Ao gikda glegl i I - !
e Sy | Uoiani whea irie i el 3 "
" I .
| Tigad 28 i Afomalds macia i
i MaRE meckaice [ |
e ! : i
| — PRERIE VMR ENE e - ‘:
v IAEL ElEgL Teeria - d
Fédem o] ask HE T TIY E
” B H-FFEArFT AT ENT P T T E
& E Ll E waabiagnn E E
samtart | oanbasguaided : P
] L L]
TP E T LT : £
— : : £
i i |

prrasEnd i ainiem, gednbLo E .L """""

LTI j & B TR i ! """"""
\ i
W Ill

' th;;,. y. t“"-"'-._q‘-n

i'i‘- a
— 5 . o H‘ ‘-I €
VISTA DE LA FACHADA PRENCIPAL < '.ﬂ Ay

et

Primer premio del concurso Inviso 2008 Plug-in. Autores: Rafael Garcia Guridi (arquitecto), Jesus Guardiola Arnanz (ingeniero

Aproximacion a algunos de los proyectos mas
F ]
¢ Qué se inves

Albert Lopez
Elintento del Gobierno de Espafia de cambiar el modelo productivo econdmico ha sido bauti-
zado con el nombre de Ley de Economia Sostenible. Uno de sus pilares, claros, es el impulso
de la innovacion. Daniel Gonzalez de la Rivera, subdirector general de centros tecnoldgicos
y desarrollo empresarial del Ministerio de Ciencia e Innovacion, anuncio el pasado mes de
julio que el Ejecutivo aumentara en 6.000 M€ la inversion en |+D+i de 2009. El objetivo es
“colocar a Espana en el 9° puesto del ranking mundial de innovacion en 2015”.
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quitecto), Cristina Tartas Ruiz (arquitecto) y Alejandro Garcia Gonzalez (arquitecto). Colaborador: Miguel Ortega Rodriguez

rtantes de 1+D+i del sector de la construccion

Ja en Espana?

Cierto es que pensar hoy en innovacion es pensar, sobretodo, en el sector de las TIC.
Hasta ahora innovacion y construccion han aparecido como dos conceptos antago-
nicos.

No obstante, en Espana ya estan en marcha importantes proyectos de I1+D+i sobre méto-
dos constructivos orientados, la mayor parte de ellos, hacia la sostenibilidad y la indus-
trializacion. Este reportaje se aproxima a algunos de ellos.

¢Estamos ante el surgimiento de una nueva manera de construir?

Proyecto Ciclope

El Provecto Ciclope es otra de la ini-
ciativas de investigacion destacadas.
Ciclope (www.pseciclope.es) es un
proyecto que desarrolla una metodo-
logia de cuantificacion de impactos
ambientales y econdmicos para los
edificios donde se considera su ciclo
de vida completo, desde la extrac-
cion de las materias primeras para la
fabricacion de los materiales, hasta su
deconstruccion. iMat (Centre Tecno-
logic de la Construccid, ver entrevista
en RCT n®219-220) lidera el subpro-
vecto donde se aborda la etapa de di-
seno del edificio estudiando posibles
combinaciones de los productos, y
midiendo los impactos en las fases
de puesta en obra vy fin de vida de un
edificio. Pretende parametrizar los da-
tos necesarios para evaluar ambien-
talmente un edificio, tanto para obra
nueva como para rehabilitacion.

También esta financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion,
en el Plan Nacional de Investigacion
Cientifica, Desarrollo e Innovacion
Tecnologica 2008-2011, v cofinan-
ciado por el Fondo Europeo de De-
sarrollo Regional Feder.

Una de las 32 entidades parti-
cipantes es Ascer, representante del
sector ceramico, que se enmarca en
el sub-proyecto 3 (ver RCT n® 223),
el cual permitira cuantificar los im-
pactos ambientales asociados a la
obtencion de los principales pro-
ductos del sector de la construccion
a través de la realizacion de ACVs
~Andlisis de Ciclos de Vida- sectoria-
les, v el desarrollo de herramientas
simplificadas para la obtencién de la
Declaraciones Ambientales de Pro-
ducto (DAP), por parte de los fabri-
cantes de productos de los siguientes
sectores: acero, aislamiento, alumi-
nio, cemento, ceramica estructural,
revestimientos ceramicos v vidrio,
Paralelamente, se recogeran datos re-
lativos a las propiedades de los mate-
riales v productos de la construccion
que seran necesarios a la hora de
evaluar la fase de uso del edificio co-
mo: propiedades fisico-quimicas que
influirdn en la demanda de climatiza-
cion, emisiones indoor, necesidades
de mantenimiento vy vida (til.

Building Acoustic Living (BALI)

BALI, también proyecto PSE, tiene
como objetivo desarrollar productos
y sistemas arquitectonicos de altas
prestaciones acusticas y herramientas
que ayuden al sector de la construc-
cion en el disefio integral de edificios,
dotados de mayor eficiencia desde el

(sigue en la pagina (08
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punto de vista del confort acustico.
Sin descuidar otros aspectos relacio-
nados con la sostenibilidad, en parti-
cular, los térmicos.

Financiado por el Ministerio de
Ciencia e Innovacion (MICINN) v
por los Fondos para el Desarrollo Re-
gional (Feder), este proyecto arrancé
a finales de 2009 con el objetivo de
dar respuesta a la necesidad del Do-
cumento Basico de Proteccion frente
al ruido del CTE de resolver las ca-
rencias acusticas de las viviendas v
edificios no residenciales.

Tecnalia-Construccion trabaja
en BALI en el desarrollo de nuevos
productos de prestaciones acusticas
mejoradas enfocados a la envolven-
te, opaca o acristalada, a la compar-
timentacion interior v las instalacio-
nes, profundizando en la aplicacion
de sisternas de modelizacion actstica
a este tipo de productos. Asimismo,
en tareas futuras se desarrollara un
demostrador virtual que integre las
diferentes soluciones.

Rehabilitacion del edificio de control de accesos del Ceder (Centro de Desarrollo de las Energias
Renovables) para Contenedor — Demostrador de Investigacion de oficinas bioclimaticas con frio
solar Ceder (Ciemat), Subproyecto 6 en Cubo de la Solana (Soria)

Ademas de Tecnalia-Construc-
cion, BALl esta liderado por la empre-
sa FCC y participan también las em-

Los proyectos propios del Imat

La 1+D propia del Imat investiga v desarrolla nuevos productos y sistemas
orientados a la industrializacion. Los nuevos productos y procedimientos que
obtenemos son el resultado de combinar la tecnologia de los materiales con
todo aquello que afecta al acondicionamiento térmico y acustico, la eficien-
cia energética, las energias renovables vy el impacto medioambiental.

Las lineas de investigacion sobre componentes actualmente en curso

del Imat son:

-Cerramientos de fachada no portantes

-Nudo estructural rigido
-Forjado bidireccional ligero

-Paneles portantes para muros, fachadas v forjados

-Bloque técnico de instalaciones

Objetivos de Inviso

Partiendo de los objetivos generales
del proyecto y siempre teniendo
presente la necesidad de mejorar el
nivel tecnologico v la productividad
en el sector de la construccion, asi
como aumentar el nivel de eficien-
cia energética y el confort para el
usuario de la vivienda en este pais,
el Proyvecto Inviso tiene como objeti-
vos especificos los siguientes:

* Desarrollo de nuevos procesos
constructivos y optimizacion de los
existentes mediante la automatiza-
cion de estos, con las consiguientes
mejoras en precision de ejecucion,
niveles de productividad, especiali-
zacion de mano de obra, etc. pro-
moviendo la industrializacién del
proceso global.

* Definicion y desarrollo de
nuevas soluciones técnicas soste-

nibles que puedan ser incorporadas
en las viviendas mejorando su efi-
ciencia de uso, abaratando su man-
tenimiento, reduciendo el impacto
ambiental, etc.

e Definicion de unos disenos
tipologicos basados en criterios de
alta industrializacion v sostenibili-
dad, maximizando la flexibilidad
vy el confort y presentando a su vez
dimensiones basadas en un claro
convenio modular que permita altos
niveles de estandarizacion en cuan-
to a los elementos constructivos que
incorporen.

* Desarrollo de una herramienta
informdtica que incorpore todas las
cuestiones anteriormente expuestas
y permita desde el principio del pro-
ceso global constructivo, a partir de
los disenos tipolagicos definidos en

presas Grupo Ortiz, EMVS (Empresa
Municipal de la Vivienda y Suelo de
Madrid), Hispalyt, Indagsa, Preinco,
Grupo Saint-Gobain, Estrumaher,
Tecair, Espinet-Ubach, Cype e Idec
con el apoyo de la asesoria industrial
Prointem vy las entidades tecnolagi-
cas del Instituto Eduardo Torroja de la
Construccion, la UPM (Grupo Tise),
la Universidad San Pablo CEU, Intro-
mac y Aitemin,

Seguridad y durabilidad de es-
tructuras de construccion (Se-
durec)

Este ano finaliza el proyecto Sedurec,
Seguridad v durabilidad de estructu-
ras de hormigén, que pertenece al

el proyecto e incluyendo las solu-
ciones técnicas optimas presentar
una propuesta sostenible e indus-
trializada para cualquier proyecto
constructivo de viviendas.
Empresas participantes Proyec-
to Inviso: Dragados (Coordinacion),
Instituto de Ciencias de la Construc-
cion Eduardo Torroja (CSIC), Drace,
Grupo TISE - Etsam (UPM), Dpto.
Proyectos - Etsam (UPM), Grupo
ABIO - Etsam (UPM), Instituto de
Automatica industrial (CSIC), Empre-
sa Municipal de la Vivienda y Suelo
(Ayto. Madrid), Gicaman (Gestion
de Infraestructuras de Castilla La
Mancha), Nemetschek, Andece,
ITeC (Instituto de Tecnologia de la
Construccion de Catalufa), Cidem-
co, BlueCoast, GOP Oficina de pro-
yectos y Universidad Carlos Ill.

Programa Consolider-Ingenio 2010
del Ministerio de Educacion y Cien-
cia {convocatoria 2006]. El equipo
del proyecto estd formado por el Ins-
tituto de ciencias de la construccion:
Eduardo Torroja (IETcc), el Centro
Internacional de Métodos Numéri- |
cos en Ingenieria (CIMNE), el Grupo
I[ETce v el Departamento de Ciencia
de Materiales de la Universidad Poli-
técnica de Madrid.

Los dos objetivos fundamenta-
les que se plantean consisten en:
a) Formacion de un grupo de excelen-
cia en la especialidad de ingenieria es-
tructural-seguridad y durabilidad con
una masa critica mayor que la actual
b) El objetivo cientifico se centrara en
la elaboracion de las bases de calculo
explicito de la seguridad v durabilidad
que permiten el analisis de las estruc-
turas existentes incluvendo los efectos
de deterioro de las mismas, asi comoel
diseno de nuevas estructuras con mejo-
res caracteristicas de resistencia y vida
atil. Los resultados de la investigacion
se concretard en la propuesta de un
Manual de Aplicacidn de Seguridad y
Durabifidac! para estructuras existentes,
de valor histérico o deterioradas.

Los resultados se transferirdn al
sector privado por distintas vias: parti-
cipacion activa en las plataformas tec-
nologicas de construccion nacional
y europea, colaboracion directa con
profesionales del sector, formacion de
comités especificos v establecimiento
de convenios con entidades privadas
v administraciones publicas.

Otros proyectos

Otros proyectos destacados son:
-Vitraso: Diagnosis experi-
mental y prediccion numérica de
VIAs de TRAnsmision del SOnido
en edificacion. Industrializacién
de los cerramientos de fachada:
centrada en los cerramientos no
portantes de fachada basados en
hormigdn, a la busqueda de una
solucion que permita su inclusién
en seco dentro de un edificio.
-Industrializacion de la es-
tructura: Se esta adelantando en
la creacion de un forjado y de un
plafon portante de fachada que se
combinen dando lugar a un sis-
tema estructural completo para
edificaciones de baja altura.
-Industrializacion del bloque
técnico: Se estd trabajando en
la definicion del blogue técnico
(componente prefabricado e in-
dustrializado), prestando particu-
lar atencidn a los problemas de
accesibilidad interna y externa.
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