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temblores y QUE HACEN LOS EXPERTOS PARA RESISTIRLOS MEJOR

lo largo de su historia, la Alhambra ha aguantado
el embate de una veintena de terremotos impor-
tantes. Sus efectos han quedado en magulladu-
ras, gracias a que esta construida sobre dura
roca, en una zona que soporta bien los movi-
mientos de la falla que recorre la capital granadina.

Esa suerte no acompané a la localidad murciana de Lorca
el pasado 11 de mayo. Ese desastre fue quizas una minima
expresion de la fuerza de la naturaleza, pero suficiente para
comprobar que nuestro pais debe ponerse a cubierto.

Los terremotos en Espana son un fenémeno recurrente y
casi diario. Si no nos preparamos, aqui un temblor de mag-

nitud 5 puede destruir tanto como uno de 8 en Japén. Como
en una cuenta atras, los expertos han alzado sus criticas,
acelerando sugerencias y estrategias, y las Autoridades han
emprendido una frenética carrera de revisiones, propuestas
normativas y planes de actuacion. Y han surgido las dudas
sobre la fiabilidad de nuestras construcciones, la calidad de
la red sismica v el entrenamiento de la poblacién.

CASITAS DE PAPEL

En cuanto al primero de los temores, si un terremoto de
magnitud 5,2 puede danar mas de 1.700 viviendas en una
pequena localidad, ¢cuantas recibirian el indulto en una
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LUGAR PRIVILEGIADO, De
momento, el Patio de los
Leones haresistido porque
elenclave de la Alhambra
aguanta mejor 10s SeiSmos.
que sus alrededores;
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L TERREMOTO DE 1431. El mas
importante de los provocados por
la falla que atraviesa Granada.
Daiio seriamente el Palacio de
los Alixares, parte de lamuralla y

algunas de las canalizaciones de
agua, seglin cronicas de la época.
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catastrofe mayor? Justo dos meses antes del seismo de Lorca,
cientificos del Colegio Oficial de Geélogos de Espana (ICOG)
alertaron de esta posibilidad en un futuro no muy lejano. Con
los actuales conocimientos topogréficos, geologicos y geofisi-
cos, la cartografia de riesgo sismico y la normativa sismorre-
sistente de nuestra Peninsula han quedado obsoletas. Zonas
consideradas hasta ahora no peligrosas pueden registrar
terremotos de magnitud 5. Una sacudida asi en Asturias o
Ledn, por ejemplo, provocaria hoy destrozos imprevisibles. ‘ B

Casi toda Espafia puede temblar, v el alcance de las sacu- &5 T e e e p ala'::iofé‘lz
didas depende tanto de su magnitud como de la naturale- s G R R W T e
za litolégica del substrato y otras propiedades de los =p
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GEOLOGIA

Se esta preparando un
mapa que clasificara

las zonas por riesgo de
terremoto en 475 aiios

& materiales. En Lorca, un terreno arenoso
v de grava provoco la licuefaccion del terreno,
que amplificé mas las ondas.

MAPA DEL PELIGRO

Teniendo esto en cuenta, Roberto Rodriguez
Ferndndez, director adjunto del Instituto Geo-
l6gico v Minero de Espana, observa dos tareas
urgentes ¢ irrebatibles. La primera, “mapas de
microzonacion sismica de las ciudades, simila-
res a los que el IGME ha desarrollado en la ciu-
dad de Santiago, en la Repiiblica Dominicana,
y que resultan muy laboriosas”.

La segunda, “una normativa de edificacion
mas precisa y adaptada a la realidad de la ciu-
dad, e incluso de cada zona, de acuerdo con
esos datos de microzonacién. No solo basada
en los registros de sismos, como hasta ahora”.

La primera podria estar lista a fin de ano. El
Instituto Geograhico Nacional estd preparan-
do un minucioso mapa de peligrosidad sismi-
ca que agrupara las zonas segun su tectonica
comun v las clasificara en funcién del riesgo de
terremoto en un periodo de 475 anos. Incluira
también las conclusiones de la paleosismologia,
que estudia las fracturas en la corteza produci-
das antes de las primeras crénicas historicas,
a partir de la materia organica que contienen.

Este nuevo mapa servird de base para modi-
ficar la norma de construcciéon antisismica
NCSE-02 que prepara el Gobierno, casi diez
anos después de su aprobacion, v para los pla-
nes de emergencia. También llevara la nueva
lista de municipios donde sera obligatoria.

“Después”’, advierte Jorge Olcina, catedrati-
co de Geografia en la Universidad de Alicante v
autor de ;/Riesgos naturales?, “sera importante
un,seguimiento detallado de su cumplimiento,
y evitar la construccion en los terrenos donde,
por su constitucion geologica, los efectos de un
terremoto puedan ser mavores .

PATRIMONIO HISTORICO

Si la devastacion en Lorca fue mavor en el casco
antiguo, con edificios construidos antes de que
se empezara a legislar, ;qué ocurriria en el cen-
tro de las grandes ciudades, donde alrededor
del 70% de las casas son anteriores a 1974? =»
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Los 10 principios basicos
de una construccion
sismorresistente

DISPOSICION VIGAS. La distancia entre

GEOMETRICA | los ejes geométricos de las

Tan simétrica y regular vigas y de los pilares serala

como sea posible, menor posible. Se evitara

evitando cambios que descansen sobre las .
bruscos de forma vigas elementos resistentes |
y rigidez entre un de la estructura.
piso y el siguiente.
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AIRE. Dejar un minimo de 1,5
cm entre la construccion y las
- colindantes, para mitigar los
efectos del choque,

MUROS. Los de cerramiento

y las tabiquerias seran TR
rigidos y resistentes, igual L

- que las vias de evacuacion,
como las escaleras,

JUNTAS. Las que
unen cuerpos entre

edificios iran ' CIMIENTOS, Sobre un terrenode
preferentemente en caracteristicas homogeneas: sien
planos verticales, sin los primeros 20 metros bajo la 1
conducciones generales superficie del terreno existen capas

: .1
que las atraviesen. de arenas sueltas, debera analizarse
la posibilidad de licuefaccion. :

Seismos mas importantes en Espaiia
LT
73

1 Huelva . 28/02/1969
2 Durcal (Granada) 7 29/03/1954
3 Alhaurin el Grande (Granada) 6.8 Octubre 1680
4 Carmona (Sevilla) 6.8 Abrit 1504

5 Granada 6.7 1431

6 Torrevieja 66 1829
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Zonas de riesgo sismico . DATOS PARA LA CONSTRUCCION. Los
&= mapas que contemplan el riesgo segtin las
zonas y las placas tectdénicas ya no se

- EL MAPA DEL RIESGO SE AMPLIA A OTRAS ZONAS

- Segun un estudio del CSIC; existen nodos, o puntos de
interseccion de lineas morfoestructurales, que pueden

corresponden con los descubrimientos sobre generar terremotos de magnitud superior a 5 en la cordillera

este tema de los dltimos tiempos. Tampoco =% Cantabrica, el extremo occidental de las cordilleras Béticas

lo hace la normativa de edificacion. Por @y el norte de Valencia; areas donde, hasta ahora, no se han

ejemplo, no se contempla que zonascomo £ registrado terremotos de esa intensidad, que implica una

Galicia puedan sufrir temblores debido a que enorme fuerza destructiva. PO

en su territorio existen fallas activas s
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activas del Arco de MASINTENSA ¢ 5 el
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VANDELLOS. La cercana falla

de El Camp ha ocasionado al

menos tres grandes terremotos
7% enlos ultimos 125.000 afios.

o TR

El suelo § smbdrinet
baJO Instituto Geoldgico y
nuestras

Minero, indica: "Por lo
que sabemos, ninguna
de las centrales esta
construida sobre una
falla. Sus riesgos serian
de inundacion o tsunami

nucleares

552 = hima. En mayo pard por vibracion andomala en la turbina.

enlacosta, ysevana
revisar todas las norma-
tivas de seguridad frente
a peligros geologicos”.
La UE ha optado por
extremar las precaucio-
nes, y todas las nuclea-
res espanolas deberan
pasar una nueva bateria
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- GARONA., Su reactor usa agua a ebullicion, como Fukus-~ |

de pruebas basadas en lo
ocurrido en Japon. Ade-
mas de evaluar su res-
puesta ante un conjunto
de situaciones extremas,
se verificaran las medi-
das preventivas y miti-
gantes ante una pérdida
de funcion de seguridad

0 accidente grave. Cada
central puede proponer
medidas para mejorar la
respuesta, o el Consejo
de Seguridad Nuclear
puede requerirlas. Sino
se implantan en un plazo
determinado, la central
no seguira operando.

Aragon es la unica comunidad auténoma con la normativa de
edificacion actualizada y que coteja los riesgos geologicos

& Los gedlogos piden un plan de rehabilita-
cién de estos edificios v la incorporacion de
mapas de riesgos naturales en los planes de
ordenacion urbana. Aragon es la Gnica comu-
nidad auténoma con la normativa de edifica-
cién actualizada y que coteja los riesgos geolo-
gicos con los proyectos. La decana del Colegio
de Arquitectos de Madrid, Paloma Sobrini, ha
propuesto revisar los edificios anteriores a la
norma, ‘porque hay barrios enteros que incums-
plen los parametros minimos de sostenibilidad,
eficiencia energética, seguridad y accesibili-
dad. Debemos replantearnos lo que tenemos, y
detgctar qué falla”.

En cuanto a la proteccion del patrimonio his-
torico, el profesor de la Universidad de Grana-
da Amadeo Benavent Climent afirma que: “Son
monumentos muy rigidos v poco ductiles, lo
que les permite someterse a grandes deforma-
ciones sin llegar a romperse, si bien es necesa-
rio estudiar su vulnerabilidad caso por caso”.
Entre las técnicas mas innovadoras, presenta-
das en el IV Congreso Nacional de Ingenieria
Sismica de la Universidad de Granada, desta-

Medidas en
los primeros
momentos

g

Calmarse Eliminar
y tranquili- fuentes de
zar a otros. ignicion.

|

No usar los Alejarse de
ascenso- ventanasy
res y evitar de objetos
llamar por que puedan
teléfono. caer.

Refugiarse Salircon
enzonas orden, des-

externas  pacioy no
del edificio. en coche.
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can la incorporacién de tratamientos especiales
de disipacion de energia en los edificios v una
técnica que aisla el edificio al colocar grandes
elementos de goma en la cimentacion.

INFORMAR A LA SOCIEDAD
El dolor contenido v la calma de Japén contras-
taban con el desgarro de las imagenes de Lorca,
donde las nueve victimas mortales sucumbieron
arrastradas por el panico. Entre una poblacién
y otra, solo hay una diferencia: entrenamiento.
En Chile y Japon, los ciudadanos reciben ins-
trucciones constantes sobre alertas tempranas,
evacuaciones, puntos de encuentro y capaci-
dad de respuesta. “Aqui”, advierte el psicélogo
Javier Rodriguez, del grupo Isis, “los datos de
riesgo no llegan a la poblacién, ni se desarrollan
programas preventivos para aprender a actuar”.
Solo los municipios de alto riesgo tienen un
plan de emergencia, pero Rodriguez reclama
la lormacion de psicélogos en catastrofes. “La
reduccion del nivel de angustia con técnica ade-
cuada lo antes posible es fundamental, ya que
un estrés sostenido durante mas de tres sema-
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nas puede crear una atrofia irreversible en un
area del hipocampo y llevar a ansiedad, trastor-
nos psicosomaticos, depresion, fobias, cambios
de personalidad, drogadiccién o alcoholismo”.

¢Y EL FUTURO?

¢Donde podria producirse una catastrofe? En
las fallas activas del Arco de Gibraltar, desde las
cordilleras Béticas hasta la del Rif (Marruecos),
se registran unos 2.500 microterremotos al ano
que casi nunca superan la magnitud 4 en la esca-
la de Richter. El pr6ximo mas intenso podria
situarse “en la franja que cubre las provincias
de Sevilla, Granada Malaga, Almerfa, Alicante,
Murcia y Valencia”, indicé Luis E. Sudrez, presi-
dente del Colegio Oficial de Ge6logos de Esparia
en rueda de prensa tras el de Lorca.

A su vez, el Centro Superior de Investigacio-
nes Cientificas (CSIC) ha identificado riesgo de
terremotos de mas de 5 grados en la Cordillera
Cantabrica, el extremo occidental de las cordi-
lleras Béticas y el norte de Valencia. Pero la res-
puesta al "donde” solo la tiene el tiempo. W

Marian Benito
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LO PEOR, EL CENTRO
Los edificios mas afec-
tados fueron los alzados
antes de que se aproba-
ran las normativas de
construccion.

POCO PREPARA-
DOS. Ni siquiera
en zonas de riesgo
SISMICcO, Como
Lorca, se educaa
la poblacion para
reaccionar bien.

UN MUNDO DE SABORES AUTENTICOS i {Caaseh

ENO PICANTE!
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