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Descripcion del programa | 205

2. Guias de funcionamiento basico

2.1. Fontaneria - Datos generales y opciones de calculo
+Introduccién de plantas y grupos

2.1.1. Objetivo del programa - Introduccién de plantillas DXF o DWG

Hacer llegar el agua a cada punto de consumo. Se parte " Montantes

de una serie de datos de consumo y distribucion de los * Tuberias: tipos, diametros...

mismos para obtener los didmetros adecuados de las con- - Consumos: hidromezcladores, abastecimiento, aco-

ducciones de agua, respetando unos condicionantes metidas.

como presiones en los consumos y velocidad de agua en - Elementos: llaves, contadores...

las tuberias. - Célculo y comprobaciones

Obtencion de planos vy listados

2.1.2. Funcionamiento basico

A continuacién se ofrecen de modo genérico los pasos a
seguir para introducir y obtener los resultados de una ins-
talacion de fontaneria.

Creacion de obra nueva. (Archivo > Nuevo)

Datos generales de la instalacion. (Obra >

Esta informacion se complementa con los diferentes tipos Datos generales)
de ayudas disponibles en pantalla. Se introducen los siguientes datos:
Todas las opciones de los menus desplegables, asi como - Simultaneidad

muchas de las opciones de cada cuadro de dialogo y los
propios cuadros de didlogos contienen ayudas que le
informaran de modo mas preciso sobre el funcionamiento

Presién de suministro
Aplicacién de las Normas NIA

u i . “& Datos generales [
de cada una de las opciones 8 G
.z .z , Caudal
En la opcién Documentacién del programa del menu e e bt
Ayuda dispone de una explicacion mas detallada sobre © Acumulado con sinuitaneidad
los tipos de ayuda existentes en el programa. ) Mediante |a formuiacidn franceza comegida
Corecciin del coeficiente de simutaneidad | 1.00
[+] Presién de sumiristro 25.0) mc.a
2 1 3 Modo de trabajo [#] S aplican laz namas Ml
. g _A Cancel
Creacion de obra nueva = D
Fig. 2.1
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Opciones de calculo (Menu Obra > Opciones)
Se introducen los siguientes datos:

Rango de velocidad para las conducciones, con posi-
bilidad de ajustar a una velocidad 6ptima.

Coeficiente de pérdidas de carga (codos, T...)
Rango de presion en los puntos de consumo.
Viscosidad de agua fria y caliente.

Formulacion del factor de friccion en las tuberias.

Pérdidas en los puntos de consumo debido a las llaves
de paso.

Para redes de retorno de agua caliente:

AT entre ambiente y agua caliente

AT mZima admisible en la red de retorno

i Opriones

) C]
5 imialo para consumos —t —

Dpcionss de cledo hid ddico

“elocidad mirima 05 m'z
Welocidad mésima 20 mis
|| velocidad éptima 1.0/ rass
Cocficierte de pérdida de caga 120
Fieziin minima en purtos de cons.mo 00| me.a
Piesich marima en purtos de corsumo 00 s
Wigzosidad de agua fila 1.010| =106 m2ie

Wigoogidad de aqua calisnte 0472 =106 mie

Factor de fiiccon Colebrogk-while

Pérdida de caiga en conzumo 025 me.a.

Dpcionss de cdledo paia redes de eloro

Diferencia de lemperstira enlre ambiente | agis calienle 400 'C

Pérdida de temperalura admizible en red d= agua calente 0| C
[ Grabar como opiones por defecta

Aceptar | | ‘Waloies de instalacite | | LCancelar |

Fig. 2.2

Plantas y grupos. (Menu Obra > Plantas grupo)
Se introduce las cotas entre plantas.

2 Plantas/Gr upns

B H
Grupo Alura  Editor Bomar
Cudiictta ICé
Planta 2 amm F4
Planfa 1 . AMm # A Cublart gm
Planta bajn AMm & Flants 2 500 m
Flanta 1 =00 m
ELLL,
Planta bajz 200 m
=) e A e
= = =00
o R e
Fig. 2.3

Plantillas DXF y DWG. (Iconos & # N de la

barra de herramientas)

Se asigna a cada planta la plantilla correspondiente.

Montantes. (Menu Montantes

> Nuevo)

Se sitlan las montantes para agua fria y caliente. Se defi-
ne las plantas que conectan y el material.

4k Montantes (V1)

Rieferancia W1

Grupo ricial - Plania haja Fl

Grupa final  Planta 1
cosRE v W A0 B E-
O Aguafria

(%) Agua calisnie
) Retono de agua calerke
I Con aislamierto

Fig. 2.4
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Tuberias. (Menu Tuberias)

Se introducen las tuberias de agua fria y caliente y material
de las mismas.

% Tuberfas

Prrcipal

COBRE v 12 v @ ) B e

5 B fria
_ haua caients
_ Ratorno de agus calenta

Secundaiiaz

Bl @
D posicfey Diesn Desp't' Iricial Firal

Lacal - 0.0

L P e
[} Ao caliente

_ Retorno de agus caiente

[ Con aidlamients

Fig. 2.5

Consumos. (Ment Nudos > Nuevo)
Se describen los distintos abastecimientos e hidromezcla-

Calculos y comprobaciones. (Opciones de
menu Calculo y posicionandose en los elemen-

tos)

Descripcién del programa

A CODRE-G28 A=l

Mombra Teuto de camprobacién

4+, COBRE-@12 Velbozidad masima: Na cumgle
1, COBRE-D15 Veloodad masima: Mo cumgle
1, COBRE-@18 Velooidad marima: Mo cumgle
Ml COERE-B22

¥ COBRE-D35
¥ COBRE-942
i COBRE-@54
i COBRE @64
i COBRE-DTE

A rNRRE.ARY
Signficado d= los iconos

' Elemenio que no curple alguna comprobaciin.

M Elemento que cumple todas las: comprobaciores.
[ Iniormaciin de (3 conpiobacicn COBAE-AZ3 ]

Aceptar LCarcalar

Fig. 2.8

S Emnndor con cistema
48| Repmmia e, S
o [Cofa: 050 m
— & :
— Presitn 21 2 m.ed.

H Somprobacid
Je cumplen lodss las comprobaciongs
| Tubariaz
I3 Rekrancia COBRE-B1 2
Wi L | o [Loni 220 m
Fresidn: 2006 r.¢.3.

|| Caugal: 0.1 018

——= [Veloudad: 118 ms
Fardida prasiore 063 e &
biac
mplen todas la= comprobaciones

Compr
e cus

Elementos. (Menu Elementos > Nuevo)

Se introduce el resto de elementos que componen la ins-
talacion como son llaves generales, de corte, de abonado,
contadores, calentadores, termos..., asi como la asigna-
cién del punto de la acometida.

|4;®@u|.n%@@:-m|

Fig. 2.7
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Obtencién de listados y planos. (Iconos < y

C# de la barra de herramientas o menu Archivo

> Imprimir)

+  Los listados con posibilidad de exportar los documen-
tos a formato HTML, PDF, RTF y a texto sin formato.

+  Los planos con posibilidad de exportarlos a formato
DXF y DWG.

A Listado

[, wista preliminar 4% Configuracitn @ Impriir gy Euscan

Listado
Mombre Dbra: LACYPE Ingenizros'Ejemplosinstalaciones de edificiostnifar ies
WIVIEMDA LMIFARILIAR

iNDICE
1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS
2. DATOS DE OBRA
3.- BIBLIOTECAS
4. MONTANTES
5 TUBERIAS
6. NUDOS

2. MEDICION

8.2.- GRLPOS
83. TOTOLES

1.- DATOS DE GRUPOS ¥ PLANTAS

Planta__|Alurg|Cotas|Grupos (Fontaneria)

Planta 1 [3.00 [3.00 [Flantal

Planta baja|0.00 [0.00 [Flanis baja

Z.- DATOS DE OBRA

Caudal acumulado con simulianeidac

Presion de suriniztro en acometida: 180 m.ea
Velocidad minirma: 0.5 mis

Welocidad maxima: 2.0 mis

welocidad dptirna: 1.0 s

:peficients de pardida de carga: 1.2

Presion minima en punios de consume: 10.0 m.c.a.
Presion maxima en puntos de consumo: 50.0 m.o.a.
viscosidad de aguafrias .01 €10-8 m2is
Vizcosidad de agua calierte: 0472 210-6 mdfs

E%J Expartar» ﬂ!‘ Cerar
@ Exportar en foimato texto
g‘ Ewportar e fomatn HTHL
{22 Exportar en foimato POF

Ea Exportar en foimato ATF

Fig. 2.10
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2.2. Gas

2.2.1. Objetivo del programa
Hacer llegar el gas a cada punto de consumo.

Se parte de una serie de datos de consumo vy distribucion
de los mismos para obtener los diametros adecuados de
las conducciones de gas, respetando unos condicionan-
tes como presiones en los consumos y velocidad de gas
en las tuberfas.

Una red tipica de gas estarfa formada por acometida >
conjunto de regulaciéon > conduccién de la instalaciéon
comun > contadores > montantes individuales > llaves
de abonado> conductos en viviendas > consumos.

2.2.2. Funcionamiento basico del pro-
grama

A continuacién se ofrecen de modo genérico los pasos a
seguir para introducir y obtener los resultados de una ins-
talacion de gas.

Esta informacion se complementa con los diferentes tipos
de ayudas disponibles en pantalla.

Todas las opciones de los menus desplegables, asi como
muchas de las opciones de cada cuadro de dialogo, y los
propios cuadros de dialogos, contienen ayudas que le
informaran de modo més preciso sobre el funcionamiento
de cada una de las opciones.

En la opcidon Documentacion del programa del menu
Ayuda dispone de una explicacion mas detallada sobre
los tipos de ayuda existentes en el programa.

Descripcién del programa

2.2.3. Modo de trabajo

Creacion de obra nueva

Introduccion de plantas y grupos

Introduccion de plantillas DXF o DWG

Descripcion del edificio, datos generales y emplaza-
miento

Montantes

Conducciones

Equipamientos: acometida, regulacion, contadores,
llaves y consumos

Calculo y comprobaciones
Obtencion de planos vy listados

Creacion de obra nueva. (Archivo > Nuevo)

Plantas y grupos. (Menia Obra > Plantas /
Grupo)

Se introducen las cotas entre plantas. Posibilidad de
copiar la red de otro grupo sobre el grupo actual.

Plantillas DXF y DWG (lconos de la barra de
herramientas)

Se asigna a cada planta la plantilla correspondiente.

Descripcion del edificio. (Obra > Descripcion
del edificio)

Se introduce el tipo de edificacion, especificando los tipos
distintos de viviendas asi como las capacidades de las
mismas. Con esta informacion el programa dimensiona los
CONSUMOS que se asignen posteriormente a las mismas.

[ | B Neenieros
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Instalaciones - Instalaciones de edificios

&

®1 02 O3 04 Os

Tipos de vivenda

PMirmem de wiviendas iguales 3
(0 Estudio (7 Un bafic y un mseo

) Un domitarie (%) Do bafias

() Dosdommeonoe () Doa bafion y un seso

(5} Tras darmitorica () Tres bafics

e i [ Cecira itagrada en &l comedar
() Cince domitorios
Himerm de aficnas o
Nimer de lecales cameaizks 2

Acaptar Cancaar

Fig. 2.11

Emplazamiento. (Obra > Emplazamiento)

Se determina la provincia y el municipio donde se realizara
la instalacion. Esta informacién repercute en los consumos
de calefaccion que se introduzcan, redundando en el posi-
ble dimensionamiento del depdsito de abastecimiento.

Datos generales (Obra > Datos generales)

Se determina la disposicion de la instalacion comun,
segun sea vista o empotrada, repercutiendo directamente
en el presupuesto generado.

Fig. 2.13

Montantes. (Meni Montantes > Nuevo)

Se sitlian las montantes para gas. El programa las acota
entre plantas autométicamente y, de existir multiples deri-
vaciones, multiplica el nimero de conducciones al dimen-

sionar.

£ Fmplazamisnto

¥ [0 (3 Generador de precias
¥ | O Precica Col. Oicial de Amutectea de Husva

¥ B Precios B 2006
¥ & (CPrecios Cal. OF de Amustsctos de Clcad Aesl

¥ ' () Precies COAVN. Delegactén de Navam ¥ @ O Pmoios COAAT Salamanca |ﬂ+|ﬁr}
[ ) Precies Col. CHcal de Amutectoa ce Cantabia ¥ <o (3 Precios Cal, Dficial de Armutectos de Sevila L
¥ (i ) Prectea COAAT Micares ¥ Q) 3 Precios CAAT Vaensia Flg. 2.14

¥ 4y () Precies COAL Delegacidn de Selamanca
¥ = [ Precica COACY

W 5 () Precies Cal. Ofictal de Smutectoes de Gaboin

e mdaccin del Menusl de

Usy del Edifi

¥ Modubo adgunid: subcencin. Fusde i

Mo no adauiide

Seleccione la provincia en la que estd situsda su cbra.

Fig.

212

Conducciones. (Ment Conducciones > Nueva)
Se introducen las conexiones entre los distintos elemen-
tos. Igual que con los montantes, no hace falta introducir
las conducciones de cada derivacion, sino solamente el
lugar por donde pasaran. El programa, al dimensionar, cal-
cula el nimero de conducciones necesarias para llegar a
cada llave de abonado.

Equipamientos. (Menu Equipamiento > Nuevo)

Se introducen los elementos que componen la instalacion
como son la acometida desde red de abastecimiento o

. I INGENIEROS



deposito, conjunto de regulacion de presion, cuadros de
contadores, llaves de abonado para cada vivienda y con-
sumos predefinidos que el programa cuantifica en funcion
del tipo de vivienda definida en Obra > Descripcion del
edificio.

Equipamiento

FERE RENREE

Fig. 2.16

Calculos y comprobaciones. (Opciones de menu
Calculo y posicionandose en los elementos)

GALERIA

[=] Caltera mita icalefaceion ¥ A5
Caldera mida [ralefaceifn g A.C 5) (30,9 By

[_mﬂ Cu 20x22

Fig. 2.17

Obtencion de listados y planos. (Iconos & y
T# de la barra de herramientas o menu Archivo
> Imprimir)
Los listados con posibilidad de exportar los documen-
tos a formato HTML, PDF, RTF y a texto sin formato.
Los planos con posibilidad de exportarlos a formato
DXF y DWG.

Descripcién del programa

2.3. Contra incendios

2.3.1. Objetivo del programa

Hacer llegar el agua a la presiéon determinada a los puntos
necesarios dentro de una instalacion contra incendios.

Se parte de una serie de datos de consumo vy distribucion
de los mismos para obtener los diametros adecuados de
las conducciones de agua.

También puede realizar la distribucion automética de rocia-
dores a partir de las condiciones de uso y riesgo del local.

Calcula redes malladas de rociadores.

2.3.2. Funcionamiento basico del pro-
grama

A continuacion se ofrecen de modo genérico los pasos a
seguir para introducir y obtener los resultados de una ins-
talacion contra incendios.

Esta informacién se complementa con los diferentes tipos
de ayudas disponibles en pantalla.

Todas las opciones de los menus desplegables, asi como
muchas de las opciones de cada cuadro de didlogo, y los
propios cuadros de didlogos, contienen ayudas que le
informaran de modo mas preciso sobre el funcionamiento
de cada una de las opciones.

En la opcion Documentacién del programa del menu
Ayuda dispone de una explicacion mas detallada sobre
los tipos de ayuda existentes en el programa.

[ | B Neenieros
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Instalaciones - Instalaciones de edificios

2.3.3. Modo de trabajo

Creacion de obra nueva

Datos generales

Introduccién de plantas y grupos
Introduccién de plantillas DXF o DWG
Montantes

Conductos

Consumos, acometida, grupo de presion y demés
equipos

Elementos: llaves, vélvulas...

Calculo y comprobaciones de areas
Obtencion de planos vy listados

Creacion de obra nueva. (Archivo > Nuevo)

Datos generales de la instalacion. (Obra >
Datos generales)
Uso del edificio

£2 Datos generales
Uszo del edificio

Fig. 2.18

Plantas y grupos. (Menu Obra > Plantas grupo)
Se introducen las cotas entre plantas. Posibilidad de
copiar la red de otro grupo sobre el grupo actual.

Plantillas DXF y DWG (lconos B N de la
barra de herramientas)

Se asigna a cada planta la plantilla correspondiente.

Montantes. (Meni Montantes > Nuevo)
Se sitlan las montantes para incendio.

Tuberias. (Ment( Tuberias)
Se introducen las tuberias de agua. Posteriormente pue-
den ser editados seleccionando Obra>Datos generales.

£ Red de disteibuchén de agua (] Sietemas de abastacimisnto de agua

Tubsiia — Fied g datiibucin de agua
CECE]
e 1 Conpiniure & msmalie wobws lubo Ik Bioca da incenvdio ecvipada. Smm
Ehzen

EiHego () Con soidadira
() Gavarizade ) Sinsndadra

Unen
(%) Rcarada ) Asauiada ) Sokdsda

Cencdar

Fig. 2.19

Equipamiento. (Menu Equipamiento > Nuevo)
Posibilidad de incorporar equipamientos de proteccion
contra incendio.

quipamiento E-I

I Cie=E &« ®MNa [0 0E

Fig. 2.20

Bocas de incendio equipadas de 25 mm.

Bocas de incendio equipadas de 45 mm.

Rociadores de diversos tipos.

Grupo de presion.

Extintores.

Senalizacién y alumbrado de emergencia.

Sistema de deteccion y alarma.

. I INGENIEROS
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(1=} Esquema 3 Eequema

Casa comenisl Casa comercial

Gendiico L ANBER:. Genéiico

Matzrial de la borba

() Hieno furdida
See
% Devanadeia metdica gratoia fija. con almentacitn (O] [E] [ 4F ENR [de 11 2 50 k]
andl
Cauddlimstin
) Devanadeia meldica oratoia, con alivertacion (O]
anel, abatible 160" p=imiliendo |2 sraccion d= la Madsla
manguera en cualguier dieccion @10
Madei Q15
Longitud d= la manguera [ /&}h] LI s
@20 Ol
Tioo de puenta O

(&) Para acristsiar con rabiin adkesi identicabivo

(| Ciega & chapa pintada en rajo epaki con raiulo
adhestio identfizativa

Fig. 2.21 O
Fig. 2.23

(2 Todes log iociaderes de & obra son iguales
(%) Esisten doz tipo: dierentes de rociadon en |z obra
O Esisten tr=s tipos dferentes de raciadar enla obra (@ Tados los exlincoles de la obla son igusles
Exigtan dos bpos dilerantas da extnbor en la obra
Tipo 2 o
Casa comercil {2 Exizlen bies boos dilerenies de sstnkor en |a obra
Genérica: ‘ & LOoBE Casa comercial
—
L AMNBER..

Rocindar

Tipa

O Montanie . p Coincacian

3 Calgante (%) 0e poko quimico ABC pofvaknte (2 Portat] (® Con soperls

ol o ()0 nisve cabinca CO2 CrAkomatico )

O\‘_un_\’e’lt = (H idiico [agua puveizads + adilivos) ) Con cano o EamE

erlical pra pal Efionsia
O Horzenlel pais parsd
Aeebado
(3 Bronce () Cromada (I Blaen
(221414484
Fig. 2.22
(24423380
Corcelsr

Fig. 2.24
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Calculos y comprobaciones de areas.

£ Instalaciones de ed

5 - [H:\Seguridad contra incendins._ies]
drchvo Ghra Morkartes Tuberas dreas Edoén

FAruda
FH EVTRED -~ |« F- BHEQLANG
P —2 T

4 daEd| et WA ZR ([T

2- 3 oo BT[]
B

" [® Grupa de presitn

F 1
Caudal 17.53 Iis
Fresifn 1683 m.ea.

al I3

T & CYPE T

5 Irpiimir b Buscar

Forkansria > Ges

(R Emertar=

Conles incendics . Sarearienio T lecomaricaciones

Elecincidad

I_ Resutades - Caleuler

Clrnahz|

Fig. 2.25

Areas

Descripeion:

Superficie: 289.071 m2

Comprobacion:

Fi=ferencia Areas

Comprobaciaon

alores

Estado

Cobertura maxima de un mcigdor
-Generalidades:
UNE 23-093-81. Antitusa 4.1

Méximo: 12 m2
Calculada: 741 m

2|Curmnple!

Separaciin maxima entre rociadares:
-Generalidades:
UNE 250587 Ardicuio 4.9,

Maximo: 4 m
Calculado: 2.88 m

Curmple|

Cistancia maxima entre los rociadoras y la pared:
-Distancias a paredes:
UNE 23-093-81_ Antitusa 4.2.

Méxirmo: 2 m
Calculada: 0.25 m

Curmple]

Forcentaje minimo:

-firea cubierta por Ios rociadores:
Criderio o C¥PE Ingeniems.

Minimo: 97 %

Se cumplen todas |as cormprobaciones

Calculado: 87 45 % Cumpl_91

Fig. 2.26
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Obtencion de listados y planos. (Iconos & y
T de la barra de herramientas o0 men( Archivo
> Imprimir)

Los listados con posibilidad de exportar los documen-
tos a formato HTML, PDF, RTF y a texto sin formato.

Los planos con posibilidad de exportarlos a formato
DXF y DWG.

2.4. Saneamiento
2.4.1. Objetivos del programa

Evacuar el agua procedente de la lluvia y de los aparatos
de descarga.

Se parte de una serie de datos de recogida de aguas plu-
viales y residuales, y de su distribucion, para obtener los
diametros adecuados de las conducciones de agua.

El programa puede disenar sistemas en los que se man-
tengan separadas las instalaciones de agua pluviales y
residuales al exterior, 0 también sistemas mixtos.

2.4.2. Funcionamiento basico del pro-
grama

A continuacion se ofrecen de modo genérico los pasos a
seguir para introducir y obtener los resultados de una red
de saneamiento de edificios.

Esta informacién se complementa con los diferentes tipos
de ayudas disponibles en pantalla.

Todas las opciones de los menus desplegables, asi como
muchas de las opciones de cada cuadro de didlogo, y los
propios cuadros de didlogos, contienen ayudas que le
informaran de modo mas preciso sobre el funcionamiento
de cada una de las opciones.

Descripcion del programa | 215

En la opcion Documentacion del programa del menu
Ayuda dispone de una explicacion mas detallada sobre
los tipos de ayuda existentes en el programa.

2.4.3. Modo de trabajo

Creacion de obra nueva

Datos generales y opciones de célculo
Introduccién de plantas y grupos
Introduccién de plantillas DXF o DWG
Bajantes

Conductos: tipos, didametros...

Puntos de descarga, acometida.
Elementos: botes sifonicos, arquetas...
Calculo y comprobaciones

Obtencion de planos vy listados

Creacion de obra nueva. (Archivo > Nuevo)

Datos generales de la instalacion. (Obra >
Datos generales)

£ Datos generales

(5) Editeios d2 wso privade () Edificios de usa plblica

Fig. 2.27

En primer lugar se selecciona el emplazamiento de la ins-
talacion para que el programa conozca la intensidad plu-
viométrica de la zona.

En residuales se debe seleccionar el uso al que va desti-
nada la instalacion.

l I INGENIEROS
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Plantas y grupos. (Menu Obra > Plantas grupo)
Se introduce las cotas entre plantas. Posibilidad de copiar
la red de otro grupo sobre el grupo actual.

Plantillas DXF y DWG (Iconos %€ ) de |a
barra de herramientas)
Se asigna a cada planta correspondiente la plantilla.

Bajantes. (Menu Bajantes > Nuevo)

Se sitlian las bajantes. Se definen las plantas que conectan
y material, y si poseen ventilacién primaria o secundaria.

4k Bajantes (V1)

Rieferancia il

Grupa ricial - Plana haja Fl
Grupa final  Planta 1

P e WA e i@

[]Wentizcian prmaria 500 m
[ Iwentizcidn recundaiia

Fig. 2.28

Tramos horizontales. (Menu Tramos horizontales)
Se introducen ramales o colectores eligiendo el tipo de
material y la pendiente.

También existe la posibilidad de introducir canalones semi-
circulares o rectangulares para recogida de las aguas plu-
viales.

&k Tramos horizontales
) Ramal

(%) Calector

() Careldr semiciicudar

) Caraldn reclangula
T ~ [0 @ 0 S @-

Pendisnie 0 %
Fig. 2.29

Puntos de descarga. (Menu Nudos > Nuevo)

|'ﬂmﬂ-@0ﬂ}|

Fig. 2.30

Se introducen los puntos de descarga:

Aparato sanitario. Asignacion de las unidades de
desagle segun sea el uso de la instalacién privado o
publico.

£t Aparalo sanitario Yl
(% Lavabo

[o1:13

(2 Ducha

FiEE=

3 Inodoi con citeing

[ e

( Fregadero de cocina

@ Lt

3 Sumiero silénica

@ Lmrls

O Lavadora

[ Cuaitn de bafio: inadam con ciskemes
(3 Cusat g bafia: inadarn can hawdmetio
(3 Cuaita de aser: inodor con cidema

() Cusatto de asen: nodor oo Auxémedn
[ Eeepia | Carcelar
Fig. 2.31

- Descarga de pluviales. Posibilidad de asignar la des-
carga por area, por unidades de desagte o por caudal.

5]

& M6 Descarga a red de pluviales
Rieferancia HE

(%) Descarga por drea

) Descarga por uhidades de desagiie

) Descarga por caudsl

E
(=
(5]

[T Trama vertical (desrivel)

Dieenival del ruda 0.00 m

Fig. 2.32
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Bote sifénico, arqueta, arqueta sifonica, pozos de
registro y separador de grasas y fangos.

Elementos. (Men( Elementos > Nuevo)

Se introduce el resto de elementos que componen la ins-
talacion como pudieran ser bocas de limpieza y grupos de
elevacion.

Elementos [ ]

Fig. 2.33

Calculos y comprobaciones. (Opciones de
menu Calculo y posicionandose en los elemen-
tos)

4,
W1 Ventilacidn prinjaria PVYC-G110
/
1.0
S {
| =] | |
% i NI b
N, ‘ Ramal P32
A =N Longiud: 258 m
l ﬁ? Ao |PEndients: 20 %
E"..' _) . /‘ﬁ I‘ieltlll;ﬂ:a.nuaswcales | o
E A %) Mnidsdes de desagoe:1.00
S " camprobac
__g ) /fé Ay Selcumnlen todas lag i
T - ] -+
L S -
A !
b A
- Ray o
al P‘-:,rl? @5g -\ s
- 'L‘r |
FESN
Fig. 2.34

Obtencién de listados y planos (Iconos & y
€% de la barra de herramientas o menu Archivo
> Imprimir)

Los listados con posibilidad de exportar los documentos a
formato HTML, PDF, RTF y a texto sin formato. Los planos
con posibilidad de exportarlos a formato DXF y DWG.

Descripcién del programa

2.5. Telecomunicaciones

2.5.1. Objetivo y calculo del programa

El objetivo del programa es la elaboracién de una pro-
puesta de proyecto de infraestructura comun de telecomu-
nicaciones (en adelante ICT) de acuerdo con el modelo
normalizado descrito en la Orden de 14 de mayo de 2008.

2.5.2. Funcionamiento basico del pro-
grama

A continuacion, se ofrecen de modo genérico los pasos a
seguir para introducir una instalacion de telecomunicacio-
nes en un edificio de viviendas y obtener los resultados.
Todas las opciones de los menus desplegables, asi como
los propios cuadros de didlogos y muchas de sus opcio-

nes, contienen ayudas que le informaran sobre el funcio-
namiento de cada una de ellas.

En la opcion Documentaciéon del programa del menu
Ayuda dispone de una explicacion méas detallada sobre
los tipos de ayuda existentes en el programa.

2.5.3. Modo de trabajo

El esquema de trabajo que debe seguir el usuario para la
introduccion de los datos, la resolucién de la instalacion y
la obtencion de los resultados puede resumirse en:

Creacion de una obra nueva

Introduccién de plantas / grupos

Introducciéon de Plantillas DXF Plantas y Grupos de

Plantas

Datos de la Obra

Definicién de la instalacion (Verticales, canalizaciones y

equipamiento)

Calculos y resultados

Planos, listados y exportacion

[ | B Neenieros
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2.5.3.1. Creacién de una obra nueva

Para crear una nueva instalacion, pulse Archivo > Nuevo
(o 1) y se abrir4 la ventana Nueva obra.

Hombie da la obra

MACTPE IngeniernziProvectastnstalaciones de edficiosh
Mambre ol fichera (clave) |Dbra semplo | ies

Mombre de la obia

Inztalzcién en edilicio plurfamifar de 17 vivendas

Fig. 2.35

En esta ventana se debe asignar un nombre del fichero
(clave), que tendra la extension “.iesO

Por defecto, la obra serd creada en el directorio CYPE
Ingenieros\Proyectos\Instalaciones de Edificios, aunque el
usuario puede seleccionar cualquier otro, pulsando
Examinar.

Se podra anadir una breve descripciéon de la instalacion
rellenando el espacio disponible en Nombre de la obra.
No es obligatorio rellenar este campo y puede modificarse
posteriormente pulsando sobre el icono B, en Archivo >
Descripcion de la obra.

2.5.3.2. Introduccién de plantas y grupos

Una vez creado el nuevo fichero se mostraré la ventana
Plantas/Grupos, que permite introducir las plantas y los
grupos de plantas y definir el plano base de la instalacion.

La definicidon de plantas es comun a todos los tipos de ins-
talacion (fontaneria, electricidad, telecomunicaciones,
etc.), aunque puede hacer agrupaciones de plantas dife-
rentes para cada uno de ellos.

1% Plantas/Grupos

EIE]

Girupo Alua  Editai Bomar

Ejocubieita I3 Bajecubietta 15.00 m

(R A o Flarta s 42,00 m

Planta Plxta 2 25 300m &

Flanta 1 200 m 4 B Flarra 3 conm

Planka beia imm @ Flaria 2 Bon m

Setarn Am f a Flara 1 200 m

Flarta vala 000 m
L
fo
Fig. 2.36

El acceso a esta ventana también puede realizarse desde
el icono £ del ment Obra > Plantas/Grupos.

En esta ventana se definen y gestionan los diferentes gru-
pos de plantas tipo de la edificacion. Un grupo de plantas
queda definido por diferentes plantas consecutivas e idén-
ticas entre si. Es recomendable agrupar las plantas tipo en
grupos de planta porque de esta manera se simplifica la
introduccion de los datos.

El programa crea por defecto la planta baja, sobre el nivel
del suelo, y la cubierta del edificio.

Pulsando sobre el icono B se pueden anadir nuevos gru-
pos de plantas por encima del nivel del suelo mientras que
elicono B permite crear sétanos o grupos de plantas por
debajo de la rasante.

SeleCCionandO el corres- #% Grupo de planias sobre rasante DZ|

pondiente icono de edicién Mmrmtzolszsel e (I

Alra de cada plart. -3.E|U

aparece la ventana para niecsiopkna |_3ut)m

la edicion de datos del Pi‘jjjl”d"’”""““‘“"”"’““"
grupo. Planla 3

Plala 2

Plaiz1

Fig. 2.37
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En esta ventana se definen el nimero de plantas que
constituyen el grupo y la altura de cada planta, que es la
distancia entre el forjado de la planta en cuestion y el de la
planta inmediatamente superior. En este panel también
puede cambiarse la Referencia (nombre) que describe la
planta.

La planta baja y la cubierta no pueden ser incluidas en nin-
gun grupo de plantas.

El icono 1 permite eliminar grupos de plantas.

2.5.3.3. Introduccidn de las plantillas DXF y
DWG

El siguiente paso sera asignar a cada grupo su correspon-
diente plantilla, sobre la que resultara mucho méas cémodo
e intuitivo la introduccion de la infraestructura de las dife-
rentes instalaciones. La asignacion de las plantillas no es
obligatoria para la resoluciéon de la instalacion, aunque sf
es recomendable para mejorar la calidad de los planos
que genere el programa.

La asignacion de las plantillas a cada grupo de plantas es
independiente para cada tipo de instalacién (fontaneria,
electricidad, telecomunicaciones, etc.).

Pulsando sobre el icono & de la barra de herramientas se
abre la ventana Gestion de vistas de plantillas.

En esta ventana se pueden realizar las siguientes funciones:

2.5.3.3.1. Seleccién de plantillas

El didlogo Ficheros disponibles permite seleccionar las
plantillas “ DXFOo “.DWGOguardados en cualquier directorio.
2.5.3.3.2. Asignacion de las plantillas a cada
Grupo de Plantas &%

La ventana Vistas de los grupos gestiona las plantillas
que se asocian a cada planta.

Descripcién del programa

Por un lado, se debe sefalar el grupo de plantas para el que
se desea gestionar la asignacion de plantillas, de modo que
éste aparezca sombreado en la columna Grupo. Por otro,
se debe activar las plantillas que se desea asociar a ese
grupo de plantas. Notese que es posible asignar mas de
una plantilla a un mismo grupo, mostrandose en este caso
la superposicion de las plantillas seleccionadas.

Elicono [X] indica que no existe ninguna plantilla asociada
a ese grupo.

La asignacion de plantillas a una planta dada puede reali-
zarse también desde la barra de herramientas, pulsando el
icono &, que abre la ventana Seleccion de vistas.

2.5.3.3.3. Transformacion de las plantillas

El di4dlogo Transformacién = permite realizar las
siguientes operaciones:

Asignacion del Punto Origen +
Permite definir sobre cada plantilla el punto origen al que
se le asignan las coordenadas (x = 0, y = 0) de la planta.

Se recomienda realizar esta operacion siempre para todas
las plantillas que se hayan asignado. Es conveniente tomar
como referencia alguin elemento comun (o facilmente iden-
tificable) en todas las plantas (hueco del ascensor, escale-
ras, un pilar, etc.)

Ajuste en la escala de la plantilla <=2

Giros y desplazamientos de la plantilla

El icono i puede ser de utilidad para la seleccion de los
diferentes puntos de referencia, pues permite capturar
puntos de la plantilla segun diferentes criterios (intersec-
ciones, extremo, punto medio, centro, etc.).

2.5.3.4. Datos de la obra

Una vez definidas las plantas debe responderse a una
serie de criterios de disefio para la realizacién de los
célculos y la redaccion del proyecto ICT.

l I INGENIEROS
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El acceso a estos datos es accesible en cualquier momen-
to desde el menu Obra. En cualquier caso, el programa
activara automaticamente estos dialogos si necesita algu-
na informacién adn no definida por el usuario.

2.5.3.4.1. Unidades de ocupacioén
Menu Obra > Unidades de ocupacién

Activando el icono @ aparece la ventana Unidades de

ocupacion.

£% Unidades de ocupacicn

Viviendas
Tpesdeviviends (01 (02 @3 04 06

Mumern de viviendas

(O Estudio O Un bafio p un &0
() Un domnitoiia (&) Dos bafics

() Das darmitorias () Dos bafics y un aseo
(3 Tres domitoxios

() Custro dormitarics:
() Cinca domitalios

DOficinas

Memero de oficinas o
Locales comerciales

Mimero de locaes comercides o

Fig. 2.38

En Tipos de vivienda, debera cuantificarse el nUmero
de viviendas tipo que existen, apareciendo a continua-
cién tantas pestanas (A, B, C, etc.) como tipos de vivien-
da se hayan definido. Para cada una de estas pestanas,
debe especificarse el nimero de viviendas de ese tipo y
su descripcién (nimero de dormitorios, nimero de
aseos, etc.).

Es importante destacar que, para el proyecto de teleco-
municaciones, es posible considerar como viviendas de

La informacion introducida en esta ventana se emplea en
la realizacion de los calculos, en la redaccion de los apar-
tados descriptivos del documento de proyecto y también
para realizar la comprobacion que se hayan introducido en
la obra todas las viviendas de cada tipo, oficinas y locales.

2.5.3.4.2. Emplazamiento
Meni Obra > Emplazamiento &

En la ventana Emplazamiento el usuario debe seleccionar
el emplazamiento de la obra (provincia y municipio) y
puede optar entre diferentes fuentes de bases de precios
para la realizacion de la medicion y el presupuesto de la
instalacion.

4 Emplazamiento

Acephal

¥ [ (&) Genetadol de piecine
+ @ ) Piecios Murcia 2004

G ererardor de= precior de ba conshucsion
Incluye precics descompuestos, nshuecines
pora b reclecién del Marual de o

¥ | O Precins Col Dlicial de A da Huaka

rformacitn
comencial enbra productos de Fabizantes.

&y () Piecios Cal O). de Arquibschos de Ciucsd Feal
2 () Precios COSVH. Delegacion da Navama

4 () Precios COSAT Selamance
[ O Precinz Cal Oiicial de Arqitecsas d= Cartabiia
8 () Precios COAAT Aizarls

130 ) Prexios CAAT Valercia

3 () Precins COAL Delagacitn da Sakmanes

¥ () Piecios ol Dliiel de Arotectas de Gabcia
= () Piecins COACY

A A A A

M adguiidn con su kzencia. Pueds mportar drectaments b partidas.
biduba ro adguilido i Sk de ullzalk PIECiDE §
Seleccione la povincia en la gue exta situada su obea.

Cencsler

un mismo tipo las que tengan igual nUmero de estancias.
Y se debe cuantificar el nimero de locales comerciales y
oficinas presentes en el inmueble.

Fig. 2.39
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2.5.3.4.3. Datos generales
Menu Obra > Datos generales =

Pulsando el icono correspondiente se accede a la ventana
Datos generales. El usuario debe definir para cada una
de las emisiones de television analdgica.

2.5.3.4.4. Caracteristicas de la edificacion
Menu Obra > Caracteristicas de la edificacion

Se debe responder en este didlogo a una serie de cuestio-
nes acerca de la topograffa del terreno, la accesibilidad de
la obray la situacién del mercado inmobiliario que se refle-
jan en la elaboracion del presupuesto de la instalacion.

2.5.3.4.5. Datos del proyecto
Menu Obra > Datos del proyecto V]

La ventana Datos de proyecto pregunta por una serie de
informacién acerca del edificio, el promotor y el proyectis-
ta, que es necesaria para la correcta redaccion del docu-
mento de proyecto.

La fecha de presentacion y la imagen de la firma sera la
que aparezca en la portada del proyecto y al final de cada
capitulo del proyecto (memoria, planos, pliego de condi-
ciones, y medicion y presupuesto).

Puede afadirse una imagen con la situacion del edificio
que sera la que figure en el documento del proyecto, en el
correspondiente apartado de planos. El espacio reservado
es de una pagina del tamafo A4.

Los datos relativos al promotor y proyectista pueden ser
guardados de modo que el usuario pueda personalizar su
propia base de datos.

Descripcién del programa

2.5.3.5. Definicion de Ila instalacion
(Verticales, canalizaciones y equipamiento)

El usuario debe reflejar en planta el esquema de infraes-
tructura de la instalacion ICT. Para ello dispone de tres
tipos de elementos:

Verticales (menu Verticales)
Canalizaciones (menu Canalizaciones)
Equipamiento (mend Equipamiento)

El usuario puede ayudarse de la vista 3D, menu
Obra>Vista 3D @, para comprobar que el programa ha
interpretado correctamente la instalacion introducida.

2.5.3.5.1. Verticales

Es importante comentar que el programa interpreta una
vertical sencillamente como un tramo de canalizacion
entre diferentes plantas. Por lo tanto, el concepto de verti-
cal que maneja el programa no necesariamente debe
corresponderse con las verticales de las redes de distribu-
cién de los servicios de telefonfa o radiodifusién sonora y
television. Por ejemplo, es posible que sea necesario intro-
ducir una vertical para que la canalizacién de enlace infe-
rior pueda discurrir por el sétano, o para definir la canaliza-
cién interior de usuario en una vivienda tipo duplex.

Es en la etapa de calculo donde el programa interpreta
cudles son las diferentes verticales de la red de distribu-
cion de cada servicio de telecomunicaciones.

Nueva

Permiten introducir un tramo vertical de canalizacién entre
diferentes grupos de plantas. La opcidén permanecera des-
activada hasta que haya definido al menos dos grupos.

Cuando se introduce una vertical, ésta es visible en todos
los grupos de plantas. Para que la vertical esté correcta-
mente definida ésta debe quedar conectada con otros ele-
mentos en al menos dos plantas (0 grupos de plantas)
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diferentes. El programa identifica como la planta de inicio
y fin de la vertical a la planta de menor y mayor cota, res-
pectivamente, donde la vertical esté conectada a otros ele-
mentos de la instalacion.

Mover

Permite cambiar de posicion un tramo vertical. Al moverlo,
se mantiene el enlace con los tramos horizontales que le
acometen, por lo que aquéllos también se mueven.

Borrar
Permite borrar uno o varios tramos verticales.

2.5.3.5.2. Canalizaciones

Las canalizaciones permiten definir en cada planta (o
grupo de planta) el trazado por donde discurren las cana-
lizaciones.

Al igual que sucede con las verticales, es en la etapa de
célculo cuando el programa dimensiona los diferentes tra-
mos de canalizaciones en funcién del tipo de red que
acoge (red de alimentacion, de distribucién, de dispersion,
de interior, etc.).

Las diferentes herramientas de este menu son:

Nueva
Permite introducir un tramo horizontal en planta.

Mover

Los tramos horizontales se pueden cambiar de posicion.
Si selecciona un nudo extremo podra mover dicho nudo, si
selecciona un punto intermedio del tramo entonces se
desplazaréa paralelamente a la posicion inicial.

Borrar

Permite borrar el tramo que seleccione, o varios tramos
que seleccione conjuntamente.

Cortar

Permite dividir una canalizacién en un punto introducido
por el usuario.

Unir

Elimina el nudo intermedio entre dos tramos consecutivos
solo si tienen la misma direccion. Se conservan los datos
del primer tramo seleccionado. Si el nudo tiene referencia,
se convierte a nudo de transicién, sin referencia.

Dividir

Genera automaticamente nudos en el tramo horizontal que
seleccione, y puede hacerse por distancia maxima entre
nudos o indicando el nimero de nudos intermedios.

2.5.3.5.3. Equipamiento

Nuevo

Los diferentes tipos de equipamiento puede introducirse
son los que aparecen en la ventana Equipamiento:

Equipamiento 5]

M EEEEEELLERCO R
Fig. 2.40

+ Arquetade entrada = : Toda la instalacion debe dispo-
ner de una Unica arqueta de entrada, que debe estar
situada en la planta baja del inmueble.

Arqueta de registro de enlace inferior y registro de
enlace inferior = : Debe disponerse al menos de uno
de estos elementos. La arqueta sélo puede ser instala-
da en la planta baja. El registro de enlace inferior
puede estar situado en la planta baja o en los sétanos
del inmueble.

Recinto de instalaciones de telecomunicaciones infe-
rior : Unicamente se permite la instalacion de un
Unico RITI, que ir4 ubicado en la planta baja o en el
sétano.
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+ Recinto de instalaciones de telecomunicaciones Unico
. Al'igual que el RITI, sélo se permite introducir un
Unico recinto, que puede ubicarse en la planta baja o

en los sotanos.

+Recinto de instalaciones de telecomunicaciones supe-
rior = : No se permite su instalacion en la planta baja
o por debajo de ésta.

+ Registro de enlace superior . Debe introducirse al
menos un registro de enlace superior, que no puede
instalarse ni en la planta baja ni en las plantas bajo la
rasante.

+Registro secundario
en la cubierta.

+Arqueta de registro secundario : Como el resto de
las arquetas, solo puede estar instalada en la planta
baja.

- Sistema de captacion I : No se permite su instalacion
en la planta baja o por debajo de ésta.

+  Registro de terminacién de red = : Cuando se introduce
un registro de terminacién de red se activa la ventana
Unidad de ocupacion, en la que debe seleccionarse su
tipo y completarse un texto de referencia, que no puede
repetirse para el resto de unidades de ocupacion.

: No se permite su instalacion

£% Unidad de ocupacién
Uridad de ocupacion | 1-4

(S Wivienda tipo &
(DWivienda tipo B
(O Wivisnda tipo ©

Fig. 2.41
Registros de paso en canalizacién secundaria e interior
Toma de teléfono
Toma de television
Toma de television por cable

Toma de television no asignada

Descripcién del programa

Editar
Permite modificar la referencia y el tipo de unidad de ocu-
pacion de los registros de terminacion de red.

Mover

Se utiliza para cambiar de posicion un nudo.
Autométicamente se desplazan los extremos de los tra-
mos que llegan al nudo, pero no la vertical.

Angulo

Ofrece la posibilidad de modificar graficamente el &ngulo
o direccidn con que se dibujaréa el simbolo del nudo sobre
el que pulse.

Borrar
Elimina los elementos seleccionados.

2.5.3.5.4. Edicién

A las siguientes herramientas se accede desde el menu
Edicion.

Editar
Permite modificar la referencia y el tipo de unidad de ocu-
pacion de los registros de terminacion de red.

Mover

Permite realizar una traslacion de la instalacion completa
de la planta o de las partes que seleccione. Una vez reali-
zada la selecciéon, pulse el botén derecho del ratén y, a
continuacién, pulse sobre el punto base de desplazamien-
to y, por Ultimo, sobre el nuevo punto de insercion.

Girar

Herramienta para realizar un giro de la instalacién comple-
ta de la planta o de las partes que seleccione. Una vez rea-
lizada la seleccion, pulse el boton derecho del raton y, a
continuacion, pulse sobre el punto base de giro 'y, por Ulti-
mo, sobre el punto que indicara la direccion que adoptara
el eje horizontal que pasa por el punto base de giro.
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Simetria (mover)

Corta y pega con simetria respecto a un eje la instalacion
completa de la planta o las partes que seleccione. Una vez
realizada la seleccion, pulse el boton derecho del ratén y,
a continuacion, pulse sobre los dos puntos que definen el
eje de simetria.

Simetria (copiar)

Permite copiar y pegar con simetria respecto a un eje la
instalacion completa de la planta o las partes que seleccio-
ne. Una vez realizada la seleccion, pulse el botén derecho
del ratén y, a continuacion, pulse sobre los dos puntos que
definen el eje de simetria.

Copiar

Copia y pega con desplazamiento la instalacion completa
de la planta o las partes que seleccione. Una vez realizada
la seleccion, pulse el botén derecho del ratéon y, a conti-
nuacion, pulse sobre el punto base de desplazamiento vy,
por Ultimo, sobre el nuevo punto de insercion. El copiado
se repite tantas veces como quiera hasta que cancele la
accion pulsando el botén derecho del ratén.

Borrar

Borra la instalacién completa de la planta o las partes que
seleccione.

Informacion
Muestra en pantalla, en un bocadillo informativo, los datos
introducidos. No se muestran resultados de célculo.

Copiar grupo
A esta herramienta se accede desde el mena Obra.

Permite copiar la instalaciéon de otro grupo de plantas
sobre el grupo actual, es decir, sobre el que esté en ese
momento. Esta opcion es muy Util cuando la instalacion de
un grupo es practicamente igual o muy parecida a la de
otro grupo.

Si ya existen datos en el grupo sobre el que se va a copiar,
éstos se perderan.

Una vez hecha la copia, pueden realizarse las modificacio-
nes pertinentes.

2.5.3.5.5. Proceso de introduccion de datos de
una instalacién de telecomunicaciones

Se resumen a continuacién los pasos para la correcta
introduccion de la infraestructura de telecomunicaciones
en un edificio. El orden de las etapas que se describen
obedece sélo a un planteamiento didactico.

Definicion de la canalizacion externa

La canalizacion externa une la arqueta de entrada, que
esté en el exterior del inmueble, con el Punto de Entrada
General al edificio de los servicios de telefonfa basica y
telecomunicaciones por cable. El programa considera que
el punto de entrada general esta contenido en una arque-
ta de enlace inferior 0 un registro de enlace inferior.

Para definir la canalizacién externa debe ubicar en la planta
baja la arqueta de entrada = y enlazar ésta con un registro
de enlace inferior 0 una arqueta de enlace

Si la canalizacién de enlace inferior discurre por el sétano,
debera antes haber introducido una vertical que finalice en
un registro de enlace inferior en el sétano.

Si la canalizacion de enlace inferior discurre enterrada,
debe ubicar en la planta baja la arqueta de registro de
entrada.

Definicion de la canalizaciéon de enlace inferior

El programa identifica como canalizacién de enlace inferior
aquellos tramos que unen registros o arquetas de registro
de enlace con otros registros o arquetas de registro de
enlace o0 con un recinto de instalaciones de telecomunica-

ciones (ﬂ o ).
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Si el tramo parte de una arqueta de registro de enlace

la canalizacién se dimensiona enterrada. Si parte desde un
registro de enlace inferior © , se considera superficial. El
sentido del recorrido viene definido siempre desde la
arqueta de entrada.

El primer registro o arqueta de enlace inferior que el pro-
grama encuentra en el andlisis de la malla, partiendo
desde la arqueta de entrada, contiene el punto de entrada
general del inmueble. A las siguientes arquetas o registros
de enlace inferior se les asigna una funcion de paso.

La canalizacién de enlace inferior sélo reconocera como
elementos los registros de enlace inferior o las arque-
tas de registro de enlace © . En particular, no se recono-
cen como elementos de la canalizacion de enlace los
registros que el programa identifica especificamente
como de paso , que solo pueden ubicarse en las
canalizaciones secundaria e interior de usuario. Se respe-
ta con este criterio la terminologia propuesta en el Anexo
IV del Reglamento ICT.

Descripcién del programa

Definicion de la canalizacion de enlace superior
Para introducir la canalizaciéon de enlace superior es nece-
sario introducir y unir los siguientes elementos:

+Un conjunto de captacion

+Unregistro de enlace superior, al menos

+El recinto superior de telecomunicaciones
to Unico de telecomunicaciones

0 recin-

RES RITS

Fig. 2.43

Definicion de la canalizacién principal

Para introducir una canalizacién principal debe conectar el
B con el e introducir registros secundarios en cada
derivacién de planta.

T_| CANALIZACION EXTERMA CAMAL [ZACION EMLACE
| < RET RI1TI

Los Unicos registros que pueden introdu-
cirse en la canalizacién principal son regis-
tros secundarios . En particular, los ele-
mentos que el programa identifica como
registros de paso solo pueden ubicar-
se en las canalizaciones secundaria e inte-

F 7| CAMALIZACIDN EWLACE EMTERRADA
I

rior de usuario.

El programa interpreta si un registro secun-
dario es un registro para paso de servicios
ICT, o contiene un punto de distribucion en

=1 CANALIZACION EXTERNA CANAL[ZACION ENLACE
|£<|— ___________ FE

funcién de si esta conectado a un registro
de terminacion de red.

Fig. 2.42

Si la infraestructura se configura en varias verticales el pro-
grama admite la existencia de tramos comunes por los
que pueda discurrir mas de una vertical. En estos casos,
el tramo es dimensionado para dar servicio a cada una de
las verticales.
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En general, el criterio para establecer las diferentes vertica-
les de la canalizacion principal que existen en la instalacion
se basa en permitir un Unico punto de distribucién por
planta para cada vertical.

El programa también acepta que diferentes verticales pue-
dan compartir el mismo registro secundario, pudiendo
so6lo contener el punto de distribucion de servicios ICT de
una de ellas y ejerciendo de registro de paso para las
otras.

Para el caso de recinto Unico de telecomunicaciones ,
la canalizacién debe partir de éste y finalizar en el Ultimo
registro secundario de planta

El programa también recoge el caso particular en el cual
una vertical parte del y finaliza en un registro secunda-
rio de planta . Para que este caso sea vélido, debe exis-
tir, al menos, otra vertical que conecte el y el

RITS

Yartleal T

Yertieal X

RITI

Fig. 2.45

En la figura anterior puede observar como el tramo de

canalizacion entre y no se dimensiona como verti-

cal 2, pues se aprovechan los tubos de la vertical 1 desti-
nados al servicio de television.

2.5.3.6. Calculos y resultados

El calculo de la obra se inicia pulsando el icono ¥ desde
la barra de herramientas o desde el mend Resultados.

2.5.3.6.1. Elementos minimos necesarios

El programa comprueba, antes de iniciar el calculo, que se
han introducido los elementos minimos que son necesa-
rios para poder definir una instalacion:

Existencia de un conjunto receptor.

Existencia y unicidad de la arqueta de entrada.
Existencia de al menos un registro de enlace superior.
Es necesario disponer, al menos, un registro secundario.

Existencia y unicidad de un recinto de telecomunica-
ciones inferior (RITI) o Unico (RITU).
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+ En caso de haber introducido un RITI, debe existir al
menos un recinto superior de telecomunicaciones
(RITS).

+ En caso de haber introducido un RITU, no debe existir
ningun recinto superior de telecomunicaciones (RITS).

+ Existencia de alguna toma de usuario.

+ Introduccién de todas las viviendas, oficinas o locales
que se han definido previamente en el didlogo
Unidades de ocupacion.

2.5.3.6.2. Instalaciéon minima

El programa también comprueba que estén correctamen-
te definidas las diferentes tipologias de canalizaciones
(externa, enlace inferior, enlace superior, principal, secun-
daria e interior de usuario), generando un mensaje de error
cuando no haya podido definirlas:

- Canalizacion externa
El programa busca la ubicacion de la arqueta de entra-
da y analiza si esta conectada a algun registro de
enlace inferior 0 arqueta de registro de enlace
Si la arqueta de entrada queda enlazada con cualquier
otro elemento aparece un mensaje de error.
- Canalizacion de enlace inferior
Tras haber definido el tramo de canalizacion externa, el
programa analiza si el nudo que encuentra es un recin-
to inferior de telecomunicaciones 0 , admitiendo
que también puedan existir otros o] intercala-
dos. Si no es asi, genera el mensaje de error.
- Canalizacién principal
En el andlisis de la canalizacion principal el programa
s6lo permite los tramos definidos entre:
a) ] 0 con un registro secundario
de registro secundario.
b) Entre diferentes registros
tros secundarios

0 arqueta

y arquetas de regis-

Descripcién del programa

c) Entre un y un

El programa genera un mensaje de error cuando no

puede establecer ninguna conexion entre el yel =,

bien porque no estén fisicamente conectados, o porque

hayan sido intercalados elementos diferentes a los

o}

- Canalizacion de enlace superior

El analisis de la integridad de la canalizacién de enlace

inferior se establece comprobando las siguientes con-

diciones:

- Que exista al menos un

yaun

- Quecadacabecera( o )dispongade su pro-
pia canalizacién de enlace superior, y no se permi-
te que compartan ningun elemento (- o ).

conectado a un o)

2.5.3.6.3. Cumplimiento de la instalacién calculada

Finalmente, tras el célculo de la instalacion, el programa
realiza nuevas comprobaciones que, en caso de no cum-
plirse, no permitiran el listado del proyecto, aunque si per-
mitiran la presentacion de resultados en pantalla.

Las comprobaciones de los resultados obtenidos del
calculo de la infraestructura son:

Para cada unidad de ocupacién se comprueba que el
numero de tomas de television, teléfono y television por
cable supera el minimo exigido en el Reglamento ICT.
Para todas las unidades de ocupacion del mismo tipo
se comprueba que el nimero de tomas de television
dispuestas sea el mismo.

Para el RITU, que el nUmero de unidades de ocupacion
introducidas en la instalacion sea menor o igual que 10,
que la edificacién no disponga de mas de 4 plantas
(incluyendo la planta baja) y que el nimero de registros
secundarios que sean punto de distribucién sea inferior
aag.
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- Para el RITS, que este recinto no quede por debajo de
la Ultima planta del edificio, se entiende ésta como la
planta de mayor altura en la que existe algun registro
secundario.

+  Para las canalizaciones, que no existan tramos sin un
registros y/o arquetas intermedios que tengan una lon-
gitud mayor que la especificada en el reglamento para
cada tipo (enlace, principal, secundaria, etc.).

+  Finalmente, el programa sefiala aquellos tramos de
canalizacion que no ha podido procesar, bien porque
no se correspondan con alguna de las tipologias posi-
bles (canalizacion externa, enlace, principal, etc.) o
bien porque no intervienen en el calculo (caminos
redundantes).

Las comprobaciones de los resultados obtenidos de los
calculos del servicio de radiodifusion vy television, terrenal
y satélite, son:

a) Para cada toma de television y cada toma no asignada
se comprueba el cumplimiento de los parametros de
calidad exigidos en el reglamento ICT:

- Niveles minimos de sefal para cada una de las
sefales que se distribuyen en la instalacion.

- Respuesta amplitud - frecuencia.

- Niveles minimos de relacion sefal / ruido.

Cuando no se cumpla alguno de estos criterios el pro-

grama muestra, en la peor toma, informacion cuantita-

tiva de los resultados obtenidos.

b) En cada cabecera se comprueba, ademas:

- Elnivel de trabajo debe ser inferior al maximo per-
mitido por el reglamento ICT (110 para senales
de la banda 950-2150 MHz y 120 para la banda
5-862 MHz).

- El cumplimiento de los niveles de intermodulacion
de cada senal.

2.5.3.6.4. Resultados en pantalla

La obra calculada presentard en pantalla informacién de
los resultados obtenidos del calculo de la infraestructura
(canalizaciones, registros, arquetas y recintos de teleco-
municaciones).

Los resultados se visualizan para cada una de las plantas
del inmueble, aunque éstas se hayan introducido como
plantas agrupadas.

En cada planta de la instalacion:

- Se dimensiona a escala los registros, arquetas y recin-
tos introducidos.

+  Se rotula sobre cada canalizacion su tipologia, nimero
y diametro de los tubos y su uso. La rotulacién en cada
tramo serd mas o menos detallada segun sea el espa-
cio disponible para introducir los textos de rotulacion.
Se identifican las unidades de ocupacién y se enume-
ran las tomas de TV y no asignadas.

Los planos resultantes son los que se incluiran en el docu-
mento “PlanosOdel proyecto de ICT.

Ademas, pasando el ratén sobre cada elemento calculado
aparece en pantalla una leyenda con los resultados de cal-
culo obtenidos:

- Si es canalizacion: tipologia (de enlace, principal, etc.),
longitud, nimero y didmetro de tubos y utilizacion.

- Siesunaarqueta o un registro: descripcion y dimensio-
nes.

2.5.3.6.5. Resultados de calculo

El menu Resultados permite obtener los esquemas de
principio de los diferentes servicios de telecomunicacio-
nes:
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Esquema general de infraestructura T

El esquema de principio es interpretado como la proyec-
cién en alzado de la infraestructura introducida en planta
(canalizaciones, registros y arquetas).

El esquema muestra la ubicacion de la arqueta de entra-
da, registro o arqueta de enlace inferior (punto de entrada
general), registros secundarios de planta, recintos de tele-
comunicaciones y registros de terminacion de red.

No se muestran los registros de paso en la canalizacion
secundaria e interior ni los registros de toma de usuario.

Esquema de instalacion de radiodifusiéon sono-
ra y television T

El esquema de principio de la instalacion del servicio de
Radiodifusion sonora y Television refleja la configuracion
de la cabecera (amplificadores empleados y su conexion
entre ellos, ajuste de ganancia, repartidores de senal y
mezcladores previstos). El esquema también muestra cual
es la configuracion de las verticales de la red de distribu-
cién, sefalando los diferentes componentes pasivos que
la constituyen (distribuidores de verticales y derivadores
de planta).

Finalmente, el esquema proporciona informacion de la red
de dispersion e interior de usuario, indicando los derivado-
res necesarios en cada PAU y las longitudes de cable
necesarias para estas redes.

Esquema general de la instalacion de

telefonia

Muestra la configuracién de las redes de distribucion, dis-
persion e interior de usuario necesarias para la instalacion
del servicio de telefonia.

Descripcién del programa

El esquema refleja la configuracion en diferentes verticales
de la red de distribucion, indicando el tipo de cable selec-
cionado para cada una de ellas y las regletas necesarias
en cada registro secundario y en el punto de interconexion.

También proporciona informacién de las redes de disper-
sién e interior, sefialando el tipo de cable empleados y las
longitudes de red.

El esquema se completa con una tabla resumen de la asig-
nacion de pares previstas para el servicio de telefonia.

2.5.3.7. Planos, listados y exportacion

El acceso a las opciones de imprimir listados y planos y
exportar puede realizarse pulsando los iconos 6" y & en
el mend Archivo>Imprimir o el icono # en

el menu Archivo > Exportar.

Puede acceder a estos iconos directamente en la barra de
herramientas del programa.

2.5.3.7.1. Listados de obra

Pulsando el icono &3 se muestra la pantalla la ventana
Tipo de documento, que permite seleccionar el docu-
mento que se desea crear.

# Tipo de documento

(%) Propects Técrico de Ir Comin de Tel

() Madiciones p presupuashos

Fig. 2.46

El programa imprime los listados de la obra en la impreso-
ra (con vista preliminar opcional, ajuste de pagina, etc.) o
bien genera ficheros HTML, PDF, RTF y TXT.

Activando Mediciones y presupuestos se genera un
documento que describe y presupuesta las diferentes par-
tidas en las que se desglosa la medicion de la infraestruc-
tura comun de telecomunicaciones.
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El “Proyecto Teécnico de Infraestructura Comun de
TelecomunicacionO redacta un documento de proyecto
que desarrolla lo expuesto en el Anexo | de la Orden de 14
de mayo de 2003, con el siguiente indice:

1.- MEMORIA
1.1.- Datos generales del proyecto
1.1.A.- Datos del promotor
1.1.B.- Descripcién del edificio
1.1.C.- Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal
1.1.D.- Objeto del proyecto técnico

1.2.- Elementos que constituyen la infraestructura comun
de telecomunicacion

1.2.A.- Captacion y distribucién de las sehales de
radiodifusion sonora y television terrenal

1.2.B.- Distribuciéon de las sefales de radiodifusion
sonora y television por satélite

1.2.C.- Acceso y distribucion del servicio de telefonia
disponible

1.2.D.- Acceso y distribucién de los servicios de teleco-
municaciones de banda ancha

1.2.E.- Canalizaciones e infraestructura de distribuciéon

Anexo a la memoria: Calculo de radio y television terrestre
y por satélite

2.- PLANOS
2.1.- Plano general de situacién del edificio

2.2.- Planos descriptivos de la instalacion para los diferen-
tes servicios que constituyen la ICT

2.3.- Esquemas de principio

3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.- Condiciones particulares
3.1.A.- Radiodifusién sonora y television
3.1.B.- Telefonfa disponible al publico
3.1.C.- Infraestructura
3.1.D.- Cuadros de medidas

3.1.E.- Utilizacion de elementos no comunes del edifi-
cio

3.2.- Condiciones generales
3.2.A.- Reglamento ICT y normas anexas

3.2.B.- Normativa vigente sobre prevencion de riesgos
laborales

3.2.C.- Normativa sobre proteccion contra campos
electromagnéticos

3.2.D.- Secreto de las comunicaciones
4.- MEDICION Y PRESUPUESTO

Anexo al proyecto: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

El documento de proyecto incluye los esquemas de princi-
pio y los planos de infraestructura de cada planta, selec-
cionando automaticamente su tamaro y formato. El usua-
rio, si lo desea, puede generar los planos y esquemas de
una manera mas personalizada con la opcién Planos, que
se describe a continuacion.
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2.5.3.7.2. Planos

Elicono T permite imprimir los planos de la obra en cual-
quier periférico grafico que tenga configurado en su orde-
nador o crear ficheros DXF o DWG.

La ventana Edicion del plano (Telecomunicaciones)
permite al usuario seleccionar los planos que desea gene-
rar, pudiendo escoger la escala e incluso agregar detalles
constructivos.

£ Seleccldn de planos
e )

Dibviar Fiecursos de edicidn Tipo...

con cuado Peiférico

#& Edicisn del plano (Telecomunicaciones)

Escaln 1/

Dibujar Plano

¥  Bajocubierla
Planta 4
Planta &/Flarka 3
Planta 1
Planta baja

Esqu=ma gensral d= la infrasstuctura [canalizaciones p registios|

P IR IR IR Y

Esquema de la instalaciin de radiodiusidn sancra u televisiin

.  Esquema de lainstalaciin de telfania

Tamafio de los texios

O Mup peauefin (D) Pequefia ) Momal O Grande ) Mup grance
Fig. 2.47

El usuario también puede disefar su propio cajetin o com-
pletar los datos para incluir uno genérico.

En la ventana Composicion de planos se muestra una
vista preliminar de los documentos de Planos, que el usua-
rio puede editar si lo desea.

Descripcién del programa | 231

£ Composicion de planos
Flanos  Dibuios

0| EE & R Pelifélico

REA@Q LA

A1

rupe Plarta 3/Psnta
Fsiupo Plania d "'E’ 2 2

[silal

Grupo Planta 1
D_ —_—

Giupa: DEF

Fig. 2.48

2.5.3.7.3. Exportacion |

Permite exportar a alguna de las siguientes opciones:
- BCS3

+ Arquimedes

+Arguimedes y Control de obra
+ BC3 Arquimedes. Ediciéon ASEMAS

. . INGENIEROS



232

Instalaciones - Instalaciones de edificios

2.6. Electricidad
2.6.1. Objetivo del programa

Realizacion de la instalacion eléctrica de un edificio de
viviendas a partir de la disposicion de los diferentes ele-
mentos que la componen.

El programa permite representar el esquema unifilar de la
instalacion y generar la medicion y el presupuesto.

2.6.2. Funcionamiento basico del pro-
grama
A continuacién se ofrecen de modo genérico los pasos a

seguir para introducir, y obtener los resultados de una ins-
talacion eléctrica para un edificio de viviendas.

Esta informacién se complementa con los diferentes tipos
de ayudas disponibles en pantalla.

Todas las opciones de los menus desplegables, asi como
muchas de las opciones de cada cuadro de didlogo, y los
propios cuadros de dialogos, contienen ayudas que le
informaran de modo mas preciso sobre el funcionamiento
de cada una de las opciones.

En la opcidon Documentacién del programa del menu
Ayuda dispone de una explicacion méas detallada sobre
los tipos de ayuda existentes en el programa.

2.6.3. Modo de trabajo

Creacion de obra nueva

Datos generales de la obra

Introduccién de plantas/grupos
Introduccién de plantillas CAD
Canalizaciones

Patinillos

Definicion de los cuadros eléctricos y areas

Elementos: interruptores, enchufes...
Comprobacion de los resultados
Obtencioén de planos y listados
Medicion y presupuesto

Creacion de obra nueva. (Menu Archivo >
Nuevo)

Datos generales de la instalacion. (Menu Obra
> Datos generales)

Definicion del tipo de terreno.
Definicion del tipo de estructura.

% Datos penerales

Tipo de temeno Tipo de astructura

(&) Grava (O Arcila dura (%) Hamigén aimada - Foace uridineccional
() Avena davies (O Arcilassmidura ) Hamrigén aimads - Foraco raicudzr
(O Avena semidensa () Arcila Hands ) Hamigén amada - Losa maciza
O avena suaka (JRocablands () Meldica
OiLima ) Roca dua ) Munos de Fébrica
Fig. 2.49

Introduccion de plantas/grupos. (Mend Obra >
Plantas grupo)

28 Plantas/Grupns

B H
Grupo Alura  Editor Bomar
Cudiictta &
Plania 2 iMm & A
Planta 1 aMm & A Cublana o gam
Planta bajs AMm @ Flanta 2 =500 m
Flanta 1 =00 m
ELLL,
Planta bajz 200 m
=) e A e
= = =00
ERc Eir T
Fig. 2.50
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Plantillas DXF y DWG (Iconos N dela
barra de herramientas)
Se asigna a cada planta correspondiente la plantilla.

Introduccion de patinillos y canalizaciones.
(Menu Patinillos y Menu Canalizaciones)
Introduccién y descripcion de patinillos si procede
(Menu Patinillos > Nuevo)
Introduccién y descripcion de las canalizaciones.
(Menu Canalizaciones > Nueva)

Definicion del Equipamiento Eléctrico. (Menu

Equipamiento > Nuevo)

a. Colocacion de la caja general de proteccion y centrali-
zacion de contadores o caja de proteccion y medida
(para el caso de viviendas unifamiliares).

Equipaniantn

EmEN CEHY ¢ OTE0@RSE W0

Fig. 2.51

b. Introduccion de los CGMP. (Menu Nudos > Nuevo)
- Uso al que se destina el cuadro.
- Definicion de la derivacion individual y seccion.

Uso
(5 iviendzs de lactificacion basica
(3 Wivierdes de slechifcacin zlevada

(i Esaderas y usas camunes

(3 Ancenzor

( Garajes #n verklacién forada
(3 Garak can verklcion farzada
(2 Tiastenoe

(Z Gripo de peszin

(3 Mortacaches

(3 Otios usea

Fig. 2.52
c. Se introducen los diferentes elementos como pudieran
ser enchufes, interruptores, puntos de luz...

Posibilidad de determinar qué interruptores gobiernan
a cada punto de luz. (Menu Equipamiento > Conectar)

l . INGENIEROS

Descripcién del programa

Esto afectara al dibujo en planta, a la medicion de la

instalacion, y a la posterior elaboracion opcional del

presupuesto de la instalacion.

Definicién del area de influencia del cuadro. (Menu

Areas > Nueva)

Debe definir geométricamente el &rea donde estaran todos

los elementos eléctricos que vayan a pertenecer a un

mismo CGMP. Cada CGMP debe estar dentro de un &rea.

Asignacién del cuadro eléctrico al area de influencia.

(Menu Cuadros > Asignar)

Debe dar la descripcion de las areas que ha dibujado

anteriormente y asignarlas a cada una.
T |

S ]
Pasipcin

WTYIENDA 1 Edlar_
UMIENDIA 2 _Ediai

WIVIENDA S “Edial
£SEEHEDD LT
SC _Ediar_|

| oepian Cavelr |
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Comprobacion de los datos generales (Menu Dimensionado y Comprobaciéon de resultados.
Obra > Datos generales) (Menu Calculo)
Se comprueban los datos generales de la instalacion. Se comprueban los resultados.

£ Datos generales

Tipo de terrana Tipo de estuctura

() Grava O Avcila dura (52 Homigon amaca - Forjads wridreccional
Crvena densa Créucilazemidaa | Homigen amad - Foriada ielicudar

o drena cemidenza () Aicilablanda | ) Homigén amads - Loza maciza

O vena suelta 7 Roca blarda O Meldica

) Limo ) Rioca dura O Muios de fébrica

Lineas genelales de alimentaciin

— Lines general de aimentcifn

individuales

&
Inztalaciones interiores

[H Rad de disiibucicn inkerice an viviend: }[H Rad de diziibucicn inteticr an garaje

Interfonia ¥ video

Pierlera calective

[WSERCALL A,
Huminacidn Interior bocnes Equpamiencn  Areas Cusdkes Edafn Resitadcs  Apudn
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Posibilidad de generar el esquema unifilar.
(Menu Calculo > Esquema unifilar).

Ak [squema unifilar

BAQALADE

Fig. 2.57

Obtencion de planos vy listados. (Iconos & y

@ iin de s cuadios des de mando y probacciin
©# de la barra de herramientas o menu Archivo S —
> Imprimir) Tt
Eleccion del tipo de listado a generar: listados genera-
les o listados de mediciones y presupuestos. Fig. 2.58

En los listados generales listado de comprobacién de
los nudos entre otros (Fig. 2.59).
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% Comprahacion de los condros generales de mando y proteccion

[ Visla preliivar 9% Conhguiacian 58 Impimit @ Buscan [ Erpartai- [t Corar
Ll
Comprobacion de los cuadros generales de mando y proteccidn
Cubierta
Feferencia: NI (CGMP. ESC)
Comprobacion /alores Estado
CUADR O GEMERAL OE MARNDO ¥ PROTECCIGH,
Interruptor general automatico | Uned00 Y, Curva C; Categaria 3; Bipalar:
-Froteccion frente a =obrecargas:
UNE Z0-4E0. Articwio 4332 (pan.).
-Intenzidad:
-Intensidad nomingl de la proteccian: lh==In==Iz
15A<=In==30A (Comprobar
-Intensidad convencional de disparo: [2e=1451z
[2==522 0 Comprabar)
-Proteccion frente a cortocircuito:
-Foder de corte dltimo: lew == loc mas
REET-2002 Arficuin ITC-8T-17, Anartada 1.5 oy == B A5 kb Comprabar)
-Disipacian de energia:
LINE 200450, Artieliin 343 2 (nag.); pake thabie < 015 k357 daf cabile = @ de Ja prolercicn. [FOproteccion == (H57)cable)
-loc i 886 kA [Btyproteccion <= 476100 Comprabar)
-lec ming 1.57 ki [PHjproteccion == 82656.3  [Comprobar)
Irterruptor diferenciak1 § Un 230 Y, Id,ma:30 ma:
Froteccidn frente a contactos indirectos:
-Intensidad narminal de no-funcionamiento: Inf == fugas
REET-2002. Adcuin (TO-ET-24, Anarada 4.4, Inf == 0.214 m& Comprabar)
CIRCLUITD DE TOMAS DE USO GENERAL
(Cable: HO?Y 325 mm2, Cu
P2 ¢ U400 Y, Curva C; Categoriz 3; Bipolar:
-Intensidad admisiile: Madmo: 27 A
REAT-2002. Afiewin (TO-E7-18 Anarigca 2.2.9. Calculado: 15 A Cumple
-Froteccion frente a sohrecargas:
LINE 20-4E0. Arficuio 435 2 (nag d).
-Intensidad: e

Fig. 2.59
*& Opciones del listado
(%) Prayecio de promocion privads
) Prayecto para l administracidn
+ En los listados de mediciones y presupuestos pode-  Documenios del pioyecto de efzcucizn LS
. . . . . :Madicionss p [re=umida) i W
mos seleccionar el tipo de listado que mejor se ajuste Midicionss  presupusstos [eon descipeion]

ediciones p presupussto: [con descipoitn + operacion..

a las necesidades (Fig. 2.60 y 2.61).

Hedicion=s p presupusstos [complen)

+ Posibilidad de exportar el presupuesto a Arquimedes o
en formato FIEBDC-3 y poder modificarlo. (lcono -
a la derecha de la barra de herramientas o Menu
Archivo > Exportar) (Fig. 2.62).

+ Obtencién de planos con posibilidad de seleccionar la
escala (Fig. 2.63).

Aceptar | | Loncelr |

Fig. 2.60
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INDICE

1 MEDICIOHES ¥ 04

¥ )

1 EJECL
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Descripcién del programa

X
152 Evpotor- [l Cowar
28] Expental =n formato tesee
(251 Exportar en fometn HTHIL
[e5) Exportal an fomato POF
et en Formato ATF

Fig. 2.61

comedor, 2 habitaciones, asen, bafo, cocing, galera, 1ertaza, con mecanismos sere S 100,"EUNER', ecla: polar,

de edificios - [ASFRCALL 24C3,  AFler:

ar
[ tevon,
[ Gestin arehivos

I G Chiti
[ Desmipitn d= Inabea

Trpririr

fo RS

L3

Chra Painlos Cansizecion=s  Equpamertn Aress Cusdos Edieidn Aesdbados dyuda

I e

m A3y RAALADR Wb b
P kit ®@ 2b oG 2% (V]

Uitrmas ficheros

[+ el

v

lleance k)
] Arouimeces v Contrl de Cbra

| Arouimedes, Edickin ASEMAS

| ]

TN COnGo D DESCRIFCIGN CINTIDAD FRECIO TOTAL
1.1 [EC020 Ud Caja generalde proteccidn, intensidad 100 A 100 220,36 220,36
1.2 IEDDIDa m Dievacitn Individual meaofisica (FrhTT) par eseaka ¥ Usos comunes, fomada por cable ipo HOTZH gon

conductorss e rabre de 6 ren? g8 secclén balo ubn proector Hide alslarts e PYC de 32 mm oa didmein. o0 13,73 24,44
1.3 EDO Db m Denvaeldn Indiidual monoTasica (Fri+TT) para vivends, formada par cable fpa HOFZ1 con conductores de cobre de 10

mmz de seccion bajo fubo protector igdo aislans de PYC de 32 mm dae dismato. 240 1342 28579
1.4 [EDMDe m Denvacion individual monofasica (F+H+TT) para garaje, formada por eable fpo HOTZ1 con conduciores de cobra de 10

mm3 da seccién bajoiubo pratector rigdo aislarts de PYC de 32 mm de didmain. B45 12,41 20,1
1.5 [ED010d m Oenvacion indiwidual monofasica (F+h«TT) para ivianda, farmada por cable ipn HOFZ1 con condustones de mbe de 16

rrim3 de secciin bajolubno protector dedo aislare de PYE de 0 mm de didmeto. ¥/I0 1330 34 Al
16 IED0D  m Dedvaelin indidual fitsica (3F+HeTT) para ascensor, farmata por cable po HITZA con conduelores de ecbre de 18

rrmnd de seccidn bajo fubo probector dade alslante de PYC de 50 mm de dismeto. 1410 1457 20544
1.7 IEG010 Ud i de @n armario dg - rodulo de interruplor ganeral de maniobra de 160

& 1 rrddulo de ermbarmadn general; 1 méduln de fusibles de seguridad; 2 miduos de toradores monofésicos; 1

midulo de corfadores ifasicos, madulo de servitos generalas con , midulo da ralo para

cambio de faiif ¥ 1 madulo de embarrado de proteccian, bomes de saliday conesion 2 tiera. 1,00 @Ee08 BER 09
1.8 IEI010 Ud Red aléchica da diskibucian intenor de una vivienda con aleckificacion bisica, compuesta de:vestibulo, pasillo,
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del plano |
=2

Escela 1/ |

Dibujar Plano
¥ Cubira
Flarta 2
Plartal
Plarta Boja
Tabls de sfmbolo: par giupo
Tabla da zimbolas complala
Tabla ce patinilos

Ezquema uniflal

WL €

“er referenciaz

Tamaiio de los textoz
O Muy pequefio () Peguefin () Normal (O Grande ) buy giande

Arepter

Fig. 2.63

orilanel (3, Ga¢ ., |Cendo - Sanaanenio ~ | aecomuncacones s, Electicdad < Cimsizecn

Aeskedos - Caloulsr

| Plarta 1

Fig. 2.62
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2.7. Climatizacion

2.7.1. Introduccién de datos

La introduccion de datos en un programa de célculo suele
ser uno de los aspectos més tediosos. Normalmente el
técnico no posee todos los parametros necesarios.
Ademas, la experiencia y criterio de cada disefiador suelen
ser diferentes.

El célculo de cargas térmicas necesita una cantidad
importante de datos de entrada. Es por esto que una vez
realizado el calculo hay que efectuar una revision exhaus-
tiva de los resultados. Normalmente el técnico debe modi-
ficar alguna entrada, como pueden ser las condiciones
exteriores, 10s cerramientos de los recintos o las cargas
internas de los recintos.

Para todos estos casos, el programa tiene un tratamiento
de bibliotecas, de tal forma que la experiencia acumulada
en el programa disminuye el tiempo de célculo v, por tanto,
aumenta la eficiencia del proyectista.

Otro aspecto diferenciador del programa es la separacion
que realiza en la introduccion de cerramientos y recintos.
En primer lugar, el técnico introduce las paredes, los forja-
dos, las ventanas, las puertas y los lucernarios del edificio,
segun aparezcan en la plantilla seleccionada. En segundo
lugar, introduce cada uno de los recintos en la posicién
deseada.

El programa asigna a cada recinto todos los elementos
que lo envuelven de modo automético.

De esta manera, la introduccion de datos es mas intuitiva
y &gil, puesto que el disefiador no tiene que preocuparse
de los cerramientos y ventanas que pertenecen a cada
recinto, ademas de introducir una sola vez los tabiques
que separan dos recintos. Las superficies y orientaciones
no deben ser introducidas porque el programa es capaz
de calcularlas.

2.7.1.1. Datos generales

Los datos generales son parametros comunes a toda la
obra. En el caso de las cargas térmicas, los datos genera-
les definen el tipo de calculo (refrigeracion, calefaccion o
ambos), las horas y los meses para los cuales se desea cal-
cular la maxima carga térmica y las condiciones exteriores.

£} Datos generales
Tipo de calculo

oL in O Refi

Uso de la instalacidn

én O Calefaccién

(®) Todos los meses () Meses seleccionados

() Todas las horas () Horas seleccionadas

Condiciones extemas

Localidades H 'I@'

Aceptar

Fig. 2.64

o JE] {5 Ganerador da piecins
i O Preaios Mureia 2004

Generador de precios de la conshucsidn
Inclupe piecins desconpuesine. renacoiones
pera la reclecoicn del Manual de Uso o

¥ | ) Frecics Col Dficil de & de Hueha
o 4 e Col O, da Arouiectos de Dudad asl
¥ I ) Frecios COK, Delsgacin de Ravena

W ] ) Precics COAAT Salamanca

o [ O Presice Col Dicial da Arulesioe da Cantabiia
o i ) Frecics COWAT Alcan=

M ) Precios CAAT Valercis

iy ) Presics COL Dedagacitn da Sakmenca

¥ & ) Precios Col Dhicial de Arquieclos de Gabca
¥ e () Frecios COADY Valsrcia

comercial sobre productos de Fabiicanies.

Wit adopdido con s ficancia. Pueds impoa) dieciamenta las partids.

2 Mtk

Sedeccione la provincia en la que ests situads su obra.

(==

Fig. 2.65
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El programa permite incorporar las coordenadas (altitud,
latitud y longitud) de la poblacion ahorrando tiempo de
blusqueda de datos al proyectista.

£ Término municipal Yl

1] ] o] ] o] ) ] e o ] ] ]
Adzubia

Agost

Adres

Agles
AlazantiAlicznte
Albataia

Alealall
Alcacar de Planas
AlcaidAlcay
Aloaksia

Alfalara

Aloarfa

Aluefa

Almeradl
Almudana

Altez

ApE

Fig. 2.66

La biblioteca de localidades permite definir todos los para-
metros necesarios para realizar un célculo completo de
carga térmica de refrigeracion y calefaccion. Todos ellos
con la posibilidad de incorporar los datos que impone la
norma UNE para el caso de Espara. El programa tomara
las normas pertinentes para el resto de los paises. Para
acceder a los valores de la normativa UNE que describe
las condiciones exteriores, pulse el botén -

Relferencin Alcarkd
#ltuta sabee gl rivel del mar 52w | 4u
B e — EIG
Tamparalwa himada 20e C —
=4 Importar valores usuales de proyecio | ? |Y|
Ozclacin meds dians ‘T —
Tipo de edificacidn
Bl s g 2900 € Hosaieles, clivizasy salae do rdsnachies
Temperalurs seca en irverro ‘T ) Ediicins p espacios de esp=od condsraciin
Gradas dia arueles 517.0/ T (2] Bandichanes generaiee de dvsfic
“Walacidad del virio 65 mis MNuclen whano
Fig. 2.67 Fig. 2.68

Descripcién del programa

En este panel aparece el tipo de edificacion que indica el
nivel percentil que va a ser utilizado en el calculo. Ademas,
permite seleccionar si se encuentra la obra en nlcleo urba-
no.

2.7.1.2. Opciones

Las opciones del programa permiten definir el resto de los
parametros comunes a todos los recintos para el célculo
de cargas térmicas. Ademas, existen otras opciones nece-
sarias para el dimensionamiento de la instalacién de con-
ductos y tuberias.

Para el calculo de cargas térmicas el usuario debera revi-
sar los porcentajes utilizados en el célculo, asi como selec-
cionar una de las dos opciones siguientes:

+  Condiciones de proyecto
En este caso, el célculo del recinto se realiza tomando
el resto de los recintos como climatizados, consideran-
do para los recintos colindantes su temperatura de
proyecto.

Pésimo entre condiciones de proyecto y sin
climatizar

En este caso, el célculo del recinto se realiza tomando
el resto de los recintos como no climatizados, conside-
rando para los recintos colindantes una temperatura
media entre el recinto que se va a calcular y la tempe-
ratura exterior.

2.7.1.3. Plantas y Grupos

Una vez seleccionados todos los datos generales, el pro-
yectista podra definir las plantas que tiene la obra con la
altura de cada una. Ademas, tendra la opcion de agrupar
plantas y, de esta forma, crear simultaneamente varias
plantas idénticas.

l . INGENIEROS
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2 Plantas/Gr upns

a8
Grupo Alura  Editor Bomar
Cudiictta ICé
Plania 2 amm F4
Planta 1 . aMm #® & Cublarta o gam
Plania baja AMm [& Flants 3 500 m
Flanta 1 =00 m
Lk
Planta baja 000 m
=) s A e
= = =00
R R
Fig. 2.69

2.7.1.4. Orientacién

Los cerramientos exteriores de los edificios necesitan tener
definida la orientaciéon para calcular la radiacion que inci-
de. Este pardmetro se debia asignar a cada muro cada vez
que se introducia, con el tiempo que ello conlleva.

Con este programa de CYPE Ingenieros se facilita el traba-
jo, gracias a que la orientacion se define una sola vez en el
plano, y el programa asigna, automaticamente, dicha
orientacion a cada cerramiento exterior. El célculo para las
ventanas se realiza de la misma forma.

2.7.1.5. Muros y particiones

La introduccion de los cerramientos en un recinto suele ser
una fase repetitiva en el célculo de cargas térmicas.
Ademas, existen casos en los cuales el técnico conoce
todas las capas del cerramiento y casos en los que no
tiene ninguna informacion.

Existen cuatro tipos de muros y particiones:

Cerramiento.
Tabiqueria.

Muro bajo rasante.
Particion virtual.

Para conseguir la maxima eficacia, el programa dispone
de tres opciones para la definicion de los cerramientos. En
todas ellas existe una biblioteca para poder recopilar los
cerramientos creados en cualquier obra.

() Pared genéica (cdlculo smpliicada)

Pared smple por capas
() Pared doble por capas

ALeoeptar

| Canceler

Fig. 2.70

La primera opcién se utiliza para realizar un calculo simpli-
ficado, ya que el programa solicita muy pocos datos del
cerramiento (espesor, coeficiente de transmision y peso
por unidad de superficie).

El resto de las opciones realiza una definicion de cerra-
miento méas exacta, dado que el disefiador crea las pare-
des mediante capas. Existe también una biblioteca de
capas, por lo cual éstas no han de ser definidas cada vez
que se introduce una obra. De esta manera, el proyectista
puede introducir varios cerramientos y utilizarlos en todas
las obras.
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Fig. 2.71

Las bibliotecas son una herramienta genérica que puede
ayudar al proyectista a introducir de forma mas rapida la
obra. Permite crear, borrar, copiar y editar elementos de la
misma con todas las caracteristicas. Ademas, puede
importarse y exportarse a otras obras para que no tengan
que introducirse los datos de nuevo.

Para un célculo completo de las paredes exteriores deben
ser definidos algunos parametros mas que en el resto de
las paredes, como son el color, el porcentaje en sombra y
el coeficiente de reflexion de alrededores.

El programa incorpora un tipo de particion llamada virtual.
Asi el proyectista puede separar zonas que fisicamente no
estan divididas por ninguna particion fisica, pero que
desea calcularlas como tales.

2.7.1.6. Forjados

Una vez definidos los muros y particiones, es posible afa-
dir los forjados a la obra, los cuales pueden ser cubiertas,
forjados entre pisos, sanitarios o soleras.

Cuando se define el forjado, no se esté incluyendo ni el
suelo, ni el techo o falso techo. Estos elementos se definen
para cada recinto, puesto que normalmente suelen tener
suelos y techo diferentes.

Descripcién del programa

Sin embargo, el programa tiene una opciéon de forjado
genérico; el coeficiente que se aplica a este forjado ya
incluye el suelo y techo del forjado. Esta simplificacion se
permite para los casos en que el proyectista no tenga mas
datos de la obra.

% Forjado entre pisos

) Loza maciza
(%) Fojada unidreceional
O Fogado reficuar
() Fojada genénce (cdleulo empifiicado)
Espesor de la capa de comprasidn E|lecm
Abura de |a bovedila 20| em
Canto total del forado 25,00 cm
[ Paramenta inferior expuesio a la intempede

=0

Fig. 2.72

2.7.1.7. Puertas, ventanas y lucernarios

Los huecos realizan una aportacién importante a la carga
térmica de un recinto. La definicion de ventanas y lucerna-
rios debe poder ajustarse lo suficiente. No obstante, es
necesario llegar a una solucién de compromiso entre exac-
titud y nuimero de parametros introducidos, puesto que
normalmente el proyectista no suele tener todos los datos
necesarios ni el tiempo suficiente para introducirlos.

2 Ventana

Aturs del hueca
Aturz sobre el selo

Crigtal

(0 Acristalamientn sencila () Acristaamientn doble con cémara de sie (&) Gendico

|

Factar eclar

Coefidierte de transmisifn (K)

[ Sekeccién de color
[ Mercn

[ Permiana interior
[[] Pamizna extenar

[ Cotinz interice

Fig. 2.73
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Por tanto, la introduccién de las ventanas y lucernarios ha
de ser lo suficientemente flexible para seleccionar tantos
parametros como sean necesarios.

Para el caso de las puertas, el programa simplifica el
célculo, debido a que habitualmente el proyectista no
conoce las caracteristicas de las mismas.

£ Puerta
() 20362 5mm
(020372 5mm
(3 20382 Smm
() Genérica

(®)Demaders () Metdica () De cristal

Aceptar Cancelar

Fig. 2.74

2.7.1.8. Recintos

Una vez definidos todos los elementos constructivos del
edificio, se procede a la creacién de los recintos. Como se
ha descrito anteriormente, cada recinto o local puede tener
su propio suelo y techo. Ademés, como se demostrara
posteriormente, el tipo de suelo es muy importante para el
calculo de la carga térmica, dado que el calor acumulado
depende del mismo.

Por otro lado, si el proyectista selecciona un falso techo en
el recinto, el programa dimensionaré para que el conduc-
to pueda situarse correctamente.

El programa presenta una secuencia de paneles con el fin
de acelerar la introduccion y evitar posibles omisiones.

% Nuevo recinto

P Susie () S revestimisntn

.+ Tecn ) Barqust

R — ) Masaica cerémico
@ Pieds
) Moqueta
[ Losa fiotant=
[ Capa de regulanzaciin

[ Carceer | | Siguerte > |

Fig. 2.75

£% Nuevo recinta

¥ S ) Snrevoca

() Con raveco
(%) Con falsa techo suspendida

P Techo

» Descfpeidn

Ezpesor de |a cémara d= i

Matarial del falec tacha

(&) Yeaa ) Madern () Metal

2]

Capa de aizlarte del fakso techa
(8) Lana mineral () Fbra da vido () Granulade da corcha _2|J| mm

Fig. 2.76

Una vez descritos el suelo y el techo del recinto, se descri-
be una de las partes mas delicadas del calculo. El disefa-
dor debe definir las condiciones interiores, la ocupacion, la
iluminacion, la ventilacion y las otras cargas de cada recin-
to. Por tanto, la precision en este punto es fundamental
para realizar un calculo lo mas ajustado posible.

Para realizar la introduccién de parédmetros el programa
dispone de una biblioteca de recintos con unos valores ya
seleccionados. El proyectista debe revisar cada uno de
ellos y parametrizar el recinto como desee. Asi pues, todos
los recintos que tengan las mismas caracteristicas estaran
definidos para la obra y el resto de los proyectos.
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Este es un paso muy importante, puesto que una vez se
ajusten los parametros en una obra, se utilizaran en el
resto sin tener que buscar en ellos un posible error de
introduccion de datos. Por tanto, el tiempo en la definicion
de datos queda reducido considerablemente.

Otro aspecto ventajoso es la posibilidad de utilizar los mis-
mos datos de recintos para todos los disefiadores de una
empresa. Asi, la experiencia de uno servira para el resto
con tan sélo exportar a la biblioteca.

## Nuevo recinto

i [Vastiuos YW A0S @

W Techo

B Descipeidn

vtenr
Fig. 2.77

Por ultimo, cabe destacar la ventaja que presenta el pro-
grama frente a otros al definir un recinto, asignarlo a un
lugar del plano y que, automaticamente, queden estableci-
dos todos los elementos constructivos.

2.7.1.9. Introduccion de conjuntos de recintos

El célculo de cargas térmicas maximas debe ser realizado
para cada recinto y también para cada conjunto de recin-
tos. Por ello, una vez seleccionados todos los recintos, el
proyectista necesita crear conjuntos de recintos y asignar-
los a cada local. Un conjunto de recintos puede tener
recintos de varias plantas.

Descripcién del programa

El conjunto de recintos permite calcular la carga térmica
simultanea de varios recintos con el fin de realizar poste-
riormente una seleccion correcta de equipos. Por tanto, la
seleccion del conjunto de recintos permite calcular un
maximo simultaneo de forma que la potencia del equipo
productor puede reducirse considerablemente. De este
modo, el coeficiente de simultaneidad desaparece ya que
el programa calcula para todas las horas y todos los dias
la carga de cada uno de los recintos.

# Conjuntos de recintos

B D
Descipcion Conjunia de recinias por plania Calor
Cficinzs v
Habiaciones de hotel e
Szlaz da reunicnes Il
Aeeotor Corceler

Fig. 2.78
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2.7.2. Resultado de calculo de cargas

Las hojas de cargas calculadas describen la carga maxi-
ma del recinto para una hora, dia y mes determinado.
También se calcula la aportacion que realiza el recinto al
conjunto de recintos (carga simultdnea méaxima). Tanto el
maximo del recinto como el maximo simultaneo se realiza
para refrigeracion y calefaccion.

Los resultados de las cargas térmicas pueden obtenerse
en cada recinto o en un listado general.

Todos los documentos del programa pueden ser importa-
dos a formatos convencionales como: PDF, TXT, RTF (texto
enriquecido) y HTML. De este modo se facilita el uso de
los resultados en el proyecto.

RS H 4 B » M 2ded G5 Imprmi.. o Imedimi paging EL‘Celral

-
CAR G MAAIRE (RECINTO A15 Lan0)
[ Confadyncii
O 3 T o
hbmis Evkrnas
TerGE B WE B - T0T  TenpeammeR i - 95 ©
HAnGa3d 1 oha WS thi= S00% ol = 200%
Cargastérmicas de selefaasién i
Carrar alocstarions
Tps _caismhkin M) Fewsihgnd| oo Teqdty
Fakan o2 T Qi ETIT E] w0
Paanue s e T4 mEmsn i w
ereanazatariors
Mo ssntims_Crtenfackn SO
ne =1 =
Cliiar:
Fracibgnl Coler  Teqi"Ci
a7 ENTI ] ol
Forjados rferiores
Tpo  upsrtikint KAMEC) Panignzi Teq it
ET ED ) =L T L
Cerrarmi etos nberiares
npo KAmIT mans) Teginy
Toron [ B E i 1]
Infiltraaién
Coaldentinusicn inahy
E w
erEilaeitnra tradada
W ] [ 5
Cagaibmsiotin [
[T
= ) w
wrgas ET B
Maorsalén o carges 0% )
FOTENCAATERMICA POR 61 PER RCIE| 11502 ) POTENCIATER WICATSTAL : (1 ]| -
Fig. 2.79
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2.7.3. Calculo de la ficha justificativa del
KG

Una vez definidos el edificio y los recintos, el programa
permite el célculo de la ficha justificativa del KG. Los cerra-

mientos y los recintos introducidos hacen posible esta
ficha:

1 Vista preliminar

@ = 3\ a\ E Tde 1 @ Imprmir... @ mprimir paginz  [{l# Camar
-~
P oo cacucar Rttt
; e de nwalar ks rlvwenbs cons e ko del eddcln
Surlen 1o ] o gl oI %MLk 4 537 s (2 Moema B e 1n Eddeacion §BECT 3 ol e
Temlias el Bt
EFEFEESE = e e
SERFTIEEW
TPIPTI = = —
SFAmADT =
Sl b S T
Pk fetmaten el s SIS | 200
B4R 1 W AL 4 GumpimEn o | lanana
 Fomo A e
i s Zwas ke i8] [k oeleditdon - 0320 1.08]
i
1 Eslos coetcleries madslce exighosen s . Paralas edlcios enla Iskas
Coararta cathitnclaris sl ante i, =
ey “ [P R———
Surplalaollclirads i ©Ls = b 0 e G
35 pusdenirclul ene:le markata b acokear dadrotar j bisice erderator.
s

Fig. 2.80

Descripcién del programa

2.7.4. Introduccion de la instalacion de
climatizacion

2.7.4.1. Introduccion de fancoils

El siguiente paso a seguir una vez calculadas las cargas
térmicas es la introduccion de la instalacion (Menu
Instalaciéon > Equipos).

Unidades no autonomas para climatizacion (fancoils)
el 8= ()8 ®ed 8,
Fig. 2.81

En este menu flotante existen diferentes tipos de fancoils:

Fancoil de techo, con distribucion por conductos

Fancoil de techo, con distribucion por embocaduras
tubulares

Fancoil mural

Fancoil de techo, con descarga directa
Fancoil vertical de suelo

Fancoil de cassette
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% Fancoil de techo,
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na de dos tubos, con distribucién por conductos.

Caza comercial

mnarive

HS CIATESAHIH-TEOSA lEﬂW@HWEﬂth W

Caza comercial

Sene

Madeln / potencia Frigarifica nominal

R0 R B

35/ 94 kK
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75/ 24 3k
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Potencia frigorlica wersible: 376 k'
Potencia calorilica .15 kw

o i@ [E] FCM |Potenciac figarificas de 5.2 2 24.5 kW)
© @ B [E Mo 2 [Poencias figorificas de 1.7 2 5,3 Kw)
- @ [E [[E Mo 200 [Fatencizs mgorfficas de 1.5 a 4.8 kW)

mnarive

= | g ATEsAH.H.TEosA 15@@‘ Foen @York

Seiie
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elocidad del rertlador
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 Yelocidad I
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Caudal de aie [nivh] | 750 T AR
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i S e g = Reslado:
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Caudal de aie: 750 me/h
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Fotencis Ingoiifica totat 5.2 Kw!
Patencis Iigoifica sensible: 275 K

Patenciz caloiifica: B15 kW

Fig. 2.82

i (B KN Potencias figorificas de 5.2 2 24,9 Kiv]
i@ (B 8 Mair 2 Potencias figer ifcas de 1.7 2 6.3 K|
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n dezcarga directa.
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Fig. 2.86
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£% Fancoil de cassette, sistema de dos tubos.
Caza comeicial
Ly =
CIATESA Brurecsa| ([ ENNOX )| |Fee= @York
e e ) Saunier Duval
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Fig. 2.87

En cada uno de los paneles aparece informacién suficien-
te para realizar una correcta selecciéon. Los resultados
mostrados en el panel han sido obtenidos directamente de
los catalogos técnicos de los productos. Ademas, el usua-
rio puede consultar méas informacién técnica pulsando el
boton & obteniendo toda la informacion aportada por el
fabricante. También puede pulsar B y elegir imagenes de
los equipos seleccionados como aparece en la figura
siguiente.

#& Major 2 (Potencias frigorificas de 1,7 a 6,3 kW) [ﬁ|!ﬂ

Fig. 2.88

Una vez seleccionado el fancoil y aceptado el panel, debe
situar el fancoil en el lugar del plano deseado y pulsar en
botén izquierdo del ratén. Hecho esto el programa permi-

I I INGENIEROS



Descripcion del programa | 249

te girar el objeto mediante una prolongacion verde. El pro-
grama sitla en el plano la medida exacta del fancoil para
que el proyectista pueda incorporarlo correctamente.

Para el caso de los fancoils situados en falso techo el pro-
grama determina si es suficiente o no el espesor de la

camara de aire. De este modo se consigue evitar posibles
Los puntos rojos indican que el fancoil no ha sido conec- errores de seleccion.

tado todavia al conducto de impulsiéon y a la toma de agua.

laciones de edificios - [
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2.7.4.2. Introduccion de climatizadoras

Segun la normativa vigente, es necesario introducir aire del
exterior para garantizar los niveles de renovacion de aire.
Esta accion puede realizarse en algunos casos de forma
manual. Sin embargo, en la mayoria de instalaciones es
necesario introducir climatizadoras. Para realizar la intro-
duccién de las misma puede hacerlo en Instalacion >
Unidades de tratamiento de aire (climatizadoras).

Unidades de tratamiento de aire {climatizadoras) =

T

Fig. 2.91
En este caso, los distintos climatizadores se dividen en los
siguientes tipos:
Climatizadora a cuatro tubos, con baterfa de agua fria,
bateria de agua caliente y tratamiento de aire exterior.

Climatizadora a cuatro tubos, con bateria de agua fria
y baterfa de agua caliente.

Climatizadora a dos tubos, con baterfa de agua fria y
tratamiento de aire exterior.

Climatizadora a dos tubos, con baterfa de agua fria

Climatizadora a dos tubos, con bateria de agua calien-
te y tratamiento de aire exterior.

Climatizadora a dos tubos, con bateria de agua
caliente.

2.7.4.3. Introducciéon del sistema de con-
duccion de aire
El sistema de introduccién de aire que se introduce en el

programa (Menu Instalacion > Sistema de conduccion
de aire) consta de los siguientes elementos:

Sistemas de conduccidn de aire )
=) OEFFFEED
Fig. 2.92

Conducto horizontal
Conducto vertical

Tubo flexible horizontal

Tubo flexible vertical

Difusor

Rejilla de impulsion

Rejilla de retorno

Rejilla de retorno por plenum
Rejilla de toma de aire
Rejilla de extraccion

Ventilador centrifugo en linea

2.7.4.2.1. Conductos y tubos flexibles

La introduccién de los conductos rectangulares se realiza
pulsando sobre el icono & y seleccionando el tipo de
material como aparece en las siguientes figuras.

* R  Ferase e
1 Cnzpa gabvanizada g gvanias:
Casa comanial
. SR
Espesaor (mm) Espesar frm)
@35 “oe TOBE 10
= (=] =]
Fig. 2.93 Fig. 2.94

Estos datos son seleccionados la primera vez que se intro-
ducen en la obra. Posteriormente el programa no pregun-
ta el tipo de material ya que entiende que es el mismo para
toda la obra. En caso de querer editar el tipo de material el
usuario puede hacerlo en Obra > Datos generales.
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enerales
Tipo de calculo

@ Girstzactn O Fefigeasin O

Uso de la instalacion

(%) Tados loa meaea. () Meses scleccionndas

(%) Todas las horas ) Horas seleccionadas

Condiciones cxemas
Locidzdes EETNNNNNN ~ & [ [ & @-
Maleriales
Aceptor Concelar
Fig. 2.95

Se recomienda introducir el conducto con el botén £ para
activar la opcién Ortogonal. La introduccion puede reali-
zarse en cualquier orden, es decir, N0 es necesario seguir
el sentido del caudal. Las uniones tales como codos vy
bifurcaciones las realiza el programa una vez haya calcu-
lado ya que éstas dependen del sentido del caudal. Los
conductos circulares flexibles se introducen del mismo
modo que los conductos rectangulares.

El dimensionado de los conductos rectangulares se reali-
za teniendo en cuenta unas funciones de célculo y tam-
bién el espesor de la camara de aire del falso techo. Asi se
consigue dotar el célculo de cargas térmicas y el dimen-
sionado de conductos de una mayor coherencia.

Por otra parte los conductos flexibles se seleccionan en
funcion de las embocaduras del fancoil preferentemente o
bien en funcién de la embocadura del plenum del elemen-
to de difusion.

2.7.4.2.2. Elementos de difusion

Los elementos de difusion se introducen del mismo modo
que los fancoils; en primer lugar se realiza una introduc-
cién de datos como aparece en la figura siguiente.

Descripcién del programa

% Fiokaacnd " Fladal  Livmal
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" Cireuler
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Coneeddn el clenum

1 Hedzontel ™ Verizal

Aegdacian

" Concompuerts de imgulazcn

=
L7

Acephar Cercsler

Fig. 2.96

El caudal del elemento de difusion es un dato que calcula
el programa y que no tiene que definir el usuario. Dicho
caudal se calcula proporcionalmente a la carga térmica
sensible que tiene que superar respecto al caudal del fan-
coil o ventilador. Para el caso de fancoils que se utilizan
exclusivamente para impulsar aire primario, el caudal sera
proporcional al caudal de ventilacion primaria definido en
el recinto. Por tanto, en este punto existe una union entre
el calculo de cargas y el disefio de la instalacion. De este
modo, se reducen los datos de entrada y la posibilidad de
error al introducirlos.

La introduccion de los elementos puede realizarse inde-
pendientemente de los conductos (fancoils con plenum y
rejillas de retorno por plenum) o bien incorporados en los
conductos como aparece en las siguientes figuras.
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// i @ (=] o
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Rejilla de impulsion 2 = -
Las rejillas de |mpuIIS|on pueqlen definirse al final o a mitad Fig. 2.102 Fig. 2.103
del conducto. Al situar la rejilla el programa reconoce la .
situacion de la rejilla y permite editar la misma. Este panel Rejilla de retorno
aparece después de situarla, ya que existen distintos tipos La rejilla de retorno conducida se introduce del mismo
de rejilla segun la posicion. Como se muestra en las modo que la rejilla de impulsion. Ademas, tampoco se intro-
siguientes figuras la rejilla puede situarse al final del con- duce el caudal ya que el programa es capaz de calcularlo.
ducto, en los laterales y en la parte inferior.  Rejillade retorno 2%
Potencia eanoma HE| dB(x)
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La rejilla de retorno por plenum define el caudal a distribuir
ya que no existe ningun fancoil que se le puede asignar de
manera directa.

1% Rejilla de retorno por plenum
Casa comercial

S

& Alarinio " Acen " dcero pabvanizado

Lamaz Serie

& g AT
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7 Herizontales fils = }
™ Derelicula fja = =i :
L= -

™ Hurizontakes inclinadas

|repracentada |z parte frantal

Parte postanor
' 5in pert= posterio
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en oposician

Fiiaciin

2T L LT coler | adzado ok nalral EECO v
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Fig. 2.107

N5 300x100
Fig. 2.108

Rejilla de extraccion

La rejilla de extraccion tiene una edicion diferente a las
anteriores. Las dimensiones son datos que se deben intro-
ducir, ya que dependen de la arquitectura del programa. El
caudal no se define al ser calculado por el programa. La
distribucion de caudales entre las distintas rejillas se reali-
za conforme al caudal del ventilador.

Descripcién del programa

#2 Rejilla de extraccion 3

Bncho | om

Ato 16.0| em

Material Tipo

(&) Acero (%) Galvanizada

O Alumiio O Esmaltsdo

CIFVC

==
Fig. 2.109

< (300x300)

N4 300x150

Fig. 2.110

Rejilla de toma de aire

La rejilla de toma de aire se utiliza para introducir aire pri-
mario a la instalacion. El programa incorpora el caudal
necesario para ventilar los distintos recintos que abastece
dicha rejilla. En caso de existir varias rejillas para un mismo

fancoil el reparto es el mismo para todas ellas.

Bncho 200

Ato 16.0| em

Material Tipo

(&) Acero (%) Galvanizada

O Alumiio O Esmaltsdo

CIFVC

=
Fig. 2.111

—»  (300x300)
N4 300x150

Fig. 2.112
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Ventilador centrifugo en linea

El ventilador centrifugo en linea puede emplearse en un
circuito independiente de extraccion o bien junto con un
retorno. El caudal que se va a incorporar debe ser cerca-
no al de aire primario que se introduce en el recinto.

2.7.4.4. Introduccion del sistema de pro-

duccién

El sistema de produccion se introduce en el menu

Instalacion > Equipos mediante los siguientes tipos:
Unidad aire-agua bomba de calor reversible, para ins-
talacion en exterior

Unidad aire-agua bomba de calor reversible, para ins-
talacién en interior

% Unidad aire-agua bomba de celor reversible, para instalacion en exterior.

Casa comemial

H cumsa‘ Broveosal | FANI )Hm&mH .
e — .
L Mriphme ey " Cor e = Cer ¥ Cepdelo deinsicss
Serie
= g@ (@ 'WH (Fotancias fgericae de 4.4 2 1.4 kW)

@ [F 'WE PoterosfrgorFieas de 182 142KW)
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Refrgeracidn
Temperature d srirade de i o rbercembiador exterior (T | 350

Temperaiura do salkda del agua (') saftotémico: 5T | 7]
Calefaccion

Temperaiure de erirade def sie o nbercambiador exterior (T

L=

Temperature de saida del 2oua ('), safic bémico - 5T 500

Caracterisicas en odo de calor
Paieneia calerfica. 5.05 KW

Caudal de ague: 067 mih

Frescn dsponiie def agus 737 kFa

Caracterisicas en odo de frio
Poiencz figerfica. 4.35 kW

Caudal de agua: 0.73m¥h

Fresin dsoanie del ague 54T kFs

Fobencia sonom €7 dBA

Unidad aire-agua de refrigeracion, para instalacion en
exterior

Unidad aire-agua de refrigeracion, para instalacion en interior
Unidad aire-agua bomba de calor no reversible, para
instalacion en exterior

Unidad aire-agua bomba de calor no reversible, para
instalacion en interior

La unidad debe ser seleccionada para administrar toda las
necesidades térmicas de los fancoils. Ademas, el progra-
ma también puede trabajar con distintas unidades en
paralelo con la utilizacién de colectores. Al igual que el
resto de los aparatos el panel dispone de informacion adi-
cional que el proyectista puede emplear en cualquier
momento. Estos documentos son actualizados constante-
mente con la informacién proporcionada por el fabricante.
Por otra parte, la unidad también incorpora la superficie
necesaria para realizar un correcto mantenimiento. Se
recomienda tenerla en cuenta, ya que las caracteristicas
de los equipos pueden verse afectadas.

Fig. 2.114

2.7.4.5. Introduccion del sistema de con-
duccidn de agua

Una vez introducidos todos los fancoils, todos los elemen-
tos de conduccion de aire y todas las bombas de calor y

enfriadoras que se necesitan, el usuario debe disenar el
sistema de conduccion de agua.

El sistema de conduccién de agua puede ser de dos

3

e B e e N ]

tubos, de cuatro tubos o mixto.

-
Fig. 2.113
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O #oern negio con scldadura
(&) fScere negro ain soldadura
Otekee

" Empotade en

. [ Frot=coidn mediants tubo comigaco de PYC
¥ Frotscoidn mediants coquila flzble de espuma

— eazoménca
Fig. 2.115

ﬁ Tuberia horizontal |ﬁ-
Sistema de tuberias
() 2tboe () 4 hbos

O Impulsin
) Retomo

(& Impulsicin y retorno

£ Tuberia horizontal |ﬁ- ”'X

Sistema de tuberias
(O 2tuboe (2 4 hbos

Descripcion del programa | 255

/ S . e -
’ / y e :
/ . g e
/ . S “ // .
o2 2 x 176N 25 met]-BNBE > v
/N3 N NZ TWH-20"
¢ . // - I'd

Fig. 2.119

El menu superior del panel que indica impulsién y retorno
permite una mayor rapidez en la introduccién de las tube-
rlas, mediante la captura de tomas y tuberias del mismo
tipo, al tiempo que elimina posibles errores.

Las tuberias verticales tienen un tratamiento similar a las

Impulsidn de agua fria
Impulzdn de agua caient=
Retorno de aguafifa

[#] Retorno de agua calisrte

tuberias horizontales. La Unica diferencia es la seleccion
de las plantas en las cuales esté incluida la tuberia vertical.

[ Cancslar

L Aceptar ]

Fig. 2.116

La instalacion de las tuberias puede realizarse de dos formas:

En primer lugar puede introducirse toda la obra de
forma répida suponiendo que la impulsion y el retorno
van a ir juntos. Con esta opcion se dibuja una sola
tuberia para impulsién y para retorno, y el programa es
el encargado de calcular el nimero de tuberfas que
tiene cada tramo. De este modo, se obtiene una mayor

rapidez.

* En segundo lugar el proyectista puede introducir todas
las tuberfas con la tipologia correspondiente (impulsion

y retorno).

[ Aceptar ]

[ Cancslar

Fig. 2.117

Fig. 2.118

(21" DN 25 M)

NT RS

Grupa icial - Planta 1
Flanta 2

Grupa final

Siztema de tuberiaz
@2 hbor ) Atubes

2 Impuksidn
) Retoino

() Impulsidn y r=larna

[ Aceptar J [ Cancelar ]

Fig. 2.120

La valvula que se implementa en la obra se utiliza para el
dibujo de los planos. Los célculos ya incluyen todas las
valvulas necesarias para un correcto funcionamiento.

i

Fig. 2.121
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2.7.4.6. Bomba de circulacion

La bomba de circulacion que se utiliza en programa permi-
te emplear el grupo hidraulico mas adecuado. Si se usan
equipos sin grupo hidronico y se necesita bomba de circu-
lacion, el programa avisa cuando realiza el calculo.

Para editar correctamente una bomba de cir-
culacién debe calcularse en primer lugar el
caudal y la presiéon necesarias de funciona-
miento. Por este motivo aparece un punto
rojo en las bombas ya que deben editarse
después de haber calculado la instalaciéon de tuberias.

Fig. 2.122

Activando el icono = (Fig. 2.123) apa- TR

recen tres gréaficos (Fig. 2.124) donde se | Gasa comarcid
muestran las relaciones del caudal con
la altura, el rendimiento y la potencia.
Sene
A titeln & [gLFs
[ Almentaciin
. * Marcfasica
E " Trilésica
N Modeio
. ¢+ . LPS 40725
Z Corcsn
. Fig. 2.123
i /"'_'_ _\_"""H-\.
Fig. 2.124

N7 = N2, (5.26,-12.23), 118 m

Electrobamba cantrifuga In-Line, modalo LPS 40625 monofasica
"EBAR®, para mantaje entuberia de agua fris o calionte
Caudal: 2.58 Ifa

Presidn disponible: 5.33 m.c.a.

/]

Fig. 2.125

2.7.4.7. Colectores

El programa permite introducir colectores calculando auto-
maticamente el circuito primario y el circuito secundario.
De este modo, se consigue introducir obras de un mayor
tamano ademéas de la posibilidad de utilizar varios equipos
para un mismo colector.

La introduccion del colector se realiza
editando el nUmero de entradas y sali-
das que el proyectista desea. El usua-
rio debe tener en cuenta que el niUme-
ro de entradas y salidas depende del
sentido del caudal.

N* de conesiones de entizda | B
ME de conesiones de salida El

atura | 010]

Fig. 2.126

'N_7

Fig. 2.127
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2.7.5. Introduccion de la instalacion de
calefaccion

El sistema de calefaccion que permite introducir el progra-
ma se basa en dos tipologias claramente diferenciadas:

Calefaccion mediante emisores eléctricos
Calefaccion mediante sistema de agua

La introduccion del emisor se realiza mediante la seleccion
de dos puntos sobre el cerramiento correspondiente. El
programa toma estos dos puntos como referencia para el
dimensionamiento y, asf, disponer el proyectista del control
del espacio destinado a la calefaccion.

Fig. 2.128

2.7.5.1. Calefaccion mediante emisores
eléctricos
Una opcién para calcular la instalacion de calefaccion es
utilizando emisores eléctricos. En este caso no hace falta
caldera ya que el funcionamiento se realiza mediante resis-
tencias eléctricas. Los emisores eléctricos pueden dividir-
se en tres tipos:

Acumulador de calor

Convector
* Radiador

% Emisor elsctrico
Tpo de amigor shécince
jof # Eglalico
" Dinamica

" Dinamica, con mguiacion sukomitica da cangs

Fig. 2.129

Descripcién del programa

% Emisor elsctrico

Tipo de amor sécineo
" Acumuador de calor

" Radiadar
" in pragramadar

¥ Can programadar de 24 horas y s=lecto) de canexidn
»dezconesxicn manual

Fig. 2.130

Tpo de amizor sécinco
" Arumuiador de calor

" Corweclor

& De acsite

O De rharoios

o 14

* Caninlemuctor para/mercha y kemozlaba electdnica
" Con panlala LCD w progiamacian medanies ceniralia

Fig. 2.231

La introduccion de este elemento se realiza mediante el
menU Instalacién > Equipos y el icono W

El programa enlaza el calculo de cargas térmicas con el
dimensionamiento de los emisores eléctricos. De este
modo, una modificacion en el calculo de cargas térmicas
provoca un reajuste automéatico del tamaro y de la poten-
cia del emisor.

El dimensionamiento del acumulador de calor es diferente
respecto al convector y al radiador ya que la energia que
debe suministrar al recinto la acumula en periodo noctur-
no. De este modo el célculo se realiza tomando como
potencia necesaria del acumulador un valor equivalente al
producto de la carga térmica y un factor de 2.3.

Estos datos son seleccionados la primera vez que se intro-
ducen en la obra. Posteriormente el programa no pregun-
ta el tipo de material ya que entiende que es el mismo para
toda la obra. En caso de querer editar el tipo de material el
usuario puede hacerlo en Obra > Datos generales.

l . INGENIEROS
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# Datos generales
Tipo de célculo
() Oimatizacien ) Refiigeracion  (5) Calslacoion

Uzo de la instalacion
(%) Todos ks meses () Mezea seleccionados

(%) Todas bs horas ) Hors sekcconadss

Condiciones exlernaz

[ | D 2 D) e -

Emizores elécticos para calelaccion

s
Fig. 2.132

2.7.5.2. Calefaccion mediante sistema de
agua

El sistema de agua de calefaccion se basa en un equipo
productor de calor (caldera eléctrica) conectado mediante
tuberias a unos emisores térmicos (radiadores y toalleros).

2.7.5.2.1. Caldera

El programa permite introducir calderas eléctricas para
calefaccién con o sin agua caliente sanitaria. Las calderas
pueden ser de suelo o de pie. Para realizar el dimensiona-
miento de la misma el programa calcula la carga térmica
simultanea del conjunto de recintos al que pertenecen los
radiadores que alimente la caldera. En primer lugar, se rea-
liza la verificacion que la caldera sélo alimenta a un Unico
conjunto de recintos. En segundo lugar, se dimensiona la
caldera correcta.

La introduccién de este elemento se realiza mediante el
menU Instalacién > Equipos y el icono O

[ Tia da caidala
= Falefaccién % Hiral

[ Cdia;;wAC.S. ™ De g
Fig. 2.133

En caso de calderas mixtas el programa pregunta el cau-
dal necesario de agua caliente sanitaria para seleccionar

la potencia méxima necesaria entre la carga térmica vy el
consumo de agua caliente.

#& Caldera eléctrica El

Caudal ACS. mith

Fig. 2.134

La caldera se sitla en el plano capturandose en un cerra-
miento con el tamarno real para comprobar el volumen de
ocupacion real de la misma.

Fig. 2.135

2.7.5.2.2. Radiadores
Los radiadores pueden ser de tres tipos:

* Radiador de aluminio inyectado
*  Radiador de chapa de acero
*  Radiador de hierro fundido

La introduccion de este elemento se realiza mediante el
menU Instalacién > Equipos y el icono O

& Radiador

Fiorial
* Plano

" Con aberhras
" Chapa de acein
" Higsro fundida

Abura [
e T4 TS5 CE CFA

Fig. 2.136

& Radiador

Maierial Himero de colrnas
 Alumirio ryectado ~ Doe  Tres

Abura [mm)
CN7 C490 TE0 C750 5900

" Higsro fundida

Fig. 2.137
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& Radiador

Material
 Alumirio ryectado

Mirera de colunnas
® Doz O Tree O Cuabio

" Chapa de acen Atz [rer]
Fo i & 42 Cag2. A2
Fig. 2.138

El proyectista decide la altura que desea para los radiado-
res y el nimero de columnas. El programa dimensiona el
nimero de elementos necesarios del radiador para cada
recinto segun la carga térmica de calefaccion.

La introduccion es similar a los emisores eléctricos, es
decir, se introducen dos puntos y el programa acumula
tantos elementos como sean necesarios. En el caso de
que se supere el ancho previsto se avisara al proyectista
mediante un punto rojo para que decida si la instalacion
debe tener mas radiadores o hay que habilitar méas espa-
cio.

El nimero de elementos por cada recinto se calcula pul-
sando la opcion Calculo> Resultados y comprobar. En
caso de modificar algo que afecte al célculo de cargas tér-
micas calefaccion el programa recalcula de nuevo los ele-
mentos necesarios.

La vista 3D muestra el radiador situado correctamente
sobre el cerramiento con las dimensiones reales. De este
modo, el proyectista tiene una herramienta mas eficaz
para realizar el diseno.

El programa permite calcular dimensionar los radiadores
independientemente de la caldera y las tuberias. Asi el pro-
yectista puede realizar un dimensionado rapido del nime-
ro de elementos.

Estos datos son seleccionados la primera vez que se intro-
ducen en la obra. Posteriormente, el programa no pregun-
ta el tipo de material ya que entiende que es el mismo para
toda la obra. En caso de querer editar el tipo de material el
usuario puede hacerlo en Obra > Datos generales.

Descripcién del programa

# Datos generales
Tipo de célculo
() Oimatizacien ) Refiigeracion  (5) Calefaction

Uzo de la instalacion
(%) Todos ks meses () Meses seleccionadas

(%) Todas bs horas ) Hors sekcconadss

Condiciones exlernaz

[T | & D) -

Emizores por agua para climalizacion

=
Fig. 2.139

2.7.5.2.3. Tuberias de agua

Las tuberias de agua se introducen del mismo modo que
las tuberfas de agua de la instalacion de climatizacion. Por
tanto, se recomienda leer el apartado 2.7.4.4. Introduccion
del sistema de conduccién de agua.

El programa permite calcular por sistema bitubo o retorno
invertido siendo los mas habituales en las instalaciones de
calefaccion con radiadores.

Estos datos son seleccionados la primera vez que se intro-
ducen en la obra. Posteriormente, el programa no pregun-
ta el tipo de material ya que entiende que es el mismo para
toda la obra. En caso de querer editar el tipo de material el
usuario puede hacerlo en Obra > Datos generales.

# Datos generales
Tipo de célculo
() Oimatizacien ) Refiigeracion  (5) Calefaction

Uzo de la instalacion
(%) Todos ks meses () Meses seleccionadas

(%) Todas bs horas ) Hors sekcconadss

Condiciones exlernaz

[T | & D) -

Sistemas de conduccion de agua

Fig. 2.140
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# Sistema de control de la instalacién

2.7.6. Control de la instalacion

¥ Letadazonze Plartas Zonaa Plantas Farcois Tipo g

El control de la instalacion puede realizarse en |  Assnesion defeneals porzznas foal Flarta o Hacsre

R : = . W Bainrieni e ol e v Flartabaa N2 Magstra
cualquier momento del diserio. Sin embargo, se |, R » iz Masstre

. . . Nid Magsty
recomienda que se introduzca justo antes de 4 N1 Mo
calcular toda la instalacion. Pulsando sobre el »
menu Calculo > Sistema de control de la ins- EI
talacion aparece una secuencia de ventanas
que permiten un comodo disefo del control.
El control permite d|\//|d|r la |n§t§IaC|on en distin- | —— =
tas zonas, con un nimero maximo de 10 zonas

Fig. 2.142

por cada controlador central que se haya defini-
do. De esta forma, el proyectista define el control
de la instalacién apareciendo el esquema del

# Sistema de control de la instalacién

. . . . v Letads zonze
mismo al final de la introduccion. v Ao . AHESILaty
gnacion de fancoils por zonas Tonas Referencia Zonzs
W aigrienii e lamails modeens BC1 iona 1
4 C P Azgnaciin de zonss por cortralador
P Letadszonze !I
« Asgnacidn de fancoils por zonas Mok !I
« Asignacitn de zonss porcortoladar
Cancelar Siguiente > Terminar
Fig. 2.143
# sistoma de control de la instalacién
Cancela
v Letade zonze ERE=3E R !
F'Q- 2141 W Aagnacian defancoils por zonas Zonas Refersnciz Zonzs
o Bxigrienie et el a1 Zana 1
P Asgnacion de zonzs por eontroladar
L]
«
Cancelar Siguiente > Terminar
Fig. 2.144
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2.7.7. Resultado del calculo de la insta-
lacion

2.7.7.1.Comprobacion de los recintos

La comprobacion de los recintos es una herramienta
imprescindible para conseguir un correcto diseno. El pro-
yectista debe comparar la potencia y la ventilacion sumi-
nistrada por los fancoils y comprobar que es suficiente.
Para facilitar esta tarea el programa realiza una compara-
cién automética en cuanto se haya introducido cualquier
parte de la instalacion.

La ventana de resultados que aparece en los recintos
incorpora en la parte inferior los parametros que son insu-
ficientes. Pulsando sobre el recinto aparece en la parte
inferior, junto al listado de carga térmica, una solapa de
comprobacion. Al situarse en esta solapa aparecen las
comprobaciones.

A Instalaclones de edificios - [C:\...\Cargas térmicas de oficinas fes]

Brchiva Qbra  Elementes constructhos  Bedntos [nstalacén Edicdn Gkl Ayuda

=H BV THEM - A3~ RDALADE Wb 2-Fn @-FHH
dEAH e BH B = & 227 % |-t &

Qiicina &
Conjuntos da racinos: CMcinas
Local climatzado B -

|3

Dialr

SupaMels: 18.4 m2

Resultados:
CARGAS DE REFRIGERACION
Fatencia tatal de refigaraciin: 2506 )
Cargm interna latenie: 19490
Caria nfarmm sensibla 2181 W
Putencia brmica par supercie: 136.0WIm2
Fartor calor zengiole: 091
CARGAS DE CALEFACCION
Fotencla ttal de calefaccldn: 1452 1)
Carga inferma sensible: 1451 W
Puotencia barmica por superficia: 73.8Wlim2
CAUDAL OEWENTILACION TOTAL 7374 miin

»

Fig. 2.145

Caicuda - Resukados y comprobar Planiz 1
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A Resultados (Oficina 6) 2] B
[, Vista prefiminer 4% Corfigumcién <38 Imormi @k Buscar (55 Exmartar -
Referencia: Cficina 6
[Comprobacién \Valores Ecstado
FPotencia sensible de refrigeracidn requerida por el recinto: Minimo: 2.4 kKW
Calculada: 0 kW |No cumple
Fotencia de refrigeracion requerida par el recinto: Minimao: 2.8 kW
Calculado. 0 kKWW |No cumple
Fotencia de calefaccidn requerida por el recinto. Minimo: 1.9 KW
Calculado: 0 kWY |No cumple
(Caudal de ventilacion requerdo por el recinto: Minimao: 101.6 m3/h
Calculzdo: 0 m3'h |No cumple
Mo se cumple ninguna comprobacidn

Fig. 2.146

2.7.7.2. Senalizacién de errores

A la hora de introducir una obra el programa comprueba la
existencia de errores en la introduccién de datos. Por
ejemplo, cuando se incorpora un fancoil directo se detecta
que no se han incluido las tuberfas; por tanto, el programa
anade un punto rojo por toma de fancoil que falta introducir.

@

Fig. 2.147

Una vez calculada la obra el programa también puede
introducir puntos amarillos. Estos corresponden a la parte
de la instalacion que no ha sido conectada o no se ha
podido calcular. Por ejemplo, en caso de situar un fancoil
conducido y colocar en el tramo de impulsion unas rejillas
de retorno el resultado es el que aparece en la figura
siguiente.
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Descripcién del programa

Archive Obra Elementos constructives  Redntos  Irstalacdn  Ediddn  Caloulo Ayuda

Q

FH B TEEN o 4Ty ADALANE Bk (L] -G w B (E Y
FHHE 2h @Y BF=2% 240 NR 22 Y w0 a =
ST AT "
U AT 4]
< ———
<
- N30
M27 = N32 | //
Conductn, (300300 e
Longitud: 225 m -
g Resultados: e
Tramo ng procagado ]
4 /
~ FIT
- w
% 10 >
Fortaneria >, Gae ., Incendio », Sanezmiento J~ |skecomunicacionse . Elechicidad [, Cimatzaciin
Caeun - Rerultadas y comprobar Flarta 1

Fig. 2.148

Listados de calculo

Los resultados del calculo pueden observarse en unos
completos listados. De ellos pueden obtenerse todos las
tablas necesarias para incorporar directamente en los
calculos del proyecto, incluido el calculo de cargas y la
comprobacion de los recintos. En primer lugar debe pulsar
el menu Archivo > Imprimir > Listados de la obra.

. . INGENIEROS

#2 Resultades del célculo de la instalacidn |z|
[¥]Cenductes

[9] Tubsrizs

Faricois

[¥] Difusores y reillas

Recintos

Aceptar Cancelar

Fig. 2.149
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Fig. 2.150

Todos los listados pueden exportarse a distintos formatos
tales como formato de texto, HTML, PDF, y RTF (texto enri-
quecido) pulsando en el icono _tEeer

() Exortor en fomnato tedo
(55 Empotar en fomnato HTML
(! Exportar en fomnato POF
(5 Emotar en fomate RTF

Fig. 2.151

2.7.8. Presupuesto

Uno de los célculos més tedioso de realizar, pero mas
importante, es el presupuesto. El programa permite redac-
tarlo en dos formatos. Para ello primero debe pulsar el
menU Archivo > Imprimir > Listados de la obra al igual
que el resto de los listados. Posteriormente, seleccione la
opcion Mediciones y presupuestos y aparecerd, si no
ha sido editado anteriormente, el panel de la figura
siguiente.

s de la edificacion

Superficia total conetruidz m2
Superizia de |s planta tino [ sonoo| mz
Acceabilidad Topoorafia Mercadn
0 Muy buena O Flara O Enalza
(&) Buena (3) Desniveles minimoz () Crecimienta moderado
(2 Mormal (O Deanivalea acusades  (2) Cracimienio sostenido [normal)
(O Dificutad media () Aocidertiada () FiecesiSn moderada
O Dificuitad aita O Muy accidertada {7 Fiecesifin acusada forisis)
(Seometria da la plania
Tio de vivienda  Stuacién
2 Unitzmilzr () Entre medianeme
) Adosados () En chaflan
@ Plutfamliares O Aisladas
Aceptar Cancelar

Fig. 2.152

A continuacion, aparece un menU que permite calcular un
proyecto de promocion privada (Fig. 2.153) o bien un pro-
yecto para la administracion (Fig. 2.154).

=5 del listado
(&) Proyecto de promecion privada
() Proyecta para la administarcidn
Documertos del proyects de ejecucidn Listada
Medrciones y presupuestes resumida) [wl
Medciones y presupuestes (con descripeicn) vl
Medciones y presupuestes (con descripeién + operacion... 4]
Medciones y presupuestes [completo) “
=

Fig. 2.153
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=5 del listado
(O Provecto de promecitn privada
() Proyecta para la administarcidn
Documertos del proyectn de ejecucion Listada
:Cuadro de maro de cora ¥
Cuadro de matenales [l
Cuadro de precios audliares
Cuadre de precios nimera 1
Cuadre de precios nimera 2
Anajo de justficacidn de precica
Medicidn v
Presupuesins Parciales [wl
Presupuesio de eiecuciin materal vl
Presupuesio de eiecucion por cortrata |Cd]
Presupuesto de licitacidn ¥
Presapuesio pars conocimiento de la Administracion ¥
Honoranos tEcnicas 0.00| &

Fig. 2.154

2.7.9. Exportacion

El programa Instalaciones de edificios exportar el archi-
vo de la obra a otros programas (pulsando Archivo >
Exportar), como, por ejemplo, Arquimedes, Arquimedes
y Control de obra, completos programas para realizar
mediciones y presupuestos.

l . INGENIEROS

Descripcién del programa

Si no dispone de licencia de uso para el programa
Arquimedes, aparecera en su forma de visualiza-
dor; en cambio, si dispone de licencia, el presu-
puesto y las mediciones podran modificarse utili-
zando las herramientas del propio programa.

CYPE Ingenieros ha creado versiones basicas
del programa Arquimedes, que pueden ser soli-
citadas por determinados colectivos de profesiona-
les de la construccion. Estas versiones son:

Arquimedes Edicion ASEMAS. Version béasica
del programa Arquimedes de uso exclusivo para
mutualistas de ASEMAS, que pueden solicitar
gratuitamente.

Arquimedes Ediciones colectivas. Versiones
béasicas del programa Arquimedes, cuyo uso es
exclusivo de los colectivos para los que se
crean. Nacen del interés de algunos colectivos
en adquirir el programa Arquimedes de CYPE
Ingenieros en condiciones ventajosas para el
uso particular de todos sus miembros.

Puede consultar informaciéon actualizada en
http://arquimedes.cype.es/licenciasColectivas/.
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2.8. Energia solar térmica

2.8.1. Objetivo y calculo del programa

El programa tiene como objeto la elaboracion del proyec-
to de la instalacion de agua caliente sanitaria por energia
solar térmica de un edificio.

Se parte de una serie de datos del edificio y de su empla-
zamiento geografico para obtener la demanda de agua
caliente sanitaria y la contribucion solar minima requerida
y, con ello, la superficie de captacion necesaria. Por otro
lado, una vez definida la instalacion, se dimensionan todos
sus elementos.

Una instalacion tipica estarfa formada por captadores sola-
res, interacumulador, circuito hidraulico (tuberias, bombas,
valvulas, etc.), sistema de regulacioén, y control y equipo de
energia convencional auxiliar.

2.8.2. Funcionamiento basico

A continuacion se ofrece de modo genérico el procedi-
miento para introducir y obtener los resultados de una ins-
talacion de agua caliente sanitaria por energia solar térmi-
ca.

Esta informacion se complementa con los diferentes tipos
de ayudas disponibles en pantalla.

Todas las opciones de los menus desplegables, asi como
muchas de las opciones de cada cuadro de diélogo y los
propios cuadros de didlogos, contienen ayudas que le
informarén de modo maés preciso sobre el funcionamiento
de cada una de ellas.

En la opcidon Documentacion del programa del menu
Ayuda dispone de una explicacion mas detallada sobre
los tipos de ayuda del programa.

2.8.3. Modo de trabajo

Creacion de obra nueva

Introduccién de plantas y grupos

Descripcion del edificio

Datos generales

Introduccién de plantillas

Orientacion

Definicion de la instalacién (colectores, interacumula-
dores, montantes, tuberias, bomba)

Célculo y comprobaciones

Obtencion de planos y listados

2.8.3.1. Creacién de una obra nueva

Para crear una nueva obra, pulse Archivo > Nuevo y se
abrira la ventana Nueva obra.

En esta ventana se debe asignar un nombre del fichero,
que tendra la extension “iesO Por defecto, la obra sera
creada en el directorio CYPE Ingenieros\Proyectos
\Instalaciones de edificios, aunque el usuario puede
seleccionar cualquier otro con la opcion Examinar.

Se podra anadir una breve descripcion de la instalacion
rellenando el espacio disponible en Nombre de la obra.
No es obligatorio rellenar este campo, y ademas puede
modificarse posteriormente con el icono " en Archivo
> Descripcion de la obra.

Nombre de la abra

CACYPE Ingenienos Froyectoshirstalaciones de edrficios’
Nembre ds! fichern (clave) |TTEE | s
Morrbre de la obra
==
Fig. 2.155
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2.8.3.2. Introduccion de plantas y grupos

Una vez creado el nuevo fichero se mostrara la ventana
Plantas/Grupos, que permite introducir las plantas y los
grupos de plantas y definir el plano base de la instalacion.

La definicién de plantas es comun a todos los tipos de ins-
talacion (fontaneria, electricidad, telecomunicaciones,
etc.), aunque puede hacer agrupaciones de plantas dife-
rentes para cada uno de ellos.

El acceso a esta ventana también puede realizarse desde

el icono del menu Obra > Plantas/Grupos.

1% Plantas/Grupas

Gu»_ Mtura  Editar Ineertar Borrar

Cuienz ICa

Flart 3 W F @B Cubietts e

Flarts 2 200m & ] A Flarda 5 pnm

Flarta 1 00m & = =] Flarda & 500 m

Flarts baja 30m CE] -

Starm W # @@ il
Flants bajs oo0 m

Cancalar
Fig. 2.156

En esta ventana se definen y gestionan los diferentes gru-
pos de plantas tipo de la edificacién. Un grupo de plantas
queda definido por diferentes plantas consecutivas e idén-
ticas entre si. Es recomendable agrupar las plantas tipo en
grupos de planta porque de esta manera se simplifica la
introduccion de los datos.

El programa crea por defecto la planta baja, sobre el nivel
del suelo, y la cubierta del edificio. Pulsando sobre el icono

se pueden anadir nuevos grupos de plantas por enci-
ma del nivel del suelo, mientras que el icono B permite
crear sétanos o grupos de plantas por debajo de la rasan-
te.

Descripcién del programa

Seleccionando el correspondiente icono de edicion L
aparece la ventana para editar los datos del grupo:

#% Grupo de plantas sobre rasante DZ|

Nimero de plantas d=l gupo l:l

Albra de cada plarta

st

Referencia para cada planta
Planta 3
Planta 2
Planta 1

Fig. 2.157

En esta ventana se definen el nimero de plantas que
constituyen el grupo v la altura de cada planta, que es la
distancia entre el forjado de la planta en cuestion y el de la
planta inmediatamente superior. En este panel también
puede cambiarse la Referencia (nombre) que describe la
planta.

La planta baja y la cubierta no pueden ser incluidas en nin-
gun grupo de plantas.

El icono permite eliminar grupos de plantas.

2.8.3.3. Descripcion del edificio

Una vez definidas las plantas, el siguiente paso es realizar
la descripcién del edificio.

Pulsando en el mentu Obra > Descripcion del edificio
se abrira la ventana correspondiente. Aqui se selecciona
en la parte superior, el tipo de edificio entre las siguientes
posibilidades: Vivienda unifamiliar, Edificio de vivien-
das adosadas y Edificio de viviendas plurifamiliares.

l . INGENIEROS
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Tpos ds viviends @1 Oz O3 D4 Os

Namsr de vviendss igusles [ 0]
O Estuda & Unbaio
() Un dormitoria (] Un bafin y un aseo
@ Imime [ Cocina irtegrada =n o comedar
() Tres domitorios
() Cuztm dormitanias
() Cince dormitorica
Mamera de oficinae []
Mimero de localee comerciales o
HAceptar Cancelar
Fig. 2.158

En Tipos de vivienda, deber& cuantificarse el nimero de
viviendas tipo que existen, apareciendo a continuacion
tantas pestanas (A, B, C, etc.) como tipos de vivienda se
hayan definido. Para cada una de estas pestanas, deben
especificarse el nimero de viviendas de ese tipo y su des-
cripciéon (nimero de dormitorios, nUmero de aseos, etc.).

2.8.3.4. Datos generales

Pulse en el menl Obra>Datos generales para seleccio-
nar los parametros generales de la instalacion.

2.8.3.4.1. Emplazamiento

En primer lugar aparecera la ventana Emplazamiento.
Aqui el usuario debe seleccionar el emplazamiento de la
obra (provincia), y puede optar entre diferentes fuentes de
bases de precios para la realizacion de la medicién y el
presupuesto de la instalacion. Seguidamente, tras aceptar,
se mostrara la ventana Término municipal donde podra
seleccionar el municipio.
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£ Término municipal ['X |
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2.8.3.4.2. Datos generales

A continuacién se abre la ventana Datos generales, en la
que se definiran las caracteristicas de los elementos de la
instalacion. En funcién del tipo de edificio definido anterior-
mente se ofrecera diferentes opciones.

Vivienda unifamiliar

En cuanto al captador solar, se podra elegir entre un cap-
tador compacto (termosifén) o un sistema partido (circula-
cion forzada) de interacumulador y captador.

£ Datos generales

Caplador solar
@ Capeador solartémmico par netaaciin n:u\'uual]

Sigtemas de conduccién de agua

Tipe de energia awdliar
®Ekdica O Gaaratuel OPropare (O Gaslen
Fig. 2.161

» para instalacion individual
Supsice de ove ol capador -

ECampscin tsmotn [CTTE

{CPande redncidn fermds) Crincinace

Casa comansal

Hide paneies

Fiendmiento Sofco 075
Comtaerte do perddmepnmens 3 35 Wm

Deplato

Capasidad fima)

Fig. 2.162

Descripcién del programa

Ademas, se ofrecen diversas opciones como la superficie
de apoyo del captador, casa comercial, nUmero de pane-
les y caracteristicas del deposito.

A continuacion, se seleccionan las caracteristicas de las
tuberias.
Mateizl

(®)ichre

Ciokends apedficimens () Proteccién mediants tubo comugado de FP

1 Protescién mediores cogubs flecbie do-soums

(& Ermotrada en parmento il i

Fig. 2.163

Finalmente, en la pantalla Datos generales se selecciona
el tipo de energia auxiliar entre Eléctrica, Gas natural,
Propano o Gasoleo.

Edificio de viviendas plurifamiliar

En este caso la ventana Datos generales muestra el
aspecto mostrado en la figura:

x|

ol .

B Cartchr solar bénricn pera insidaciin colctive ]

Captador eolar
Mimesm de mécuos per hteria

[ { Cortl ceriralizado pare sistema soler témico ]

Sigtemas de conduccidn de agua
[E— hteracumulzdar de memamblnelmpla| [— Tuben'a]

Tipe de energia awdliar

®Bécica CGaanatud O Prapana O Gasden

e
Fig. 2.164
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£ Datos generales
Captador solar
Mimere de mddulos par beteria

5]/ |

‘ Captador solar tEmico para nstalacién colectiva ]

[ i Control c=niralizado pare sistema salartémico ]

Sigtemas de conduccidn de agua

[n_ Interacumutador de intercambio slmnle] |= Tuben'a]

Tipe de energia awdliar

(3)Bléctica () Gasnaiural () Fropane () Gasdlea

=
Fig. 2.165

En cuanto al captador se ofrecen diversas opciones como
la superficie de apoyo del captador, casa comercial y mon-
taje (vertical u horizontal).

térmico para insta

0
Dieriro de cads fls o beberia o6 capledorss oo corectarin en senie o en peaiel. 5 pumere de
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znas chméices |y I, hagia 5 m°en la sora cimdlica l y ecks 6 e e onse clmeticas Vy V.

Superficie ds apoyn del captadar

& Hanzontz| \\

iinchnada

Merenie

ety Honzortal

Carschoristicas Moricas dal miduo
Superice dil. Z21m*

Drersiones 2115113511 2mm
Fendmento soteo. 073

Fig. 2.166

A continuacién se selecciona un modelo de Control cen-
tralizado para sistema solar térmico.

# Control centralizade para sistema solar térmico E|
Casa comercial

Gersicn ” ‘ ‘i?mms‘
‘Saunier Duval
=]
Fig. 2.167

El siguiente paso es seleccionar un modelo de interacumu-
lador.

7 Interacumulador de intercambio simple &
Tipo Material de la cuba
{3 D mpact i

1
(3 Aoem eamzkede o wirficato

o fcem inanedzbia

Fig. 2.168

Finalmente, al igual que en el caso de una vivienda unifa-
miliar, se seleccionan las caracteristicas de la tuberia utili-
zada y el tipo de energia auxiliar.
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Tras esta serie de pasos, pulsando el botén ﬂ el progra-
ma propone diferentes posibilidades para la disposicion
de los captadores en funcion de la orientacion en la que se
dispongan; y ofrece una estimacién de la superficie de
captacion necesaria en funcién de los parametros introdu-
cidos, como las caracteristicas del edificio y su emplaza-
miento geogréfico, segun lo indicado en el Documento
Béasico Ahorro de energia HE 4 del Cédigo Técnico de la
Edificacion -Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria-.

En nuestro ejemplo los captadores quedaran orientados
hacia el Sur, y se dispondran en una Unica baterfa forma-
da por 11 médulos de la siguiente manera:

£ Estimacién de la superficie de captacién DZ|
Orentacidn de los captadores

s Qss0 @5 (OssE (C5E

Disposiciones gue cumplen la noma
O 11 baterias de 1maddo (23.10 m2)
(0)E baterias de Z madulos (25.20 m2)
() 4 baterias da 3 médulos {35.20 m3)
(O 3 baterias de 4 modulos (25.20 m2)
(2 baterias de 6 madulo 0m2)

Canceler

Fig. 2.169

Edificio de viviendas adosadas

En este caso se puede optar por un sistema de captacion
individual (compacto o partido), como en el caso de una
vivienda unifamiliar; o bien, por una captacion colectiva,
como en el caso de un edificio de viviendas plurifamiliar.

Descripcién del programa

£ Datos generales
Tipo de captacién
(@ Individual () Calectna

Captador sclar

@ Captadar zolar tiémico pars netalacidn ndnaduzl

Sistemas de conducdn de agua

Tipe de energia awidliar
@ Béctica (O Gasratural (O Fropane (O Gasdlea

Carceler

Fig. 2.170

2.8.3.5. Introduccion de las plantillas DXF y
DWG

El siguiente paso seréa asignar a cada grupo su correspon-
diente plantilla, sobre la que resultard mucho mas cémodo
e intuitivo la introduccion de la infraestructura de las dife-
rentes instalaciones. La asignacion de las plantillas no es
obligatoria para la resolucién de la instalacién, aunque si
es recomendable para mejorar la calidad de los planos
que genere el programa.

La asignacion de las plantillas a cada grupo de plantas se
realiza por separado para cada tipo de instalacion (fonta-
neria, electricidad, telecomunicaciones, etc.).

Si pulsa sobre el icono Editar plantillas de |la barra de
herramientas se abre la ventana Gestion de vistas de
plantillas, donde se pueden realizar las siguientes funcio-
nes:

2.8.3.3.1. Seleccién de plantillas

Pulsando el icono Anadir nuevo elemento a la lista
aparece la ventana Seleccion de plantillas a leer donde
se le pide que seleccione las plantillas “.DXFOo “.DWGO
correspondientes, guardadas en cualquier directorio.
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Tras seleccionar la plantilla, aparecera la ventana
Ficheros disponibles. Pulse Aceptar para volver a la
ventana Gestion de vistas de plantillas.

2.8.3.3.2. Asignaciéon de las plantillas a cada
Grupo de plantas

B8

La ventana Vistas de los grupos gestiona las plantillas
que se asocian a cada planta.

Por un lado, se debe senalar el grupo de plantas para el
que se desea gestionar la asignacién de plantillas, de
modo que éste aparezca sombreado en la columna
Grupo. Por otro, se deben activar las plantillas que se
desean asociar a ese grupo de plantas. Nétese que es
posible asignar més de una plantilla a un mismo grupo,
mostrandose en este caso la superposicion de las planti-
llas seleccionadas.

Elicono E indica que no existe ninguna plantilla asocia-
da a ese grupo.

La asignacion de plantillas a una planta puede realizarse
también desde la barra de herramientas, pulsando el icono
|%| que abre la ventana Seleccion de vistas.

2.8.3.3.3. Transformacién de las plantillas

El didlogo — Transformacién permite realizar las
siguientes operaciones:

Asignacion del Punto Origen -+

Permite definir sobre cada plantilla el punto origen al que
se le asignan las coordenadas (x = 0, y = 0) de la planta.
Se recomienda realizar esta operacion siempre para todas
las plantillas que se hayan asignado. Es conveniente tomar
como referencia algun elemento comun, o facilmente iden-
tificable, en todas las plantas (hueco del ascensor, escale-
ras, un pilar, etc.)

Ajuste en la escala de la plantilla =
Giros y desplazamientos de la plantilla

El icono n puede ser de gran utilidad para la seleccion
de los diferentes puntos de referencia, pues permite cap-
turar puntos de la plantilla segun diferentes criterios (inter-
secciones, extremo, punto medio, centro, etc.).

2.8.3.6. Orientacion. (Menu Obra
> Orientacion)

El programa necesita conocer la orientacion del edificio
para poder calcular la superficie de captacion necesaria.

La orientacién se establece definiendo dos puntos sobre el
plano. Para lograr una mejor definicién de la orientacién, el
programa muestra el angulo que se esté introduciendo.

2.8.3.7. Definicion de la instalacion

Llegados a este punto se introducen los distintos elemen-
tos que componen la instalacion, cuidando siempre que
toda quede conectada correctamente.

2.8.3.7.1. Colectores solares

En viviendas unifamiliares cabe la posibilidad de instalar un
equipo compacto (termosifén), que incluye un interacumu-
lador propio. De esta forma, tras su colocacion en la plan-
ta Cubierta, la instalacion de energia solar térmica queda-
ria ya concluida. Esta opcion también es posible en edifi-
cios de viviendas adosadas si se decanta por una instala-
cién individual. En los dos casos anteriores, y en edificios
de viviendas plurifamiliares, también es posible implantar
un sistema partido (circulaciéon forzada); y colocar poste-
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riormente un interacumulador en cada vivienda, y las mon-
tantes y tuberias que llevaran el fluido portador hasta ellos.

Para disponer los captadores solares necesarios, el usua-
rio debe situarse en la planta Cubierta, entrar en el menu
Equipamiento > Nuevo y, en la barra de herramientas
que aparece, pulsar el icono i, Captador solar (o )
Captador solar compacto).

2.8.3.7.1. Interacumuladores

Si se encuentra en alguno de los casos descritos en el
apartado anterior y tiene que disponer un interacumulador
en cada vivienda, deberé entrar en el menu Equipamiento
> Nuevo, . Interacumulador de intercambio simple
y, @ continuacion, ir situando los interacumuladores en los
lugares adecuados.

Cada vez que se coloca un interacumulador en una vivien-
da correspondiente a un edificio de viviendas plurifamiliar,
se mostraréa la ventana Unidad de ocupacion. Aqui, debe
escribir un nombre de referencia para el elemento en cues-
tion y seleccionar el tipo de vivienda en el que ha sido colo-
cado.

£ Unidad de ecupacidn
Uridzd de ocupacian |1
(&) Vivianda tipo A

[0 Vivianda fipe B
() Vivienda fipo C

=
Fig. 2.171
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2.8.3.7.1. Montantes

La introducciéon de los montantes se realiza a través del
menU Montantes > Nuevo. Se puede seleccionar entre
montante de Impulsiéon, Retorno o Impulsién y retorno.

£ Montantes |E rg|
O Impuisén

2 Retome
(& Impuksién y retomo

)
Fig. 2.172

2.8.3.7.1. Tuberias

La introduccion de las tuberias se realiza a través del menu
Tuberias > Nuevo. Se puede seleccionar entre tuberia de
Impulsién, Retorno o Impulsién y retorno.

£ Tuberias Elg]
(2 Impulsifin

2 Retomo

(%) Impulsisn y retome

Cancelar

Fig. 2.173

Mediante tuberias se uniran a las montantes tanto los inter-
acumuladores como los colectores.

2.8.3.7.1. Bomba de circulacion

La definicién de la instalacion finaliza con la colocacion de
la bomba de circulacion en la tuberfa de retorno que llega
a la bateria de colectores. La introduccién de la bomba se
realiza a través del ment Equipamiento > Nuevo, ®
Bomba de circulacion.
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Fig. 2.174
2.8.3.8. Calculos y comprobaciones 2.8.3.9.1. Listados de la obra

El célculo de la obra se inicia pulsando el icono v
Calcular desde la barra de herramientas o desde el menu
Resultados.

2.8.3.9. Obtencion de listados y planos

El acceso a las opciones de imprimir listados y planos v
exportar puede realizarse pulsando los iconos
Listados de la obra y €% Planos de la obra. Estan
disponibles en el menu Archivo>Imprimir, o en la barra
de herramientas del programa.

Pulsando el icono 'ﬁ se muestra la pantalla la ventana
Tipo de documento, que permite seleccionar el docu-
mento que se desea crear.

A% Tipo de documento

(%) Froyecto de Instalackén d= energ ia solartémica
() Cuzchn de materizles

O Mediciones y prespuestos

[ “Aceptar | [ Carceler |

Fig. 2.175

El programa imprime los listados de la obra en la impreso-
ra (con vista preliminar opcional, ajuste de pagina, etc.) o
bien genera ficheros HTML, PDF, RTF y TXT.
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Activando Mediciones y presupuestos se genera un
documento que describe y presupuesta las diferentes par-
tidas en las que se desglosa la medicién de la infraestruc-
tura energia solar térmica.

El “Proyecto de instalacion de energia solar térmicaO
redacta un documento de proyecto que desarrolla el
siguiente indice:

1.- MEMORIA

1.1.- Promotor/Titular

1.2.- Autor del proyecto

1.3.- Objeto del proyecto

1.4.- Emplazamiento de la instalacion

1.5.- Caracteristicas de la superficie donde se instala-
ran los captadores. Orientacion, inclinacion y sombras

1.6.- Tipo de instalacion

1.7.- Captadores. Curvas de rendimiento
1.8.- Disposicion de los captadores. ITE 10.1.3.1
1.9.- Fluido caloportador

1.10.- Dep0osito acumulador

1.11.- Energia auxiliar

1.12.- Circuito hidraulico

1.13.- Sistema de control

1.14.- Disefo y ejecucion de la instalacion
1.15.- Formativa

CALcuLo

2.1.- Descripcion del edificio

2.2.- Circuito hidraulico

2.3.- Determinacion de la radiacion

2.4.- Dimensionamiento de la superficie de captacion
2.5.- Calculo de la cobertura solar

2.6.- Seleccion de la configuracion basica

2.7.- Seleccion del fluido caloportador

2.8.- Disefio del sistema de captacion

2.9.- Diseno del sistema intercambiador-acumulador

2.

Descripcién del programa

2.10.- Diseno del circuito hidraulico
2.11.- Sistema de regulacion y control
2.12.- Célculo de la separacion entre filas de captado-
res
2.13.- Aislamiento
3.- MEDICION Y PRESUPUESTO

4.- PLIEGO DE CONDICIONES

4.1.- Condiciones de montaje
4.2.- Requisitos técnicos del contrato de mantenimien-
to

5.- PLANOS

5.1.- Planos y esquemas

El documento de proyecto incluye los planos de infraes-
tructura de cada planta, seleccionando autométicamente
su tamano y formato. El usuario, si lo desea, puede gene-
rar los planos y esquemas de una manera mas personali-
zada con la opcion Planos de la obra, que se describe a
continuacion.

2.8.3.9.2. Planos de la obra

El icono T permite imprimir los planos de la obra en
cualquier periférico grafico que tenga configurado en su
ordenador o crear ficheros DXF o DWG. La ventana
Edicion del plano permite al usuario seleccionar los pla-
nos que desea generar, pudiendo escoger la escala e
incluso agregar detalles constructivos.

El usuario también puede disefar su propio cajetin o com-
pletar los datos para incluir uno genérico.

En la ventana Composiciéon de planos se muestra una
vista preliminar de los documentos de Planos, que el usua-
rio puede editar si lo desea.
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