Manuale di utilizzo CYPETHERM C.E.
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Esempio pratico di Analisi e certificazione delle prestazioni energetiche di un edificio
UNI/TS 11300 -1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-3, UNI/TS 11300-4 e R14:2013
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1. Modello di calcolo

1.1. Introduzione del modello a partire da un file IFC4

La generazione di un nuovo modello in CYPETHERM C.E., finalizzata allo studio della simulazione energetica
di un edificio, pud essere realizzata mediante la definizione manuale delle sue caratteristiche morfo-
tipologiche o tramite I'importazione di un file IFC4 generato dal software di progettazione architettonica,
percorso ideale per la realizzazione di un flusso di lavoro dinamico, integrato e ispirato alla tecnologia BIM.

L'appropriato utilizzo del software, che come detto prevede I'analisi di un modello importato nel formato
standard ISO IFC4, rappresenta infatti un’evoluzione del metodo di lavoro finora utilizzato dai software
CYPE, poiché riduce i passaggi tra disegno architettonico e certificazione delle prestazioni energetiche del
modello di calcolo dell’edificio.

] Nuovo progetto x

Importare da IFC

5i desidera realizzare un nuovo progetto a partire da un file IFC?

Annullare

Fig. Importazione di un modello in IFC

Durante I'importazione del file IFC4 del modello architettonico il software propone una schermata per
determinare i parametri di importazione.

Gia dalla prima finestra di dialogo & possibile definire alcuni elementi chiave per I'analisi delle prestazioni
energetiche: oltre alla realizzazione del collegamento con il file IFC, che comporta la possibilita di importare
le modifiche realizzate sul modello dal programma di disegno architettonico, & possibile attivare la
connessione con elementi gia definiti in una biblioteca personale o, in alternativa, importare le soluzioni
costruttive per edifici esistenti presenti nei database delle norme ISO e della UNI 11552.

Altra opzione di considerevole importanza é rappresentata dall’'individuazione automatica degli elementi
d’ombra e dei corrispondenti angoli di ombreggiamento sugli elementi dell’involucro dell’edificio.

& A proposito di .. @

IFC Builder - 2017

Generazione di modelli IFC di edffici.

S
-

BUILDER

Programma gratuito

= = —_ —

Fig. IFC Builder

2 - CYPE



Manuale di utilizzo CYPETHERM C.E.

Nella principale finestra di dialogo inerente I'importazione di modelli in formato IFC4 e da segnalare la
presenza delle modalita di configurazione della connessione tra modello grafico e modello di calcolo.

La definizione stessa dello standard IFC4 e del flusso di lavoro BIM oriented garantisce la compatibilita di
importazione di progetti in CYPETHERM C.E. da qualsiasi software di disegno architettonico che realizzi
I’esportazione nel formato sopra citato.

Attualmente il software sviluppato da CYPE per la generazione di IFC4 & IFCBuilder, che permette la
definizione del modello a partire da dati geometrici del progettista o da un file 2d in dwg, dxf o jpeg.

Realizzare collegamento con il file IFC, e quindi operare nell’ottica del flusso di lavoro BIM, introduce la
connessione tra i processi e la generazione di una base dati che assegna a dei riferimenti le corrispondenti
soluzioni costruttive, permettendo I’aggiornamento del modello in CYPETHERM direttamente da modifiche
realizzate sul file IFC4.

In questo modo €& possibile evitare di definire le variazioni architettoniche nel software di analisi e
certificazione delle prestazioni energetiche.

1.2. Passida seguire per I'importazione del modello

i: ilmportazione di modelli BIM. == x|

[

C:A\Users\Marco\Desktop'\Caso studio 4D ifc

J « [ »  |Importazione del modello BIM

ﬂ Quando si importa un modello dinformazioni di un edfficio (BIM) viene generato un modello di calcolo {progetto) che pud essere

@, collegato al suddetto modello BIM. Tale collegamento, che pud essere effettuato solo nel momento in cui avviene limportazione,
rende possibile |a sincronizzazione del progetto con le modffiche realizzate sul modello BIM. Nel momento in cui il modello di

33? calcolo viene collegato al modello BIM viene generato un database che connette gli elementi dei due modelli. Senza tale banca

A dati non si potra realizzare |a sincronizzazione con il modello BIM, ma, d'altra parte, il progetto occupera meno memoria e spazio
sullhard disk.
[¥] Realizzare il collegamento permanente tra il modello di calcolo e il modello BIM
—
—_—p
*_'Q_»
L Assegnazione delle tipologie
- | [¥]Creare tipologie per elementi
‘I E : [¥] Marcare come controllati gli elementi ai quali viene attribuita una tipologia

e Directory per ricerca tipologie  C:\_IFCs\bibliotecas

Numero massimo di tipi 30
Spigoli
[¥] Importare gli spigoli
Generazione delle ombre
Rl [¥] Aggiomare la descrizione delle ombre negli elementi estemi

Fig. Importazione di modelli BIM
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Per importare un file in formato IFC4 & necessario:

- Creare un nuovo progetto

- Nella finestra di dialogo Nuovo Progetto selezionare Si alla domanda “Si desidera importare un

modello BIM a partire da un file in formato IFC?”

- Selezionare nella directory prescelta un file in formato IFC4

- Nella finestra Importazione di modelli BIM definire le opzioni di configurazione:

Il check Realizzare il collegamento permanente tra il modello di calcolo e il modello BIM
permette di mantenere stabile nel tempo il collegamento tra i modelli grafico e di disegno
in modo tale che sia in ogni momento aggiornare le modifiche fatte nel software grafico,
sul software di calcolo

Il check Creare tipologie per elementi permette di aggiungere nuovi tipi a quelli gia definiti
nel modello in IFC4 garantendo quindi una piu rapida possibilita di simulazione di scenari
differenti

Il check Marcare come controllati gli elementi ai quali viene attribuita una tipologia
permette di ottenere un riscontro grafico ai processi di definizione degli elementi
dell’edificio

Il check Directory per ricerca tipologie permette di associare i riferimenti di tutti gli
elementi generati nel software grafico ad una directory in modo tale che automaticamente
il programma assegni loro le caratteristiche termiche necessari per I’analisi e la
certificazione delle prestazioni energetiche dell’edificio.

Importare spigoli e Generazione ombre sono due punti fondamentali del flusso di lavoro
BIM oriented e sono d’importante ausilio all'utente nel momento della definizione dei
ponti termici lineari e delle ombre, proprie o generate da elementi esterni di
ombreggiamento.

Attivando questi due check il software importa automaticamente tutti gli spigoli del
modello dell’edificio oggetto di calcolo, che sara poi possibile gestire selezionando solo
guelli che incidono nel calcolo delle dispersioni, e applica gli angoli e i fattori di
ombreggiamento propri o dovuti ad elementi esterni.

1.3. Localizzazione dell’edificio

La definizione della localizzazione avviene nella finestra di dialogo Parametri climatici nella quale & possibile

importare i dati di temperatura media mensile, escursione termica giornaliera, irradiazione solare,

percentuale di umidita relativa media mensile e di pressione parziale di vapore d’acqua, per capoluogo di
provincia contemplati nella UNI 10349 e nel D.P.R. 412/93.

Per edifici situati in localizzazioni differenti dai capoluoghi di provincia la norma UNI 10349 prevede il

calcolo dei dati climatici a partire dai due capoluoghi di provincia piu vicini definiti come localita di

riferimento, impostabili nel software nella finestra di dialogo Elaborazione dei dati climatici per localita.
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ﬁ H o« g CypeTherm C_E - v2017 beta.a - [C:\_.\Hdificio 4D etit]

VR

€ €

Spigoli Aggiomare

Dati generali Zone edffici Modello BIM

i Edfici Fattori di ione in energia primaria dei vettori energetici
i m Bbidloce Vettore energetico fPoren  fPren fPen FPCI fcoz =
E Chiusure verticali 3l
HE Pattizioni vettical Gas naturale 1.050 0000 1.050 1.000 0.000
E Chiusure verticali controtera 1050, 1000 0.000 ::
{L Chiusure orizzontali controtera 1070 1.000 0000 =
-EE Pattizioni orizzontali Localita Provincia Milano 4a |[000] 1.100| 1.000 0.000
- Coperture Aitudi 122,00 T o 500 C 800| 1.000/ 1.000, 0.000
L Pote e < i @ |lsoo] 1000 1.000] 0000
EH Finestre Latitudine 45 * 27" Gradi giomo 2404 GG a 470| 2420 1000 0.000
E Lucemari Longitudine 9= 1§ Zona climatica 000 1.500) 1.000 0.000
H: Ponti termici lineari B 1.000/ 1.000] 0000 ~
By Sistemi Regione ciimatica
=T Zone

H H H H H

4@ Climatizzata C1 - Appartamento 1 Hbh Hdh Hk

Mese 48 ’ .S SE/SW EM NE/NW N Y o
w-far Climatizzata C2 - Appartamento 1 T MJ/m?  MJ/m? Mym? | MI/m?2 | Mym? | Md/m? | M/ kd/kg % pa
- Climatizzata C3-Appartamento 2 lle ol 12 | a8 | 15 | 23 | 6 | a8 | 29 | 16 | 15 | 108 84 590 et b

#-4ar Climatizzata C4 - Appartamento 2
- & Climatizzata C5 - Appartamento 3 | Febbraio 42 59 32 35 87 73 51 25 24 142 75 645
w-far Climatizzata C6 - Appartamento 3
4@ Non climatizzata U3

-4& Non climatizzata U2 Aprile 14 87 98 6.7 109 121 114 82 54 3229 72 1163
#-4@r Non climatizzata U1

Marzo 9.2 73 65 5.1 12 | 106 85 53 37 23.93 70 943

Maggio 17.9 9.1 121 79 10 123 | 132 | 107 78 38.86 2 1326

Giugno 25 98 139 83 938 125 | 144 122 94 51.82 7 1840
Luglio 251 10 165 75 108 14 15.8 128 92 52.81 70 1736
Agosto 241 92 125 6.9 13 | 133 | 132 98 64 56.25 72 2012

Settembre 204 81 84 56 118 | 11.8 | 101 65 42 50.97 74 1921

Ottobre 14 64 45 39 103 895 64 36 28 3624 80 1412

1
| g; 2 = Novembre 7.9 47 19 25 67 54 34 19 17 22.85 83 958 .
~ ’ Dicembre 31 45 13 2 54 43 26 14 13 1349 84 671
g

:
o |1

Fig. Definizione dei parametri climatici di riferimenti

1.4. Definizione del sistema involucro-impianti

La struttura ad albero proposta nel programma permette all’utente di definire dettagliatamente o
modificare i dati parametrici e tipologici dell’edificio organizzati in: Chiusure verticali, Partizioni verticali,
Chiusure verticali controterra, Chiusure orizzontali controterra, Partizioni orizzontali, Coperture, Porte,
Finestre, Lucernari, Ponti termici lineari, Ventilazione e Sistemi impiantistici.

L’edificio oggetto dell’idea progettuale e costituito da una struttura in legno e si sviluppa su due piani con
una superficie totale di 300m? circa. Per esplicitare la stratigrafia degli elementi costruttivi sono
contemplate tre modalita:

- introduzione manuale degli strati, mediante la quale I'utente sceglie tra le basi dati dei materiali
contemplati nelle norme EN I1SO 10456 e UNI 10351 o definisce un materiale generico, inserendo le
caratteristiche necessarie per il calcolo come spessore, densita, conduttivita e calore specifico;

- importazione di soluzioni costruttive contemplate nella UNI/TR 11552, che riporta un abaco delle
strutture costituenti I'involucro opaco degli edifici. La norma UNI/TS 11300-1 suggerisce I'impiego
di questa base dati per la realizzazione della simulazione energetica di edifici esistenti, tuttavia nel
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programma e stata strutturata analogamente alla prima in modo tale da permettere all’'utente di
importare una soluzione costruttiva e implementarla o adattarla alle esigenze progettuali;

- importazione di soluzioni costruttive salvate in una base dati personalizzata definita
precedentemente dall’utente.

1.5. Definizione manuale elementi costruttivi

L'introduzione manuale del pacchetto costruttivo comporta la selezione dei singoli elementi e la definizione
delle loro caratteristiche meccaniche e termoigrometriche. Cliccando sull’icona presente, ad esempio,
nella finestra di dialogo Chiusure Verticali, viene richiesta all’'utente la definizione dei valori di spessore,
densita, conduttivita o resistenza termica, calore specifico e di fattore di diffusione del vapore acqueo, oltre
a colore e tratteggio che incidono solamente per quanto riguarda la visualizzazione dell’elemento nella
parte riassuntiva.

w Strato x
Riferimento &
Tipo di strato [Solida vl @
Spessore 10.00 cm f\'ﬂ
Densita 800.0 kgém? ﬁ
@ Conduttivita () Resistenza termica 0.300 W/mK
Calore specifico 840 Jkg K
Fattore di resistenza alla diffusione del vapor acqueo 58

'I'ﬁl'leggu Aspetto del materiale

Poccettare Pnnullare

Fig. Esempio di definizione di uno strato della soluzione costruttiva

L'inserimento di tali valori puo avvenire a livello manuale, in seguito a calcoli personalizzati o al
reperimento dei valori da fonti terze, o in modo automatizzato, selezionando gli elementi prescelti nelle
basi dati della UNI 10351 o della EN ISO 10456, e quindi importando i valori contemplati nelle suddette
norme.

6 - CYPE



Manuale di utilizzo CYPETHERM C.E.

ﬁ Ho & w CypeTherm C.E - v2017 beta.a - [C:\__.\Edificio 4D.etit] ?
Zone cdiici [ @ ©

® O D » * X € €
Parametri Cercare | @ - Spigoli Aggiomare
climatici 3y

Dati generali e edifici b Modello BIM
)b REQAGA9E ‘
& ibli Enuso

i artizioni verticall

@ Chiusure verticali controtera
il Chiusure orizzontali controtera
2 E Partizioni orizzontali

By Coperture

[l Porte
EH Finestre
2 g Lucemari

H " Chiusure verticali (Tipo 1)

2 Cassonetto

e Z (©) Definizione generica
-
i R - e estema da 30 o) £ -
i 1- Intonaco estemo: 1 cm
! - 2 - Mattoni forati: 10 om
3 - 3 - Polistirene espanso sinterizzato UNI 7381: 10 em
- ZID@‘ t3 4 - Mattoni forati: & om
1y 2 |5 - Intonaco intemo (calce & gesso): 1 em
@-f | Strati Spessore {cm)  Conduttivita (W/{mK))  Resistenza termica (m*K/W)  Densita (kg/m?)  Calore specifico (J/(kg-K)) é Spessore totale: 30.0 em
"% |intonaco ... 100 0.900 001 18000 840 T (et
) z Trasmittanza termica (U): 0.30 Wim*K)
i g Mattonifo... 10.00 0.300 0.333 800.0 840 Capacitd termica: 46744.78 Jim*K
Polistiren... 10.00 0.040 2.500 300 1250
Mattoni fo... 8.00 0.300 0.267 800.0 840
Intonaco i.. 1.00 0.700 0.014 1400.0 240
Coefficiente di assorbimento Intermedio 0.60 @
w=rn (ot

» &

Fig. Esempio diinserimento manuale di elementi costruttivi

Per questo caso studio particolare sono stati salvati in una base dati personalizzata le seguenti soluzioni,
assegnate automaticamente dal programma agli elementi del modello grazie ad una denominazione
analoga nel programma di progettazione architettonica definita prima della generazione del file IFC4.

- Chiusura verticale: soluzione costruttiva da 38 cm con trasmittanza termica di 0.19 W/(m?K)
costituita da intonaco esterno di calce e gesso, pannello di lana di legno con leganti inorganici,
pannello isolante in fibra di vetro, fogli di materiale sintetico ed elementi strutturali in legno.

- Partizione verticale: soluzione costruttiva da 15 cm con trasmittanza termica di 0.53 W/(m’K)

costituita da intonaco di calce e gesso, pannello di fibra di vetro, elemento portante in legno e
intonaco di calce e gesso.

- Chiusura orizzontale controterra: soluzione costruttiva da 40 cm con resistenza termica di 2.96

(m?K)/W costituita da un sottofondo di ghiaia grossa senza argilla, strato di calcestruzzo, strato
isolante in polistirene espanso, foglio di materiale sintetico di impermeabilizzazione, massetto in
calcestruzzo e pavimentazione il legno.
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- Partizione orizzontale: soluzione costruttiva da 35 cm con trasmittanza termica di 0.30 W/(m?K)

costituita da elemento strutturale in legno, isolante in fibra di vetro, foglio di materiale sintetico,
massetto in calcestruzzo, pavimentazione in legno.

- Copertura piana: soluzione costruttiva da 42 cm con trasmittanza termica di 0.21 costituita da

elemento strutturale in legno, isolante ottenuto da rocce feldspatiche, foglio di materiale sintetico,
pannello in legno, strato in calcestruzzo, materiale impermeabilizzante.

@ @

——

t." Strati Strat

] )

t" 1 - Intonaco di calce e gesso: 1 cm 1-Intonaco di calce e gesso: 1.cm

h 2 - Pannelli di lana di legno con leganti inorganici - mv.300: 9 cm 2- Fibre di vetro - panneli semirigidi - per applicazioni inteme - mv.30: 4 cm
- P‘ 3 - Fibre di vetro - pannelli semirigidi - per applicazioni interne - mv.30: 11.8 cm 3 - Pino (flusso parallelo alle fibre). 9 cm
g L= 2 | 4- Fogli i materiale sintetico: 0.2 em 4-Intonaco di calce & gesso: 1 cm

H

3 = £ |5- Pino (flusso parallelo alle fibre): 16 cm Spessore totale: 15.0 cm

= §

Spessore totale: 38.0 cm ot termica

o

| = o =
P": tafmica) Trasmittanza termica (U): 0.53 Wiim?K)
y’ Trasmittanza termica {U): 0.19 W/(m?3<) Capacita termica; 43873.39 Jim? K
}‘4 Capacita termica: 33366.06 Jim*K
=
O] ® ®
o H
O TR
Strati el
- 1 - Fogli di materiale sintetico: 0.5 ¢cm

1- Acero (flusso perpendicolare alie fiore): 1.5 cm 2- CLS di argille espanse - a struttura chiusa - umidita 6% - mv.1300: 7 cm

2- CLS di argille espanse - a struttura chiusa - umidita 8% - mv.1500: 5 cm 3. Acero (flusso perpendicolare alle fibre): 2 cm

3 - Fogli di materiale sintetico: 0.5 cm 4- Fogli di materiale sintetico: 0.5 cm

4 - Polistirene espanso sinterizzato, in lastre ricavate da hlocchi - myv. 30: 10 cm 5 - Ottenute da rocce feldspatiche - pannelli semirigidi- per applicazioni inteme - mv40. 12 cm

5 - CLS di argille espanse - a struttura chiusa - umidita 8% - mv.1600: 8 cm 6 - Pino (flusso parallelo alle fibre): 20 cm

6 - Sottofondo: 15 cm Spessore totale: 42.0 cm

Spessore totale: 40.0 cm G termica

Caratterizzazione termica Coefficiente di trasmissione termica {raffrescamento): 0.21 WHm3K)

- = Coefficiente di trasmissione termica (riscaldamento): 0.22 Wim3)
i e FRIGESC IO Capacitd termica: 79629 16 Jim*K

Fig. Elementi costruttivi

Analogo procedimento & stato seguito per la definizione dei componenti trasparenti a cui viene
direttamente assegnato il ponte termico lineare tra serramento e vetro.

\

Selezionando uno ad uno i rami della struttura ad albero nell’insieme “Zone” & possibile avere una visione
d’insieme, sia a livello grafico che parametrico, delle caratteristiche definite. Il riquadro Vista 3D, presente
nella parte inferiore sinistra del software, segnala cromaticamente la selezione dei differenti componenti
dell’edificio.
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ﬁ =] & CYPETHERM C_E - v2016.c - [C-\.. \Edificio 5B_etit]
Zoneedfici Introduzione grafica @ @
& M ® @

Parametri Cercare Gestion  Aggiomare
climatici de arstas I

Dati generali Zone ediici Modello BIM

i Edfici Eadnie g ENele B2 NURES

-1y Bblioteca ‘ ‘ Riferimerto

E Dm.!sure.vem.call. 1 Solaio da 35 cm
- JfE Partizioni verticali

- E Chiusure verticali controtera
& Chiusure orizzontali controtera

E

- Coperture

ﬂ Porte

E Finestre

- E Lucemari ) )

o] H= Ponti termici linean O—:—\'_{}

- E Ventilazione 1

m Sistemi !"&

=3

et

Fig. Vista 3D del modello che permette la visualizzazione degli elementi

Una volta realizzata la definizione di componenti opachi e trasparenti & necessario implementare le
informazioni necessarie per il calcolo negli altri tre rami della biblioteca: Ponti termici lineari, Ventilazione e
Sistemi impiantistici al fine di poterli recuperare successivamente ed assegnare alle zone termiche
corrispondenti.

1.6. Ponti termici lineari

I modulo Ponti termici lineari presenta un’altra novita legata all'implementazione dello Standard IFC4. Non
essendo ancora presente una funzionalita legata a questo concetto nello specifico, CYPE ha realizzato una
nuova entita che permette al software di individuare, una volta realizzata I'importazione, degli spigoli dei
locali di zone termiche climatizzate e non climatizzate.

Mediante la funzionalita Gestione degli spigoli & possibile realizzare una selezione delle discontinuita da
inserire nel calcolo. Il programma seleziona in automatico gli spigoli degli elementi che presentano
adiacenze con I'ambiente esterno o con locali non climatizzati, che sara possibile individuare anche a livello
grafico nella vista 3D, proposta in basso a sinistra.

9 - CYPE



Manuale di utilizzo CYPETHERM C.E.

Non essendo piu possibile assegnare in percentuale la trasmittanza dei ponti termici lineari, il valore di
default proposto da CYPETHERM C.E. & di 0.5 W/(m - K), ma viene presentata la possibilita di calcolare i
valori di riferimento con due assistenti implementati basandosi sulle norme 1SO 14683 e ISO 10211.

Analogamente agli altri casi, anche per cio che riguarda i ponti termici lineari le modifiche apportate nella
Biblioteca riguardano le tipologie. La definizione dettagliata delle singole discontinuita deve essere
realizzata nel corrispondente modulo di ogni zona termica climatizzata.

La praticita ottenuta dall’individuazione automatica dei ponti termici, grazie alla funzione spigoli
dell'importazione da file IFC4, e la successiva introduzione a livello di calcolo delle sole discontinuita che
incidono davvero sul calcolo delle dispersioni dell’edificio, non impedisce all’utente la determinazione di
ulteriori elementi nella struttura o la modifica di quelli individuati dal software. Il pannello Ponti termici
lineari di ogni locale fornisce infatti una lista di tutte le discontinuita e varie opzioni di visualizzazione e
modifica delle loro caratteristiche.

1.7. Sistemiimpiantistici

Le novita proposte dall’evoluzione normativa di riferimento, hanno comportato, soprattutto dopo la
pubblicazione delle nuove parti 1 e 2 della UNI/TS 11300, modifiche significative anche alla parte di
ventilazione dell’edificio, sia per la parte di ricambi d’aria che per cio che riguarda I'introduzione della
possibilita di impiego di impianti ad aria per la realizzazione della simulazione energetica.

L'ultimo ramo della struttura ad albero della biblioteca racchiude le informazioni necessarie per la
definizione dei sistemi impiantistici.

Il primo riquadro proposto nella finestra di dialogo fa riferimento ai vettori energetici utilizzati dai
generatori e ai corrispondenti valori di:

- Fattore di conversione in energia primaria non rinnovabile

- Fattore di conversione in energia primaria proveniente da fonti rinnovabili

- Fattore di emissione di CO2

- Potere Calorifero Inferiore utilizzato per convertire in kWh la quantita di combustibile o vettore
energetico utilizzato per il soddisfacimento dei servizi richiesti nell’edificio.

| valori inseriti nella presente tabella risultano indispensabili per il calcolo della classe energetica e delle
prestazioni invernale ed estiva dell’intero edificio o della singola unita immobiliare, ottenibile dalla
comparazione con i valori calcolati per I'edificio di riferimento di:

- EPgl,nren energia globale non rinnovabile

- EPH,nd indice di prestazione termica utile per riscaldamento

- Asol,est/Asuputile rapporto tra |’area solare equivalente estiva e la superficie utile di
raffrescamento

- Yie trasmittanza termica periodica
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Fonti energetiche utilizzate Quantita
annua P.C.L coy
consumata prodotta
inuso Kg/kWh
standard
Energia elettricada rete kKWh 04332
Gas naturale sm 9,45 kWh/sm® 01983
GPL
Propano [CaHa) 24,44 0,2284
Butano [C.H.) S 32,25  kWh/sm®  0,2308
Miscela
70% di [CHa) + 30% di [CH) 26,78 0,229
Carbone kg 7,92 KWh/kg 10,3402
Gasoliof 11,86 0,2642
olio combustibile ke 11,47 kWhjke 0,2704
Biomasse solide 488 ) KWh/kg 00412
Biomasse liquide ke |10933(') kwWh/kg 00823
Biomasse gassose 640 [} KWh/kg 0,0823
Solare fotovoltaico EWh (1]
Solare termico Kvwh 1]
Eclico K\Wh [H]
Teleriscaldamento kKWh 10,3083
Teleraffrescamento kKWh 0,1029
Altro [specificare) [} kKaWh F

Fig. Tabella di riferimento dei valori di P.C.I. e CO2 prodotta

Questo modulo é stato suddiviso in 3 macroaree nelle quali & possibile definire sistemi autonomi che
verranno quindi assegnati alla singola zona termica, sistemi collettivi da assegnare all’intero edificio e gli
eventuali sottosistemi di accumulo.

ﬁ Ho o @ CYPETHERM C.E - v2017 beta.a - [C:\_.\Edificio 5B etit] ?
|| Zone edfici Introduzione grafica ‘@v 9'
~F et \ 3 agliare
7S 4 D # tom |f ® @
Parametri Cercare & Seo & ) Gestién  Aggiomare
climatici 3 & e dearstas  IFC
Dati generali Zone edifici Modello BIM
4l Edfici | |Fattori di ione in energia primaria dei vettori energetici
=-{) Bbicteca Vettore energetico fPrren fPren fPen fCO2 “
[ Chiusure vetticali
ESL Gas naturale 1050 0000 1.050 0.000
~E Pattizioni verticali
E Chiusure verticali controtera GEL - = — 1050, 0000, 11050, 0.000 =
& Criisiins cissontal Soatiotena) Gasolio e Olio combustibile 1.070| 0000, 1.070 0.000
~JE Pattizioni orizontali Carbone 1.100) 0.000/ 1.100| 0.000
B Coperture Biomasse solide 0200, 0.800| 1.000/ 0.000(
.l Pote Biomasse liquide e gassose 0400/ 0600/ 1.000 0.000
E Finestre 5 Energia elettrica da rete 1950 0470, 2420 0.000
g Lucemari | || | Teleriscaldamento 1500 0000 1.500| 0000 _
H: Ponti temici lineari = Sesssess eesssess
~E B Sistemi autonomi Sistemi coletivi
=11 Zone
€y C d0e d0 e
- C2 Riferimento Riferimento
w1 C3 1 Impianto di produzione di acqua calda sanitaria
- C4 i 2 Impianto di riscaldamento
@-1r €5 = 3 Impianto di raffrescamento
w-fr 8
w-£r C7
w-£r C8
| e ! gD
5 < = 8 Rierimerto
-
@3 ﬂ Ventilazione
- |
! ‘ d0e
Riferimento =
|
1 Ventilazione (uffici singoli) =
2 Ventilazione (sale rionioni) -
LI QI 3 Ventilzione (servizi igienici) -
I

Fig. Definizione dei sistemi impiantistici e ventilazione
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Nell’edificio oggetto dell’idea progettuale e stato previsto I'impiego di:

- unsistema di riscaldamento e ACS cosi strutturato: radiatori, regolazione di zona con banda
proporzionale 0.5 2C, vari tratti di distribuzione che verranno meglio descritti piu avanti e una
caldaia a condensazione;

- un sistema di raffrescamento con ventilconvettori idronici, un sottosistema di controllo modulante
con controllori di zona e una pompa di calore aria-acqua elettrica

- unimpianto solare fotovoltaico con pannelli in silicio monocristallino e moduli molto ventilati
orientati a Sud ad un inclinazione di 352

- unimpianto solare termico con collettori piani vetrati orientati a Sud con un inclinazione di 352

Come proposto dalla UNI/TS 11300 la definizione dei sistemi impiantistici avviene grazie alla suddivisione
nei sottosistemi di emissione, regolazione, distribuzione, eventualmente U.T.A. e generazione con eventuali
sottosistemi di accumulo. Essendo definita per I'edificio un’unica zona termica, tutti i sistemi vengono
definiti nel modulo Sistemi autonomi. Da qui & possibile definire sia il sistema misto riscaldamento + acs
che il sistema di raffrescamento. Nel modulo che si presenta nella parte inferiore della finestra di dialogo e
possibile invece definire il sottosistema di accumulo, definendo la capacita, I'ubicazione e le caratteristiche
dell’elemento e le temperature medie del fluido nell’accumulo e del locale di installazione.

Sistemi collettivi (Tipo 1) o X

Tipo di sistema

&3 7]

Riscaldamento Raffrescamento ACS Riscaldamento + ACS

© Idronico ) Impiantomisto () Impianto a tutt’aria

Dati generali

Attivazione giomaliera 240 h

m

[V] Altezza locali 400 m

[¥] Volume lordo 10.00 m*

Emissione

© Rendimento calcolato UNI/TS 11300 () Rendimento generico

Tipologia teminali di erogazione LRadua\an su parete estema isolata (valori riferiti a t mandata acqua = 85 °C) v]

Regolazione
©) Rendimento calcolato UNI/TS 11300 () Rendimento generico

Tipologia diteminali | Radiatori, convettor, strisce radianti ed aria calda -

Tipo di regolazione [Solo Climatica (compensazione con sonda estema) V]

Distribuzione

© Rendimento calcolato UNI/TS 11300 () Rendimento generico

Tipo calcolo @ Prospetti () Appendice A

Tipologia di impianto Distribuzione orizzontale -

Condizoni isolamento rete distribuzione [Legge 10/91. Periodo di real dopoil 1993 v|

Piani dell'edfficio 1

Ausiliari

Tipologia di funzionamento |Intermittente v
Velocita difunzionamento

Potenza elettrica pompe 100.00 W

Periodo di funzionamento |G}

Aoostare
Fig. Pannello di definizione dell’impianto di riscaldamento
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Una volta definite le caratteristiche di tutti gli elementi della biblioteca & necessario assegnare ad ogni
zona termica la tipologia di ventilazione e i sistemi impiantistici. A tal fine & necessario selezionare le zone
interessate, opportunamente definite per categoria d’uso e aggiungere, tramite I'icona gli impianti e i
sistemi di ventilazione (naturale, meccanica o ibrida), di cui la zona & dotata.

Per cio che riguarda invece il sistema involucro, il programma suddivide ed assegna automaticamente,
tramite la lettura del file IFC4, chiusure e partizioni verticali e orizzontali e componenti trasparenti, in modo
tale che la definizione di ognuno di essi avvenga in maniera rapida e precisa a partire dai pacchetti definiti
nella biblioteca. Naturalmente questo processo di assegnazione automatica non esclude la possibilita di
realizzare modifiche o aggiungere/eliminare elementi da parte dell’utente.

1.8. Controllo tipologie

Ogni icona della struttura ad albero permette, tramite una semplice visualizzazione grafica, di individuare
I’assenza o la mancata assegnazione delle tipologie. Gli elementi che aiutano il professionista
nell’individuazione di queste criticita sono:

- check arancione: segnala all’'utente che il modello IFC importato presenta alcuni elementi dei quali

non sono state specificate le caratteristiche meccaniche e termo igrometriche necessarie per il
calcolo delle prestazioni energetiche dell’edificio

- check bianco: segnala all’'utente che il modello non presenta elementi della tipologia
contrassegnata.

o

_[]Q Biblicteca
----- E Chiusure verticali
----- E Partizioni verticali
----- ]J_:| Chiusure verticali controtema
----- -IJ_:| Chiusure orizzontali controtema
----- E Partizioni orizzontali

Fig. elementi di visualizzazione sulla struttura ad albero
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2. Relazioni di calcolo

Gli output proposti da CYPETHERM C.E. seguono I'impostazione della norma UNI/TS 11300 e dei DM
attuativi della Legge 90/2013, sono quindi suddivisi in gruppi che garantiscono una piu diretta accessibilita
e comprensione dei risultati dell’analisi delle prestazioni energetiche; in quest’ottica sono stati realizzati 4
gruppi che comprendono i risultati di fabbisogni di energia termica, fabbisogni di energia primaria, una
relazione con i dati annuali per zona termica e per l'intero edificio, Attestato di Prestazione Energetica e
Relazione Tecnica di Progetto.

w Relazioni di calcolo X
g
Fabbisogno di energia temica  Fabbisogno di energia primania Dati aggregati annuali A.P.E e Relazione tecnica

Fig. Gruppi degli output proposti dal software

2.1. Fabbisogno di energia termica

Fa riferimento ai risultati delle verifiche richieste dalla prima parte della norma UNI/TS 11300. Comprende
due relazioni riepilogative con i risultati dei fabbisogni di energia termica sensibile e latente per
riscaldamento, raffrescamento, umidificazione e deumidificazione. Nelle altre relazioni presenti nella barra
degli strumenti in alto € possibile ottenere i valori specifici suddivisi per componente, attraverso i quali &
possibile verificare nel dettaglio i risultati totali dei due output sopra citati.

Questo gruppo comprende inoltre una relazione riepilogativa con lo sgrossamento dei calcoli della
trasmittanza termica delle soluzioni costruttive, una tabella di computo metrico dei materiali e una
relazione di verifica della formazione di condensazione interstiziale e superficiale secondo quanto descritto
nella norma UNI 13788.
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delledficio deumidicazione

o Fabbisogno di energia termica a X
: g Fabbisogno di . . o st
Fabblgognofh energia temica per Calcoks diaopoa] Calcolo della P Calcolo del fattore Desmz{one d Dessiiane
coovalemcs é umidficazione & solanied capacita termica di riduzione metccal ed Porkl Jemic]
extraflusso elementi costrutivi

lineari

a Anteprima di stampa Configurazione B Stampare ” Cercare <] [>

P Condvidere (1 Esportare 1) Exeminar Debug

12.- FABBISOGNO TOTALE DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO

12.- FABBISOGNO TOTALE DI ENERGIA TERMICA DELL'EDIFICIO

Fabbisogno energetico per metro quadrato 99.714 kWh/(m2-a)

Zona Riscaldamento (kwh) Raffrescamento (kwWh)
C1 4061.869 1818.764
c2 725.870 227.131
C3 391.597 E53:211;
c4 0 78.438
C5 43.956 165.712
[} 1745.031 1112.524
Cc7 4101.908 1766.588
Cc8 3657.190 1142.896
Cc9 515.035 155.578
C10 1639.261 477.977
C11 3682.214 1112.059

TOTALH 20563.932 8210.877
Superficie utile di pavimento 288.574 m2

annuo
Fig. Relazione di calcolo sui fabbisogni di energia termica sensibile
L] Fabbisogno di energia termica O X
Fabbisogno di o
Fabbisogno di sl Calcolo di apport N— T — Descrizione di Descrizione

[3 Anteprima di stampa Configurazione é Stampare “ Cercare <] [>

‘ﬁ Condividere @ Esportare v ﬁ! Examinar Debug

1.- ZONA C1

1.1.1.- Fabbisogni annuali di energia termica per umidificazione
Qunimns ==MIN(0; Quy i = Qe

1.1.2.- Apporti interni di vapore
Quuire =Py X (G e + Gy 2) x £/3600

Fabbisogno di energia termica per umidificazione e deumidificazione

1.1.- Calcolo dettagliato dei fabbisogni annuali di energia termica per umidificazione

dove:
hw: Entalpia specifica del vapore d'acqua hw: 2544.000 /g
Gwv,oc + GW,A: Portata massica di vapore Gwloc + Gwv,A: 393.600 g/h
Mese hwv Gwv,oc & Gwv,A t/ 3600 Qwv,int
0/9) (a/h) (Ms) (M)
Gennaio 2544.000 393.600 0.207 206.939
Febbraio 2544.000 393.600 0.187 186.913
Marzo 2544.000 393.600 0.207 206.939
Aprile 2544.000 393.600 0.080 80.105
Ottobre 2544.000 393.600 0.113 113.483
Novembre 2544.000 393.600 0.200 200.264
Dicembre 2544.000 393.600 0.207 206.939
1.1.3.- Calcolo del trasferimento di calore per infiltrazione, aerazione e/o ventilazione mecanica o naturale
Qunire =PaX Py X {Z0 o % (X =X )} x E
oo

Fig. Relazione di calcolo sui fabbisogni di energia termica latente
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" Fabbisogno di energia termica

Fabbisogno di

deumidfficazione

- Calcolo del fattore

Fabbisoano.d energia temica per Caloolo di apport Calcolo della

jia termica @ s 2 solari ed s 9 %
ene.rgl.a‘ 5 umidficazione & capacita termica mm riduzione
dell'edfficio extraflusso

CYPETHERM C.E.

(]

Descrizione di Descrizione di
materiali ed ponti termici
elementi costruttivi lineari

[ﬁ Anteprima di stampa Configurazione Q Stampare ” Cercare <] [>

w Condividere @ Esportare v @ Examinar Debug

X

1.- SISTEMA INVOLUCRO
1.1.- Solai a contatto con il terreno
1.1.1.- Solai sanitari

Pavimento su terreno da 35 cm
Pavimento su terreno da 35 cm

Relazione relativa agli strati:

Trasmittanza termica, U: 0.177 W/(m2-K)
Spessore totale 35 cm

Caratteristiche

1.2.- Facciate

1.2.1.- Parte opaca delle facciate

Parete esterna da 40 cm
Parete esterna da 40 cm

Relazione relativa agli strati:

Superficie totale 208.556 m?2

1 - Piastrelle ceramiche icm [
2 - Calcestruzzo 5cm
3 - Polistirene espanso estruso con pelle 10 cm
4 -Bitume 1cm
5 - Calcestruzzo 8 cm
6 - Ghiaia grossa senza argilla 10 cm

Supefficie totale 256.350 m2

-

m

1 -Intonaco esterno 1cm
2 -Mattoni forati (UNI 10355) 8 cm
3 - Polistirene espanso sinterizzato UNI 7891 10 cm
4 -Rlacea da 20 em (1INT 10255) MNem T

Fig. Descrizione materiali ed elementi costruttivi

2.2. Fabbisogno di energia primaria

Racchiude le relazioni giustificative dei calcoli realizzati per I'ottenimento dell’energia primaria suddivise
per servizio. E quindi suddivisa in Climatizzazione invernale, Climatizzazione estiva, Produzione di Acqua
Calda Sanitaria, Ventilazione Meccanica e llluminazione. | criteri di suddivisione dei risultati sono anche in
guesto caso legati ad una maggiore coerenza e ad una diretta comprensione dei valori proposti dal
software. In ogni relazione vengono presentati i calcoli per il periodo di riferimento raggruppati per sistema
impiantistico con una tabella iniziale riassuntiva dei dati ottenuti per ogni mese e a seguire la spiegazione
dettagliata dei calcoli realizzati per sottosistema.
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w Fabbisogno di energia primaria O X
Climatizzazione Climatizzazione Produzione di acqua Ventilazione _‘_ luminazi
invemale estiva calda sanitaria meccanica “n RS
Anteprima di stampa Configurazione Stampare Cercare <] [> Condividere ) Esportare v ﬁ' Examinar Debug
El
Examinar Debug
1.1.- Gennaio L————"
Grandezza | Simbolo [Unita] Energia termica .
Calcoli relativi a tutti i generatori
1. Fabbisogno ideale di energia per riscaldamento dell'edificio Q, kwh 5659.705
2. Perdite recuperate dal sistema di ACS QW,Irh kWh Nii: S hinsslersnb tecipkn
3. Fabbisogno netto di energia per riscaldamento dell'edificio Qh' kWh @ _Qh‘Qw,Irh
5659.705
=[(1- s
4. Perdite di emissione (n,, - calcolato 1.1.1) Qe kWh Q,e=l(-n)/n IxQp
7 269.510
5. Fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari di emissione Qaux,e |kWh 257.503
=0+
6. Fabbisogno di emissione IN Qe,in kWh Q= * Qe
5671.712
7. Perdite di regolazione (n, - calcolato 1.1.2) Q kWh Q|'f9=[(lﬁnrg)/nfg]xQeJN
. 49 175.414
Q =Qa ntQ
8. Fabbisogno di regolazione IN Qrgn | kWh Lrg,IN “e,IN" *l,rg
5847.126
9. Fabbisogno di distribuzione OUT Q4.out | kWh Qu,00r=Urgn
! 5847.126
; oo calcolato 1.1.3
10. Perdite di distribuzione Q|,d kWh 1143.293
x g g a3 calcolato 1.1.3
11. Fabbisogno di distribuzione IN Qd,IN kWh 5023.265
12. Fabbisogno di energia termica della batteria Q, kWh 3121 177
Pompa di calore Pompa di calore
13. Fabbisogno di generazione OUT an,out I kWh | 9044.441
< m — l I 1” »
seve

Fig. Relazione di calcolo sui fabbisogni di energia primaria
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Fabbisogno di energia primaria

Climatizzazione Climatizzazi Produzione di acqua Vertilazione i 2o
% % et ; - . = lluminazione
invemale estiva calda sanitaria meccanica o

a Anteprima di stampa Configurazione Stampare “ Cercare <] [>

w

E Condividere Esportare v m Examinar Debug

Fattore di carico medio della macchina frigorifera Fi. 47093
Potenza nominale della somma del ventilatori PEyn: 960.000 W
Numero di ore nel mese h: 720.000
1.3.3.3.- Calcolo di energia elettrica degli ausiliari del sottosistema di produzione
Qaux.gn =R xmauxgnn qb

Qux,gn = 16:953 (kWh)

dove:
Fattore di carico medio della macchina frigorifera Fi: 47093
Potenza nominale della somma del ventilatori ®Lyn: 960.000 W
Numero di ore nel mese h: 720.000
1.3.4.- Calcolo del coefficiente medio mensile del sistema di produzione dell’energia frigorifera =
e = EERG )%y R )=y xmigxn g xngxng <,
Nm = 3:380
dove:
EER(F,) rapporto di efficienza energetica ottenuto in corrispondenza di Fy, EER(F,). 32.186
Fe - Qg = Q) / (hxs)
Fattore di carico medio mensile Fi: 47093
Fabbisogno effettivo di energia termica per raffrescamento Q. 4264.400 kwh
Fabbisogno di energia termica per trattamento aria Qv: 3313.773 kwh
Numero di ore mensili h: 720.000
Potenza nominale della macchina frigorifera ®,:  22.350 kWh
Coefficienti correttivi ny Ny 1.061
Coefficienti correttivi , n,. 1.000
Coefficienti correttivi ny ng. 1.000 =

Accettare

Fig. Relazione di calcolo sui fabbisogni di energia primaria
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L

Fabbisogno di energia primaria

CYPETHERM C.E.

Climatizzazione
invemale

Climatizzazione

Produzione di acqua
calda sanitaria

3
=@ = liuminazione
’ - A

Vertilazione
meccanica

B Anteprima di stampa Configurazione B Stampare “Cefcane g D

\ﬁ Condividere Esportare v {f Examinar Debug

del vetro

10: Indice di
ostruzione

Fsh,ob'

: Fattore di

ombreggiamentosi
Tpes: Trasmissione luminosa

kl: Fattore telaio

k2: Fattore correttivo per
depositi supefficiali
k3: Fattore di esposizione

Fp ¢: Fattore di riduzione per sistemi di
r

-~

i

controllo
CD s Coefficiente correttivo mensile
r

Ufficio eventi

Riferimento Wet,in Fe o Fo Fo tn Epint,s

(w) (h) (%) (h) (kwh)
Gennaio 191.096 0.671 21.233 51.519
Febbraio 172.603 0.538 19.178 38.577
Marzo 191.096 0.395 21.233 33.305
Aprile 184.932 0.341 20.548 28.792
Maggio 191.096 0.319 21.233 28.311
Giugno 184.932 0.309 20.548 26.796
Luglio Ll S 191.096 e 0.313 21.233 27.925
Agosto 191.096 0.320 21.233 28.385
Settembre 184.932 0.395 20.548 32.231
Ottobre 191.096 0.485 21.233 39.256
Novembre 184.932 0.633 20.548 47.417
Dicembre 191.096 0.714 21.233 54.327
Total I 436.841

| 1}
Accettare

Annullare

Fig. Relazione di calcolo sui fabbisogni di energia primaria
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2.3.

Dati aggregati annuali

CYPETHERM C.E.

Riorganizza i dati presentati nei due precedenti gruppi di relazioni per zona e per edificio, generando un

capitolo riassuntivo e introducendo 'ultimo gruppo che permette la redazione di Attestato di Prestazione

Energetica e Relazione Tecnica di progetto.

Dati aggregati annuali

7.- TOTALE ENERGIA PRIMARIA E QUOTA DA RINNOVABILI

Servizi | Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic Totale
H 98.37 | 71.59 | 42.40 | 14.29 - - - - - 18.74 | 55.47 | 88.71 | 389.556
Energia primaria C - - - - 107.59 | 566.28 | 798.26 | 6€52.83 | 192.11 - - - 2317.063
rinnovabili W 257.49 | 479.25 | 812.76 | 902.96 | 934.34 | 999.22 | 1035.37 | 1039.37 | 926.89 | 727.75 | 337.93 | 220.26 | 8723.580
- - - - - - - - - - - - 11430.199
Servizi | Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic Totale
H 6815.35 | 4762.91 | 2468.15 | 348.23 - - - - - 661.52 | 3486.34 | 6196.19 | 24738.689
Energia primaria non C - - - - - 179.28 | 721.67 | 432.70 - - - - 1333.541
rinnovabili W 972.83 | 602.94 | 346.14 |191.84|172.23 | 122.55 | 149.26 | 132.42 | 184.37 | 411.69 | 812.60 | 1008.55 | 5107.457
- - - - - - - - - - - - 31178.787
Servizi| Gen Feb ] Dati aggregati annuali
H 6913.71 | 4834.50 | 251
Energte Panania | ¢ - 12.- TOTALE ENERGIA PRIMARIA E QUOTA DA RINNOVABILI
totale w 1230.32 | 1082.19 | 115~ <" Q
- - Servizi| Gen Feb. Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic Totale
H 5561.03 | 5102.24 | 3310.40 | 750.71 - 1098.52 | 4372.56 | 6335.37 | 26530.833
Servizi & E C - 173.89 | 448.39 | 1124.11 | 1437.73 | 1445.19 | 866.57 | 164.57 - 5660.457
en el H 1 9
Ener_’gla prlll)].ll?rla W 36.98 33.40 36.98 35.78 | 36.98 35.78 36.98 36.98 35.78 36.98 35.78 36.98 435.377
H 1.42 | 1.4 rinnovabili s - . s s s s -
w v 90.22 81.49 90.22 87.31 90.22 87.31 90.22 90.22 87.31 90.22 87.31 90.22 1062.238
% Quota di energia C - - L 253.02 189.10 | 188.76 | 183.73 | 187.85 | 189.39 | 197.91 | 218.70 | 240.15 | 260.95 | 2524.062
primaria rinnovabili W 20.93 | 4. - - - , - , B - B . . _ | ze212.088
o
L=l - - —
= Servizi| Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago set ott Nov Dic Totale
H 7844.34 | 5073.73 | 3070.49 | 892.19 - - - 1190.26 | 3623.00 | 6615.45 | 28309.466
C 721.46 | 1860.35 | 4663.86 | 5965.05 | 5995.99 | 3595.35 | 682.81 - 23484.873
Energl_a pr"“a.n.a W 153.42 138.57 153.42 | 148.47 | 153.42 148.47 153.42 153.42 148.47 153.42 148.47 | 153.42 1806.350
non rinnovabili
\ 374.31 338.08 | 374.31 | 362.23 | 374.31 374.31 | 374.31 | 362.23 | 374.31 362.23 | 374.31 | 4407.156
L 1049.75 | 880.79 838.99 | 784.56 | 783.15 779.36 785.78 821.13 907.36 996.35 | 1082.68 | 10472.173
- - - - - - - - - - - - 68480.017
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic Totale
H 13405.37 | 10175.97 | £380.90 | 1642.90 - - 2288.78 | 7995.57 | 12950.82 | 54840.299
Energia C - - 895.35 | 2308.75 | 5787.97 | 7402.78 | 7441.18 | 4461.92 | 847.38 29145.329
primaria w 190.39 171.97 190.39 | 184.25 190.39 184.25 190.33 150.39 184.25 150.39 | 184.25 190.39 2241.726
wy
% totale \ 464.52 419.57 464.52 | 445.54 | 464.52 | 449.54 | 464.52 | 464.52 | 449.54 | 464.52 | 449.54 464.52 5469.394
o L 1302.77 | 1093.08 | 1041.21 | 973.66 971.90 | 946.00 | 967.21 | 975.17 | 1019.04 | 1126.06 | 1236.49 | 1343.64 | 12996.235
o
ol - - - - - - - - - - - - 104692.983
=
@)
£ Servizi | Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov pic | Totale
g H 41.48 50.14 51.88 45.69 - - 48.00 54.69 | 48.92 48.378
EJ . . C - - - 19.42 185. 19. 19.42 19.42 19.42 19.42 - 19.421
@ Qlll)t? (II.B"ergla. - W 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.421
c| primaria rinnovabili
% \Y 15.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 15.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 15.421
E L 15.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.42 19.421
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2.4. A.P.E. e Relazione Tecnica

In quest’ultimo gruppo viene effettuata la gestione dei documenti omonimi; € quindi indispensabile inserire
i dati di carattere compilativo che non possono essere calcolati in base alle caratteristiche del modello da
parte del software, come dati catastali dell'immobile o dell’appartamento e i dati del soggetto certificatore.

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta 'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti
nonché la prestazione energetica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato EDIFICIO - Gli immobili simili
A ENERGIA avrebbero in media
INVERNO ESTATE - Pio efficients QUASI ZERO la seguente
) classificazione:
Se nuovi:
c{}%ﬁ ‘O >y —
| | ~ m- —
I I E Pglrnren Se esistenti:
kWh/m”anno Z (EPgl,nren)
=== Meno efficiente

Fig. Estratto dell’APE

La redazione di un Attestato di Prestazione Energetica puo avvenire per una singola unita immobiliare, per
I'intero edificio o, nel caso si presentassero piu unita immobiliari con caratteristiche uguali, per un gruppo
di unita immobiliari; in quest’ultimo caso la norma prevede la possibilita di redigere un unico certificato che
attesti le prestazioni energetiche di un’unita immobiliare e valga per ognuna di esse.

A tal fine € necessario che l'utente generi un nuovo attestato e gli assegni, tramite la lista presente nel
modulo Redazione documenti del gruppo Compilare APE, una piu zone termiche, costituenti I'intero edificio
o le differenti unita immobiliari per le quali & necessario I'ottenimento dell’Attestato di Prestazione
Energetica.

Nel caso si presentasse la necessita di raggruppare varie unita immobiliari al fine di realizzare un Attestato
di Prestazione Energetica tipo (caso previsto dalla normativa vigente), & possibile generare gruppi di APE
nel secondo modulo Gruppi APE.
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" AP_E e Relazione tecnica X
D\ Mesisiod Complare relazione 3
Comiplare APE prestazione N p Relazione tecnica
2 ecnica
energetica
BE RADA I+
{1 Attestati di prestazione energetic| Rfermento APE1
1T APE1
Redazione documenti Zone
Zona =
Climatizzata C1 - Appartamento 1A
[ .
Gruppi APE [J | Climatizzata C2 - Appartamento 1B i
[y r an
Dati generali
i Logo Regione
i Data di emissione 24/08/2015 +
f
Edfficio
;| Indirizzo aaa
I Piano aa
I Intemo aa
: Anno di costruzione 1996
i Coordinate GIS 33333333333333
! Immagine delldficio
f
f
| Dati catastali
i Comune catastale aa
Sezione sssd
Foglio ddd
Particella fif
Subaltemi:

Fig. pannello di definizione dell’A.P.E.

Analogo procedimento é stato utilizzato per la redazione della Relazione Tecnica di Progetto. Come

gia visto per la redazione dell’Attestato di Prestazione Energetica, il processo e suddiviso in due

finestre di dialogo, una piu orientata all’inserimento di dati di carattere compilativo e una seconda
che propone un’anteprima del documento nel quale vengono riportati i risultati di calcoli forniti dal

programma e i dati compilativi di cui sopra.

La prima parte di redazione del modello & suddivisa in moduli coerentemente all'impostazione della
Relazione Tecnica di Progetto fornita dai decreti attuativi della Legge 90/13. Si presenta quindi con

una barra degli strumenti laterale con le seguenti icone:

- Dati Generali: permette all’'utente di introdurre i dati dei soggetti coinvolti e dei documenti

di progetto, e i dati catastali dell'immobile

- Dati tecnici: corrispondente al capitolo 2 del documento proposto dai decreti attuativi della

legge 90, che permette all’'utente di definire le caratteristiche dei sistemi di

contabilizzazione di calore, materiali ad alta riflettenza solare per gli elementi costruttivi di

copertura e altre caratteristiche dell’edificio.

- Dati impianti: riporta una struttura ad albero con i sistemi impiantistici presenti nell’edificio

e consente di definirne le caratteristiche tecniche e la descrizione

- Documentazione allegata: consente di specificare quali e quanti documenti verranno

allegati dal progettista alla presente relazione.
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2.5. Come redigere un A.P.E.

La compilazione dell’Attestato di Prestazione Energetica prevede a partire dal 1 luglio 2015

I'introduzione dell’edificio di riferimento e I'ottenimento della certificazione delle prestazioni

energetiche dell’edificio oggetto del calcolo, basato sul confronto tra i valori risultanti dei due edifici.

Per redigere un A.P.E. in CYPETHERM C.E. € necessario:

- Introdurre un modello di calcolo

- Assegnare a tutti gli elementi del modello le caratteristiche tipologiche e parametriche necessarie
per il calcolo

- Selezionare sulla barra degli strumenti in alto I'opzione Relazioni

ﬁ K) 4 Cﬁ CypeTherm C_E - v2017 beta.a - [C:\Users\Marco\Deskiop\nuovo etit]
Zone edfici | Relazioni @’ @’
Y 2 | Relazioni del progetto
& & & @&
e | Consente di stampare la relazione di calcolo del progetto {con anteprima di stampa
Parametri opzionale, impostazione di pagina, ecc.) oppure di generare file HTML, PDF, RTF e TXT. Spigoli Aggiomare
climatici SESMAGEECIINS
|| Dati generali Zone edffici Modello BIM

Fig. Accesso al menu output del software

- Selezionare I'opzione A.P.E. e Relazione Tecnica

w Relazioni di calcolo X
g
Fabbisogno di energia temica  Fabbisogno di energia primaria Dati aggregati annuali APEe Relazione tecnica

Fig. Le 4 macro aree delle relazioni di calcolo

- Questo modulo & composto da quattro linguette per la redazione e I'ottenimento dell’A.P.E. e della
Relazione Tecnica di progetto. Nella prima linguetta & necessario creare un nuovo documento e
assegnarli, dalla lista proposta nella tabella a destra, tutte le zone termiche in caso di Attestato per
I'intero edificio, o una di esse, nel caso di Attestato di Prestazione Energetica redatto per una unita
immobilere o per Gruppo di unita immobiliari.

- Nella medesima finestra di dialogo & necessario compilare tutti i campi richiesti, che costituiscono i
dati dell’A.P.E. non calcolabili dal programma.
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L] AP _E e Relazione tecnica B X
/ A Attestato di 4 5 D
Comiplare APE prestazione ! iommzl:re iadone. Relazione tecnica
energetica
® B dDo 23
g {7 Attestati di prestazione energetica Riferimento APE
7 APE
Redazione documenti Zone
Zona =
g [ iClimatizzata C1 - Appatamento 1A
Gruppi APE ] me:
[J | Climatizzata C3 - Appartamento 2A |
[J | Climatizzata C4 - Appartamento 2B 1
[ | Cimatizzata C5 - Appartamento 3A
[ | Climatizzata C6 - Appartamento 38
O | Non cimatizzata U3 i~
[J | Non climatizzata U2 -
Dati generali
_
| Data diemissione 22/09/2015 ~
Edfficio
Indirizzo
Piano
Intemo
Anno di costruzione
Coordinate GIS
Immagine dell'edificio
Dati catastali |
Comune catastale ‘

Fig. Redazione dell’Attestato di Prestazione Energetica

- Sel’A.P.E. che si haintenzione di realizzare riguarda la singola unita immobiliare o I'intero edificio,
e gia possibile selezionare la seconda linguetta della barra degli strumenti in alto (Attestato di
Prestazione Energetica) per visualizzare I'anteprima del documento e stamparlo o esportarlo nei
formati pdf, xml, html, txt e rtf.

Nel caso in cui si voglia redigere un certificato per un gruppo di unita immobilari € necessario invece
selezionare I'opzione Gruppi APE e raggruppare, nell’apposita struttura ad albero, i documenti
precedentemente impostati.

3. Elaborati grafici

Dal menu principale di CYPERTHERM C.E. e inoltre possibile effettuare I'impostazione delle planimetrie
dell’edificio oggetto del calcolo. Selezionando I'opzione Elaborati Grafici dal menu file, e possibile inserire
gli elaborati corrispondenti ad ogni piano del progetto, organizzarne la composizione grafica e selezionarne
la scala di rappresentazione. | formati nei quali & possibile salvare gli elaborati sono dwg, dxf e pdf.
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4. Licenze d’'uso

4.1. Pacchetti di CYPETHERM C.E.

La vendita di CYPETHERM ¢ organizzata in pacchetti con caratteristiche di completezza progressivamente
maggiori.

| tre pacchetti proposti da CYPE sono:

- PACCHETTO CERTIFICAZIONE BIM
Il "Pacchetto Certificazione BIM" & un bundle completamente gratuito per redigere A.P.E. e
Relazione ex Legge 10. Include le seguenti prestazioni:
- Importazione di modelli CAD/BIM
- Gestione delle modifiche sul modello CAD/BIM
- Calcolo del fabbisogno di energia termica secondo la UNI/TS 11300 — 1
- Calcolo del fabbisogno di energia primaria e valutazione dei rendimenti dei sistemi
impiantistici secondo la UNI/TS 11300 -2 e -4
- Calcolo del fabbisogno di energia primaria e valutazione dei rendimenti dei sistemi
impiantistici secondo la UNI/TS 11300 -3
- Output di A.P.E. e Relazione Tecnica ex Legge 10

- PACCHETTO CERTIFICAZIONE BIM PRO

Il "Pacchetto Certificazione BIM Pro" consente di redigere A.P.E. e Relazione Tecnica ex Legge 10
con l'aiuto di librerie di materiali e dell'implementazione delle norme ISO per il calcolo di capacita
termica, trasmittanza dei ponti termici e fattore di riduzione. Questo bundle include le seguenti
prestazioni:

- Prestazioni di PACCHETTO CERTIFICAZIONE BIM

- Calcolo della trasmittanza termica secondo le ISO 6946, ISO 10077 -1 e ISO 13370

- Calcolo delle caratteristiche termiche dinamiche secondo la ISO 13786

- Calcolo della trasmittanza termica lineare dei ponti termici secondo la ISO 14683

- Calcolo del coefficiente di trasferimento di calore per trasmissione attraverso locali non

climatizzati secondo la ISO 13789

- PACCHETTO CERTIFICAZIONE BIM EXPERT

Il "Pacchetto Certificazione BIM Expert" consente di redigere A.P.E. e Relazione Tecnica ex Legge 10
con l'aiuto delle librerie di materiali, i calcoli dettagliati di numerose norme ISO implementate da
CYPE e le avanzate utility BIM per lo studio delle ombre e gli spigoli. Questo bundle include le
seguenti prestazioni:

- Prestazioni di PACCHETTO CERTIFICAZIONE BIM

- Prestazioni di PACCHETTO CERTIFICAZIONE BIM PRO

- Calcolo dettagliato degli apporti solari e della radiazione verso la volta celeste

- Individuazione e gestione degli spigoli con la nuova entita SpaceEdge sviluppata da CYPE
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4.2. Possibilita di attivazione dei singoli moduli

Anche nel caso la licenza acquistata non comprenda la totalita dei moduli, & possibile ottenere un permesso
di attivazione valido per un periodo di prova su un singolo modulo o su pilt moduli contemporaneamente.

Per realizzare I'attivazione dei moduli non compresi nella licenza di utilizzo & necessario:

- Cliccare sul menu estendibile Help nella barra degli strumenti in alto a destra della schermata
principale del software

- Selezionare I'opzione Informazioni sulla licenza

- Nella finestra di dialogo che si presenta Attivare il modulo che si vuole provare.
Come segnalato nella legenda in basso con I'icona T viene segnalato I'accesso temporaneo richiesto
per il corrispondente modulo che restera attivo per il periodo di prova.

w Moduli di CYPETHERM C_E. X

Informazioni sulla licenza

—;SQ Nonostante il massimo potenziale si ottenga dall'acquisto dell'applicazione completa, CYPETHERM C.E. & stato suddiviso in
/4 moduli che possono essere aquistati separatamente. In questo modo & possibile acquistare una licenza con un livello di prezzo
]( e prestazioni adatto alle concrete necessita del progettista.

Qui di sequito & possibile consultare |a lista dei moduli di CYPETHERM C.E., con indicazione di quelli compresi nella sua licenza.
Inoltre & possibile attivare i moduli che non sono stati acquistati, per utilizzarli per un periodo di prova.

Modulo Compreso Attivare
@ Calcolo del fabbisogno di energia temica secondo la UNI/TS 11300-1 ¥
@ Calcolo del fabbisogno di energia primaria secondo la UNI/TS 11300-2-3-4
@ Certificado de desempenho energético e da qualidade do ar interior
&) Importazione di modeli CAD/BIM
@ Sincronizacién de modelos CAD/BIM
@ Calculo de la transmitancia témica de los elementos en contacto con el temeno segin ISO 13370
@ Célculo de la transmitancia témica segun 1SO 6546y ISO 10077-1
@ Calculo de la transmitancia témica lineal segin 1SO 14683
@ Célculo del factor b segdin 1SO 13789
@ Calculo de las caracteristicas témicas dindmicas segin 1SO 13786
@ Calculo detallado del aporte solar
@ Deteccién y procesado de aristas del modelo BIM
@ Célculo de la energia primaria para iluminacion segin 1SO 15153

@ Comprobacién de la existencia de condensaciones supefficiales e intersticiales segin 1SO 13788

o W A A R R

@ Analisi numerica dei ponti temmici lineari

¥ Modulo acquisito con la sua licenza. 0 Accesso temporaneo.

X Modulo non acquisito con la sua licenza. ﬁ% Richiedere accesso temporaneo.

Maggiori informazioni in: WWW _cype.com

Fig. Informazioni sulla licenza
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