Arquimedes y Control de obra — Entorno de trabajo y funcionalidad

2. Entorno de trabajo y funcionalidad en Arquimedes

2.19. Diagrama de tiempos — actividades (Gantt) ............ccccceeeeeeeeeennnnnnn. 1
2.19.1. Herramientas de visualizacion en pantalla del diagrama de tiempos - actividad .............cccceoviieeeiiiiennns 3
2.19.2. Ejemplo de como podemos realizar la planificacion de la obra en tiempo y en coste...........cccceeveernnnenne 3
2.19.3. COmMo dar duracion @ UNa ACtVIAAD ...........cccueeiiiiiiieiiie ettt ettt e nee e 8
2.19.4. IMPOME U@ JA TAIBA ... ..uviiieii e ettt e et e e e e e et e e e e e e s et a e e e e e e e s satbtb e e e eeeesaasatbaeeeaeeeasnassenees 10
2.19.5. Calendario [aDOFAL..........oouuiiiiieie e s 11
2.19.6. Célculo manual del porcentaje de INCIAENCIA .........c.eeiiiiiiieiiieie e 12
P2 R B 0 1Y o [ g e= =T PSP TUPR T 12
2.19.8. CONVEITIF TArEA BN NILO......eiiiieieiiesiti ettt sar e e s e st e e e s e e sneenaneas 14
P2 Re e I =L ot o] We (=00 [T o1 g [0 [=T g [ol - L OO O PP PUPPRTI 15
2.19.10. ACTUBIIZAN TAICAS ... .veee it ettt ettt e et e ekt e s e e e e Rt e e st e e e e e e e e as e e e e antn e e e nnne e e s nnnnee s 17
2.19.11. Vinculacion de tarea Con UN CENLIO A8 COSLE ........eeiriiiuieriiierieesrie st et sree bbb esneenanees 18
2.19.12. Configurar las opciones de visualizacion del GaNntl............ccveiiiiireiiiiie e 19
PR I e T 07 4110 To I o] o o P OO PP PUPPRTI 19
P R B S o g 0 L= o =T o L PSPPI PRR T 20
2.19.15. Exportacién del diagrama de tiempos — actividades a 0tros programas ..........cccceeeveeeerrvreesnieeeessnnens 23
2.19.16. GESHON 0 QIAGIAMAS ... .vviieiiiiie i iitiee ettt e et e e et e e sttt e e e s bt e e e sttt e e e aateeeeaanbeee e et beeeeanbeeeesnteeeennneeeas 24
2.19.17. Gestion del Valor Ganado o EVM (Earned Value Managemend) ...........ccccveevieeeiniieeeniiniee e 25
2.19.18. Impresion de documentos y formatos de IMPreSION.........ccouieiiiiiiieiiie e 25

2.19. Diagrama de tiempos — actividades (Gantt)

Con esta herramienta podré realizar el Plan de obra (Programa de trabajos) y el Plan de pagos (Inversiones
mensuales previstas) de un proyecto o proposicion econdémica (parte técnica).

Esta utilidad le permite genera varios diagramas de Gantt a partir de la organizacion de capitulos, subcapitulos y

partidas del presupuesto (no de forma automatica). Puede indicarle un calendario laboral y dar dependencias entre
tareas. Una vez generado el diagrama, se puede obtener el camino critico y los cronogramas de mano de obra y
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maquinaria. Puede imprimir y exportar informes detallados en formato PDF, DOCX, RTF o HTML, dibujar el
diagrama en planos en formato DXF o DWG o exportar el diagrama de Gantt sin recursos en formato MPX de MS
Project®.

Una correcta planificacion de tiempos dependera principalmente de obtener la lista de actividades necesarias que
definen la Estructura de division del trabajo (en adelante EDT) y del orden en que se ejecutaran éstas. La correcta
definicion de la EDT marcara el éxito en la programacion de las obras. Los errores de calculo de la duracién de
cada actividad tienen una importancia mucho menor que la omisién de actividades necesarias, o un orden
equivocado en la secuencia de ejecucion.

Para mostrar el editor de diagramas de tiempos — actividades hay que pulsar sobre el botén de la barra de

herramientas Diagrama de tiempos — actividades F™ o pulse sobre la opcion Crear... del mend Mostrar >
Diagrama de tiempos actividades. Si ya existe un diagrama de tiempos —actividades se mostrara este como es
el caso del ejemplo de presupuesto ‘Ejemplo 1’ que trae el programa. Fig. 2.1.

oo S

|Be| Diagrama de tiempos-actividades (PLAN DE OBRA)

e EIE - B508 s WLG OB BOREG ZAS T P -
<L » Zona que indica la
Barra de |PLAN DE OBRA] Estructura de una vivienda unifamiliar MIdias) _ ~ 14 :lur.a.clun dela
actividad
desplazamiento seleccionada
horizontal para 163 dias
moverse por la hhes 1 | Mes2 I Mas3 I Whes 4 | MecE Zona que indica el
escala temporal [ [ Talz]zlalelel7]e]a[oln[rz]1z1a]1s 117 [1z[1a] abarcado de la escala
T m—— Estructura de una vivienda unifa 118 djss 170712006 - 1snmuuf 59.085,12 & temporal visualizado
¢ Acondicianamiento del terreno G0 dias | 1740772006 - 15/09/2009 1916092 € en pantalla
diagrama de Movimiento de tizias 17 dias | 170712006 - D30SC00H 10561,18 & p—
tiempos - Desbroce y limpieza del .. 1 dia | 170702006 - AGOTR008 810,00 & H PFR—
actividades en Vacizdo en excavacion de... 6 dias | 18A07/2006 - 2307/2008 230462 € despl .
edicion Excawacién en zanjas par 10 dias |Z4007/2006 - 03022008 22230 € = V:::::Iamlentn
Excawacién en pozos para 10 dias |23M07/2008 - 0208200 265033 € ! para moverse
Lista de Transporte de tiernas a ve. 15 dias | 18/07/2006 - 03082008 4573812 — por la lista de tareas
actividades con Red de sansamiente horizontal | 54 dias | 2307/2006 - 1510802004 8 613,76 &
indicacién de la Zanjz drenants rellena con... 3 dias | 23072006 - 26072008 217718 € - = Tarea contenedora
duracién, fecha Relleno de grava fiftrante .. @ dias | Z00T/2008 - 2007200 311318 € 5] 1t (capitulo o
de comlenzo y fin Sumidera sifénico de PV. 1 dis | 2au0r;2005 - 25007 2008 1963 € 1 subcapitulo)
y coste Encachado de 15 cm en ca 6 dias | 03/09/2006 - 09/09/2009 155260 €
Solera de HM-10/8/204 1. G dias | 09092005 - 15092000 1757 17 € | — Tarea simple (pusde
Cimentaciones B0 dias | 0300872005 - 02/10/2008 2676128 & ————HHser una partida o un
Regularizasin 7 dias | D3/0/2006 - 10/08/2008 ezpa€ p— subcapitulo)
Capa de hormigén de limp... 7 dias | 03/M08/2008 - 10.08/2008 8204 € Jom
Cantenciones 30 dias | 0200872006 - 02/10/2008 15,928 26 € ] _7_
Wluro de sbtano 2, He=3 30 dias | 020872006 - 02/10/2008 15423 25 € —————
Superficiales 25 dias | 070872006 - 01/09/2008 1021357 € -
Zapata de cimentasién, HA.. | 25 diss | D7/0B/2006 - 01/08/2008 1021367 & O | i
Aniostramientos 27 dias | O7ABZ006 - 03002008 104202 € [p— dependencia
Viga de atade, HA2E/B20,. | 27 dias | 0782006 - 03092006 104202 £
Zona de actividades
Plan de pagos \ dondeserepresentan|
Mes Wes | Mes 2 Mes 2 Mes 4 hies & por medic de barras
Pago mensual 1498992 € 1214261 € 18.206,15 € 31.398.95 € 12257 4 € las .:li.stintas
(15.:8%) (12.6%) (20.5%) (@5.2%) (12.2%) actividades y sus
Bagos acumuladss 1498092 & 2743253 € a5.42850 & 7882784 € 80.085,12 & dependencias
(18.8%) (30,5%) (51,0%) ©8.2%) 100,0%) i
Zona con los datos
de inversién
mensual prevista
Botén que graba los cambios al Botdn que cancela los cambios al pulsarlo si no se ha pulsade
pulsarlo previamente el botén de |a barra de herramientas 'Grabar diagramas’
Fig. 2.1

Al crear un nuevo Diagrama de tiempos — actividades se realiza un acercamiento valido que consiste en equiparar
las actividades a las partidas incluidas en el presupuesto. Asi se obtiene una lista de las actividades con un error
minimo. Pues faltaran todas las que no tengan relevancia en el coste (por ejemplo la obtencién de la licencia de
obra, el replanteo de la obra, el tiempo de curado del hormigén para alcanzar la resistencia de calculo, etc.); pero
es un error que resulta facil de corregir afiadiendo esas actividades a las propuestas por Arquimedes. Ademas se
deja para el Técnico el célculo de las duraciones y el trabajo de ordenar las actividades en la secuencia correcta,
es decir, establecer sus dependencias.
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2.19.1. Herramientas de visualizacién en pantalla del diagrama de
tiempos - actividad

Para visualizar con detalle el diagrama de tiempos — actividades, se dispone en la barra de herramientas de un
conjunto de botones b | @ @L @ é Q\ g que permiten adaptar el contenido gréfico para su

visualizacion. Puede obtener mas informacion pulsando sobre el botén Mostrar informacion detallada t_J',J_
Recuerde que para salir de la ayuda debe pulsar sobre la tecla Escape del teclado una Unica vez.

©

El boton Abarcado *=- sirve para mostrar en pantalla la parte del diagrama de tiempos — actividades
comprendida entre dos fechas. Al pulsar este botén se muestra el didlogo Periodo de tiempo abarcado con las
opciones de abarcado que aparecen en la figura Fig. 2.2. Puede obtener mas informacién pulsando sobre el boton

Mostrar informacion detallada t—’y. Recuerde que para salir de la ayuda debe pulsar sobre la tecla Escape del
teclado una Unica vez.

|B| Periodo de tiempo abarcado &J

Ajustar ()]
Una semana

Un mes

2meses

3 meses

4 meses

6 meses

S meses

Un afio

T
Q
N
(V)

2.19.2. Ejemplo de coémo podemos realizar la planificacion de la obra
en tiempo y en coste

Veamos un ejemplo de cd6mo podemos realizar un programa de trabajos en tiempo y coste de caracter indicativo.
Suponga que necesita realizar un plan de obra’ para un anejo de un proyecto.

" Habrfa que distinguir si se trata de un plan de obra para un anejo de un proyecto o de un plan de obra de
una propuesta que entrega el Constructor al Promotor (por ejemplo, en obras para la administracion este plan
de obra se rige segun el Pliego de clausulas para la contratacion de obras por el sistema de concurso) de un
plan de obra redactado por un jefe de obra justo antes de comenzar las obras. Si el plan de obra es para un
anejo de un proyecto o el plan de obra es el que entrega el constructor al promotor, este, lo normal es que no
tenga definidas fechas especificas pues no se sabe cuando comenzara la obra con certeza. En cambio si se
trata de un plan de obra redactado por un jefe de obra justo antes de comenzar las obras este tendra
definidas fechas concretas. Para que el diagrama de tiempos — actividades no muestre etiquetas del mes y

afo hay que desactivar esta opcién pulsando el botén Escal6n Q—a
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El Articulo 144. (Programa de trabajo a presentar por el contratista.) del Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas del 2001, indica:

1. Cuando se establezca expresamente en el pliego de clausulas administrativas particulares, y
siempre que la total ejecucion de la obra esté prevista en mas de una anualidad, el contratista
estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo maximo de treinta dias,
contados desde la formalizacién del contrato.

2. El 6rgano de contratacion resolvera sobre el programa de trabajo dentro de los quince dias
siguientes a su presentacion, pudiendo imponer la introduccion de modificaciones o el
cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del
contrato.

3. En el programa de trabajo a presentar, en su caso, por el contratista se deberan incluir los
siguientes datos:

a. Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con
expresion de sus mediciones.

b. Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales, con expresion de sus rendimientos medios.

c. Estimacion en dias de los plazos de ejecucién de las diversas obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o unidades
de obra.

d. Valoraciébn mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o unidades de obra a precios
unitarios.

e. Diagrama de las diversas actividades o trabajos.

Antes que nada debe asegurarse que la fecha que da el sistema operativo es correcta (de lo contrario no
coincidira la fecha actual que da el programa con la real) y que el presupuesto de la obra esta terminado, es decir
esta completo (no debe faltar ninguna partida) y con las partidas ordenadas segun el proceso constructivo. Ya que
el diagrama de tiempos — actividades se apoya en la estructura del Arbol de descomposicion del presupuesto
para dar una lista de actividades. Si después lo desea podra actualizar los datos seleccionados de las tareas

vinculadas a los centros de coste por medio del botdon de la barra de herramientas Actualizar tareas @ por
modificacion de la medicion o coste de alguna de las partidas que estan vinculadas a las actividades. También
podra eliminar cualquier actividad de la lista, pero tenga en cuenta que la recuperacion de una actividad eliminada
le obligara a afadir una nueva actividad, vincularla al centro de coste correspondiente (partida del arbol de
descomposicion que le corresponda) y actualizar actividades.
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Las actividades o tareas son los componentes unitarios de la ejecucién de la obra; no hay un criterio universal
para identificarlas. Se considera actividad cualquier tarea necesaria para la ejecucién de la obra, que es
realizada aisladamente por un equipo especializado de personas y maquinas.

Pulse sobre la opcién Crear... del mena Mostrar > Diagrama de tiempos actividades o sobre el boton de la

barra de herramientas Diagrama de tiempos — actividades E . Se le indicara que no existe ningun diagrama de
tiempos-actividades creado y si desea crear uno nuevo. Indique que si. Aparecera el dialogo Nuevo diagrama de
tiempos — actividades Fig. 2.3. Rellene los datos segun se muestra en la figura Fig. 2.3. En este didlogo se nos
presenta la opcién de optar por crear la lista de actividades usando la estructura de capitulos o la de partidas de la
Ventana Arbol. Para este ejemplo seleccione la opcion Partidas de la zona Profundidad. Para elaborar el Plan de
pagos o la inversion mensual prevista debe escoger el importe de la estructura de precios que desee, en este caso
se ha escogido el Importe del presupuesto. Para este ejemplo, se han incluido a los importes de las tareas los
gastos generales, el beneficio industrial y el IVA. También se ha considerado no introducir las fechas de los dias
festivos nacionales, autonémicos y locales pues desconocemos la fecha de comienzo de las obras. Lo que se
busca es dar una duracion en dias (jornadas de trabajo) suponiendo que los sabados y domingos son festivos
Unicamente. Y que la jornada laboral es de 8 horas. Una vez rellenado los datos pulse el botén Aceptar.

r 5
2% Nuevo diagrama de tiempos-actividades @

Mombre del diagama FLAN DE OBRA
Profundidad
_) Capitulos Niveles de capitulos 4
@ Partidas
Informacién para elaborar el plan de pagos
MNombre del plan de pagos  Flan de pagos
Tipo de importe a aplicar @ Importe del presupuesto
") Importe de venta
) Importe de estudio
") Importe de adjudicacién
Incluir gastos generales
Incluir beneficio industrial
Incluir impuestos (IVA)
Calendario Laboral
Jomada laboral & horas
Sabados son festivos
Domingos son festivos
Mostrar tareas sobre dias festivos

B

Festivos

I Ariadir Festivos por Pais/Comunidad Auténoma I

Cancelar

Fig. 2.3

CYPE-5



indice >>

Arquimedes y Control de obra — Entorno de trabajo y funcionalidad

Aparecera la ventana del editor de Diagrama de tiempos — actividades Fig. 2.4. Inicialmente mostrard una barra
de duracion de 1 dia por cada actividad de la lista segin el orden jerarquico del Arbol de descomposicién con la
relacién fin — inicio. La fecha de comienzo que se establece para la primera actividad se corresponde con la fecha
del sistema operativo. Cada capitulo del Arbol de descomposicion se convertird en una tarea contenedora. Es
decir, en una tarea que su duracién dependera de la fecha de inicio de la tarea mas temprana y la tarea mas tardia
en terminar de todas las que contiene el capitulo.

Puede borrar una tarea pulsando el boton derecho del ratdn sobre la tarea a eliminar y en el men( contextual que
aparece pulsando sobre la opcién Borrar tarea.

P@ Diagrama de tiempos-actividades (PLAN DE OBRA} S
=[E]- - BE00 duiENNLSY BHRAALADE P
) . ¥
PLAN DE OBRA Ejemplo 15 dias
Inicio: 01/07/2013 Fin: 20/07/2013
21 dias
30/06/2013 21/07/2013
1dul13 8Jul13 15.Jul 13
b L iwm[x o lwv islol o Im[elalvIislol L Im][xli[v][s
Ejempla 15 dias
Cimentaciones b dias
Regulatizacitn 1 dia J—
Capa de hormigdn de limpie. 1dia |
Contenciones 1dia p—
Muro de sétano de hormigd... 1dia ||
Superficiales 2 dias —
Zapata de cimentacion de h... 1dia [
Zapata de cimentacion de h 1 dia [ £
Arrinstramiantos 2 dias
Wiga de atado de hormigon a 1dia [
“iga centradora de hormigd 1 dia ]
Estructuras 9 dias [ n
Hormigdn armado 9 dias
Losa de escalera de hormig. .. 1dia [l
Pilar rectangular o cuadra.. 1dia [l
Pilar rectangular o cuadra. 1dia [
Pilar rectangular o cuadra 1 dia [
Pilar circular de hormigdn 1dia |
“iga de hormigan armado, re... 1dia I
Forjado reticular de hormi 1 dia [
Forjado reticular de hormi 1dia [ ]
Forjado reticular de hormi 1dia [

Fig. 2.4

A partir de este momento debera programar en el tiempo las actividades segin su proceso constructivo. Aunque
su diagrama de tiempos — actividades no tenga que mostrar etiquetas de mes y afio, sino lo que necesite es
simplemente indicar la duracién de las obras y de las tareas en dias, semanas 0 meses, siempre es necesario
trabajar con etiquetas de mes y afo. Para ello asegurese que tiene activado la opcién Poner etiqueta de mes y

afio que aparece al pulsar el boton Escaléon gu y cierre el didlogo. Tenga en cuenta que siempre para programar
una obra Arquimedes necesita trabajar internamente con las fechas del sistema operativo. Mas adelante o si en un

©

momento dado no desea mostrar en pantalla las fechas con etiqueta de mes y afio, pulse el botén Escalén iy
desactive la opcion Poner etiqueta de mes y afio, y cierre el didlogo.

Suponga que quiere realizar la planificacion con un comienzo de fecha determinado aunque no se vayan a
visualizar las etiquetas de mes y afio posteriormente. Para ello situé el puntero del ratén sobre la barra de tiempo
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de la primera actividad contenedora o sobre la propia tarea contenedora en la lista, pulse con el botdn derecho del
raton y escoja la opcion Informacidon de la tarea. Apareceré el didlogo Modificar tarea Fig. 2.5.

r© i = N
|22 Modificar tarea &J

Nombre de la Actividad
Estructura de una vivienda unifamiliar|

Fecha de inicio Fecha de fin
17/07/2006 00:00:00 + 13/11/2006 00:00:D0

Duracién: 119 dias, 00:00:00
Importe: 89.085.12 €

e

Fig. 2.5

Cambie la Fecha de inicio” y todas las tareas se desplazaran al unisono hasta la nueva fecha de comienzo. Esta
operacion también puede hacerse pulsando con el ratén sobre la tarea contenedora y sin soltar el botdn del ratén
arrastrar a una fecha determinada y soltar el boton del ratén. Para indicar una fecha de comienzo en un tarea
simple (no contenedora) se procedera de la misma forma como se ha operado para una tarea contenedora. Fig.
2.6.

" Los campos Fecha de inicio y Fecha de fin solamente estaran disponibles si se tiene activada la opcién

Poner etiqueta de mes y afio que aparece al pulsar el botén Escalén  wi,

l&‘ Modificar tarea [&J

Nombre de la Actividad Q)
ado en central y vertido con cubilote, acero B 500 5 UNE 360.. i

Fecha de inicio Fecha de fin
07/08/2006 00:00.00 -~ 03/09/2006 00:00.00 -~

Duracidn: 27 dias, 00:00:00
Importe: 1.042 52 €
Cantidad Rendimierto Duracién
4598 m*/ 0,1701 m*Dia = 27,00 dias

[ CAleulo manual del porcentaje de incidencia

Incidencia (%) Mes Imparte

52,59 |Mes 1
741

Mes 2

Fig. 2.6

Al aceptar el didlogo Modificar tarea después de cambiar una fecha, puede darse el caso que el abarcado en
pantalla no sea suficiente para ver con claridad los cambios introducidos por la modificacion de la fecha. Para

O

poder visualizar correctamente deberd pulsar sobre el boton de la barra de herramientas Abarcado .
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Aparecera el didlogo Periodo de tiempo abarcado Fig. 2.7, donde pulsaremos sobre el boton Ajustar. Si por
ejemplo quisiera ver un periodo de tiempo con mayor detalle de fechas pulse el boton Un mes.

ri&] Periodo de tiempo abarcado @1
| Austar 9
| Una semana
——
| 2meses
| 3meses
| dmeses
| Gmeses
| 9meses
——

Fig. 2.7

Para modificar el nombre de una actividad pulse el botén derecho del raton sobre la actividad en cuestién, en el
menu contextual que aparece escoja la opcion Informacidn de la tarea. Aparecera el didlogo Modificar tarea Fig.
2.5 0 Fig. 2.6. En el espacio reservado para el Nombre de la Actividad puede modificar el texto.

2.19.3. CoOmo dar duracion a una actividad

Hay cuatro formas de dar una duracion a una tarea a través del didlogo Modificar tarea Fig. 2.6:

- De forma manual, con el puntero del raton, puede desplazar, estirar o contraer las tareas segun la

O

fracciéon minima de tiempo seleccionada en la opcion del boton Escalén wif .

- Introduciendo una fecha de inicio y una de fin. La duracion se calcula en dias (puede tener parte decimal
con lo que se obtendran horas, minutos y segundos) por diferencia de fechas. Dependiendo de si se ha
definido o no un calendario laboral se computaran o no los dias festivos.

- Introduciendo directamente la duracion en dias.

- Introduciendo el rendimiento dia calculado en funcién al equipo de trabajo disefiado para la tarea.

La duracién de una actividad es el nimero de dias necesario para ejecutarla. La duracién unitaria de las
actividades es una informacién que no esta disponible en los bancos de precios. La duracion unitaria de una
actividad puede deducirse del nimero de horas previsto en su descomposicién para sus recursos laborales.
Sin embargo, los recursos laborales suelen figurar en la descomposicién de las unidades de obra de los
bancos de precios con criterios que atienden soélo al calculo del precio, por lo que no se pueden usar para el
célculo de la duracién. Es coger el recurso horario de mayor rendimiento de la descomposicién de la partida
puede ser un error si no se trata del recurso principal que marque el rendimiento real de la tarea. Ademas en
muchas actividades, el rendimiento no viene marcado por un Unico recurso sino por el rendimiento del
equipo de trabajo que se debe disefiar para la ejecucion de la tarea.
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Por ejemplo, una forma de aproximar el calculo del rendimiento dia para una tarea cuando nos faltan datos seria.
Observando la descomposicién de la partida vinculada a la tarea en cuestion, se deducira de entre los recursos
horarios el recurso principal el cual fija la producciéon y que mas tiempo consume para realizar una unidad de esa
partida.

Asi, en el ejemplo de la partida Fig. 2.8.

= ADV010 m*®  Vaciado en excavacidn de sdtanos en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos « 724,722, 7.50 5435 42
ﬂ magl1ret20 h Retrocargadora sineumaticos 75 CV. 0,155 3410 529
ﬂ magQ4cabl.. h Camidn basculante de 12 t. de carga. 0,022 40,75 0,
& mols2 h Pedn ordinario construccidn. 0,057 16,60 0,
% % Costes directos complemeantarios 2,000 714 a,

Fig. 2.8

Para realizar 1 m® de vaciado en excavacion de sétano, segun la informacién que aporta la descomposicion de la
partida Fig. 2.8 y suponiendo que el factor de acoplamiento entre la retrocargadora y el camion es igual a 1 con lo
gue se obtiene la produccién y costes éptimos. Se deduce que para que el avance sea mayor en la ejecucion de la
tarea la retrocargadora debe parar lo minimo posible deduciéndose que este seria el recurso que fija la produccion
con un rendimiento de 0,155 h/m®. Piense que lo esta viendo desde el punto de vista del proyectista en la fase de
proyecto y no desde el punto de vista del Jefe de obra en la fase de planificacion o ejecucion.

Por lo tanto el rendimiento diario para esta actividad equivale a decir que
(8h/dia x 1m?)/0,155h = 51,613m*/dia
Analizando los tajos para deducir complicaciones o dificultades y posibles episodios climatolégicos que puedan

hacer reducir el rendimiento calculado y suponiendo que durante el transcurso del dia no se produce ningln
incidente (situacion poco probable). Siendo optimistas introduciria este dato para la actividad en cuestion. Fig. 2.9.

i&j Maodificar tarea ﬁ

Nombre de la Actividad ()]
Waciado en excavacion de sdtanos en suelos cohesivos de arcillz

Fecha de inicia Fecha de fin
18/07/2006 000000 01/08/2006 01.04:43 ~

Duracién: 14 dias, 01:04:43
Importe: 2 304,62 €
Cantidad Rendimiento Duracién
7472 m/ 5160 m¥/Dia=  [E0H dias

[T Caleulo manual del porcentaje de incidencia

Incidencia (%) Mes Importe
99,68 | Mes 1 £
0,32 | Mes 2 737¢E

==

Fig. 2.9

Hay quien mayora o minora el dato obtenido en funcién de la experiencia para tener en cuenta los imprevistos o
las dificultades de ejecucion en ciertas partes del tajo.
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2.19.4. Importe de la tarea

El importe de una tarea puede ser segun se hayan seleccionado las opciones del dialogo Nuevo diagrama de

tiempos — actividades Fig. 2.6:

- Importe de presupuesto (Estructura de precios de presupuesto)

- Importe de venta (Estructura de precios de venta)

- Importe de estudio (Estructura de precios de estudio)

- Importe de adjudicacion (Estructura de precios que representa el contrato mas el coeficiente de

adjudicacion)

Y ha estas cuatro posibilidades se les pueden incluir:

- Los gastos generales
- El beneficio industrial

- Elimpuesto IVA

Con lo que podemos contar con el presupuesto de ejecucion material (PEM), el presupuesto de ejecucion por
contrata (PEC), el presupuesto base de licitacién (PBL) o con el presupuesto de adjudicacion.

Para que una tarea tenga importe esta debe estar vinculada a un centro de coste. Es decir una tarea debe estar
relacionada con una partida o capitulo del Arbol de descomposicion. Si la partida o capitulo en cuestién dispone de

importe la tarea también dispondra de importe.

oraovsa0s

Jul ‘06 |
| [ [+ ]2]3]
Estructura de una viviends unifamiliar 119 dias 8908512 € *
Acondicionamiento del terreno B0 dizs | 1918092 € *
havimiento de tierras 17 diaz 10.561 16 € _
Deshroce v limpieza del ter .. 1 dia 000 £ |;|
Waciado en excavacion de = 5 diaz 2304 62 €
Excavacion en zanjas para ... 10 diaz 22230 € EL:,
Excavacion en pozos parac... 10 dizs 2B5033 € H
Tranzporte de tierras a vert... 16 dias 4573 €
Fig. 2.10

Se puede obtener el centro de coste que esta vinculado a una tarea pulsando el botén derecho del ratén sobre la
tarea y escoger la opcién del menu contextual Vinculacién de tarea con un centro de coste. En la lista que
aparece existira un Unico centro de coste (partida o capitulo) vinculado. Puedes desvincular la tarea al centro de

coste desmarcando desde la columna Vinculada.
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o B
@ Vinculacion de tarea con un centro de coste l =0 ﬂ

Marque el centro de coste que desea vincular con esta tarea.

Codigo Vinculeada  Centro de coste

=l

Desbroce y limpieza del temeno, medios mecanicos.

| Mivelacidn

oo

Fig. 2.11

2.19.5. Calendario laboral

Arquimedes permite disefiar un calendario laboral para cada diagrama de tiempos — actividades que cree, pero

solamente uno por diagrama. Para ello pulse el boton Calendario laboral i de la barra de herramientas de la
ventana Diagrama de tiempos — actividades. Aparecera el didlogo de la Fig. 2.12.

i - B
{5 Calendario Laboral ﬁ

Calendario Laboral

Jomada laboral _E horas
Sabados son festivos

Domingos son festivos

Maostrar tareas sobre dias festivos

)

Festivos

[ Afadir Festivos por Pais/Comunidad Auténoma l

e

Fig. 2.12

En él puede indicar la duracién de la jornada laboral, si los sabados y Domingos son festivos e introducir los dias
festivos por pais o comunidad autbnoma pulsando el botén Afiadir Festivos por Pais/Comunidad Auténoma.

Podra borrar o afiadir dias festivos por medio de los botones H y .
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2.19.6. Calculo manual del porcentaje de incidencia

Normalmente, la inversion econdmica en una tarea simple no es la misma para cada uno de los meses que dura
su ejecucion, pues es habitual en las primeras etapas de su ejecucidon que se produzca acopio de material o una
inversion mayor por preparacion del tajo que en la etapa final de la misma. Para poder contemplar esta situacién
en el Plan de pagos, existe la opcion Calculo manual del porcentaje de incidencia. Pulse con el boton derecho
del ratdn sobre la tarea en la que quiere introducir esta correccion y escoja la opcion Informacion de la tarea.
Aparecera el dialogo Modificar tarea Fig. 2.6. Al activar esta opcion podra indicar el porcentaje de la inversion
realizada cada mes que abarque la tarea. La suma de los porcentajes de todos los meses abarcados por esta
tarea debe ser cien. Asi, el programa tendra en cuenta los porcentajes indicados en la tabla inferior, segun la
inversion a realizar para cada mes, de forma que se refleje en el plan de pago.

El célculo de incidencia de cada mes presentado por defecto por el programa cuando no se ha activado la opcién
Célculo manual del porcentaje de incidencia es un reparto en funcion de los dias de trabajo real de cada mes.
Es decir, se reparte el importe de la tarea en funcion de los dias de trabajo real (no se tienen en cuenta los dias
festivos) que le corresponden a cada mes.

i&j Modificar tarea @

Nombre de la Actividad Q)
25/B/20/1|a fabricado en central y vertido con cubilote; wolume... i

Fecha de inicio Fecha de fin
02/10/2006 00.00:00 13/11/2006 00:00:.00

Duracion: 42 dias, 00:00:00
Importe: 4121346 €
Cantidad Rendimiento Duracién
4329560 m2/ 10,30 m%Dia = 42,00 dizs

Célculo manual del porcentaje de incidencia

Incidencia (%) Mes Importe
FAE] Mes 1 29438776
28,57 |Mes 2 1.77465€

==

Fig. 2.13

2.19.7. Dividir tarea

A veces es necesario interrumpir la ejecucion de una tarea para introducir un tiempo muerto (por ejemplo para
alcanzar la resistencia de célculo y asi poder proceder a desapuntalar en parte un forjado de una edificacion y
comenzar con el siguiente forjado superior). Para llevar a cabo este procedimiento debe pulsar sobre la barra
grafica de duracion de la actividad deseada con el boton derecho del ratén (en principio da igual sobre qué zona
de la barra gréfica de duracion pulse pues posteriormente podra introducir la duracion del tiempo muerto y ubicar
la posicion de la division de la tarea), en el menu contextual que aparece debe seleccionar la opcion Dividir tarea.
Justamente por el lugar de la barra grafica donde pulso se insertard una division de la barra con una fraccion de un
dia. Fig. 2.14.

Estructura de harmigdn arma. .. £0 dias | I _—|

Fig. 2.14
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Para posicionar la division de la tarea en el tiempo puede estirar 0 encoger aproximando el puntero del ratén sobre
el extremo derecho del primer tramo de ejecucién de la barra de duracién y pulsando sobre el sin soltar arrastrar
hasta su nueva posicion donde debera soltar el boton del raton. De igual forma puede proceder con la segunda
parte de la ejecucion de esta tarea pero en este caso no podra estirar o encoger su extremo izquierdo en este
caso podra mover esa segunda parte desplazandolo hacia la izquierda o derecha. Si lo junta con la primera etapa
de ejecucion de la tarea se unirdn y volvera a ser una Unica barra de ejecucion ininterrumpida. También puede
pulsar el botén derecho del ratén sobre la barra de ejecucion en la que ha introducido la division de la tarea e
introducir a mano las fechas de inicio y fin de la divisién de la tarea. Fig. 2.15.

|Be| Modificar tarea &J

Nombre de |3 Actividad (7))
Estructura de hommigdn amado HA-25/B/20/11a fabricado en cen

Tramos de |a tarea

)
Fecha de inicio Fecha defin
03/07/2006 =] 20/07/2006 [~

ovierans L= R -

Duracién: 47 dias. 01:50:46
Importe: 4121346 €
Cantidad Rendimiento Duracién
4325960 m2/ 5,18 m%*Dia = 4708 dias

[T Calculo manual del porcentaje de incidencia

Incidencia (%)  Mes Importe
36.11|Mes 1 1488218 €
63,89 Mes 2 2633128¢€
=
Fig. 2.15
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2.19.8. Convertir tarea en hito

Un hito es una tarea cuya duracién es cero y que es utilizada como marcador para resaltar un suceso. Por
ejemplo, pueden servir para sefialar el final de una fase o para una revision del estado del proyecto. Los hitos
tienen un aspecto distinto de las tareas, en Arquimedes se distinguen con un rombo. Fig. 2.16.

Q1072006 <

Jul '06 |
| [ [ 1]2]3s
Estructura de una vivienda unifamiliar 119 dias #
Acaondicionamienta del terrena 118 dias #
Movimiento de tierras 17 dias P—
Desbroce y limpieza del te. . 1 dia 1]
I Hito. Feplanteo de la excavacian O dias QI
“Yaciado en excavacion de s... 5 dias IZ-II
Excavacidn en zanjas para ... 10 dias —:
Excavacion en pozos parac... 10 dias #
Transparte de tierras a vert... 16 dias #
Red de saneamiento harizontal 1158 dias %
ZLanja drenante rellena con gra. . 3 dias
Relleno de grava filtrante sin. . 3 dias -—I
Sumidero sifonico de PVC, L. 1 dia ‘
Fig. 2.16

Un hito es una tarea por lo tanto pueden tener dependencias.

Para crear un hito hay que insertar una tarea y convertirla a hito. Para ello pulse el boton derecho del ratén sobre
la tarea justo inferior a la posicion donde desea insertar la nueva tarea (hito). En el menu contextual que se
muestra seleccione la opcion Insertar nueva tarea’. Se creara una nueva tarea con una determinada duracion.
Cambie el nombre y la duracion de la tarea pulsando el botén derecho del ratén. En el mena contextual que
aparece escoja la opcién Informacién de la tarea para cambiar el nombre por defecto de la tarea y la opcion
Convertir esta tarea en un hito para cambiar la duracion de la tarea y asi transformarla en un hito.

" Al insertar una nueva tarea simple no contenedora, si ésta es la Gltima de su nivel y lo que tiene
inmediatamente por debajo es una tarea contenedora, debera escoger la opcion del menu contextual Afiadir
una tarea en vez de Insertar una tarea. Pues esta en el Ultimo nivel y la tarea que le precede es una tarea
contenedora con lo que si escoge la opcién de Insertar una tarea creara una tarea contenedora.

Si la tarea ya existe y desea convertirla en un hito solamente tendra que cambiar el nombre y la duracion de la
tarea pulsando el boton derecho del ratén. En el menua contextual que aparece escoja la opcién Informacion de la
tarea para cambiar el nombre por defecto de la tarea y la opcion Convertir esta tarea en un hito para cambiar la
duracion de la tarea y asi transformarla en un hito.
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2.19.9. Edicién de dependencias

Cada actividad se integra en el conjunto del proceso de ejecucién de la obra, y ocupa una posicion mas o menos
definida. Algunas actividades son independientes de las demas, pero lo normal es que unas dependan de otras.
Una dependencia es una subordinacion de una tarea a otra, es la relacion existen entre dos tareas que pueden
tener implicaciones en otras. Las dependencias pueden ser de precedencia, es decir es una relaciéon entre dos
actividades: una anterior y una posterior.

Las condiciones de enlace que pueden darse son:

- Inicio — Inicio. Debe comenzarse para poder comenzar la siguiente.

Final — Inicio: Debe terminarse para poder empezar la siguiente.
Final — Final: Debe terminarse para poder terminar la siguiente.

Inicio — Final: Debe comenzarse para poder terminar la siguiente.

Dependiendo de las condiciones de enlace entre las actividades que une, las dependencias en Arquimedes

pueden ser:

Dependencias con Arquimedes

Terminar antes

Acepta desplazamiento de la tarea.
holgura libre.

Por lo que se puede disponer de

Terminar justo antes

No acepta desplazamiento de la tarea.

Por lo que no habra holgura.

Terminar a la vez

Acepta desplazamiento de la tarea.
holgura libre.

Por lo que se puede disponer de

Comenzar después

Acepta desplazamiento de la tarea.
holgura libre.

Por lo que se puede disponer de

Comenzar justo después

No acepta desplazamiento de la tarea.

Por lo que no habra holgura.

Comenzar a la vez

No acepta desplazamiento de la tarea.

Por lo que no habra holgura.

Comenzar tiempo después inicio

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podra haber holgura fija.

Comenzar tiempo después final

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podré haber holgura fija.

Terminar tiempo después inicio

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podré haber holgura fija.

Terminar tiempo después final

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podra haber holgura fija.

Comenzar tiempo antes inicio

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podré haber holgura fija.

Comenzar tiempo antes final

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podra haber holgura fija.

Terminar tiempo antes inicio

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podré haber holgura fija.

Terminar tiempo antes final

No acepta desplazamiento de la tarea.

Pero podré haber holgura fija.
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Holgura es la diferencia entre plazo disponible y duracién. La holgura libre de una actividad es la diferencia
entre su fecha de terminacién esperada y la fecha en que cualquier otra actividad necesita que esté
acabada; se puede consumir sin retrasar la ejecucion de las demas actividades. O dicho de otra forma, se
corresponde al periodo de tiempo en que una actividad puede atrasar su inicio o término, sin que dicho
atraso afecte al correspondiente de las actividades siguientes. La holgura total de la actividad es el retraso
maximo posible en su comienzo que no provoca un retraso en el plazo final de la obra; si es cero, la
actividad se encuentra en el camino critico. O dicho de otra forma, es el periodo de tiempo que una actividad
puede atrasar su inicio o término, pero necesariamente afectard al correspondiente de sus actividades
siguientes y en caso de ser superada esta holgura, compromete el plazo total del proyecto.

Para crear una dependencia entre dos tareas con Arquimedes hay que pulsar el boton derecho del ratén sobre la
actividad en cuestion y en el menua contextual que aparece hay que escoger la opcién Edicién de dependencias.
Se mostrara el dialogo Edicion de dependencias.

i&j Edicion de dependencias [ E] |-

Sumidern sifanico de PVC, de salida verical de 75 mm de digmetro, ... I:Q;
a4
Tarea Dependencia Tiempo

fesr

Fig. 2.17

Llamaremos tarea actual a aquella cuyo tiempo de comienzo o finalizacion se desea modificar relacionando dichos
tiempos con otras tareas que, de momento, se consideran fijas. Pulse el botén Afiadir nuevo elemento a la lista
y seleccione la tarea a la cual quiere subordinar la tarea actual. A continuacion debe seleccionar el tipo de
dependencia desde el desplegable de la columna Dependencia. Puede afadir tantas tareas como quiera para
crear dependencias con la actual. Las tareas a relacionar se pueden seleccionar entre las del resto de la obra.

Puede obtener méas ayuda si pulsa sobre el boton Mostrar informacion detalla relativa al uso del diadlogo @
del dialogo Edicién de dependencias Fig. 2.18.
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i&] Edicién de dependencias

o= |

Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de didmetro, ...
4
Tarea Dependencia Tiempao

=™ 11. Relleno de grava filtrante ... E'

e

Fig. 2.18

Para eliminar una dependencia debe acceder al dialogo Edicién de dependencias de la tarea Fig. 2.18. Seleccione

la dependencia a borrar y pulse sobre el botén Eliminar elemento de la lista H Si desea borrar todas las
dependencias del diagrama de tiempos — actividades pulse sobre el boton de la barra de herramientas del Editor

de diagramas de tiempos — actividades Eliminar todas las dependencias del diagrama H

2.19.10. Actualizar tareas

Cuando decide crear un diagrama de tiempos — actividades es porque ya tiene concluido el presupuesto del
proyecto u obra por tanto dispone de todos los capitulos y partidas necesarias para su ejecucion y ademas
dispuestos estos conceptos en la ventana Arbol de descomposicién de la forma mas adecuada a su proceso
constructivo segin el tipo de proyecto u obra. Ademas de disponer de las mediciones y los costes para su
valoracion. En este momento se encuentra en disposicion de poder crear un diagrama de Gantt con la certeza que
no se le olvida ningin concepto o coste del proyecto u obra. Si por algin motivo, una vez que el Gantt esta creado,
necesita afiadir alglin concepto o cambiar algin coste debera actualizar las tareas para introducir en el diagrama
de tiempos — actividades los cambios introducidos en los conceptos. Para ello debe pulsar sobre el botén de la

barra de herramientas Actualizar tareas @ Esta opcion actualiza los datos seleccionados de las tareas

vinculadas a los centros de coste. Fig. 2.19.

i&] Actualizar tareas

=

Seleccione los datos que desea actualizar
MNombre

Unidad

Imparte

Cantidad

() Actualizar la duracion de las tareas, manteniendo su rendimiento

@ Actualizar el rendimiento de las tareas. manteniendo su duracion

Fig. 2.19
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Al actualizar la cantidad dispone de dos opciones:

- Actualizar rendimiento de las tareas

Actualiza la cantidad de la tarea manteniendo fija su duracion y modificando el rendimiento.

- Actualizar duracion de las tareas

Actualiza la cantidad de la tarea manteniendo fijo el rendimiento y modificando su duracion.

@ Actualizar tareas

82| Diagrama de tiempos-actividades (PLAN DE OBRA) [ = -2/
S| W )@QQZ@@HQ@@@IM\@@@@@@% )
4 n (2
PLALL n':é‘:' [Transporte de tierras dentro de la obra, con carga mecanica sobre camidn de 12 t. 16 dias

o0 18/07/2006 Fin: 03/058/2006
Seleccione los datos que desea actualizar 153 di
135
Nombre [FA2006 < = 0171272006
Uridad Jul'06 I Agn 06 [ Sep ‘06 I Oct ‘06 [ hio ‘06
[ [T T 21314 ]sTe [ 7 18[9 [1o] [12 131415 [16 [17 [ 18 [ 18 ]
— Importe
E ——
[ ||[¥] Cantidad ya
] () Actualizar rendimisrto de las tareas PE— / oa iy
- - 83| Modificar tarea @
— .:'i // Nombre de la Actividad @
[ Aceptar I1 / Transporte de tiemas dentro de |z obra, con carga mecanica sobre
| Ewwavacion en pozes para - 0 dias _I / Fecha de inicio Fecha de fin
Transporte de fiaras dent... 16 dias b= / 18/07/2006 00:00:00 ~ 03/08/2006 00:00:00 -
= =
Red de saneamients horizontal 54 dias " Informacién de fa tarea.. n Duracién: 16 dias, 00:00:00
Zanja drenante rellena con ... 3 dias & Edicidn de dependencias importe: § 1.417.07
Relleno de grava filtrante ... 3 dias }‘i Dividirtarea Cantidad Rendimiento Duracién
Sumidera sifénice de PYC... 1 dia @ Convertirest tarea en un hito
: 7 3/Dig = i
Encachado de 20 om en caj G dias {71 Borrrtarea (L2000 ’f[ ’5'1] me/Dia = (__16.00) dias
Solera de hormigén en mas... B dias m h
— Insertar una tarea [ Céleulo manual del porcertaje de incidencia
Cimentaciones 60 dias
Requlanizacian 7 dias Afadir una tarea Incidencia (%)  Mes Importe
Capa da hormigén de limpi 7 dias B3 Vinculacién de tarea con un centro de coste 8750 Mes 1
Contenciones 30 dias 12,50 | Mes 2
Mure de sétane por batach... 20 dias
Superficiales 25 dias
Zapata de cimentacidn de... 25 dias C='
Srrinstamizntes 27 dias p—— Aceptar
\iga de atade, hormigén ... 27 dias e - - ‘
Pulse el botén izquierdo y amastre para mover |a tarea a otra posicién. Pulze el botdn derecho para acceder al mend contextual

Fig. 2.20

2.19.11. Vinculacion de tarea con un centro de coste

Para que una tarea pueda disponer de Nombre de la actividad, Cantidad a ejecutar e Importe y con estos poder
obtener otros datos, la tarea debe estar vinculada a un centro de coste (Partida o capitulo de la ventana Arbol de
descomposicion). Si crea una nueva partida o un capitulo en la ventana Arbol de descomposicion e introduce
medicién y coste a estos nuevos conceptos para que pueda disponer de sus datos en el diagrama de tiempos —
actividades debe primero insertar o afadir las nuevas tareas equivalentes a las partidas o capitulos que haya
creado en la ventana Arbol de descomposicion por medio del boton derecho del ratén y escogiendo en el mend
contextual las opciones correspondientes para crear la nueva actividad. Y por cada una de ellas debera pulsar el
botén derecho del ratén y en el menl contextual que le aparece seleccionar la opcién Vinculacion de tarea con
un centro de coste. En el didlogo que se muestra debe seleccionar la partida o capitulo que desea vincular a la

tarea actual. Fig. 2.21.
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F |
[Z%| Vinculacién de tarea con un centro de coste L@éj

Margue el centro de coste que desea vincular con esta tarea.

Cadigo Vinculada  Centro de coste
. Deshroce y limpieza del temeno, medios mecanicos.
O Nivelacisn

e

Fig. 2.21

2.19.12. Configurar las opciones de visualizacion del Gantt

Si se desea visualizar en la ventana Diagrama de tiempos — actividades la duracion de las tareas, las fechas de

inicio y fin y el importe de las tareas pulse el botdn Configurar las opciones de visualizacién del Gantt . Se
mostrara el didlogo Configurar las opciones de visualizacion del Gantt donde podra activar o desactivar las
opciones de la Fig. 2.22.

-

.
|2 Configurar las opciones de visualizacién del Gantt Iﬁ

Mostrar la duracidn de la tarea
[] Mostrar las fechas de inicio y fin de las tareas

[] Mostrar el importe de las tareas

Aceptar

Fig. 2.22

2.19.13. Camino critico

En cualquier momento puede visualizar las tareas criticas y con ello el camino critico pulsando sobre el botén de la

barra de herramientas del Diagrama de tiempos — actividades Resaltar tareas criticas . Esta opcion mostrara
las tareas criticas de color rojo. Es evidente que si no hay dada ninguna dependencia, la tarea simple Ultima que
termine su ejecucion seré la Unica tarea critica visible en el diagrama de Gantt.

El camino critico es el camino mas largo de todo la obra. Si algo en dicho camino se retrasa o dura mas de
lo previsto, la finalizacion de la obra se retrasa en consecuencia. Las tareas de otros caminos pueden tener
tiempo suficiente para finalizar, pero en el camino critico no hay periodos de inactividad. Para determinar el
camino critico se debe identificar todas aquellas actividades cuya holgura total sea cero. O dicho de otro
modo, si se plantea un algoritmo que mida la fecha de terminacién de la Gltima tarea que se ejecuta, si por
cada tarea retrasamos en un dia su terminacion, si este retraso se traslada a la fecha de terminacion de la
obra entonces podemos asegurar que se trata de una tarea critica.
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2.19.14. Plan de pagos

O también llamado Inversién mensual, que se corresponde con la prevision mensual del sumatorio de importes de
tareas por meses. Los importes a emplear en las tareas se definen al crear el diagrama de tiempos — actividades.

Para visualizar el plan de pago hay que pulsar sobre el botén de la barra de herramientas Plan de pagos h‘ﬁ
mostrandose en la parte inferior del diagrama de barras Fig. 2.23 y Fig. 2.24 una tabla en la cual, su cabecera esta
formada por los meses que abarca la obra y que coincide con la cabecera del calendario del diagrama de barras.
Y por dos filas que contienen los porcentajes e importes parciales y acumulados de cada mes. Obtenidos por
medio del acumulado de los importes que le tocan a cada actividad que intervienen en el mes, considerandose la
parte proporcional del importe total de la actividad sobre el tiempo transcurrido siempre que la tarea haya tenido
actividad ese mes. Y siempre y cuando no se haya activado la opcidon Calculo manual del porcentaje de

incidencia, en este caso se aplicara el porcentaje definido de incidencia por meses.

[B| Diagrama de tiempos-actividades (PLAN DE OBRA} B |
| Wl 20 AEAEWADSEE nERa@ L3 08 @
4 [t +

PLAN DE OBRA Estructura de una vivienda unifamiliar 119 dias e
Inicio: 17/07/2008 Fin: 13/11/2008
153 dias
01/07/2006 01/12/2006
Jul 06 | Ago ‘06 | Sep 06 | Oct 06 | Nov 05
[ [ TiT=2713Tlals e 7 a8 [fo] [z s[4 151 [17 [18 [13 ]
Estructura de una viviends urifamiiar | 119 dias
Acandicionamiento del terreno 119 dias
Movimiento de tisrras 17 dias P—
Desbroce v impieza delte. 1 dia [
Hito. Replantea de la exca... 0 cias *
‘ariado en excavacion de 5 dfas -
Excavacian en zanjas para .. 10 dias -
Excavacion en pozos para 10 das [
Transporte de tierras a ver... 16 dias I E
Rl de saneamiento horizortsl 15 dhias
Zanja drenante rellena cong... 3 dlias =]
Relleno de grava fitrante si 3 dias =y
Sumidera sifdnico de PYC, 1 dis ]
Hasta no desspurtalar el p 0 claz *
Encachado de 15 cm en caja. 6 tias ——
Solsra cle HW-10ME/201 fab & ofas =1
Cimentaciones 6D dias
Regularizacion 7 cias p—
Capa de hormigdn de limpiez 7 dias C—
Cortenciones 30 dias PE——
Wuro de sétano 2, He=3m, 30 dias —
Superficisles 25 dias |
Zapata de cimertacidn, HA-2. 25 dias Eﬁ" —
Plan de pagos
Mes Jul 06 Ago 6 Sep 06 Qct 06 Moy 06
14.989,92 & 1214261 € 14.966,39 & 31.398,85 € 1556725 €
Pago mensual (16,3%) (13,6%) (16,6%) (35,29 (17,5%)
14.989,92 & 2713253 € 4211892 € TISTET & 6908512 €
Pagos acumulados (16,8%) (30,5%) (47 3%) (52,5%) (100 0%) i
=n
Fig. 2.23
Flan de pagas
Mes Jul 06 Ago 06 Sep 06 Oct 06 Mov 06
P | 145939492 € 1214261 £ 14895639 € 3139595 € 15567 25 €
ago mensua (18:8%) (13.6%) (18:8%) (35.2%) (17.5%)
P lad 1495992 € 2713253 € 4211892 € TISTETE g908512 €
agos acumuladas (16.8%) (30,5%) (47 3%) (82,5%) (100,0%)
Fig. 2.24
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Cuando se logra una programacion de obra adecuada, la curva que representa graficamente el importe de obra
acumulado en relacion al tiempo, progresa lentamente al comienzo y fin de la obra y progresa a un ritmo mucho

mayor en todo el resto del plazo de ejecucion. Esta grafica se obtiene pulsando sobre el botdon Gréfica m y tras
aceptar el didlogo Seleccionar el titulo y el tipo de la grafica Fig. 2.25. se visualiza la Curva de inversién para la

planificacion obtenida Fig. 2.26.

| Poner etiqueta del mes y ario
| Incluir plan de pagos
Importes parciales

A presentar en:
Titulo  Parcial Lineas

@ Baras
Importes acumulados

A presentar en:
Titulo  Acumulado 9 Lineas

Bamas

Grabar como opciones por defecto

Aceptar ] | Valores de instalacion | | Cancelar

i&] Seleccionar el titulo y el tipe de la grafica @
Titulo de |a gréfica er importes (7))
CURVAS DE INVERSIGN| @ Ver porcentajes

Fig. 2.25

CURWAS DE INVERSION

PORCENTAJE (%)
100

a0

80

70

G0

50

40

30

20

W Parcial
—&— Acumulado

|B| Grafica del plan de pago E], [ |
Heaa£a 0@ 9

7 Jul 0 Aul ‘05 Ago ‘06 Sep 06 Ot 06 Tl ‘05
MESES
Plan de pagos

MESES Jul ‘08 Ago ‘06 Sep 06 Ot 06 oy ‘08
parcisl 1485992 € 12142561 € 14.956,33 € 3138595 € 1956725 €

arcial (16 83%) (13 63%) (16 82%) (35.25%) (17.47%)
1485992 € 2713255 € 4211692 € TISITET & G3.085,12€

Acumulaco
(16 83%) (30.46%) (47 26%) (B2.53%) (100.00%)
Fig. 2.26
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Para imprimir la vista actual o guardar a fichero la grafica hay que pulsar sobre el botén Imprimir la vista actual

%. Por ejemplo, para imprimir la vista actual o exportar a PDF, DOXC o RTF, en el dialogo Imprimir / guardar la
vista actual Fig. 2.27 seleccione la opcién Imprimir la vista actual con un tamafio de la imagen de 300 mm de
ancho. El alto se calcula de forma proporcional e indique con centrado horizontal y vertical y pulse el botén

aceptar.

[Be| Imprimir/Guardar |a vista actual @

@) Imprimir la vista actual
Tamafio de la imagen

L]

Ancho | B mm Escala: 1/994
Alto 206 mm

Centrado horizortal
Centrado vertical

" Guardar la vista actual en un fichero

Planos en DXF\ista actual .dd
Formato de la imagen
(@) AutoCAD DXF
AutoCAD DWG
Windows Enhanced Metafile (EMF)
Windows Bitmap (EMP)
JPG

Mostrar la imagen con programa asociado.

e

Fig. 2.27

Aparecera el didlogo Vista actual donde debera pulsar sobre el botén Configuracion . En el dialogo
Configuracion de péagina Fig. 2.28, pulse sobre el boton Configurar e indique una orientacion Horizontal Fig.
2.29. Acepte el didlogo Configurar impresion y a continuacion pulse el boton Aceptar del dialogo Configuracion

de pagina y pulse sobre el botén Vista preliminar IE! posiblemente se muestre un aviso con un mensaje
parecido a este:

“El alto del dibujo es excesivo. Se reducird para que quepa. Divisor usado: 1149.78”, no se preocupe pues el

programa encajard automaticamente el grafico en el papel configurado, acepte el aviso. En el didlogo Vista

preliminar pulse para finalizar sobre el boton Imprimir @
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[ ™
@ Configuracién de pagina ﬂ
Seleccion y configuracién de impresora Escala
@ Mo escalar
HF Laserlet P2055dn [ Configurar... | ]
_ () Aplicar sdlo a texto
Ato: 210 mm () Aplicar escala
Ancho: 257 mm 100
Divisiones Margenes
Superior IE mm
[ Dividir pagina
Inferior 16 mm
lzquierdo 16 mm
1 5
Derecho 16 mm
1 5
Encuademacion 5 mm ] Mangenes simétricos
=
A
Fig. 2.28
r ™y
Configurar impresion ﬁ
Impresora
Nombre: [HP Laserdet P2055dn ~| [ Eropiedades.. |
Estado: Listo
Tipo: HF LaserJet P2050 Series PCLE
Ubicacion:  192.168.0.175
Comentario:
Papel Crientacion
Tamafio: [M v] () Vertical
Origen: [Seleccién automética V] @ Horizontal
A
Fig. 2.29

2.19.15. Exportacidon del diagrama de tiempos — actividades a otros
programas

El editor Diagrama de tiempos — actividades dispone de la opcién exportar en formato XML y MPX que puede

ser leido por Microsoft Project y por otros programas de planificacion. Pulse sobre el boton Exportar Ej para tal
fin.

r& Diagrama de tiempos-actividades (PLAN DE OBRA)
o 20 BARNUMIDSS B REALADE

4 ol Ej Exportar a ¥ML para Microsoft Project |
Ej Exportar a MPX para Microsoft Project (versiones antiguas)

Fig. 2.30

Exportar a fichero XML

Este contendrd las actividades, las duraciones, las dependencias y el calendario laboral.
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Exportar a fichero MPX

Este contendra las actividades, las duraciones y las dependencias. Se le solicitara el idioma para el contenido del
fichero el cual dependera del idioma con el programa que se vaya a importar.

o ™
@ Seleccionar idioma para el fichero '"MPX. M

Seleccione el idioma en el que esta instalada la
licencia de Microsoft Project® con la que abrira el
fichero "MPX generado.

Castellano -

Castellano
Al Ingles
Portugues
S Brasileiro

Frances

Fig. 2.31

Desde la versiéon 2007 a la 2010 de Microsoft Project, para poder importar un fichero de extensiéon MPX
debe activarse la opcién “Permitir cargar archivos con formatos de archivo no predeterminados o heredados”
desde la opcion del ment Herramientas > Opciones, ficha Seguridad. Ya que si no activa esta opcion el
programa Microsoft Project le avisara de que esta intentando abrir un archivo guardado en un formato de
archivo mas antiguo.

La version 2013 y posteriores de Microsoft Project no admiten el formato de fichero MPX.

2.19.16. Gestion de diagramas

Esta opcion le permite genera varios diagramas de Gantt ademas de permitir crear, duplicar, eliminar o seleccionar

u
un diagrama. Al pulsar el botén Gestion de diagramas =" se muestra el dialogo de la Fig. 2.32 con la relacion de
diagramas de tiempos — actividades registrados en la obra.

T ™
@] Gestion de diagramas [_lﬂléj

Seleccione el diagrama que desea editar. )
0|

Diagrama Por defecto

PLAN DE OBRA FROPUESTO

PLAN DE OBRA JEFE DE OERA O

FLAN DE OBRA CORRECCION MAYO 2013 O

=

Fig. 2.32
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Con el boton Editar elemento seleccionado de la lista podra editar los datos comunes del diagrama de
tiempos — actividades Fig. 2.33.

E Datos comunes del diagrama @

Informacion para elaborar el plan de pagos

MNombre del plan de pagos  Plan de pagos
Tipo de importe a aplicar () Importe del presupuesto
"1 Importe de venta
@ Importe de estudic
~ Importe de adjudicacion
[ Incluir gastos generales
[ Incluir beneficio industrial
[ Inchuir impuestos {IVA)

=

Fig. 2.33

2.19.17. Gestion del Valor Ganado o EVM (Earned Value
Managemend)

El Earned Value Management (EVM), método de Gestién del Valor Ganado, es un estandar de control de costes
que permite realizar el seguimiento de los costes y los plazos de un proyecto y proporcionar la informacion
necesaria para tomar decisiones. En Arquimedes y Control de Obra el modelo se puede aplicar a una unidad de
obra, a un capitulo o a la obra completa desde el punto de vista del Jefe de Obra (Constructor).

Para ver el seguimiento econdmico de la obra aplicando el modelo de Gestion del Valor Ganado (EVM) con
Arquimedes debe crear un diagrama de tiempos — actividades con una profundidad tipo Partidas. Todas las tareas
deben estar vinculadas a centros de coste (tipo partidas) con cantidad e importe de estudio y estar actualizadas
las tareas en importe para que coincidan con el importe de estudio de las partidas en el arbol de descomposicion,
de esta forma puede obtener el modelo EVM segun el enfoque del Jefe de Obra (Constructor).

En la ventana Diagrama de tiempos — actividades se debera pulsar sobre el botén EVM (Earned Value
EI
Managemend) [T},

Puede obtener mas informacion sobre este tema en el apartado de este manual 3.4.2. Seguimiento econémico de
la obra aplicando el modelo de Gestion del Valor Ganado [Earned Value Managemend (EVM)].

2.19.18. Impresion de documentos y formatos de impresion
Para imprimir el diagrama de tiempos — actividades el programa proporciona dos opciones.

a) Impresion por medio de las plantillas de listados (Recomendada)

b) Impresioén a través de una salida a planos

a) Para imprimir el diagrama de tiempos — actividades por medio de las plantillas de listados hay que pulsar sobre

el boton Imprimir plantilla de listado ﬁ En el didlogo Imprimir Fig. 2.34 debe seleccionar un listado de entre
los del Tipo Gantt. E indicar el tipo de salida” del listado. Se puede imprimir directamente a impresora poco
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recomendado si no se ha realizado una vista preliminar para ver en pantalla una representacién aproximada de lo
que se puede obtener al imprimir en papel o al exportar a fichero. O se puede exportar a los formatos PDF, DOCX,
HTML, RTF, XLSX 'y TXT.

El formato de los numeros, lo légico es que se trabaje con Formato fijo, asi los nimeros se imprimen con el
mismo formato de presentacion que se utiliza en las ventanas del programa. Puede obtener mas informacion
sobre el didlogo Imprimir en el apartado 2.23. Imprimir documentos y listados

| Imprimir [EJEMPLO1] CIRL X

Seleccione |a base de datos a imprimir | R:ACYPE Ingeniens \Ejemplos'Arquimedes'ejemplo '] L)

Tipo MNombre Prat. Dir.  Fichero |dioma

Gantt Cronograma diario de mano de obra | pl_gnt0Z2pla | Multiidioma
Cronograma diario de maquinaria | pl_grtl3pla | Multiidioma
Detalle del plan de pagos | pl_gntldpla | Multiidioma
Diagrama de tiempos-actividades | plgntlipla  Multiidioma

Salida del listado Formato de nimeros Datos de impresidn
() Impresora ) HTML @ Formato fijo (1.234.567) Mimero de la pimera pagina 1
() Vista preliminar () Fichera RTF ) - —

_ _ ) Formato Windows (1.234.567) [ Ajustar pagina... |
() Fichera TXT () Fichero DOCX
@ Fichero PDF () Fichero XL5X () Sin formato (1234.567) [ Datos listado... |

Fig. 2.34

Para imprimir el diagrama de tiempos - actividades seleccione el listado de nombre Diagrama de tiempos —
actividades’. Lo aconsejable para este tipo de listados que suelen requerir un tamafio de papel importante es
imprimir a fichero PDF’. De esta forma podra imprimir el documento desde cualquier lugar con tan sélo disponer
del fichero PDF. Asi, si no se dispone de un dispositivo de impresion capaz de imprimir el Gantt en el tamafio
adecuado siempre puede desplazarse con su fichero PDF hasta una imprenta o copisteria (todas tienen
aplicaciones capaces de leer ficheros PDF) para su impresién con tan solo indicar el tamafio de papel que desea.

" Este listado ha sido disefiado para las salidas a Impresora, Vista preliminar y Fichero PDF. Para otras
salidas de listado, puede encontrarse con el siguiente aviso: “Esta plantilla no ha sido disefiada para
imprimirse en el tipo de salida seleccionado”’.

Al imprimir se muestra el siguiente dialogo Fig. 2.35 en el que debe elegir la escala temporal que desea para el
listado y si desea imprimir con fechas reales.
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i&j Diagrama de tiempos-actividades (1/2) ﬁ

Escala temporal
(") Semana
@ Mes
Maostrar fechas reales

Fig. 2.35

Al aceptar el didlogo Diagrama de tiempos - actividades (1/2), aparece el didlogo Diagrama de tiempos —
actividades (2/2) Fig. 2.36.

( ﬂ Diagrama de tiempos-actividades (2/2) @1
Periodo a representar
@ Completo
() Parcial
Desde Mes: 1
Hasta Mes: 5

Datos opcionales a imprimir

Mostrar =6lo |as actividades incluidas en el periodo
Mostrar la columna de actividades en paginas secundarias
[] Mastrar la columna con duracién en dias

[] Mostrar la columna de dependencias

Resaltar tareas criticas

Plan de pagos

[¥] Cronograma de mano de obra

Cronograma de maquinaria

[ Cronograma de materiales

[ Cronograma de unitarios contenidos en la ventana Lista de conceptos
=

Fig. 2.36

Este dialogo permite indicar el periodo a representar completo o parcial entre dos fechas e indicar las opciones
para configurar la impresién.
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Ejemplo de presupuesto basado en la estructura de una vivienda unifamiliar

Diagrama de tiempos-actividades

(Completo Mes 1 - Mes 5)

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Id Actividad Dias Dependencias
Estructura de una vivienda unifami... 119
1. Acondicionamiento del terreno 119 I
1.1. Movimiento de tierras 17 [ ]
411.1.1. Desbroce y limpieza del terren. .. 1 1
5]1.1.2. Hito. Replanteo de la excavacion 0 *
61.1.3. Vaciado en excavacion de séfa... 5 iy
7|1.1.4 Excavacion en zanjas para cim. 10|6FC+1d ‘ I-:
8]1.1.5. Excavacion en pozos para cim.. 10|6FC
9/1.1.6. Transporte de tierras a vertede... 16|6CC %
1.2. Red de saneamiento horizontal 115 _
11{1.2.1. Zanja drenante rellena con gra._ 3|6FC m
12|1.2.2. Relleno de grava filtrante sin cl... 3 B
13]1.2.3. Sumidero sifénico de PVC, de ... 1|12FC+2d 1
14|1.2 4. Hasta no desapuntalar el prim_ 0 *
15|1.2.5. Encachado de 15 cm en caja p. 6| 25FC(HL59d);29CC+30d
16|1.2.6. Solera de HM-10/B/20/l fabrica... 6|15FC %
2. Cimentaciones 60 ﬁ
2.1. Regularizacion 7
19|2.1.1. Capa de hormigon de limpieza ... T|TFC
2.2. Contenciones 30
21(2.2.1. Muro de sétano 2C, H<=3m, .. 30(23CC+26d
2.3. Superficiales 25
23|2.3.1. Zapata de cimentacién, HA-25/. 25[19CC+4d
2.4. Arriostramientos 27
25|2.4.1. Viga de atado, HA-25/B/20/11a .. 27[19CC+4d
3. Estructuras 42
3.1. Hormigén armado 42 }.%
28|3.1.1. Losa de escalera, HA-25/B/20/... 24|29CC+12d
289|3.1.2_ Estructura de hormigén armad. 42|21FC i

Puede imprimir un detalle del plan de pagos por tareas por medio del listado Detalle del plan de pagos desde el
didlogo Imprimir Fig. 2.34. De la misma forma que con el listado del Diagrama de tiempos — actividades se le
preguntara la escala temporal que desea para el listado y si desea imprimir con fechas reales. Y por el periodo a
representar completo o parcial entre dos fechas e indicar las opciones para configurar la impresion. Fig. 2.38.

Plan de pagos

Pagomensual|  1498992€ |  1214261€| 1498639€| 3139885€| 15567.26€ ]
Pagos acumuladas|  1498992€ |  2713253€ |  4211892€ |  7351787€| B9.08513€ |
Fig. 2.37
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Plan de pagos

Ejemplodepresupuestobasadoenlaestructuradeunaviviendaunifamiliar

Detalledelplandepagos
(Completo Mes 1-Mes 5)

Actividad Dias Importe periodo Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Estructurade una vivienda unifamiliar 119 89.08512 €
1.Acondicionamientodelterreno 119 19.180,92 €
1.1.Movimiento detierras 7 10.561,16 €
1.1.1. Desbroce v limpieza del terreno, medi... 1 810,00 € 81000 €
1.1.2. Hito. Replanteo de la excavacion 0
1.1.3. Vaciado en excavacion de sdtanos en... 5 230482 € 230482 €
1.1.4. Excavacién en zanjas para cimentaci... 10 22230 € 17784 € 4446 €
1.1.5. EXcavaciin en pozos para cimentacio... 10 265033 € 238530 € 265,03 €
1.1.6. Trangporte de tierras a vertedero auto. .. 16 457391 € 400217 € ET1T4 €
Total 3 9.679,93 € 881,23 €
1.2. Red de saneamiento horizontal 115 861976 €
1.2.1. Zanja drenante rellena con grava fitra... 3 217718 € 2ATT18 £
1.2.2. Relleno de grava filtrante sin clasifica... 3 31318 € 3318 €
1.2.3. Sumidero sifnico de PVC, de salida 1 19,63 € 19,63 €
1.2.4. Hasta no &l primer forja... 0
1.2.5. Encachade de 15 cm en caja para ba... 3 1.55260 € 1.55260 €
1.2.6. Solera de HM-10/B/20/1 fabricado en ... [ 175717 € 175717 €
Total 10: 530999 € 330977 €
Total 2: 14.989,92 € 881,23 € 3.309,77 €
2.Cimentaciones 60 26.761,88 €
2.1. Regularizacion 7 82,04 €
2.1.1. Capa de hormigdn de limpigza HM-10... T 82,04 € 82,04 €
Total 18: 82,04 €
2.2.Contenciones [ 30] 1542325 €
2.2.1. Murc de sdtano 2C, H<=3 m, HA-25/... | 30| 1542325 € 14.805,14 € 51411 €
Total 20: 14.909,14 € 514,11 €
2.3. Superficiales [ 25] 10.213,67 €
231 Zapata de cimentacion, HA-25/B/20 | 25| 1021367 € 1021367 €
Total 22 10.213,67 €
2.4.Arriostramientos [ 27] 1.04292€
2.4.1. Viga de atado, HA-25/B/20/lla fabrica... | 27| 1.042 52 € 565,67 € 7725 €
Total 24: 965,67 € 77,25 €
Total 17: 11.261,38 € 14.986,39 € 51411 €
3.Estructuras 42 43,142 32€
3.1.Hormigén armado 42 43.14232€
3.1.1. Losa de escalera, HA-25/B/20/lla fabr... 24 1.928,86 € 1.446,65 € 482,22 €
3.1.2. Estructura de hormigdn armado HA-2... 42 4121348 € 2943819 € 1177527 €
Total 27; 30.604,04 € 1225749 €
Total 26: 30.884,84 € 12.257 49 €
Pago mensual 14,985,592 € 1214281 € 14.986,39 € 31.38895 € 15.567,26 €
16,83 % 13,63 % 16,82 % 35,25 % 17,47 %
Pagos acumulados 14,985,592 € 2713253 € 4211852 € T3.517,87 € 859.08513 €
16,83 % 30,46 % 47,28 % 82,53 % 100,00 %
Fig. 2.38

También puede imprimir un cronograma diario de mano de obra o de maquinaria a través de los listados
Cronograma diario de mano de obra y del Cronograma diario de maquinaria desde el didlogo Imprimir Fig.
2.34. De la misma forma que con el listado del Diagrama de tiempos — actividades se le preguntara por el periodo
a representar completo o parcial entre dos fechas e indicar las opciones para configurar la impresion. Fig. 2.39.
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-

L&J Cronograma diario de mano de cbra

==

Periodo a representar
@ Completo
Parcial
Desde: [E/07/2006 @~
Hasta: 13/11/2006 [E~-
Datos opcionales a imprimir

| Mostrar fechas reales

| Mostrar el cddigo y nombre de los unitarios en paginas secundarias

Horas por jomada laboral: 8.00
==
Fig. 2.39

Ejemplo de presupuesto basado en la estructura de una vivienda unifamiliar

Cronograma diario de mano de obra
(Completo 17/07/2006 - 13/11/2006)

Cadigo Resumen 17/07/06 18/07/06 19/07/06 20/07/06 21/07/06 22/07/06 23/07/06 24/07/06 25/07/06 26/C
mo004 Oficial 1* fontanero.
mao011 Oficial 1* construccidn. 5392 h 5392 h 5392 h

1Uds 1Uds 1Uds
mo048 Ayudante construccidn.
mo061 Pedn especializado construccidn. 10.806 h 10806 h 10.806 h

2Uds 2Uds 2Uds
ma062 Pedn ordinario construccion. 5h 8262 h 8262 h 8262 h 12188 h 12188 h 5732 h 1954 h 1954 h

1 Uds 2 Uds 2 Uds 2 Uds 2 Uds 2 Uds 1 Uds 1Uds 1 Uds
Fig. 2.40

b) Para imprimir el diagrama de tiempos — actividades a través de una salida a planos* hay que pulsar sobre el

botén Planos [L:J

" Este modo de impresién no admite la impresion del Plan de pagos conjuntamente con el diagrama de
tiempos - actividades. Tampoco se admite la impresién de cronogramas de mano de obra y maquinaria.

Asegurarse que existe la configuracion de formatos y periféricos que deseamos Fig. 2.41. Si no es asi, pulse sobre
el botén Configuracion automética, esta opcién eliminard la configuracion de formatos y periféricos que
actualmente tenga definida. Si continla, se tomara la configuracion de formatos y periféricos definida en el Panel
de Control del sistema y, ademas, se afiadira la configuracion de DXF y DWG para exportar como ficheros de

dibujo. Puede obtener mas ayuda si pulsa sobre el boton Mostrar informacién detallada 9 y a continuacion
sobre el boton Configuracion automética. Recuerde que para salir de la ayuda debe pulsar sobre la tecla

Escape del teclado una Unica vez.
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A ™
@ Plancs ﬁ
Definicién de formatos )
a HRAGAQLANE
Formatos Il
AMSI |—|
Microsoft XPS Document Writer
Fax -
A
Tamarios Dim¥ DimY =
Ad-Vertical 257 420
@ 27
Ad-Vertical 210 297 |
Ad 257 210 =
Margenes de la pagina (mm)
:|
30
]

de
Impresican |:|

30

I =]
30 30 [ Configuracion de periféricos ]
Aceptar [ Configuracion automatica
A
Fig. 2.41

En el dialogo Planos Fig. 2.41 debe configurar para aprovechar por ejemplo todo el papel del formato A3
predeterminado en su impresora* las dimensiones DinX 420 y DinY 297.

" Debe comprobar que su impresora tiene capacidad para imprimir a formato A3. De lo contrario debe usarse
como dispositivo de salida un plotter.

Acepte el didlogo Planos y pulse sobre el boton Imprimir é En el didlogo Seleccién de planos afada un
nuevo elemento a la lista y seleccione como periférico el de su impresora o plotter.

r@ Seleccion de planos E@Iﬂﬂ
a0 )
Dibujar Con cuadro Periférico

4P Lot 2055 =]
Aceptar [ Cajetin ] ’ Grabar ] ’ Capas ]
b
Fig. 2.42
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Tras aceptar este didlogo le aparecera el didlogo Composicion de planos Fig. 2.43, pulse sobre el boton

Detalles de un dibujo [E:l' y sobre el recuadro que quiera ver su contenido pulse sobre él. Fig. 2.43.

riﬂi_] Composicién de planos L =aEc é]ﬂ
Planos  Dibujos
o R BRRe @RAQALACE Perférco (B

(1)A3

Frodulde por una versdn para uco Intms de CVPE

Froduoldo por una weroén para uco Inkme de Ci PE
Frodualdo por una veroin para uco Nk de 1 FE

Froduslde por una verdbn para U Inbme de &7 FE

Grupo : DWGE

Fig. 2.43

Para terminar pulse sobre el boton Imprimir todos o Imprimir seleccién 2.
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