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INTRODUCCION

CYPETHERM HVAC es un programa para disefiar instalaciones de HVAC y generar los diferentes
documentos de proyecto.

El calculo de las instalaciones se realiza mediante el disefio de los planos de planta y de esquema de
principio.

Al ser una herramienta que integra planos, calculos y medicion, queda garantizada la coherencia
documental.
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HERRAMIENTAS GENERALES

Opciones generales

Hw o @ - CYPETHERM HVAC - v2018 g - [C-\__\New hvd] - O X
Flow diagrams Floor plans i ] ' @ @ @ g '@\ @ @ '@' @'
B CIAEA O Qe LB, 2@®%
EG;«:E . E Qﬂ sng"asw VRV Edit /* @
Project Primary systems - DAIKIN Edit Calculation

DL 8 |~

FLOW DIAGRAM

Preferencias de dibujo. Los iconos que contienen el 1apiz son relativos a las etiquetas que se muestran
en los planos. En ellos se puede seleccionar qué parametros son los que se desean mostrar en los
planos.

Configuracion de planos. Se define la altura de texto que medira en el papel, asi como la escala del
modelo. Al igual que sucede en otros programas, al cambiar la escala del modelo, el tamafio de los textos
variara de tamafio con respecto al modelo.

Condiciones exteriores. Se encuentran los parametros de disefio del emplazamiento del proyecto.

Configuracion. Los iconos que contienen una tuerca, son relativos a la configuracion de los parametros
de calculo de los elementos.
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Bibliotecas
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Qué son las bibliotecas. Las bibliotecas sirven para almacenar los elementos y equipos. Estos
elementos quedan definidos por una serie de caracteristicas tales como dimensiones, rangos de trabajo, y
otras caracteristicas fisicas.

Do6nde guardar la biblioteca. En una Unica carpeta (por ejemplo C:\CYPE Ingenieros\Library) se
almacenaran todos los elementos, ya que cada tipologia de elementos (ej.: rejillas de impulsién) tiene una
extension, de modo que el programa ya filtra y nunca se mezclaran los elementos.

Importar / Exportar biblioteca. El usuario podra crear sus propias bibliotecas introduciendo los datos de
un catalogo comercial, por ejemplo.

Flecha azul. Mediante la flecha azul se puede importar una biblioteca por defecto que se encuentra
dentro del programa.
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Edicion
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Editar (Panel de propiedades). Es el receptor por defecto del ratdn. Abre el panel del
i elemento.
Iﬁ Dibujo. El ratén se pone en modo “dibujo” pudiendo mover vértices, mover etiquetas, girar y

escalar los elementos del plano.

4 Borrar. Elimina del proyecto un elemento o conjunto de elementos.

@ Copiar. Realiza una copia de un elemento o conjunto de elementos.

g Copiar formato. Con el primer clic copia los valores y propiedades de un elemento y las
asigna al resto de elementos del mismo seleccionado con los sucesivos clics. Por ejemplo, si

se tiene una red de conductos rectangular y se pretende cambiar a circular, en lugar de clicar
en cada uno de los tramos, es posible utilizar este boton y hacerlo de una sola vez.

<t Mover grupo. Mueve un conjunto de elementos.

L
“I* Mover desde vértice. Mueve un elemento desde uno de sus puntos de captura.
—O—
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Girar grupo. Gira un conjunto de elementos.

O Girar desde vértice. Gira un elemento individual desde uno de sus puntos de captura.

——

]5[ Simetria moviendo. Realiza una simetria de un conjunto de elementos sin mantener la copia
I -
i original.

ul Simetria con copia. Realiza una simetria de un conjunto de elementos manteniendo la copia

| :[ original.

A Copiar entre plantas. Realiza una copia de un conjunto de elementos a otra y otras plantas.

£

T Crear punto.

.

—Cl'— Unir elementos.
l(—>| Poner cota
j— Medir.

(L]

Candados. Todas aquellas variables que dispongan de un candado, pueden ser bloqueadas. De esta
manera, al calcular y dimensionar los valores de ese elemento permanecen inalterables.
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Calculo
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Actualizar resultados. Actualiza los resultados del programa a nivel de célculo, dejando
intacta las dimensiones de los equipos y elementos.

Dimensionar. Actualiza el célculo de todos los elementos y ademds dimensiona, es decir,

N

selecciona el tamafio necesario del equipo (los diametros de las tuberias, dimensiones de

conductos, numero de elementos necesarios en el radiador, modelo de multisplit).

N 9
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Mostrar/ocultar resultados. Muestra u oculta los simbolos de advertencia de todos
aguellos elementos que han quedado fuera de rango.

Consultar resultados. Una vez pulsado este botdn al presionar sobre cualquier elemento
del sistema aparecera directamente la justificacion de calculo. En el panel de cada
elemento también se encuentra el botén Consultar resultados.




Ejemplos

Recent files

1 SMCYPE Ingenieros)\Exal
2 5\CYPE Ingenieros\Exal
4C:h_ELND - EJEMPLOS'

5 S\CYPE Ingenierosh\Exal

6 5:\CYPE Ingenieros’\Ejent
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Project

City Hall

Escritérios TOP

Hotel

Offices

Residertial Building
Residertial Row Houses
Residertial Single House
Restaurant

Retail

School center
Unifamiliar suelo radiante

Warehouse

Description

Variable Refrigerant flow (VRF) with heat recovery (3 pipes)

Variable Refrigerant Fow

Variable Refrigerant How (VRF)} and fresh air for offices
Individual Aerothemnal unit for heating and HWS

Wariable Refrigerant Fow (VRF) Mini

Multisplit and radiators

Air handling unit for one zone, air distibution with diffusers.
Single zone air handling unit with ductnet distribution.
Centralized heating for: radiators, radiant floor and AHU, split 1X1
Suelo radiante Polytherm

Wentilation network of an industrial warehouse

En el botdn de Inicio, Archivos, se encuentran los ejemplos que internamente vienen en el programa. Es
posible acudir a estos ejemplos como referencia y modificar cuanto se desee ya que al pulsar el boton
Ejemplos siempre podemos recuperar los originales.
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Unidades

El programa dispone de los dos sistemas de unidades: Sistema Internacional y Sistema Imperial.
Mediante la flecha azul es posible traer de una sola vez toda la configuracion de un sistema u otro.

Ademas, es posible configurar de manera individual las unidades y los decimales de cada variable,
incluso guardar esta configuracion en la biblioteca para utilizarla en futuros proyectos (iconos de disquetes
verde y rojo).

| Primary measure units |Geneml measure un'rtsl Themal measure units |D|E|'.\n'r1g5| 4=
Units Label Decimal digits
Themal load kW b kW 2 a
Power per unit area gium Wim? 2 ﬁ
Themal transmittance WoAmK) 2
Linear themmal transmittance W.im-K) W.im-K) 2
Themal conductivity W.im K) W.im-K) 2
Themal resistance {m=K)wW (m= KW 3
Specific heat JAlkg-K) JAkg-K) 2
Specific volume mikg mikg 4
Enthalpy kelikag kl/kg 3
Specific humidity kas/Kg lea/Ka [
Mass flow ka/h ka/h 2
Roughness in ducts mm mm 4
Transport factor WiLis) WiiLss) 0
|| 5ave as defautt settings
e
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Barra de herramientas

Al pulsar sobre un elemento que tiene una flecha hacia abajo, se despliega una ventana que contiene
todos los elementos relativos a ese elemento. Este panel puede anclarse a la pantalla mediante la
chincheta, o bien puede arrastrarse para ser absorbido bajo la barra de herramientas horizontal “ribon” o
la barra vertical. Se reconoce cuando es posible soltar el panel porque el ratén pasa de estar
representado por una mano abierta a una mano con el dedo indice extendido.
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EDIFICIO
Arquitectura

Es necesario disponer de la arquitectura del edificio para el desarrollo de las instalaciones en la pestafia
de Planos de Planta.

Si se trabaja en modo BIM.

Cuando se trabaja en modo BIM, la arquitectura viene importada de IFC Builder o de otro programa
generador de geometrias IFC.

CYPETHERM HVAC - v2018.g - [S:\..\Gity Hall hvd]
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Dibujar recintos. En la franja izquierda se definen y nombran los planos que va a contener el proyecto.
Con el botén Recinto se dibujan los espacios.
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Importar plantillas DWG. Si se tienen plantillas DWG, es posible importarlas mediante el botén “Editar

plantillas”.

CERCTIR creewwcoosemoymma - o x
Flow diagrams Floor plans [ l@ @ @ g '6)- @ @ l@' @'
# -2 B = B2 o
@#’of* 0 M <080 8°=2 &% & &
General Space Themal = Radiant Thermal Ducts VRF Aerothemmal Multisplt  Split Edit Update Export  Eli
seftings zones floor emitters Tx1 /
Project Distribution Radiart floor | Thermal emitters | Ducts TOSHIBA Edit Calculation BIM model
SEE SQQIIT 3 \@
—o— ik i —— —
Floor plans X
Roof
el 2D 23 AR
Foor 0 Template Name
Planta baja “\.d‘lslble | Layername Colour  Pen thickness Thicknes @ @ @ g @\ @ @
3 . io -Thm [=] i
T Layer mansger| Update Fie O-ALFEI | Thin (=] -
@‘ 'l
s a4 %
% - Name
@ Lover of Y
- Visible c\bim_projects'user_48\proy_ 131
it
I
| 1;5. 4 [ »
[
\ Accept
Accept Accept
3 .
|

e  Mover plantilla. Con el botén “Selecciona el area visible de la plantilla” es posible desplazar
el origen de la plantilla en el espacio de dibujo.

e Capas. Mediante “Importar plantillas a la obra” es posible cambiar el color de las capas.
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Recintos

Tipos de recinto. En este panel se observan cuantas categorias de recinto se han definido en el
proyecto. Dentro de cada tipo de recinto, se definen las condiciones de disefio, que determinara el calculo
de sistemas. Por ejemplo, si se desmarca el ‘check’ de calefaccion, significa que en ese recinto ya no se
va a comprobar que la carga de calefaccion esté cubierta.

B o o @l CYPETHERM HVAC - v2018.g - [S-\_\School center hvd] - m] X

Flow diagrams Foor plans dh l@ @ @ Q =18 @ @ '@' @'
4| 2 & 5 g == e: v @ o
@fle€sad I <8 80 E s 2 @X% &
General Space Thermal Radiant berna NT=E B Lerotbearpal Mot cli it . bdate Export  Hi
settings zones floor
= = Spa Space (Type 2)
Project Distribution Radiant floor BIM model
2ne 8as &
Reference S——
- % Reference a 1 1 |
—C— —
Floar plans Height Elevation DXF 1 UNCONDITIONED Design
Roof 200m Select the design parameters to be introduced for the spaces comesponding to this
type. These values will be assigned automatically to the different elements of the
Firet Floor 400m 4.00m 3 |CAFETERIA installation of each space in the results updating process [unless they have been g
Ground floor 400m 0.00m 4 |OFFICE ol N
5 TOILET B Cooling temperature 240| C ‘
6| LIBRARY Relative ruridty 5000] %
7 CORRIDOR 2
— I Heating tempersture 20 € ﬂ 3
AR« i
T o [ Radiant floor
é Accept
® [ |
B e Cisdarooemt
N =2
— et
st |
! ; I
| i
[ | Z :
| - i L I
Z b
|| i
i i
L i
= : a —
i
s i B
% < n 2
Recintos. En cada recinto individual, se especifican las cargas térmicas y el caudal de aire exterior

requerido. Si se esta trabajando con BIM, estos datos seran leidos de CYPETHERM LOADS.

= lIP B Classroom
Type

2: CLASSROOM - @@ H
Themal load

Total cooling load 659 LW
Sensible cooling load 454 KW
Heating load 1049 kW
Vertilation

Ventilation flow 226 /s
Extraction flow 0 I
e
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Zona térmica

Una zona térmica consiste en un conjunto de recintos con una carga simultanea de refrigeracion, de
calefaccion, y un caudal de ventilacion. La zona térmica en este programa sirve para ser asignada a un
equipo productor que abastezca a varios recintos, por ejemplo, un equipo de aerotermia.

Si se trabaja en modo BIM. Las zonas térmicas vienen definidas de CYPETHERM LOADS.

1= Bz ] CYPETHERM LOADS - v2018.beta.a ichool Center BETA hva]
Edificio = Cargas térmicas Q- @
ﬁ ﬁ Q m B lado completo X
Borrar Busd [ Vista preliminar 5% Configuracion & Imprimir ) Buscar <] > ¥ Compartr Exportar ~ far
-
Eicyecholl| Bl lacion Resumen de las cargas de calefaccion de la zona] Radiators| =L
& Hipdtesis de zonificacidn a
=& Hipotesis 1 Externas Ventilacion Totales
g Ezg:zﬁrslum A Conduccién Inf lat. Inf sens |Caudal Lat. Sens.| Lat Sens.  Total  Total
7 _AirHandling Unit (m?) w) W)y W) [ W) W) W W) (W) (Wm) W)
Carga maxima de calefaccién por recinto
PB Classroom1 | 96.5 2126 0 0 226 2094 8368| 2094 10494 13040 12588
A4 PB Classroom2| 97.3 2905 0 0 228 2110 8432| 2110 11337 13825 13447 |
% PB Classroom3 | 96.8 2099 0 0 227 2099 83%90| 2099 10489 130.07 12588
o PB Classroomd | 96.5 2208 0 0 226 2094 8368| 2094 10577 13126 12670
PB Classroom5 | 96.8 1550 0 0 227 2099 8390| 2099 9940 12440 12039
PB Classroomé | 96.8 1550 0 0 227 2099 8390| 2099 9940 12440 12039
PB Corridor | 484.3 10183 0 0 0 0 0 0 10183 21.03 10183
‘E P1 Classrooml | 96.5 2602 0 0 226 2094 8368| 2094 10971 13534 13064
P1 Classroom2| 96.8 2210 0 0 227 2099 8390| 2099 10599 131.21 12698
P1 Classroom3 | 96.8 2427 0 0 227 2099 8390| 2099 10816 13345 12915
P1 Classroom4 | 96.5 2602 0 0 226 2094 8368| 2094 10971 13534 13064
P1 Classroom5 | 96.8 1877 0 0 227 2099 8390| 2099 10267 127.77 12365
P1 Classroom6 | 96.8 1877 0 0 227 2099 8390| 2099 10267 127.77 12365
P1 Corridor | 484.3 11239 0 0 0 0 0 0 11239 2321 11239
Carga mixima si i de calefaccion para el conj de recintos
Radiators | 2129.4 2722 ‘ 25176 81.37 173265
7 A ©
Classroom2: 12698 W [ |P1Classroom3: 12915W  [I001 P1 Classrooms: 13064 W
Classroom6: 12365W [0 P1 Corridor: 11239 W/ [ Carga total de calefaccion: 173265 W

He & ad

Fow diagrams Floor plans

o a8 0 « 0 80 E= 2 @ % @&

General Space | Thermal Radiant Themal Ducts WRF Aerothemal Multisplt Split Edit /* e Update Export Hi
Tl d

settings zones floar emitters
Project Distribution Radiart floor Themal emitters | Ducts TOSHIBA Edit Calculstion BIM model
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B & »RANRZ2HZ2€L L 2Q £ 1|
A ] ] i 7 2. S G BB -
Floor plans Height Bevation DXF
Roof 2800m =) G { —Er) %
A0
First Floor 400m 400m = = = ;
Thermal z X B =
Groundforr | 400m  000m X e i
L i
u] ;
E} |
=N D voE
I =
= rane ve
@ M | reference Maximum cooling simuttaneous load W) Maximum heating simultaneous load (W) Vertilation flow {/5)
A b \
__ s om0
Radiant Floor 15.09 259 398
— Air Handling Unit 2853 4398 915
| Spaces
1 First Floor: P1 Classroom 1, P1 Classroom2, P1 Classroom3, P1 Cl 4, P1Ck 5, P1CH 16, P1 Comidor.
k)
e Ground floor: PB Classroom 1. PB Classroom2, PB Classroom3, PB C 4, PB Cl 5. PB Cl 6. PB Comidor.

CYPE- 14



CYPETHERM HVAC — Manual del usuario

Sin se trabaja sin BIM. Si se est4 trabajando sin modelo BIM, es decir metiendo las cargas de los
recintos manualmente, es posible también utilizar el concepto de zona. Con la opcién “Calculada”
seleccionar clicando en plano los recintos, y al aceptar (con el botén derecho) el programa suma la carga
de refrigeracién y calefaccion y aplica un coeficiente de simultaneidad.

CYPETHERM HVAC - v2018 g - [5:\__\Residential Single House hvd]
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Floor plans
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floor 1x1
-

General Space
settings

EREE

Floor plans Height ~ Elevation DXF
Cubierta 0.00m
Plarta baja 0.00m

Spaces
Planta baja: Bedroom 1, Bedroom 2, Bedroom 3. ‘ _
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Reparto de cargas

Al calcular, la carga térmica de los recintos se traspasa a los sistemas de HVAC instalados, con el fin de
comprobar si los equipos instalados son suficientes.

A continuacion se explica la diferente casuistica:

Un equipo dentro de un recinto

La totalidad de carga requerida en el espacio se traslada al panel del equipo instalado.

e Sisolo hay una rejilla, el caudal de la unidad interior de conducto habra sido repartido
enteramente a la rejilla.

L

H o o @

Floor plans

B

g M <

General Space Themal Radiant Themal
settings zones floar emitters
Project | Distrib:hun |Rad\a:1 floor |Thenna|'emrtlels‘ Du'ds
) BE
Floor plans Height  Elevation DXF =
F5 - Fifth Floor 300m|  1675m
F4 - Fourth Floor 300m  1375m
F3 - Third Floor 300m  10.75m 3
F2- Second Floor 300m 775m
F1 - First Floor 3.00m 475m i

mwmw N1 =] e R oHODS %

Ducts  VRF

- -

F1r &

-

TOSHIBA

1

B0 =€ = 2 @X%

Aerothermal Multi-split  Split
Tl

-

=

i

TOSHIBA

e J=

. ‘ Reference

Duct
MMB-APOGTEBHR -2

F1 Room 101
1558 W

Equpment | Standard Series 6 v | [MMD-APOO76BHP1-E(7506.7 Buh)  + |

Retum layout Rear () Botom @)
Installation height 715 m Gw
Coaling wet bulb temperature 190 C u
Heating dry bulb temperature 200 € 'i
Total required cooling capacity 1558 W "By

Required sensible cooling capacity

1278 W

Required heating capacity / T ow fi
o —

city code 08

Total cooling capacity 2200 1558 W ¥

Sensible cooling capactty 1800 = 1278 W ¥

Heating capacity 25000 W ¥
Air flow 1001/
v Consult checks

n
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Si hay varias rejillas o difusores (como en una sala de reunién), el caudal de la maquina se
reparte automaticamente los difusores por igual.

Si hay varias rejillas o difusores y el usuario bloquea mediante el candado el caudal de algunos
de ellos (como en una sala donde se han bloqueado los difusores perimetrales con 50 I/s), el

caudal que sale por los difusores rotacionales del centro es el restante.

H o o @l CYPETHERM HVAC - v2018.g - [C-\__\City Hall hvd] — o x
Floor plans R & E G ARG
] = = - -
G'a€>*> 3T M < 0 80 8 = L& @
Gereral ¥ | Space Thema Radiart Themsl | Ducts VRF  Aemthernal Mutispit Spit | H Indaor unit (VRF) X
settings 20Mes floor emitters ™l
‘ - | - | - - - - - -
Project Distribution Radiart fioor | Themal emiters | Ducts TOSHIBA H
: TOSHIBA
e i3 fe— 24
® g GRIPR2HS
Floor plans Height Bewation DXF -
Reference  F1 Meeting room
Rocf 205m
Floor 1 13m  470m
Equipment |Standard Senes 6| [MMD-AP0366BHP 1-E(38216.0 Bu/h) ~ |
Fioor 470m|  000m
Retum layout (") Rear @ Bottom g)
Installation height 745 m i
)\ Coaling wet bulb temperature 172 C "
EL Heating dry bulb temperature 210 C
= N
i
2] ] ] E—
i Total fquired cooling capacty 8304 W G

L

Floor plans

* 3 0

Required sen: cooling capacity 6221 W "

Required heating cap: 7515 W T
s
Checks e
Capacity code 40
Total cooling capacity 101088304 W ¥
Sensible cocling capacity 818526221 W v
Heating capacity 27515 W ¥
Air flow Ifs
+ Consult checks

CYPETHERM HVAC - v2018 g - [C-\_\City Hall hvd]

© [ 8 8 2 &%

> Qe -

General Space Themal Radiant Themal Ducts VRF Aerothermal Multi-splt  Splt
settings zones floor emitters 1
Project ‘ Distribution |Rad|antﬂnur|Thmna\smlﬂas Ducts.
TOSHIBA
b 3518
Floor plans Height Bevation DXF
Roof 8.05m ‘ FESIMIF 1 Wajor Office
Floor 1 3.35m 470m
Floor 0 470m|  000m Equipment | Siandard Serios 6 | [ MMD-AP02768HP 1 E27257.1 Bu/h) ~ |

Retum layout () Rear (@ Bottom Q

Installation height 745 m T
Cooling wet bulb temperature 172 C T
Heating dry bulb temperature 210 €T
Total required cooling capacity 6435 W T
Required sensible cooling capacity 5316 W T
Required heating capacity 5337 W T
Checks

Capacity code 30

ling capacity 721326485 W ¥
Sensible cooling capal 567525316 W ¥
Heating capacity 879235337 W ¥
Air flow
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Varios equipos en un recinto

Cuando varias maquinas del mismo tipo de sistema se instalan en un mismo recinto, la carga del recinto
se reparte entre las maquinas de manera ponderada.

H o oG CYPETHERM HVAC - v2018.g - [C:\__\City Hall hwd] O X
Flow diagrams Floor plans ) @ @ @‘ @
& <=7 B = pEE B y -~
e @ =) = 2 @ Y% @ ®
General Space Thermal Radiart Themal Ducts  WRF  Asrothermal Multisplt — Spit Edit e " Update Export Hi
settings zones floor emitters x1 = b4
Project Distribution Radiart floor | Thermal emitters | Ducts TOSHIBA
|
FE REIH=
> ] = b TOSHIBA
Floor plans Height  Elevation DXF
Roof 805m =) m
Floor 1 335m 470m — ‘ SNt llF [ Administration (6./6)]
Floor 0 470m 0.00m X
[ Equipment |4 way. compact (E0x60) = | [MMU-APD094MH 1-E(3554.0 Buh) |
(m N o
ﬁ. Installation height 350 m &
4 ol I
g @‘,_ E ¥ ing wet bulb temperature 172 T
i i 210
% [ | E il Loz Heating dry bulb re T 'ﬁ
P =i 5 —
g b B ki Sk
i N Total required cooling capacity 1938 W
i é fe Required sensible cooling capacity 1564 W 'ﬁ
' Required heating capacity 1643 W 'ﬁ
el
= Checks
5 Capacity code 1.0
r Total cooling capacity 248721938 W ¥
Sensible cooling capacity 2050 = 1564 W ¥
Heating capacity 322:1643 W ¥
Accept I Cancel
n r

Varios sistemas en un recinto

Cuando dos sistemas de diferente naturaleza se encuentran en el mismo recinto, es posible configurar la
manera de repartir las cargas para que cada uno de los sistemas sea capaz de vencer la carga
(independiente) o para que la carga sea repartida entre los sistemas (estableciendo una prioridad).

Esto se encuentra en Opciones generales / Reparto de la carga térmica entre los recintos.

Distribution of the thermal load of the spaces amongst the systems X

Distribution of the space loads

Using this option, users can selectthe criteria for the distribution of thermal loads of
the spaces amongstthe systems that are installed. The option "simultaneous”
distributes the load following the established priority order, whilst option
"independent" assigns the total load of the space to each system, separately, as
the required power.

Design order ofthe systems

The position of the types of system in the list below establishes the order of priority
used forthe distribution of the thermal load of the spaces amongst the installed
systems.

t3

Types of systems
Radiantfloor
Thermal emitters
Direct expansion

Ejemplo: Residential Row Houses VRF con radiadores. Si se configura “Simultaneo” y se situa antes los
radiadores, lo que hace el programa es asignar al Gltimo sistema de la lista la carga del recinto menos la
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carga que ya hayan aportado los sistemas precedentes. Es decir, si en el dormitorio 1 de la vivienda 1 la
carga de calefaccion que requiere el recinto son 1271W y se ha dispuesto un radiador eléctrico de 800W,
la carga asignada al VRF que debera vencer de calor es 1271-800=471W.

2‘oe* 3 0 @0 8 8"

nﬂ“@'ﬁg' P R A 018.g Residential Ro ouses hvd O

Floor plans 2,

Z & %

General Space Themal Radiant Themal Ducts VRF Aemothermal Multi-split  Split Update Export  Hi
settings zones floor emitters 1x1 do R
Project ‘ Distribution Radiart floor | Themmal emitters | Ducts TOSHIBA BIM model
: TOSHIBA —
F= T
° HHE R Wl F=A7 N T
Floor plans Height Elevation DXF
Fioof 300m =) D Eﬁ }% ‘ Reference | RN ‘
Ground floor 300m 0.00m T i
Garzge 300m  -300m X ‘ Eaupmert [ MMKAPDD7AMHI-E(7506.7 Buk)  ~)
n | —
o H 1 - Bedroom 1 Installation height 213 m 'i w2 i
= o
271 W T
E Cooling wet bulb temperature 170 C ;2?35
=L 7m* 1
= Heating dry bulb temperature 210 C 'i 20
= .‘\_\ UNCONDITION
Total requires.gooling capacity 1045 W
h Tt ow
Required sensible cooliftsgapacity 939 W 0
. Required heating capacity
I Checks
= Capacity code [} CONC
1472
1 Total cocling capacity 2050 2 1045 W ¥ 1608
i Sensible cooling capacity 1650:939 W ¥ B Bf
i B Heating capacity 2475 4TI W ¥ i
] ¥ Consull checks
R =
] n 0
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Varios recintos con un equipo

En una vivienda es habitual un multi-split de conductos con varias salidas de impulsion a diferentes
espacios. El caudal de aire de la maquina se repartira de manera ponderada a los espacios, en funcion de
la carga requerida sensible de refrigeracion. En cuanto al retorno, es habitual conducirlo del mismo modo
que la impulsion.

H v o @G p R A 018.g Residential Single Houss hvd O
Floor plans 2
~,
i@ T 0 @ 80 "= 2 €% ® & %
General Space Themal Radiant Thermal Ducts VRF Aerothermal Multisplit  Split Edit @ Update Expot Hi
settings zones floor emitters Tl / @
Froject ‘ Distribution Radiant floor | Themal emitters | Ducts TOSHIBA Edt | Caleuation BIM model
S |k o 4 ar irorl T 5
o mE S8R 20Z2¢ 2 QQIHIT I
Floor plans Height Elevation DXF
Cub\ertar 000m =) D ;‘% %
Planta baja 0.00m T T -
X : == = =
n |
o |
F f 8E2Wm1 mmz
P 885 W a1 w Bedroom 3
ol | 1248 W 809 W :gﬁx
B 1540 W
= |
Ji- | ;erlet1 ; u:: ; ; 1.
i o 0 Bof el E
z |l 1640 W i 2 B
o 2 | HE il §1|i
1 % I : 4: E 4—5—4«4‘ E £ :
| = S N |]
1 iw";uw i 1 IR LI Kienen
Z | = :E w75 mm 175::75mm,\£ D
i I i 1280 x 175 mm oo ] 1 Y | I il
| = - -
. i : ]
i i
i |
| Sreow S
i 2088 W
| -
4 ; n 3
Unidad interior de conductos con varios espacios
Carga Requerida
Tot. (W) Sens. (W) Calef. (W) I/s
Bedroom 1 882 865 1248 55
Bedroom 2 660 631 809 40
Bedroom 3 1025 1000 1540 63
SUMA 2567 2496 3597 158
Ventilador del equipo 158
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SISTEMAS DE HVAC

Los equipos y elementos de la instalacién se encuentran repartidos en las dos pestafias del “Esquemas
de principio” y “Planos de planta”.

Esquema de principio

Esquemas hidraulicos. Los elementos que componen este sistema iran ubicados generalmente en una
sala de maquinas o en un area técnica. La representacion es esquematica y la simbologia es acorde a
ASHRAE Standard 134.

Esquemas de refrigerante. Los sistemas de VRF y multisplit se conectan mediante un esquema
representado en esta pestafa.

Sistemas de produccién

Caldera. En “Asignacion de cargas a los sistemas” se especifican las cargas que han de cubrir el equipo.
Si se parte de un célculo de cargas hora por hora, se introduce el valor de la carga simultanea (el de la
zona); si se parte de un calculo de cargas mediante ratios, se introducen las cargas a cubrir de los
equipos que alimenta.

Las temperaturas de trabajo determinaran el caudal. La casilla de porcentaje de carga permite configurar
la carga a cubrir: por ejemplo, si se esta disefiando un equipo para cubrir la mitad de la carga se introduce
el valor del 50%, o si se esta disefiando un equipo para cubrir toda la demanda con un coeficiente de
seguridad del veinte por ciento se introduce el valor del 120%.

En Equipo se introducen los datos de catalogo del equipo que se ha seleccionado. Esto sirve para
generar la ficha técnica con los requerimientos del proyecto. En resultados de calculo se realiza la
comprobacién de que la potencia suministrada por el equipo seleccionado es suficiente para cubrir la
carga total necesaria.

El panel de la enfriadora y bomba de calor sigue el mismo funcionamiento.

=] @ CYPETHERM HVAC - v2018.g - [S-\_\School center hvd] - o X

Flow diagrams | Floor plans ] 1@ @ @ G Q @ IEI 1@' @'

& = = B =
e}
i EZI..D}IH B8 .= , 8 , 2 X%
General ¢ Secondary . VRF  Aerothermal Multisplt  Spiit VRV Edit
seftings T F systems [:‘] qg] b=+ — x1 /
Project gyt - Water distribution TOSHIBA DAIKIN Edit Calculation
DADD 3| p e 2PH2%: &4 Q)
FLOW DIAGRAM
A? (594x420) mm f== 8
e L e e el | === | |#Assign loads to the systems
1 Reference |[RINERE] T | +
| Location  ROOF B4 A4
Reference Heating load W) =
I 2595 —
I ELLIT AHU-2 1250
Total loads of th 20400 kW
| Type Low temperature  + @ loaas @ system
| N
: By 19000 kW Calculation data
I Effciency 50 = Operation mode
i 50 %
| Volume 000 | System load portion
20.0
| Pressure drop 15000 Pa B e T
Temperature difference 150 C
|
| Checks
| Minimum required capacity 110.00 = 102.00 kW ¥
]  omeesesescassosscoscusccsossee] Flow 166 I/s
Temperature inlet 650 °C
|
— | gz QEE_E = ¥ Consult checks
T e I ) e
Acc Cancel
| ept -
L R EEEE——————S—_———"— T
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Equipos secundarios

Los equipos secundarios son generalmente aquellos que se alimentan de los equipos primarios y se
encargan de llevar el fluido caloportador a los espacios. Son las Unidades de tratamiento de aire (CAV) y
(VAV), climatizadores de aire primario, fan-coils, etc.

Unidad de tratamiento de aire

También llamado climatizador, este equipo se calcula partiendo de unas cargas térmicas y un caudal
necesario de aire exterior.

En las primeras casillas del panel general (Referencia, Zona, Ubicacion Fabricante y Modelo) se rellenan
datos relativos a su identificacion, y que apareceran en la ficha técnica y otros documentos para su
especificacion.

En parametros de disefio se define el caudal de ventilacion que debe admitir la maquina.

En los cinco apartados centrales de bateria de frio, calor, recuperador, ventilador de impulsién y ventilador
de retorno, se configuran los distintos médulos de los que se compone el climatizador.

En los resultados de calculo aparece el caudal de aire total necesario de climatizaciéon a impulsar en la
zona térmica, asi como la potencia total de frio y/ o calor que ha de llegar a la bateria, y la representacion
del proceso en el diagrama psicrométrico. Con el botén Consultar resultados aparece el informe completo
del equipo.

=] 6 o O CYPETHERM HVAC - v2018 g - [5:\._\School center hvd]

Flow diagrams Floor plans

cO8E @ ® == e |
G ! Reference OMMON VENTILATION UNIT-1
enersl o
e E== A 9 I l = e CUASSHO0MS <
Project Primary systems Water distribution Location ROCF h ‘
1
READ2(+8 || p ] Ifi“@@_i“f#«-}' Pr—
FLOW DIAGRAM =
3 A2 (594x420) mm Brand For request g
o D e e R D R Model For request
| b
E i Type Commen Ventilation Unit x| @
:? I [¥] Caoling coil S a
= | [¥] Heating cail (7))
=4 -
JB. ' Airto air recovery system !J)
|
| Supply
[ Retum
! Extemal air prefitter MERV7 -
|
i Design =
i Outside air flow 2040 /s
I Bxhaust airflow 240 I5s @)
|
; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Checks L]
i Supply air flow 2040 Ifs
: e s o s (oo Toisl ool (oing 17.94 kW
2 . = i = i = Total coil (heating) 39.56 kKW
1 im == fan QME’_E
| + Consult checks
| o

< T |

Todo aire, volumen constante

Los ventiladores dan un volumen fijo de caudal. Esto provoca que, en el caso de que la unidad tenga
bateria de frio y de calor, el caudal de climatizacién se calcule con la carga de refrigeracion y, para la
calefaccion, se calcule la temperatura de impulsion para conseguir vencer la carga térmica con ese mismo
caudal.

CYPE- 22



CYPETHERM HVAC - Manual del usuario

Todo aire, volumen variable

Los ventiladores llevan variador de frecuencia, por tanto, es posible indicar en la bateria de frio y de calor
una temperatura de impulsion deseada, y el panel devolvera un caudal necesario de climatizacién para
frio, y un caudal necesario de climatizacién para calor.

Climatizador de aire primario

El climatizador de aire primario sirve para introducir la cantidad necesaria de aire exterior de ventilacion
debidamente filtrado a una temperatura neutra. En este caso el calculo no es para vencer la carga térmica
de la zona, sino para llevar a las condiciones de disefio el caudal de aire de ventilacién, generalmente
24°C. El resto de la carga térmica del espacio suele ser vencida generalmente por unidades de fan-coil.

Fan-coil

Al igual que otros elementos, para incorporar un fan-coil al proyecto es necesario previamente tener
modelos definidos en la biblioteca. En los ejemplos hay modelos de fan-coil genéricos ya cargados, que
pueden exportarse e importarse a un proyecto nuevo.

En el panel de la biblioteca de fan-coils aparecen todos los datos de catalogo. En la parte inferior del
panel aparecen las potencias ofrecidas para las diferentes velocidades del ventilador, tanto en
condiciones Eurovent, que son las que aparecen en el catalogo comercial, como para las condiciones de
uso de proyecto.

Type Fan-—coil

x

Qverview Design parameters -
Reference System =
Brand GENERIC Operating conditions heating cooling
Installation ’casseﬂ_e v] Entering water temperature 50.0 70 C ﬁ
Width 700 mm Leaving water temperature 450 120 C
Height 50 mm Internal air temperature 220 240 C
Length 700 mm Relative humidity ofthe internal air 50 %
Weight 2000 Kg Pressure drop 4500 Pa
Wateiconienl 131 Diameter of the connections
Consumption of the ventilation motor 007 kW Condensation evacuation 12 mm

Cooling coil 15 mm

Use velocities

ik X 2

Reference Flow(lfs) STCP SSCP DTCP DSCP STHP DTHP
130 215 1.70 130 125 265 250

MEDIUM 160 225 1.85 140 135 290 270

HIGH 190 235 200 145 1.40 310 290

STCP: Standard total cooling capacity (kW)
SSCP: Standard sensible cooling capacity (kW)
DTCP: Design total cooling capacity (kW)
DSCP: Design sensible cooling capacity (kW)
STHP: Standard total heating capacity (kW)
DTHP: Design total heating capacity (kW)
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En el panel de propiedades es donde se especifica el tipo de fan-coil, las cargas a cubrir, temperaturas de
trabajo, caudal de ventilacién, etc. El programa calcula la carga corregida con las condiciones del aire de
ventilacién, y realiza la comprobacion de que el modelo seleccionado tiene potencia suficiente para

combatir dichas cargas.

Overview
Reference
Zone
Type Fan-coil |1: FC-Cassette-2T-2.3 VI & M=
Ventilation Primary air conditioner VI
Ventilation flow 170 Ifs
Cooling Heating
Sensible/latent load 075 I kw
Zone design temperature 240 C
Design humidity 50 %
Dryfwet bulb ventilation airtemp. 240 201 °C
Coil output temperature 140 C
Bypass factor 010
Checks
Velocity HIGH
Total coil (cooling) 145>143 kW ¥
Sensible coil (cooling) 140>0.75 kW ¥
Total coil (heating) 290>050 kW ¥
Flow (cooling) 0.07 Ifs
Flow (heating) 0.02 Ifjs
¥ Consultchecks
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Distribucion de agua

= BCSRNC <" Ra W CYPETHERM HVAC - v2018.g - [S:\_.\School cenler hvd] - ] X
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Seitriﬁgms‘ . % 13ﬂ I% D 6 - . VTF Aerothemal Mult\:spllt iﬂn VT\:’ Efn / |§|

Project Primary systems Secondary systems VWater distribution TOSHIBA DAIKIN Edit Calculation ‘

a0+ || pF |y1ﬁ@_4:§_¥e}@‘

FLOW DIAGRAM 3| A2 (594:420) mm "
E -
ki
o
=
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i
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EEETI Y

4 [T ] »

Tuberias de agua

Al introducir en caudal y la temperatura se observa como en la parte inferior de los resultados aparece
sombreada en rojo. Esto significa que el diametro elegido para ese tramo no es suficiente. Al presionar el
botén Dimensionar, el programa selecciona el diametro mas adecuado para cumplir con los
requerimientos de velocidad y pérdida de presion.

Supply pipe X Supply pipe X

Overview Overview

Pipe reference Pipe reference

Circuit reference Circuitreference

Diameter DN10 «| ‘% Diameter a
Length 200 m Length 200 m
Design parameters Design parameters

Flow 125 Jjs Flow 125 Ijs
Temperature @E G Temperature m C
Checks Checks

Velocity 1019<1.20 mfs > Velocity 095<120 mfs ¥
Pressure drop 84345.07 < 400.00 Pa/m > Pressure drop 262.06 <400.00 Pa/m ¥
> Consultchecks ¥ Consultchecks

canen || | ]

En configuracion de tuberias aparecen los valores limite para el calculo asi como la biblioteca de tuberias
utilizada. El usuario podra eliminar o afiadir diametros asi como materiales de tuberias. El programa tiene
internamente las bibliotecas de acero, cobre y polibutileno segun los estandares indicados.
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[~ BRI e N CYPETHERM HVAC - v2018 beta.a - [C -
Flow diagrams | Floor plans # | R B GG a |G-

MECEELEEREL =2 &%
=l B0 MBRA L. - TR “ e

Project Primary systems Secondary systems Water distribution TOSHIBA Edit | Calculation

i 3K = 3 [ | > El Water distribution pipes
1000-HVAC-001 FLOW DIAGRAM Calculati
Increase factor 50 %
Material

Reference Acero ASME B36.10M ST¢ E |
|
Roughness coefficient 140 o
a |
Linear coefficient of expansion 0.000012 #A/mK =] — ‘
i} Diamete ) > % |
Referencd (§) Sieel ASME B36.10M ST40 (mm)  f© * e |
Libraries g:}g ‘.i ) Steel ASME B36.10 ST40 (in) !
DN20 | ) Copper ASTM B8EM Type B (mm) | ‘ ‘@ ‘ G !
@ DN25 (7)Copper ASTMB88 Type L (in) I , !
DN32 - T |
DNAD () Polybutylene ASTM D3309 (in) :
DNSO | .
DNg5 [ cance | !
DNg0 H |
DN100 102mm |
DN125 128 mm 008 B B TETT e '
) DN150 154 mm - f
|
Checks |
Maximum pressure loss 40000 Pajm ‘
Maximum velocity 120 m/s 1
|

Cancel

En el boton Consultar resultados aparecera resumido el calculo empleado para el dimensionamiento de la
tuberia.

‘Water distribution pipes (consult checks) [m] X

a Page preview {@} Setup é Print ﬂ Search ‘ﬁ Share Export ~ :: Enlarge window

Check: Maximum velocity
Maximum velocity: 1.20 m/s

Velocity: 0.49 m/s v

por B
D
1000- pi1 —
2
Where:
V  Velocity = 0.49 m/s
Qw Flow = 0.06 /s
D Internal dameter = 13 mm

Check: Maximum pressure loss

Maximum pressure loss: 400.00 Pa/m

1852 1,167
ANS |
AP =6,819] — =

Pressure drop: 307.32 Pa/m ¥

Where:

Ap Unitary pressure drop = 307.32 Pa/m
V  Velocity = 0.49 m/s

C Roughness coefficdent = 140.00

D Intemnal diameter = 13 mm

p Fluid density = 980.5 kg/m3

g Acceleration due to gravity = 9.8 m/s2

CYPE- 26



CYPETHERM HVAC - Manual del usuario

En el Listado de Resultados aparecera la tabla con todas las tuberias del proyecto.

Flow diagrams m] X

E Share @ Export ~

-

Ei Page preview Setup é Print ﬂ Search 'Q :‘-"

INDEX
1.-1000-HVAC-001 FLOW DIAGRAM
1.1.- Water distribution pipes
1.2.- Air handling units
1.2.1.- AHU General data
122- AHU-1
Checks
1.- 1000-HVAC-001 FLOW DIAGRAM
1.1.- Water distribution pipes
Pipe schedule
Water Material (Acero ASME B36.10M ST40 (mm))
Reference |Flow| Temperature | Unitary pressure drop | Loss of linear pressure | Velocity| Nominal diameter | Internal diameter | Length
(Us) (°C) (Pa/m) (Pa) (m/s) (mm) (mm) (m)
0.06 £0.0 304.59 914 0.49 DN10 13 2.00
0.06 65.0 307.32 922 0.49 DN10 13 2.00
0.06 80.0 304.59 914 0.49 DN10 13 2.00
Where:
Vinax 1.20m's
Poax 400.00 Pa/m
Material Acero ASME B36.10M ST40 (mm)
C 140
g 9.8 m/s?
Additive None

Increase factor 50%

Vaso de expansion

El sistema de expansion tiene la funcion de absorber las variaciones del fluido caloportador contenido en
un circuito cerrado al variar su temperatura, manteniendo la presién entre limites preestablecidos e
impidiendo, al mismo tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa de fluido.

Existen 3 tipos basicos de vasos de expansion:
- De tanque cerrado, que contiene un volumen de aire y agua con contacto entre ellos.
- De tanque abierto, (en desuso).

- Tanque de diafragma, que dispone de una membrana interior flexible que separa el aire y el
agua (el mas utilizado)

Volumen del vaso. Volumen del vaso seleccionado de catalogo.

Temperatura minima. La temperatura minima de un sistema de calor es normalmente la temperatura
ambiente en condiciones de llenado (por ejemplo 10°C). En el caso de un sistema de agua fria, la
temperatura minima es la temperatura de impulsién de agua de disefio,

Temperatura maxima. La temperatura minima de un sistema de calor es la temperatura de impulsion del
sistema. En el caso de un sistema de agua fria, la temperatura maxima es la temperatura ambiente (por
ejemplo 35°C).

Presion de llenado. La presién mas baja corresponde a la necesaria para mantener una presion positiva
en el punto més alto del sistema. (Normalmente sobre 70kPa-gage).
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Presion valvula de alivio. La presion valvula de alivio corresponde a la presion mas alta que puede
soportar el sistema, que es justo la presion a la que se abre la valvula de alivio.

Volumen de fluido en el sistema. El volumen de fluido en el sistema, corresponde a la cantidad total de
agua contenida en el circuito (tuberias, generadores, unidades terminales, etc.).

Volumen minimo requerido. Es el resultado de la férmula, se compara con el volumen del vaso
seleccionado de catélogo.

Célculo. Las férmulas empleadas vienen dadas por ASHRAE Hydronic Heating and Cooling.

Vaso de expansion cerrado.
[(v2/v1) — 1] — 3aAt

(Pa/Pl)_(Pa/PZ)

Ve =Vs

Vaso de expansion abierto.

V3
Ve =2V, [(— - 1) - 3aAt]
V1

De diafragma.
[(v2/v,) — 1] — 3aAt

V. =1,
ETE 1—(P/Py)

P, =P, + P, - (1—10%)

Py =Pa+Pmin(gage)

V=-
p

Donde,

Vit Volumen del vaso

Vs Volumen de fluido en el sistema

t1 Temperatura minima

t2 Temperatura maxima

P1 Presion a la temperatura maxima

P2 Presion a la temperatura minima

vl Volumen especifico del agua a la temperatura minima

v2 Volumen especifico del agua a la temperatura maxima
a Coeficiente lineal de expansion
At Diferencia de temperatura

Presion a la temperatura mas alta. La presion mas alta estd normalmente determinada por la maxima
presion admisible en el punto de la valvula de alivio sin que se abra, corresponde a la presién de alivio en
términos absolutos menos un 10%.

Presién a la temperatura minima. Corresponde a la presion de llenado pero en términos absolutos.

Valvuleria

El icono representado mediante una valvula, abre un panel de herramientas que contiene la valvuleria y
elementos de control. Al igual que ocurre con el resto de paneles de herramientas emergentes, el simbolo
representado mediante una chincheta sirve para dejar abierto este panel.

La incorporacion al plano de estos elementos queda reflejada en el plano y en la medicion.

D0 D R B A v B R T ruh § 0 0 2 5 [ B (] Gal
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Nombre

Valvula de corte

Vélvula de bola

Valvula de mariposa

Valvula de equilibrado estatico

Valvula de equilibrado dindmico

Valvula antirretorno

Filtro

Vélvula de alivio

Vélvula de vaciado y desagiie

Tapoén de vaciado

Manguito antivibratorio

Vélvula de 2 vias motorizada

Vélvula de 3 vias motorizada

Sonda de temperatura

Termdémetro manual

Sensor de presion diferencial

Manémetro manual

Detector de flujo

Contador

Centralita HVAC
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Representacién grafica
ASHRAE STD134

ASHRAE STD134

ASHRAE STD134

ASHRAE STD134

ASHRAE STD134

Strainer (ASHRAE F37)

Relief valve (ASHRAE STD134)

Drain valve (ASHRAE STD134)

Cap (ASHRAE F37)

Flexible coupling

Motorized 2-way control valve

Motorized 3-way control valve

Temperature transmitter

Thermometer (ASHRAE STD134)

Pressure sensor (ASHRAE STD134)

Pressure gage (ASHRAE STD134)

Flux detector

Water meter

Controller (ASHRAE STD134)
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Termostato Thermostat (ASHRAE STD134)
T
Desconector

Equipos de acumulacién, colector, baterias

A efectos de dibujo, es posible incorporar al proyecto estos elementos.
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VRF

= sl & - CYPETHERM HVAC - v2018 g - [S:\_\City Hall hvd] o %

Flow diagrams Floor plans. #h 1 @ @ @ (_.; Q@ @ '@' @'
FOREORAR=®{ H =—|E(80 *g§°=, A , 2 @%
;E;{'i\negmgl - E 13ﬂ I% u q%q e WR VRF | Aerothermal Multi-split .?:I{t VRV Edit /* |§|

Project Primary systems Secondary systems Water distribution TOSHIBA DAIKIN Edit Calculation
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X
m]
E3
B
=
1Y

Un sistema de VRF se compone de una determinada cantidad de unidades interiores, conectadas
mediante una red de tuberias de refrigerante a una unidad exterior.

Por donde comenzar: esquema de principio o planos de planta

Las maquinas introducidas en esquema de principio y planos de planta guardan relacion: cualquier
cambio en una maquina del esquema de principio se vera reflejado en planos de planta y viceversa.

e Sise haintroducido un esquema, al ir a planos y acceder al panel de las maquinas para colocar
una de ellas, en primer lugar aparecera un panel con la referencia de las maquinas introducidas
en el esquema de principio, es decir, el programa encauza al usuario a colocar en el plano las
unidades que ya han sido especificadas.

e Sise han introducido primero las maquinas interiores en los planos, después habra que ir a
esquemas a montar el esquema de principio.
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Disefio

H - &t - CYPETHERM HVAC - v2018.g - [S:\_\City Hall hvd] - O X

Fow diagrams Floor plans 4 '@ @ @ (_.; Q {’D @ 1@' @'

GREOESG=® {4 H == 8 8 =8 = , . 2 @&%

S;Tﬁ;l : E Gﬂ I% D 6 - . VTF Aerothemal Mu?ti:split ?ﬁl‘]'t VTV Efit / |§|

Project Primary systems ‘Secondary systems Water distribution TOSHIBA DAIKIN Edit Calculation
RADS +3| (-~ illE o=l o
ESQUEMA DE PRINCIPIO = — ,
7
Outdoor unit. heat pump (2 pipe) X Indoor unit. cassette (VRF) x
TOSHIBA TOSHIBA
Reference ‘ REEEWSMFD Administration (5./6] ‘
Required load capaciy 00 Equipment 4 way, compact {60 60) | [MMU-APOOSGMH 1-E(5800.6 Btu/h) = |
Equipment | Mini SMMSe =) [MCY-MHPO404HS Ei412869Buh) = Ta Instalation helght 350 m T
Installation height 000 m “a
Cooling wet bulb temperature 172 ¢ 'ﬁ
Design condition Hesating dry bulb temperature 210 C 'ﬁ
QOutdoor dry bulb temperature {coaling) B0 C 'i
Outdoor wet bulb tempersture heating) 70/ C Total required caoling capacity 0w T
Indoar dry bulb temperature (cooling) 190 C Required sensible cooling capacty 0w
Indoor dry bulb temperature (heating) 200 C Required heating capacity 0w
Checks Checks
Capacity code 40 Capaciy code 06
Total nominal cooling capacity 12kW Total cooling capacity 166120 W v
Nominal heating capacity 13 kW Sensible cooling capacity 146120 W ¥
Connected indoor units 8 L " | Heating capacity 4850w ¥ | ]
Capacity ratio within the permitted range 20=<0<130 % X + Consult checks
- X Consult checks —
=
Accept Cancel

Unidades interiores

Para cada tipo, hay una serie de tamafios con una potencia nominal de refrigeracion y calefaccion. Tras el
célculo, Esta potencia nominal sera corregida en funcion de las condiciones interiores de disefio, la
longitud de las tuberias y, finalmente, por la capacidad de la unidad exterior seleccionada. En el panel se
muestran las casillas de las cargas térmicas y las condiciones de disefio del espacio que van a climatizar,
y el programa comprueba que la unidad seleccionada es capaz de combatir dichas cargas.

En cuanto a la tipo “conductos”, como su propio nombre indica, esta disefiada para la conexion
de una red de conductos.

Impulsién de aire. En el lado de impulsién siempre habra que disponer un conducto de impulsion.
Una vez dispuesta la maquina en el plano, al presionar la herramienta de conductos, aparecen
los puntos de captura. Se dibuja la red de conductos con las rejillas o difusores. El caudal de las
rejillas se deja por defecto, ya que al dimensionar, el caudal de la maquina ser repartira
automaticamente entre las rejillas de manera ponderada en funcién de la carga térmica a repartir.

Retorno de aire. La posicion del retorno se hace directamente en el panel de la unidad interior:
posterior, en este caso habra que disponer de una red de retorno, o inferior, que se dejara
embocado a una rejilla en falso techo y recogera el aire directamente del espacio.
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Unidad exterior

Toda la red de las unidades interiores ira conectada mediante tuberias a una maquina exterior, que puede
ser de tipo Bomba de Calor (2 tubos), o con Recuperacion de Calor (3 tubos). La seleccién de un tipo u
otro determina el tipo de sistema.

Unidad exterior Bomba de calor (2 tubos). La maquina exterior proveera de frio a todas las unidades
interiores a la vez, o calor a todas las unidades interiores. Se han introducido las gamas: Mini SMMSe,
SMMSe, SMMSe-Alta Eficiencia.

Unidad exterior con Recuperacién de calor (3 tubos). La maquina proveera de refrigeracion a unas
unidades interiores y calefaccion a otras unidades interiores de manera simultanea. Para ello es necesario
colocar aguas arriba de cada unidad interior, una unidad de seleccién de flujo (también conocida como
“caja”, o “FS — Flow Selector”). Lo habitual es proveer de una caja por cada unidad interior, aunque
también es posible alimentar a varias unidades interiores con una misma caja.

e Capacidad de carga requerida: es el sumatorio de todos los cédigos de capacidad de las
magquinas conectadas al sistema.

e Temperatura de bulbo seco exterior (Refrigeracion): puede ser introducida por el usuario y
bloqueada, o si se deja el candado abierto, sera un dato traido de “Condiciones exteriores /
Temperatura de bulbo seco en verano”.

e Temperatura de bulbo himedo exterior (Calefaccion): puede ser introducida por el usuario y
bloqueada, o si se deja el candado abierto, sera un dato traido de “Condiciones exteriores /
Temperatura de bulbo himedo en invierno”.

e Temperatura de bulbo himedo de frio interior (refrigeracion): El valor nominal de catalogo es
19°C, y es la temperatura de bulbo himedo correspondiente a una temperatura de bulbo seco de
27°C y 50% de humedad relativa. Si el candado se deja abierto, cogera la media de la
especificada en las unidades interiores.

e Temperatura de bulbo seco interior (Calefaccion): El valor nominal de catélogo es 20°C. Si el
candado se deja abierto, cogera la media de la especificada en las unidades interiores.

e Codigo de capacidad, potencia de frio nominal y potencia de calor nominal: son datos propios de
catalogo del modelo seleccionado.

e Unidades interiores conectadas. Se compara la cantidad de unidades conectadas y se compara
con el maximo admisible.

e Ratio de capacidad dentro del rango permitido. Corresponde a la potencia total instalada dividido
entre la potencia de la maquina exterior en valores nominales. Cuando este valor supera el
100%, significa que la potencia instalada es superior a la que puede ofrecer la maquina, de lo
contrario, para valores que no llegan al 100% la maquina exterior quedaria sobredimensionada.

Tuberias de refrigerante

La tuberia se dibuja en unifilar en la pestafia esquemas. La seleccién del diametro de las tuberias de
refrigerante viene la suma de coeficientes de capacidad de las unidades aguas abajo (es decir, de la
capacidad térmica que trasportan), y de la situacion de la tuberia en el sistema. El programa selecciona
las tuberias correspondientes para cada tramo.

Unidades de seleccion de flujo

También conocidas como cajas, o unidades FS (Flow selector). Esta caja es un dispositivo que se coloca
en los sistemas 3 tubos, (cuando la exterior es “con recuperacion de calor”). Este dispositivo tiene 2
tuberias en un lado (que conectan con la interior) y 3 tubos en el otro lado. Su funcion es alimentar a la
unidad interior de bien gas, bien refrigerante, en funcion de las necesidades térmicas de cada momento.
En el caso de que una unidad esté conectada hasta la exterior sin pasar por ninguna caja de flujo,
entonces esa unidad se comportara como solo frio.

Derivaciones

Cada vez que una tuberia principal se bifurca para dar lugar a un ramal, lo hace mediante una derivacion.
No existe icono para este elemento ya que es el programa el que coloca en todas las bifurcaciones una
derivacion y selecciona el tamafio necesario.
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Colector

En ocasiones ocurre que la tuberia principal ha de alimentar a varias unidades interiores que se
encuentran a una distancia similar. En estos casos, mas que alimentarlas mediante una principal de la
gue salen varias derivaciones muy juntas una de la otra, es mas conveniente poner un colector con 4 u 8
salidas.

Dimensionamiento

El programa tiene implementada una base de datos interna con todos los parametros asociados a los
equipos (nombres de modelos, potencias asociadas a temperaturas de trabajo), asi como con todos los
parametros que determinan las interdependencias de sus conexiones (longitud maxima de tuberia desde
una unidad interior hasta la exterior en funcién del modelo exterior seleccionado, etc.). Al calcular el
sistema, el programa realiza las siguientes tareas:

Comprobaciones de los limites de disefio

Son comprobaciones relativas a longitudes maximas de tuberia, desniveles entre los equipos, cantidad de
equipos interiores conectados, etc. Estas comprobaciones dependeran de la unidad exterior seleccionada,
y se mostraran en el botén “Consultar resultados” de esta unidad exterior. En caso de que alguna de
estas comprobaciones no se cumpla, el programa advierte mediante un circulo rojo de advertencia en la
pantalla. Una vez disefiado un sistema en donde se cumplen todas las comprobaciones, el programa
genera un listado justificativo del sistema, asi como una medicion del total de elementos del sistema. Las
limitaciones para cada uno de los sistemas se muestran al final de este apartado.

Correccion de las potencias

Las capacidades nominales de calefaccién y refrigeracion de las unidades, son corregidas en funcion de
las temperaturas de disefio, longitud de tuberias hasta la maquina exterior, rango de capacidad, etcétera.

Calculo de tuberias

Selecciona los diametros segun el tramo.

Medicién de los elementos

Listado que contiene el recuento de todos los elementos del sistema disefiado.
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Limitaciones para cada uno de los 3 sistemas

Mini-SMMSe

” Unidad exterior

I

Tuberia 1
principal
L1
Derivacion L2 Colector
Primera al by cf d
. . derivacion
Diferencia de altura
entre unidades
interiores y _| |
exteriores H1 ivacié ) — T
Dervaciin Unidad interior
L3 . . . .
Longitud equivalente correspondiente a la tuberia mas larga L
Lengitud equivalente comespondiente a la tuberia mas alejada de la 12 derivacion Li Diferencia
- de altura
entre unidades
. . .
{ : interiores H2
/ e
Junta de derivacion
en Y A
y k- i S—
Valor admisible Seccion de tuberia
Longitud total de tuberia (tuberia de liguido, longitud real) 180m Li+l2+Ll3+a+h+c+d+e=+f
i Longitud real 100m
Longitud de |a tuberia mas larga L (*1) L1+L3+f
Longtud de Longitud eguivalents 125 m
tuberia Longitud méaxima equivalents de la tuberia principa 65 m L1
Langitud méxima equivalente de la tuberia mas alejada de la primera derivacion Li (*1) 35m La+f
Longitud maxima real de la tuberia de conexion a la unidad inferior 15m a b, cdef
Unidad exterior superior 30m —
; Altura enfre unidades interiores y exteriores H1
Diferencia de Unidad exterior inferior 20m —
altura
Altura entre unidades interiores H2 1am —

*1 La unidad interior mas alejada de la primera derivacion se denomina con la letra “A”.
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SMMSe
Junta de derivacion en T para la Junta de derivacion en forma de Y
c tuberia de liquido para la tuberia de gas
Unidad <Ej.1> <Ej.1
esclava 2
A B
Diferencia Unidad Unidad
de altura maestra esclava 1 ) Sstura
entre ) Tuberia de honzonlal
unidades Unidad conexion N
exteriores exterior de la unidad CORRECTO CORRECTO
H3<5m exterior <Ej.2> <Ej.2>
_ ) ) @ @]
Longitud equivalente correspondiente a la tuberia
Diferencia |Tuberia maés larga entre unidades exteriores LO <25m g
de altura |principal JuntaenY INCORRECTO
para Junta en T para
en!re L1 _'G: la tuberia de gas la tuberia de liquido INCORRECTO
unidades
exteriores ‘ Colector
H1<70m Derivacion L2
Tuberia de conexion
Primera de la unidad interior L7
derivacion
a | b c d e
L3 Unidad interior
Longitud equivalente correspondiente a la tuberia méas larga L <235 m Diferencia
X . P dealluraentre
Longitud equivalente correspondiente a la tuberia mas larga después de la 1* derivacion Li< 90 m N
unidades
interiores
JuntaenY L5 L6 H2<40m
Unidad interior 2
Valor L .
admisible Seccion de tuberia
" . : Menos de 34HP 300m LA+LB+Lla+Llb+Lc+L1+L2
ot e e . L+l 5 Lo+ 7201 be
quida, long 34HP 0 mas 1000 m (*6) crd+e+frg+h+itj
Longitud de la tuberia més larga L | Longitud equivalente 235m )
e 9 : LA+ L1+L3+L4+L5+L6+]
1 Longitud real 190m
Longitud Longitud equivalente de tuberia mas larga desde la primera dernivacion Li (*1) a0 m(*2) L3+ L4 +L5+L6+
ongitus
de tuberia | Longitud equivalente de tuberia mas larga entre unidades exteriores LO (*1) 25m LA+Lc (LA+LD)
Longitud maxima equivalente de | Longitud equivalente 120m (*3) 1
la tuberia principal Longitud real 100m (*3)
Longitud maxima equivalente de la tuberia de conexion a la unidad exterior 10m Lc(La, Lb)
Longitud maxima real de la tuberia de conexion a la unidad interior 30m a,b,cdefghij
Longitud maxima equivalente entre derivaciones 50m L2, L3, L4, L5 L6, L7
Altura entre unidades interiores y exteriores | Unidad exterior superior 70m (*4) (*7) -
Diterencia | 11 Unidad exterior inferior 40m (*5) -
dealtura | Aftura entre unidades interiores H2 40m -
Altura entre unidades exteriores H3 5m -

(*1). (D) es la unidad exterior mas alejada de la primera derivacion vy (j) es la unidad interior mas alejada de esa primera derivacion.
(*2) Siladiferencia de altura (H1) entre la unidad interiar y la exterior excede de 3 m, use 65 m o menos.

(*3) Sila capacidad maxima de la unidad exterior combinada es de 54 HP o méas, entonces la longitud equivalente méaxima esde 70mo
inferior (la longitud real es de 50 m o inferior).

(
(
(
{

Temperatura exterior Refrigeracion: 10 — 46 (BS)

— Longitud equivalente de la tuberia mas larga a partir de la pnmera derivacion Li

Calefaccion: -5-1

5.5 (BH)

— Longitud real de la tuberia principal L1 < 100m

— Diferencia de altura entre unidades interiores H2=3m

— Capacidad total de las unidades interiores combinadas: 90% - 105%
— 1saola CDU y hasta 20 HP
— Capacidad minima conectable de la unidad interior: unidad de 4 HP o mayor
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*4) Sila diferencia de altura (H2) entre las unidades interiores excede de 3 m, use 50 m 0 menos
*5) Sila diferencia de altura (H2) entre las unidades interiores excede de 3 m, use 30 m 0 menos
"8) La carga total de refrigerante es de 140 kg o inferior.

*T) Se puede extender hasta 90 m, con las condiciones siguientes:

<50m
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Indoor unit connecting pipe |
First branching

L3 4

Y-shaped branching joint

Indaor unit

The lengest piping length: L

[ ;
1 The longest piping length from theFirst branch: Li
| The longest piping lengh in Flow selecior unit grevp - Ln
L4
L5 L6 — L7 L8
Flow m . n (o]
Selector (m) (n}
unit i ] | |
Indoor unit H4
L9

Indoor unit connecting p pel
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It Allowable Pi
em value Ipes
o Less than 34 HP or less 300 m LA+La+Lb+Lc+L1+L2+L3+
real Iéngthl ' 34 HP or more |':91n terdrerirgaheivicke
L +m+n+o+rp+g+r+s+t+u
Farthest I th L {*1)(*3 Equivalent length | 200 m {*2) La+Lo+L1+L3+L4+L5+L6+LT+LE
arthes ng len * +Le+L1+L3+Ld+L5+LE+LT+LE=0
Piping length L (*1) (*3) Real length 80m |
H2 3 Equivalent length 100 m
2=3m
Max. equivalent length of Main Real length 35 m L1
piping (*12) Hos3 Eguivalent lzength 120 m
<=M el length 100 m
Pipe length | Farthest equivalent piping length from the first | H2= 3 m 50m L3+L4+L5+LE=LT+LE+0,
branch Li{*1) H2=3m B5m L3+L8+s+u
Farthest equivalent piping length between cutdoor units LO (*1) 15 m La+le (LA+LB)
maximum squivalent piping length of pipes connected to outdoor

units 10m Le (La, Lb)

Maximum real length of terminal branching section to indoor 30m a+f, beg, c+h, dei, o<, k, |

unite
Single port type 15m f,g. hij
Maximum real length of between Flow Selec- ~Mge porhyp — = !
tor unit and indoor unit Multi port type (,15,,',' (Tﬂ) P, G, T, 8+t, s+u
ot
Maximum equivalent length between branching section 50m L2, L3, L4, L&, L9
Height between outdoor and Upper outdoor units 70 m (*3) -
indoor units H1 (*7) Lower outdoor units 30 m (*6) -
Height i i Upper outdoor units 40 m
difference He ght between indoor units EP < -
H2 {*T) Lower outdoor units (*4) 15 m -
Height between cutdoor units H3 {*5) 5m -

<In case of connecting single port type Flow Selector unit and a branch of Multi port type Flow Selector unit to the indoor
units.>

IMaximum eguivalent length indoer units in group control by one single port Flow

Selector unit Ln 30m LB+LT+LE+o

(Ex_) In case of wiring to the indoor
unit (m): LY+=m = 15m
In case of wiring o the indoor
unit (n): L7+L&+n = 15m

Multi port type 20m g+t g+u = 50m

Height difference between indcor units in group confrol by one Flow Selector 05m

unit H4 o -

Maximum real length between Flow Selector unit | Single port type 15 m
and indoor unit (*2)

*1: Farthest outdeor unit from the first branch: {C), farthest indoor unit: o)
*2- When connecting the multiple indoor units to the single port type flow selector unit, wire the indoor unit to the remote controller fo
the single port type flow selection unit.
*3: Allowable walues for length equivalent to furthest pipe are shown below and they vary according o performance rank of outdoor
unit.
22410 56.0 : 180m, 61.5 to 112:195m, 120:200m.
*4: When system capacity is greater than 25 HP, height difference between indoor units is limited to 2 m. If the piping exceeds 2 m
with a capacity greater than 25 HP there may be a case of capacity shortage in cocling.
*5. Ensure that the header unit is installed below all connected follower cutdoor unit{s).
Possible product failure may oceur if header unit is installed above any follower unit(s).
*B: 40m is possible for a system that uses only the flow sslsctor unit (multi port type), whaose all the indoor units are 3HP or higher,
and working ambient temperature is 0°C or higher.
*7: As for 44HP to S4HP, contact our agent.
*8: If the height difference {H2) between indoor unitz excesd 3 m, set 50 m or less.
*S- Total charging refrigerant is 140 kg or less.
*10: The total piping length in one FS unit in case of branching to 4 : 120m (p + g +r+ s+t + u), In case of branching to 6 : 120m.
*11: Length of whole pipe should be shorter than S0 m in one branch.
*12: As for 42HP to S4HP, contact cur agent.
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MULTISPLIT

Disefio. El usuario coloca las unidades interiores (entre 2 y 5 unidades) en los espacios, y la unidad
exterior, en el exterior del edificio. En esquema de principio, cada una de las unidades interiores se
conecta mediante una tuberia de refrigerante que llega hasta la unidad exterior.

Dimensionamiento. Al dimensionar (en esquema), el programa selecciona de manera automatica el
modelo de unidad interior necesario para cubrir la carga térmica, y el modelo de unidad exterior para
abastecer las unidades interiores conectadas.
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Disefio

A diferencia de los sistemas VRF, en los sistemas multisplit cada una de las unidades interiores tiene una
tuberia que llega hasta la unidad exterior. Es decir, una unidad exterior 5x1, tendra 5 salidas de
refrigerante, una para cada unidad interior.

En cuanto al tamafio del equipo, por defecto esta seleccionado el mas pequefio, y sera seleccionado el
adecuado al dimensionar.
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Unidad interior. de cassette X

Unidad exterior. multisplit

TOSHIBA TOSHIBA
. Referencia
Referencia
Unidades interiores conectadas 2
Equipo RAS-MI0SMUV-E -
Equipo RAS-ZM14S3AVE +| G
Cota de instalacién 000 m
Cota de instalacion 000 m G
Temperatura de bulbo himedo de refrigeracion 190 'C Condiciones de disefio
Temperatura de bulbo seco de calefaccion 200 C Temperatura de bulbo seco exterior (refigeracién) 350 C T
Temperatura de bulbo himedo exterior (calefaccién) 70 C G
Potencia total requerida de refrigeracion 0w G Temperatura de bulbo himedo interior (refigeracidn) 190 °C G
Potencia requerida de calefaccion 0w G Temperatura de bulbo seco interior (calefaccion) 200 °C TGa
Comprobaciones Comprobaciones
Unidad exterior RAS-2M14S3AV-E Combinacian 10+10
Unidades interiores conectadas 2 Unidades interiores conectadas 2:z2%
Longitud de tuberia hasta la exterior 6.00<20.00 m ¥ Longitidictldeiiibaiia 90053000 m ¥
v
Capacidad nominal total de refiigeracion 2700W Diferencia de altura entre unidades interiores y exteriores 0.00 <10.00 m
i i . Capacidad nominal total de refrigeracion 4000 W
Capacidad nominal de calefaccion 4000 W
. . . Capacidad nominal de calefaccicn 4400 W
Capacidad corregida total de refrigeracion 270020 W ¥ X X X L
Capacidad corregida total de refriigeracion 4000W
Capacidad corregida de calefaccion 400020 W ¥ Capacidad corregida de calefaccion 4400 W
’ v Consultarcomprobaciones] [,{ Cmsmwmmpmbamnes]
Cancelar Aceptar

Unidades interiores conectadas. Se lee la cantidad de unidades interiores conectadas.

Equipo. En funcion de las unidades interiores conectadas y de la potencia requerida, el programa
selecciona automaticamente la unidad exterior.

Cota de instalacion. El programa lee a qué cota se encuentra.

Temperatura de bulbo seco exterior (Refrigeracion). Puede ser introducida por el usuario y
bloqueada, o si se deja el candado abierto, sera un dato traido de “Condiciones exteriores /
Temperatura de bulbo seco en verano.RANGO [-10,46] para los 6 modelos”

Temperatura de bulbo himedo exterior (Calefaccién). Puede ser introducida por el usuario y
blogueada, o si se deja el candado abierto, sera un dato traido de “Condiciones exteriores /
Temperatura de bulbo himedo en invierno. RANGO [-20,24] para los 3 primeros y [-15, 24] para
los otros 3 modelos”

Temperatura de bulbo himedo de frio interior (refrigeracién). El valor nominal de catalogo es
19°C, y es la temperatura de bulbo himedo correspondiente a una temperatura de bulbo seco de
27°C y 50% de humedad relativa.

Temperatura de bulbo seco interior (Calefaccion). El valor nominal de catalogo es 20°C.

Combinacién. Son los cédigos de los modelos de las interiores conectadas. En funcién de esta
combinacion, se corrige la capacidad que ofrecen las unidades interiores. Esta correccion la
realiza automaticamente el programa recurriendo a unas tablas que normalmente vienen en el
catalogo del fabricante.

Longitud total de tuberia. La suma de todos los tramos de tuberia del sistema.

Potencia de refrigeracion/calefaccion nominal y corregida. Potencia de frio/calor que ofrece la
magquina una vez tenido en cuenta la combinacion, la temperatura interior y exterior de disefio, la
longitud total de tuberia.

El programa tiene implementada una base de datos interna con todos los datos de catalogo de los
equipos (nombres de modelos, posibles combinaciones), asi como con todos los parametros que
determinan las interdependencias de sus conexiones (longitud maxima de tuberia desde una unidad
interior hasta la exterior en funcion del modelo exterior seleccionado, etc.).
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TOSHIBA - Multisplit

INDOOR UNITS

Type Model Code Cool. Heat.

kw kW

Wall Daiseikai Classic ~RAS-B10N3KVP-E 10 2.7 4.0
Wall Daiseikai Classic  RAS-B13N3KVP-E 13 3.7 5.0
Wall Daiseikai Classic ~RAS-B16N3KVP-E 16 4.5 5.5
Wall Monza RAS-M07N3KV2-E1 07 2.0 2.7
Wall Monza RAS-B10N3KV2-E1 10 2.7 4.0
Wall Monza RAS-B13N3KV2-E1 13 3.7 5.0
Wall Monza RAS-B16N3KV2-E1 16 4.5 5.5
Wall Monza RAS-B22N3KV2-E1 22 6.0 7.0
Wall Monza RAS-M24N3KV2-E1 24 7.1 8.1
Cassette 60 x 60 - RAS-M10SMUV-E 10 2.7 4.0
Cassette 60 x 60 - RAS-M13SMUV-E 13 3.7 5.0
Cassette 60 x 60 - RAS-M16SMUV-E 16 4.5 5.5
Duct - RAS-M07G3DV-E 07 2.0 2.7
Duct - RAS-M10G3DV-E 10 2.7 4.0
Duct - RAS-M13G3DV-E 13 3.7 5.0
Duct - RAS-M16G3DV-E 16 4.5 5.5
Floor Silverstone RAS-B10UFV-E1 10 2.7 4.0
Floor Silverstone RAS-B13UFV-E1 13 3.7 5.0
Floor Silverstone RAS-B18UFV-E1 18 5.0 6.0
OUTDOOR UNITS

Type Model Code Cool. Heat.

kw kW

Multisplit RAS-2M14S3AV-E 2 4.0 4.4
Multisplit RAS-2M18S3AV-E 2 5.2 5.6
Multisplit RAS-3M18S3AV-E 3 5.2 6.8
Multisplit RAS-3M26S3AV-E 3 7.5 9.0
Multisplit RAS-4M27S3AV-E 4 8.0 9.0
Multisplit RAS-5M34S3AV-E 5 100 120

Dimensionamiento
Al dimensionar, el programa realiza las siguientes tareas:

Cargas recintos. El programa traslada las cargas térmicas del espacio al panel de la unidad interior, asi
como las condiciones de disefio, y el programa selecciona el modelo de unidad interior capaz de combatir
dichas cargas. En el caso de que haya dos maquinas en el mismo espacio, la carga se reparte
automaticamente entre las dos.

Potencia corregida. La potencia nominal de refrigeracion y calefaccion sera corregida automaticamente
por el programa en funcién de las condiciones de interiores y exteriores de disefio, la longitud de las
tuberias y la combinacién de unidades interiores y unidad exterior.

Selecciodn de tuberias. La tuberia se dibuja en unifilar. La seleccion del diametro de las tuberias de
refrigerante es fija y viene determinada por el modelo de la unidad interior. EI programa comprueba que la
longitud de tuberia hasta la exterior no supera el maximo permitido, ni la suma total de las tuberias supera
el maximo permitido.

Comprobaciones de los limites de disefio. Son comprobaciones relativas a longitudes maximas de
tuberia, desniveles entre los equipos, cantidad de equipos interiores conectados, etc.

Resultados

Informe de célculo. Al pulsar el botén de “Listados”, el programa genera un Informe de resultados que
contiene toda la informacion relativa al sistema.

Cuadro de materiales. Listado que contiene el recuento de todos los elementos del sistema disefiado.
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AEROTERMIA

La aerotermia es un sistema bomba de calor que produce agua caliente para calefaccién y ACS, con
posibilidad de inversion del ciclo para frio. Es un sistema partido que consta de una unidad interior y otra
exterior, y un posible acumulador de ACS.
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Disefio

El panel comprende la unidad interior y la exterior, asi como un posible acumulador.

Extenior Estia unit

TOSHIBA
Reference Aerothermal TYPE 2 - House 4A
Qutdoor unit Interior unit Storage
Model |HWS-1604H8-E1 (lI-50Hz) vl Meodel | HWS-1404XWHM3-E1 Vl Model IHWS—15{}1CSHM3-E1 vl
Installation height 1320 m Gm || Installation height 1320 m T || Installation height 1320 m
Refrigerant pipe
Tube length 750 m
Heating Cooling
Required capacity | Thermal zone v] [iApartmenMA? Vl Required capacity o w
Leaving water temperature 5500 *C Leaving water temperature 700 °C
Qutdoor air dry bulb temperature -10.00 °C T Qutdoor air dry bulb temperature 2420 °C "l
Checks
Refrigerant pipes Water pipes
Liquid 10 mm Water outlet 35 mm
Gas 16 mm Water inlet 35 mm
Tube length 500<750<3000 m v
Storage
Elevation difference 0003000 m ¥
Accumulator volume 150.00 1
Resistencia eléctrica 2700 W
Heating Cooling
Nominal capacity 16000 W Mominal capacity 13000 W
Corrected capacity 11340 £ 9444 W X Corrected capacity 0213958 W ¥
Consumption 4366 W Consumption 3634 W
cCop 216 EER 3.88
Nominal water flow 2748.00 I/h Nominal water flow 2238.00 I/h
Flow temperature 2000<55.00=55.00 °C ¥ Flowtemperature 7007002500 °C ¥
Outdoor air dry bulb temperature -20.00 <-1000<25.00 *C ¥ Outdoor air dry bulb temperature 100024204300 °C ¥ ||
Back up resistance 3000 W
Dimensions Outdoor unit Interior unit Storage
Height 090 m 053 m 109 m

Cota de instalacién. Se leen las cotas a las que se encuentran la interior y la exterior y se
comprueba que el desnivel entre ellas no supere el maximo permitido.

Longitud de tuberia. Se comprueba que la longitud no excede del maximo permitido.

Potencia requerida. Carga térmica que ha de cubrir el equipo, corresponde a la de la zona.

Temperatura de agua de salida. Temperatura de disefio que sale del equipo. En el mismo panel
en la parte de comprobaciones se controla que el valor se encuentra dentro del rango permitido.
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Temperatura exterior bulbo seco del aire exterior. Si el candado permanece abierto, este dato
seré leido de las condiciones exteriores de disefio introducidas en Opciones generales /
Condiciones exteriores de disefio. Se comprueba que el valor se encuentra dentro del rango
permitido.

Capacidad nominal. Es la potencia térmica que ofrece el modelo en condiciones nominales de
frecuencia del compresor.

Capacidad corregida. Es la potencia de calefaccion y refrigeracién que ofrece el equipo en
funcién de las condiciones exteriores y la temperatura de impulsién. Se realiza la comprobacién
gue este valor es superior a la potencia requerida.

Consumo. Consumo eléctrico del equipo para esas condiciones de trabajo.

COP y EER. Coeficiente de operacién para refrigeracion y calefaccion que ofrece la maquina
bajo esas condiciones de trabajo.

Calefaccion Refrigeracion

Modelo Unidad exterior T impulsién kw kw
Estia Alfa HWS-804H-E1 (I-50Hz) 55°C 8.00 6.00
Estia Beta HWS-1104H-E1 (I-50Hz) 55°C 11.20 10.00
Estia Gamma HWS-1404H-E1 (I-50Hz) 55°C 14.00 11.00
Estia Sigma HWS-P804HR-E1 (I-50Hz) 60°C 8.00 6.00
Estia Omega HWS-P1104HR-E1 (I-50Hz) 60°C 11.20 10.00
Estia Beta Y HWS-1104H8(R)-E1 (I1I-50Hz) 55°C 11.20 10.00
Estia Gamma Y HWS-1404H8(R)-E1 (I11-50Hz) 55°C 14.00 11.00
Estia Delta Y HWS-1604H8(R)-E1 (I1I-50Hz) 55°C 16.00 13.00
Resistencia de apoyo

Unidad Interior kw

HWS-804XWHM3-E1 3

HWS-804XWHT6-E1 6

HWS-804XWHT9-E1 9

HWS-P1104XWHM3-E1 3

HWS-P1104XWHT6-E1 6

HWS-P1104XWHT9-E1 9

HWS-1404XWHM3-E1 3

HWS-1404XWHT6-E1 6

HWS-1404XWHT9-E1 9

Depésito Volumen (L)

HWS-1501CSHM3-E 150

HWS-2101CSHM3-E 210

HWS-3001CSHM3-E 300

Dimensionamiento
Para dimensionar la aerotermia es necesario conocer qué potencia térmica ha de cubrir.

La potencia térmica sera la maxima simultanea del conjunto de recintos a los que abastece, es decir, la
potencia de la zona.
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Circuito. En el panel del circuito la informacién queda dividida en los siguientes bloques:

Descripcion. En “tuberia” y “sistema” se definen las caracteristicas fisicas del suelo elegido de
catalogo. En las pestafias calefaccion y refrigeracion se configuran los parametros de trabajo del
sistema. Al dimensionar, algunos de estos datos seran leidos del recinto, tales como las cargas
térmicas y las temperaturas de disefio.

Trazado. Todos los datos relativos a la tuberia del suelo radiante. Tras el dimensionamiento se
observa cémo las areas y las longitudes de tuberia son actualizadas.

Suelo del recinto. Valores relativos a la trasmitancia de los materiales del suelo.

Resultados de calculo. Se comprueba que la potencia aportada por el recinto es superior a la
potencia requerida en el recinto.

Trazado. Una vez definido el suelo radiante, representado mediante un area de color rojo claro, se define
el recorrido del circuito mediante el boton “Trazado”. Se permite la seleccion del tipo de trazado y el
margen de separacion al borde del &rea. El trazado del circuito se acaba de generar al definir el punto de
entrada y salida del circuito, que sera generalmente bajo la puerta.
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Generar circuitos. Para realizar los dos pasos anteriores, existe un boton que combina ambos procesos
(realizar circuito y trazado) y ademas lo aplica de manera simultanea en todos aquellos espacios en cuya
tipologia tenga una temperatura de disefio de calefaccién. En primer lugar aparece el panel antes visto de
los circuitos, y tras aceptar aparece un panel para filtrar en qué recintos se desea aplicar o excluir la
generacién automatica del suelo radiante. En cuanto al punto de inicio de los trazados, el programa
detecta automaticamente el punto bajo las puertas, en caso de que haya puertas definidas en el IFC.
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Area periférica. Tal y como se especifica en la norma, existe la posibilidad de definir un area periférica,
cuyo propdsito es permitir una temperatura superficial mayor en una reducida area bajo la ventana, con el
objetivo de alcanzar una mayor potencia instalada.

Colector. Es el elemento que recibe el agua del equipo de produccion, generalmente una caldera, y lo
bifurca en los circuitos. En su definicién se incluyen los elementos que determinan la regulacion del
caudal de los circuitos.

Tuberia de conexién. Una vez definidos los circuitos de suelo radiante en los espacios, se conectan los
trazados mediante una tuberia que llega hasta el colector.
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Obstaculo. Finalmente, el obstaculo es una herramienta que sirve para definir un area por la cual el
trazado no puede trascurrir. Si se esta trabajando con un modelo IFC en que han sido definidos pilares, se
observa cémo el programa los trata como obstaculos impidiendo al trazado atravesarlos.
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EMISORES TERMICOS
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Colocacion de radiadores. Si se esta trabajando con un modelo BIM, el programa detecta las ventanas y
al implementar el emisor en el plano se observa cémo las franjas de debajo de las ventanas aparecen
capturables. Basta con hacer un solo clic sobre la linea capturables de la ventana para que se coloque el
elemento.

Generacion automatica de radiadores. Esta herramienta permite generar de manera automatica
radiadores bajo la ventana de todos los recintos del proyecto en los que se haya definido una temperatura
de disefio de calefaccion.

Dimensionamiento

En la biblioteca se define la potencia térmica que ofrece cada elemento en condiciones estandar (dato de
catalogo). Al calcular el programa realiza las siguientes acciones:

- Radiadores. Corrige la potencia, dimensiona el nimero de elementos necesarios, y comprueba si
se cubre la potencia requerida.

- Panel radiante. Corrige la potencia y comprueba si se cubre la potencia requerida.
- Toallero. Corrige la potencia y comprueba si se cubre la potencia requerida.

- Radiador eléctrico. Solamente comprueba si se cubre la potencia requerida.
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Potencia corregida. La emision calorifica de un radiador o panel varia en funcién de las temperaturas, y
puede determinarse por la siguiente ley exponencial (UNE-EN-442)

tm — ta\"
Q= QSO( "5 a)
Q: Potencia corregida del elemento
Qso: Emision calorifica a (t,, — t,) = (70-20)=50°C
tm: Temperatura media
ta: Temperatura de disefio del recinto
te: Temperatura de entrada
ts: Temperatura de salida
n: Exponente de la curva caracteristica del emisor

La temperatura media se calcula segiin una condicion:

Si
ts—t
= 2>07
te_ta
. _t€+ts_75+65_70ac
w2 2
Si<0.7;
t, —t
Int—1¢
s_ta
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CONDUCTOS

Disefio

El procedimiento de disefio de una red se realiza de la siguiente manera:
- Introduccion de tramos rectos de conductos
- Introduccion de rejillas o difusores

- Dimensionamiento de conductos mediante el botén “Dimensionar”
- Generacién de uniones
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Tramo recto. Para dibujar un tramo recto es necesario tener en la biblioteca al menos un material, que sera
generalmente de chapa o fibra. En el panel puede observarse que cada tramo recto tiene definido por
defecto unas dimensiones, longitud y caudal, valores que se actualizaran automaticamente tras pulsar el
boton “Dimensionar”.

Elementos de difusidn. El caudal de la red viene determinado por las rejillas y difusores que son
insertados en la red. En la biblioteca de rejillas y difusores donde se detallan los modelos disponibles a
utilizar en el proyecto asi como sus rangos de trabajo. Puede cargarse la biblioteca genérica (flecha azul),
u otra biblioteca de catalogo introducida y guardada por el usuario.

A cada rejilla o difusor colocado en el plano, se le asignara el caudal que le corresponda (el de
ventilacién, o el de un climatizador).

En el caso de las unidades interiores de conductos de multisplit y VRF, la red ya es capaz de reconocer el
caudal que lleve la maquina y repartirlo entre las rejillas.

Dimensionamiento de la red. Al pulsar el boton “Dimensionar” ubicado en el bloque de calculo, se
realiza el arrastre de caudales por la red, se escoge las dimensiones de cada uno de los tramos y se le
asigna una referencia, se ordena el listado de conductos poniendo en primer lugar el camino critico en
cuanto a pérdida de presion.
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Generacion uniones. El procedimiento habitual es, una vez dimensionada la red, generar
automaticamente las uniones. En cuanto al panel que le sigue, lo habitual es que el “check” de borrar
existentes esté marcado, ya que eso significa que las uniones generadas anteriormente seran
machacadas y creadas de nuevo acorde a los tramos que tienen que unir.

Eliminar uniones. Cuando se esta trabajando en el disefio de la difusion de una red es habitual mover
los elementos, hacer copias de tramos, simetrias, etc. Es aconsejable eliminar todas las uniones y volver
al unifilar para poder realizar este tipo de operaciones con mas agilidad.

Mover y ocultar etiqgueta. Ademas de escoger las variables que se desean mostrar en “Opciones
generales / Opciones de dibujo de planos”, es posible mover estas etiquetas de manera individual u
ocultarlas para despejar el plano por ejemplo cuando se repite la misma informacién en un gran nimero
de elementos.

Partir y unir conducto. Permite realizar una divisién en un tramo recto o una unién de dos tramos rectos
consecutivos.

Dimensionamiento

Método de friccién constante. El método de friccién constante para el dimensionamiento de conductos es
probablemente el mas utilizado universalmente, principalmente para el dimensionamiento de sistemas de
conductos de impulsion, retorno y extraccion. Este método de dimensionamiento automaticamente reduce
la velocidad del aire en la direccion del flujo de aire. Esto significa que, antes de disefiar la red, es
necesario determinar un valor de pérdida de friccion o presion estéatica por metro equivalente de conducto,
y que esa pérdida de presion en Pascales partido metro se usara constantemente a lo largo del disefio.

En consultar resultados de cada tramo recto aparece detallado el método de dimensionamiento empleado.

Duct-Straight duct (consult checks) m] X

& Page praview Setup Q Print ﬂ Search w Share @ Export ~ :D: Enlarge window

-

Loss of linear pressure

The loss of linear pressure, due to the friction of a fluid flowing through a duct, can be calculated using the
Darcy equation.

&

m

_fp
L D

h

Where:

APJL oss of linear pressure = 0.32 Pa/m
f Friction factor = 0.0229
P, Velocity pressure = 4 Pa

Dy, Hydraulic diameter = 267 mm
0.32 <0.95 Pa/m ¥
Ref: 'ASHRAE Duct Design’
Eriction factor

For turbulent flow, the friction factor can be obtained using the Altshul-Tsal formula.

023
£ 68
=011 —+—

h (=

si 120018 f=1"
si f'<0.018 — f=0.85- /'+0.0028

f  Provisional friction factor = 0.0229
f  Definitive friction factor = 0.0229

= Roughness coefficient = 0.09 mm
D,

h Hydraulic diameter = 267 mm -

Opciones de calculo para conductos. En este panel se definen pardmetros comunes al criterio de
dimensionamiento de todo el proyecto. En cuanto a las dimensiones disponibles, es posible eliminar o
afadir dimensiones.
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Design options for ducts X

Checks

Maximum velocity

Maximum pressure loss

[10.00{F3

095 Pajm

Design

Maximum allowable aspectratio

Dimensions for rectangular ducts

Dimensions for round ducts

Caida de presion maxima. Para el dimensionamiento de conductos a baja presion, el valor de la caida de

presion suele estar comprendido en el rango de 0.8-1.0 pascales por metro (Pa/m), o 0.1 pulgadas de
agua (in.w.g.) por 100 ft equivalentes de conducto.

Relacion de aspecto. En conductos rectangulares, es el ratio entre el ancho y el alto. Es conveniente
mantener la relacion de aspecto tan proxima a 1 como sea posible con el objetivo de minimizar la pérdida

de friccién asi como el coste inicial.

Célculo de uniones. Las uniones son los codos, transiciones y bifurcaciones que unen los tramos rectos
de la red. La geometria de estas piezas asi como el calculo de la pérdida de presion que ocasionan en el
flujo de aire que las atraviesa vienen determinados en funcion de los estandares de fittings de ASHRAE.
Es posible consultar estos datos mediante el panel de cada unién. Para incorporar estas uniones en la
red, es posible realizarlo de manera manual, pero este procedimiento es muy inusual, sélo se utilizaria si
se desea realizar un tramo con unas caracteristicas muy especificas.

H
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Duct-Hbow {consult checks)

[} Page preview &5 Setp L Print [ Search

BIREACRIE W&

O Share 2 Export + [ Enlarge window
JEL

85 - Code "ASHRAE Duct Design': CR3-1, Elbow, Smooth Radius, Without Vanes
Fmst

Dimensions

W Width = 250 mm

r Rotation radius = 250 mm
@ Rotation angle = 90°

Transverse section area = 0.05 m?
Flow (supply) = 200 I/s
Velodty = 4 m/s

Air density = 1.2 kg/m?3

PV Velocity pressure = 10 Pa
Co Fitting loss coefficient = 0.23
AP Pressure drop = 2 Pa

AP=Co-P

Ref: "ASHRAE Duct Design’

m
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Resultados

Listado de conductos. Al generar el listado de conductos, se observa que en primer lugar aparecen los
tramos ordenados del camino critico. A cada tramo se le ha asignado una referencia, la cual puede ser
mostrada en el plano para su identificacion. Cada red aparece en una tabla diferente diferenciada
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mediante una cabecera. Para identificar las redes con mayor facilidad es aconsejable dotar a cada tramo
recto de conducto inicial de la red de un nombre y bloquearlo con el candado.

Medicién de conductos. Para realizar la medicion de redes de conductos, se distingue entre la medicién
de los rectangulares y circulares.

En el caso de los conductos rectangulares, se ha seguido el procedimiento descrito en la norma “UNE-
100716 Medicion y cuantificaciéon de la superficie exterior de los conductos de aire de chapa metalica de
seccion rectangular”, en donde se detalla un método para realizar la medicion total de tramos rectos y
piezas. El resultado sera un monto total de superficie de material.

En el caso de los conductos circulares, el resultado sera una cantidad en metros separada por distintos
diametros, y un listado de piezas de union estandarizadas.

Open BIM

Los programas han sido creados para trabajar en modo BIM, no obstante, también es posible utilizarlos
de manera independiente.

Con modelo BIM

Qué contiene un proyecto BIM

Un proyecto BIM consta de un continente (carpeta) que se aloja en un servidor (BIMserver.center) y varios
archivos IFC: uno que contiene la geometria 3D del edificio (generador) y el resto que contiene las
instalaciones.

Programa iniciador
El IFC que contiene la geometria 3D del edificio es el primero que ha de generarse.

Los IFC de las instalaciones leeran el IFC de arquitectura y posteriormente generaran sus propios IFC con
las instalaciones que cubriran las condiciones de confort del edificio.

Este generador de geometria puede ser IFC Builder, Revit u otro capaz de generar IFC geométricos.

IFC Builder

Es un programa para generar IFC, que contendran la geometria 3D y los nombres de los recintos.
Ademas de generar un IFC es también capaz de mostrar en 3D todas las instalaciones juntas.

Complemento Open BIM

Se ha desarrollado otra aplicacion llamada “Complemento Open BIM para Revit”. Este mddulo instala en
la interfaz de Revit, en la pestafia “Add-Ins”, dos botones que permiten una correcta comunicacién entre
Revit y los programas de CYPE.

Este complemento se utiliza en el caso de que Revit sea el originador de la arquitectura del edificio, y el
resto de instalaciones se desarrollen con CYPE. Una vez desarrolladas, se devuelven los IFC que
contienen las instalaciones a Revit.
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Archivos IFC de las instalaciones

Crear el vinculo BIM. Para conectar el archivo con el que se esté trabajando con el modelo BIM
anteriormente creado (bien con IFC Builder o bien con Revit), hay que ir al botdn “Importar”. Ahi se
seleccionara el proyecto. El archivo queda vinculado a ese proyecto, y cuando el proyecto presente alguin
cambio, o haya nuevos o eliminaciones, el programa avisa automaticamente emitiendo un parpadeo del
icono Actualizar.

Ubicacién de los archivos. Los archivos de los programas (“.hva”, “.cbim”, etc) pueden estar guardados en
cualquier ubicacién del ordenador, lo que compone “el proyecto BIM” son los archivos “IFC” que se
generan, sin embargo, es imprescindible que todos los archivos “IFC” generados por estos programas se
encuentren en la misma carpeta.

] Bdemal wall
[ Partitions
[ Basement wall
[ Defences
~ HFoorslabs
B Screed
[] Intemal floor slab
[ Fat roof
“ Openings
I Door
W Window
" BIM model
~ Air conditioning
[ Ducts
[ Themal emitters
E [ Airterminals
[ VRF equipment (Toshiba)
W Fumiture
[ Generic elements

LalCelCallallslCa]l ol o Callell alLallellal ailallell el o]l

2 9222

Materials
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Sin modelo BIM

Al trabajar sin modelo BIM el programa funciona de manera independiente. En este modo se trabaja
unicamente con el archivo de CYPETHERM HVAC “.hvd”.

Si se desea que el programa compruebe que los equipos cubren las cargas térmicas, es posible dibujar
las plantas en el panel izquierdo, crear los espacios en el botdn “Space” y teclear las cargas térmicas.

[~ gl @ e - CYPETHERM HVAC - v2018.g - [S\CYPE Ingenieros\Examples\CYPETHERM HVAC\New_hvd]
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GENERACION DE DOCUMENTOS

Planos

Composicion de planos

Mediante el segundo botén representado por un plotter, es posible realizar una composicion de planos en
el formato que se elija (PDF, DWG o DXF) y guardarla.

Si lo que se desea es realizar una exportacion mas inmediata a CAD del plano actual, existe la opcién de
dar al botén “Imprimir” (derecha).

Tamafos de papel

Esquemas de principio. Se trabaja en espacio papel, es decir, cada esquema ya tiene definido su
tamafio. En el programa vienen por defecto los tamafios estandarizados segun 1SO 216 (milimetros) y
ANSI (pulgadas).
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Planos de planta. Se trabaja en espacio modelo, es decir, las dimensiones de la arquitectura y sus
instalaciones son a tamafio real. Por tanto, para sacar en papel los planos, es necesario definir una escala
para todo el modelo. Esta escala se define en Opciones de proyecto / Opciones capa.
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Tamarfo de los textos

En ese mismo panel se define la altura de los textos que tendran en el papel. Los tamafios
estandarizados segun la ISO 3098-0:1997 Technical Product Documentation:

1.8 mm, 2.5 mm, 3.5 mm, 5.0 mm, 7.0 mm, 10.0 mm, 14.0 mm, 20.0 mm

En el caso de los textos de planos de planta, para un mismo tamafio de textos 2.5 mm, los textos

apareceran mas grandes con respecto al modelo cuanto mas alto sea el factor de escala.

i
i

1507 W
1212 W
20W
9lis

16 m?

F1 Room 101

Opciones capas X

Flow diagrams

Alto texto E mm
Floor plans

Alto texto 3 mm
Divisor de escala 50

Cancel
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Listados de calculo

Mediante el primer botdn representado por una impresora, se generan los Listados de célculo del
proyecto.

System AHU-1
Cooling coil load summary
Loads results Sensible Latent Total
Internal load of the zon= W 19878 5120
Wentilation load W 9780 -2238
Supply fan haat W 3442 -
Haat gain in supply duct W 1046 -
Return fan heat w 3442 -
Heat gain in retum duct W 1] -
Total cocling load W 37588 3882 41471
System AHU-1
Heating coil load summary
Loads results Sensible Latent Total
Internal load of the zons W 7130 -
Wentilation load W 18622 -
Heat less in supply duct W 1] -
Heat loss in retum duct W 1] -
Total heating load W 25752 - 25752
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Psycrometric state points - Cooling

[ e RH W v by

(°C} (°C} () (ka/Kg) (l/s) (k3/ka)
OA 36.5 15.9 21.5 0.008771 695 59.250
ZA 24.0 16.8 50.0 0.005580 1859 51.234
R& 25.6 17.4 45.3 0.005580 1859 51.234
EC 29.7 18.3 34.1 0.005528 1839 34.237
LC 14.0 12.2 82.6 0.008816 1859 36.364
= 16.1 13.0 72.0 0.008816 1859 38.557

Where:
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Cuadro de materiales

Mediante el mismo botén donde se generan los listados de célculo, en la Ultima opcién se encuentra
“Medicion”. Esto genera un listado con un recuento de todos los componentes que participan en el
proyecto. Por otra parte, si lo que se desea es generar un archivo ODF o bien en formato BC3, se debera
pulsar el tercer botdn representado con una flecha roja.

Cuadro de materiales

1.- SUELO RADIANTE

1.1.- Paneles de suelo radiante, con sus complementos

CODIGO |UD DESCRIPCION CANTIDAD
004.001.001 |m®|SUL00.205 - ELEMENTO BASE POL 22/45 BAU (D.22) 144.00
(04.001.002 | kg |SUL00.010 - ADITIVO ESTR.OLITH H.2000 30.00
(04.001.002b | m | SUL00.015 - TIRA PERIMETRAL 200.00
004.001.002¢ | m | SUL00.016 - JUNTA PASO DE FUERTA 700

1.2.- Tuberias para suelo radiante

CODIGO |UD DESCRIPCION CANTIDAD)
004.002.001 | m |TFPAS165 - TUBO POLYTHERM EVOHFLEX PRO ANTIDIFUSION Pert 16x2 (1200 m) 200.00
004.002.001b | m | TEPAS167 - TUBO POLYTHERM EVOHFLEX PRO ANTIDIFUSION Pert 162 (r400 m) 400.00

.- Colectores de suelo radiante, con sus complementos

'ODIGO (TD DESCRIPCION CANTIDAD
14.003.001 | Ud | Colector de suelo radiante 1

~ Regulacion independiente

CODIGO |UD DESCRIPCION CANTIDAD
[4.004.001 | Ud |SU100.513 - ACCIONAMIENTO ELECTRICO POLYTHERM 230V -105 Nm
14.004.001b | Ud | 517100.740 - TERMOSTATO ELECTRONICO FRIO/CALOR (3 HILOS)

=

=

Producido por una versidh®a®] udo ifternd Fkgyere
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Mediciones y presupuesto

Medicion

1.- SUELO RADIANTE

1.1.- Paneles de suelo radiante, con sus complementos

CODICO 1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
004.001.001 m® SUL00.205 - ELEMENTO BASE POL 22/45 BAU (D.22) 144.00 7.59 108296
ELEMENTO BASE POLYTHERM POL 22/45 BAU de poliestireno expandido con solapa
machrhembrada.

Formado por dos capas segim noma UNE B2V 12644123

- Capa azul, recubrinuents protector contra 1a umedad.

- Capa gz, atslanuento termio-acostics de E.P.5. con tochos que fiyan v protegen al tubo de
1z abrasion drante la obra.

Ezpesor base: 22 mom

Ezpesor total: 45 mom

Resistencia témmica: 0.75 mEW

INDICADO PAFA FORJADKOS SOBRE LOCAL CALFFACTADOS SEGUN UNE
12644122,

45 37 Ajslarmiento thrmios
POL- DINAMIC 22/45 BAU
H.001.002 kg SUL00.010- ADITIVO ESTROLITH H 2000 30,00 4.80 14400
Adtrvo para morters. Mejorz 1z conductividad témuca v la resistenca mecamica de los
moorters

Dosificacién: 0.33 1 por cada 35 Kz de cemento.

H.00L002b m SUL00.015- TIRA PERIMETRAL 200.00 0.70 140.00
Banda de espumna de polietilens que se instala en forma de vodapié en todos los paramentes

verticales para absorber las dilatacionss de los pavimentos v elommar los pusntes témmeos

con los cerramuentos. Incorpora un film de pelistilens para evitar la filiacion de mortero

entre el a1slamiento perimetral ¥ aislamdento del suelo.

Summnistro en rolles de S0m de 15 cm de altwrs v Toom de espesar.

Produciddgspor una version para uso ifiterno de CYPE

004.001.002¢ m SUL00.016 - JUNTA PASO DE PUERTA 7.00 4.70 3290
Jurta de dilatacion autoadhesva para mstalar en paso de puertas v Junfas mtermedias.

Total 1409.86
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