Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Ejemplo practico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

El presente ejemplo tiene por objeto desarrollar un edificio plurifamiliar de 8 viviendas. Para el desarrollo del proyecto se
partira de un modelo geométrico BIM 3D, concretamente de un archivo IFC4. Este fichero ha sido generado a partir del
ejemplo “Plurifamiliar.cbim” que viene incluido dentro del programa IFC Builder.
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1. Creacion de obra nueva

Para crear una obra nueva debe ir al icono £ , menu Archivo > Nuevo, o bien acceda mediante el mismo icono al men
Archivo > Archivo y en la pantalla de Gestiéon archivos podra crear obra nueva:

Gestidn archivos 2 — =)
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| |
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A continuacién, aparecera en pantalla la ventana Nueva obra, en la que debe indicar el directorio donde se guardara la
obra, el Nombre del fichero y, si desea, una breve Descripcion del mismo:

Nombre de |z obra

C:MUsers\Sopoblad'\Documents Trabajo*ahomo-energético'CYPETHERM HE PLUS \manual_ejemplo_practico®. | Examinar

MNombre del ficheno | Plurfamiliar

| tre
Descripcion
| Edificio plurfamiliar de 8 viviendas| |
Aceptar Cancelar

Fig. 1.2

Aceptando el panel, aparece una nueva pantalla donde se debe especificar si la obra que se va a introducir parte de una

obra vacifa o sera importada de un modelo BIM en formato IFC o gbXML. Para realizar el presente ejemplo, comience
desde un archivo IFC:

i Desea importar un modelo BIM?
@ IFC
() ghXML
Si Mo
Fig. 1.3

A continuacion, seleccione el archivo IFC4 generado con IFC Builder (podria haberse creado con CYPECAD MEP, o bien
con cualquier otro software CAD/BIM del mercado), y pulse Abrir:

i abrir ®
“ S <« manual_gemplo_practice » Plurifamiliar.chim_dat > [FC w | Buscar en [FC 2
Organizar * Mueva carpeta =~ [l o
- - - - o
# Acceso répido MNombre Fecha de modifica...  Tipo Tamafio
B Escritorio » ®| Plurifamiliar_geometria 27/04/2016 13:20 IFC Files 5.770 KB
* Descargas
E] Documentos
=/ Imagenes &
chalet_marzo_20
CYPELEC NF
fran montanyo
IFC
@ OneDrive
3 Este equipo
* Descargas
==| Documentos
I Escritorio
| ImAanenes w7
MNombre: Plurifamiliar_geometria v| Archivos (*.ifc) w

Fig. 1.4
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En el panel de Importacién de modelos BIM, se dejan activadas las opciones por defecto. De esta forma, se mantendra un
vinculo entre el modelo de célculo y el modelo BIM; se crearan tipologias para los elementos constructivos, se marcaran
como revisados los elementos atribuidos a una tipologia; y, por Ultimo, se importaran las aristas del modelo BIM.

Modelo BIM  Ficheros adicionales

Importacién de modelos BIM

| Selecoione el fichero principal o iniciador el proyecto BIM

“\Users\Sopoblad\Documentsh Trabajo‘ahomo-energético\CYPETHERM HE PLUS\manual_ejemplo_practico’\Plurfamiliar.chim_dat"JFC\Plurfamiliar_geometria.ific|

<

>#HUL e

Aceptar

>

Importacién del modelo BIM

Al importar un modelo de informacidn del edfficio (B/M) se genera un modelo de célculo (proyecto) que puede mantenerse vinculado a dicho modelo BIM. Este vinculo, que solamente puede realizarse en &l
momento de |a importacién, pemite la sincronizacién del proyecto con cambios realizados en el modelo BIM. En el momento en el que se vincula &l modelo de calculo con el modelo BIM se genera una base

de datos que enlaza los elementos de ambos modelos. Sin dicha base de datos no se puede realizar sincronizaciones con &l modelo BIM, pero de no ser necesarias el proyecto ocupard menos memoria y
espacio en disco

Mantener vinculado &l modelo de calculo con &l modelo BIM

Marcar coma revisados los elementos a los que se le atibuye una tipologia

Asignacién de tipologias

En &l modelo de informacian del edficio (BIM) se incluye la agrupacién de los diferentes elementos constructivos en tipologias. Cuando dicha informacién esté disponible. y durante el proceso de importacion.
se pueden generar las comespondientes bibliotecas de tipos sobre el modelo de calculo, manteniendo la agrupacién de elementos. La descripcién de las tipologias creadas se busca, por referencia, en el
directorio indicado, quedando ‘pendientes de describir' las que no se encuentren.

Crear tipologias para elementos

[ Directorio para biisqueds de tipologias

Numero maximo de tipos ljl

Avistas

En &l modelo de informacién del edificio (BIM) s incluyen Ias aristas o bordes que resuitan de s interseccion de los diferentss slementos constructivos. La importacién de dicha informacién geométrica, junto
con s zonficacién del edficio introducida sobre el modsla de calculo generado, permite obtener los pusntes témicos linesles

Importar aristas

Cancelar

Fig. 1.5

Aparecera un mensaje de Importacion finalizada al Aceptar la ventana anterior:

Informacion X |

@ Importacidn finalizada
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Finalmente, se llega a la ventana principal Edificio del entorno del programa, donde se realizara toda la definicion de
elementos constructivos, zonas y sistemas del edificio:

‘ E o o P R P 016 =
A Edficio

25 + o 4 Desplzzar | of Cortar
& o TS aD M *m g € €
Parimetros  Dafos del  Uridades. Edicén miliple | .= 1= borer Dunicer Buscar | g oo T Comprobar pristas Actuslz
genersles emplazamiento deuso  derecinlos | one il hacin oo | [y Peger | o modelo

Datos generales Zonas Enmores

=

[y Biblioteca

|4 Puentes témicos lineales.
27 Zonas

1 201 - Ne habitables
1 202 - Zonas comunes
1 203 - Vivienda 1

1 204 - Vivienda 1B
1 205 -Vivienda 2

1 206 - Vivienda 2B
1 207-Vivienda 3

1 208 - Vivienda 38
1 209 - Vivienda 4
| L.

Fig. 1.7

2. Definicion de los elementos de la Biblioteca de la obra

Una vez creada la obra, en la parte inferior izquierda de la pantalla se puede observar la vista3D del modelo BIM importado.
A partir de aqui, se procede a la definicion de los elementos constructivos, los recintos y los puentes térmicos dentro de la
Biblioteca de la obra para poder quitar todos los iconos de advertencia £ que aparecen sobre distintos apartados del

proyecto, tanto de la propia pestana Biblioteca como de la pestana Edificio. Los elementos que no existen dentro del
proyecto aparecen con el icono O,

En este proyecto en concreto hay que describir los siguientes elementos:

* Recintos

* Fachadas

* Tabiques

* Soleras

e Forjados

e Cubiertas

* Puertas

¢ Ventanas

e Lucernarios

e Puentes térmicos lineales
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En primer lugar, comience por definir los Recintos de la obra. Para ello seleccione en el arbol el apartado Biblioteca >
Recintos y podra comprobar que a la derecha de la pantalla aparecen todos los recintos con una marca de error ) ,
porque todavia no estan definidos:

i Edicio - RS SR
[ Boiotscs Referencia A
(g EE::":S 1 Vivienda o
schadas
B Tabiauss 2 No habitable o
PP Muros de sétano 3 Ascensor o
& Soleras 4 Zona comiin [x}
! Forados 5 Garale (x}
2 Cubietss
[ Puetas
- Vertanas
B Lucemarios
8 Puertes témicos lineales

Fig. 2.2

Para solucionar esto, debe editar = cada tipo de recinto y especificar las caracteristicas correspondientes. Cuando edite
cada recinto podra observar que la opcion por defecto seleccionada es No definido, y es la que debe cambiar en cada
caso por Habitable o No habitable, segin corresponda. Por ejemplo, para el recinto tipo “Vivienda”, elija la opcion
Habitable -> Residencial privado y el criterio de ventilacion de 0.63 ren/h, tal y como puede observar en la figura inferior:

Tipos de recinte (Tipe 1) O

Referencia  Viviendal

=,

x

€ 10

i@ Habitable () Mo habitable

@ Residencial privade ) Otrosusos () Personalizado

Ventilacién 063

Fig. 2.3

Realice el mismo procedimiento para el resto de recintos. El tipo de recinto “No habitable” sera No habitable con una
ventilacion de 1 ren/h; el tipo “Ascensor” sera No habitable con una ventilacion de 3 ren/h; el tipo de “Zona comun” tendra
la descripcion de Habitable > Residencial privado con una ventilacion de 0.63 ren/h; y, por Ultimo, el recinto “Garaje”
sera considerado No habitable con 3 ren/h.

A continuacion, se deben describir todas las capas y materiales de los distintos elementos constructivos del proyecto. Por
ejemplo, para las Fachadas, seleccione en el arbol el apartado Biblioteca > Fachadas y comprobara que a la derecha de
la pantalla aparece la Unica fachada del edificio “Fachada caravista” con una marca de error Q porque no esta definida
aun:

4P Edicio A BN @HE
B[I]E Biblioteca Referencia En uso
1 Fachada caravista Q

----- f Fachadas

..... B Lucemarios
----- H:‘ Puentes témicos lineales

Fig. 2.4
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Para solucionar esto, debe editar = dicha fachada y realizar una Definicién por capas:

(® Definicién per capas () Definicién simplficada

Referencia ‘ Fachada caravista

EREERI=IE R

Capas

Espesor {m)

Conductividad (W/{m-K))

Resistencia témica (m*K}W)  Densidad fkg/m®  Calor especifico {J/ka K}

Coeficiente de absorcidn

Aceptar

Fig. 2.5

X
&
|
-
Cancelar

Afada capa a capa todos los materiales de la fachada utilizando la Base de datos de HULC (salvo el caso particular de las
camaras de aire). Deje el Coeficiente de absorcion por defecto (color intermedio) para todos los elementos constructivos
en los que se solicite este parametro, asi como los colores y tramas de los materiales que el programa asigna
automéaticamente a la hora de configurar las capas de los elementos constructivos.

Por ejemplo, para anadir la orimera capa haga clic sobre el icono , tal y como puede observar en la figura inferior, luego
£TE

haga clic sobre el icono HE | escoja la familia “Fabricas de ladrillo” y luego “1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm<G< 60

mm”, asignandole un espesor de 11.5 cm. A continuacién, acepte ambas ventanas:

| (®) Definicién por capas () Definicisn simplficada

Fachadas (Tipo 1)

Referencia |Fachada caravista

Referencia |Referencia

/m Kl

Tipo de capa

Espesor

Densidad

(® Conductividad () Resistencia témica
Calor especffico

Factor de resistencia a la dfusién del vapor de agua

Sdlida

HE

Materiales de la biblioteca de HULC

Fabricas de ladrillo

Resistencia témica (m*K}W)  Densidad kg/m¥  Calor especifico (/g K]}

i1/2 pie LP metnco o catalan 40 mm< G < 60 mm

Color Espesor
Espesor minimo 11.5 cm
Espesor maximo 13 cm
Densidad 1140 kg/m?
Conductividad 0667 W/mK
Aceptar Cancelar
Calor especifico 1000 J/Kg K
| Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua 0
Aceptar Cancelar
Coeficiente de absorcidn T
Aceptar Cancelar
Fig. 2.6
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Repita este procedimiento para el resto de capas del cerramiento, que consta de 6 en total: “Morteros > Mortero de
cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250” con un espesor de 1 cm; “Aislantes > MW Lana
mineral [0.031 W/[mK]]”, con espesor de 6 cm; “Cémara de aire” con un espesor de 3 cm y una resistencia térmica de 0.18
(m2K)/W; “Fébricas de ladrillo > Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm]” con un espesor de 9 cm; vy, por Ultimo,
“Enlucidos > Enlucido de yeso 1000 < d < 1300” con un espesor de 1.5 cm. Para afadir la camara de aire, no utilice la
Base de datos de HULC, sino que debe escoger la opcién Tipo de capa > Camara de aire y asignar las caracteristicas
indicadas anteriormente:

Referencia |Camara de aire || g
Tipo de capa o
Espesor m =
Resistencia témica meiow | B
Y

&

H

feeptar Cancelar

Fig. 2.7

Finalmente, la fachada quedara compuesta de la siguiente manera:

x

(®) Definicién por capas () Definicién simplficada a
Referencia |Fac:hada caravista | ﬁ
é R
Capas Espesor{m) Conductividad (W/im-K)}  Resistencia témica (m*K)/W) Densidad (kg/m? Calor especifico (J/kag-K))
i1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm i 0115 067 0.17 1140.00 1000.00
Mortero de cemento o cal para albafilleria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250 0010 0.55 0.0z 1125.00 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/mK]) 0.060 0.03 194 40.00 1000.00
Camara de aire 0.030 0.17 0.18 1.00 1008.00
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 30 mm] 0.0%0 043 0. §30.00 1000.00
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 0.015 0.57 0.03 1150.00 1000.00
Coeficiente de absorcian «
Aceptar Cancelar
Fig. 2.8
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De esta manera, la marca de error sobre el tipo de fachada y sobre el apartado de Biblioteca > Fachadas desaparece. A
la derecha de la pantalla se puede observar la estructura de capas del cerramiento introducido junto con sus parametros

térmicos:

i Edficio

c-[Hfff Biblioteca

7 Recintos

i Fachadas

[ Tabiques

I Muros de sétano
E2 Soleras

2 Foriados

&2 Cubietss

I Pustss

[ Ventanas

B Lucemarios

42 Pusrtes témicos lineales
=1 Zonas

1 201 - No habitables
1 202 - Zonas comunes
1 03- vivienda 1

1 704 - vivienda 18
1 205- Viviends 2

i 206 - vivienda 28
! 07 - Viviends 3

i 08 - vivienda 38
1 09 - Viviends 4

~

BAD G @HB

RAQGR/IH

Referencia Enuso

1 Fachada caravista

Exterior

; .
=
ven g9
o
=
=

AR

M

b
=
=
=

=

Interior

A

Fig. 2.9

Capas

- 112 piie LP métrico o catakén 40 mme G < 50 mm: 0.115 m
Mortero de cemento o cal para albafilieria y para revocoseniucido 1000 < d < 1250: 0.010 m
W Lana mineral [0.031 WmK]: 0.060 m

Cémara de aive: 0.030 m

- Tabicon de LH doble [60 mm = E < 90 mm}: 0.090 m

- Enlucido de yeso 1000 < d < 1300: 0015 m

Espesor total: 0.320m

[

]

Caracterizacian térmica

Transmitancia térmica: .37 Wi(m? K)
Capacidad térmica: S6271.23 Mn*K

Continte ahora con la definicion del resto de elementos constructivos de la obra. El procedimiento es idéntico al de las

Fachadas.

Una vez definidas las fachadas de la obra, vaya al apartado Biblioteca > Tabiques y configure el “Tabique 14 cm” con las
siguientes capas: “Enlucidos > Enlucido de yeso 1000 < d < 1300” con un espesor de 1.5 cm; “Fabricas de ladrillo >
Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm]” con un espesor de 11 cm; vy, por Ultimo, “Enlucidos > Enlucido de yeso
1000 < d < 1300” con un espesor de 1.5 cm. Al final resulta el siguiente tabique:

Tabiques (Tipo 1) O x
(® Definicién por capas () Definicion simplficada 8
Referencia |Tabique‘|x‘1 cm | g
a ER’
Capas Espesor {m)  Conductividad (W/imK}}  Resistencia témica (m*K}W)  Densidad (kg/m%  Calor especifico (J/kg K))
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 0.015 0.57 0.03 1150.00 1000.00
i Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 0.110 043 0.26 920.00 1000.00
Enlucido de yeso 1000 <d < 1200 0.015 0.57 0.03 1150.00 1000.00
Coeficiente de absorcidn 4
Cancelar

Aceptar

Fig. 2.10
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Referencia

1 Tabiguel4 cm
2| Tabigue 20 cm

En uso

Fig. 2.11

Capas

1-Enlucido de yeso 1000 =d =1300: 0.8 m
2-Tahicon de LHtriple 100 mm<E < 110mm]: 0.110m
3-Enlucido deyeso 1000 <d =1300: 0.0148m
Espesartotal: 0.140 m

Caracterizacion térmica

Transmitancia térmica: 1,78 WiHm= k)
Capacidad térmica: 51128.96 Mm™ K

Asimismo, configure el “Tabique 20 cm” con las siguientes capas: “Yesos > Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <
900", con un espesor de 1.5 cm; “Aislantes > MW Lana mineral [0.040 W/[mK]]", con un espesor de 4 cm; “Camara de
aire” con un espesor de 1 cm y una resistencia térmica de 0.15 (m2K)/W; “Fabricas de ladrillo > Tabicén de LH doble [60
mm < E < 90 mm]”, con un espesor de 7 cm; “Camara de aire”, con un espesor de 1 cm y una resistencia térmica de 0.15
(m2K)/W; “Aislantes > MW Lana mineral [0.040 W/[mK]]”, con espesor de 4 cm; vy, por Ultimo, “Yesos > Placa de yeso

laminado [PYL] 750 < d < 900", con un espesor de 1.5 cm. Finalmente, queda el siguiente tabique:

Tabiques (Tipo 2) O x

(®) Definicién por capas () Definician simplficada &
Referencia |Tabique 20cm | g
ERAn=IE X

Capas Espesor m)  Conductividad (W/(m-K))  Resistencia témica (im*KyW)  Densidad (eg/m%  Calor especifico (J/ kg KJ))

Placa de yeso laminade [PYL] 750 < d < 900 0.015 0.25% 0.06 225.00 1000.00

MW Lana mineral [0.04 W./[mK]] 0.040 0.04 0.99 40.00 1000.00
Camara de aire 0.010 0.07 015 1.00 1008.00
i Tahicén de LH doble [60mm < E < 90 mm] 0.070 043 0.16 930.00 1000.00
Camara de aire 0.010 0.07 0.15 1.00 1008.00

MW Lana mineral [0.04 W./[mK]] 0.040 0.04 0.99 40.00 1000.00

Placa de yeso laminade [PYL] 750 < d < 300 0.015 0.25 0.06 825.00 1000.00
Coeficiente de absorcidn 4

Aceptar Cancelar

Fig. 2.12
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Ao &

AAQC KT F

Referencia En uso

1 Tabiguel4 cm
2 Tabigue 20 cm

Fig. 2.13

Capas

1-Placa deyeso laminado [PYL] 7580 =d = 800: 0.015 m
2- MW Lana mineral [0.04 Wilmk]]: 0.040 m

3- Carnara de aire: 0.010 m

4 - Tahicon de LH doble [G0 mm < E < 90 mm): 0.070 m
5-Camara de aire: 0.010m

B - MWW Lana mineral [0.04 Wimk]]: 0.040 m

T-Placa de yeso laminado [PYL] 790 =d = 300:0.015 m
Espesortotal: 0.200 m

Caracterizacidn trmica
Transmmitancia térmica: 0.35 Wi(m= k)
Capacidad térmica: 1721318 Jim® K

Una vez definidos los tabiques de la obra, el siguiente paso es describir el apartado de Biblioteca > Soleras. Edite = el
elemento “Solera” con las siguientes capas: “Ceramicos > Gres calcareo 2000 < d < 2700”, con un espesor de 2 cm;
“Morteros > Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250”, con un espesor de 2 cm;
“Hormigones > Hormigén armado 2300 < d < 2500”, con un espesor de 60 cm; “Aislantes > XPS Expandido con diéxido
de carbono CO2 [0.034 W/[mK]]”, con espesor de 4 cm; vy, por ultimo, “Hormigones > Hormigén armado 2300 < d <
2500”, con un espesor de 10 cm. Dentro del panel de configuraciéon de capas de Soleras, debe escoger el Tipo > Soleray
la Conductividad térmica del terreno en 2 W/(mK). Al final resulta la siguiente solera:

Soleras (Tipo 1) O X

(®) Definicién por capas () Definicion simplificada a
Referencia |HEE] ‘ a
dho( 13

Capas Espesorim)  Conductividad (W/{m-K))  Resistencia témica ((m*K)/W) Densidad (kg/m®  Calor especifico (J/jkg K)}

Gres calcdreo 2000 <d <2700 0.020 1.90 0.0 2350.00 1000.00

Mortero de cemento o cal para albafilleria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250 0.020 0.55 0.4 1125.00 1000.00

Hormigdn amade 2300 <d <2500 0.600 230 0.26 2400.00 1000.00

XP5 Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/ mK]] 0.040 0.03 1.18 3750 1000.00

Hommigén amado 2300 < d < 2500 0.100 230 0.04 2400.00 1000.00
Tipo Solera v
[ Con aislamisnto periférica
Conductividad témica WimK) 4

Aceptar Cancelar
Fig. 2.14
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Capas

1 - Gres calcaren 2000 = d = 2700: 0020 m

2 - Mortero de cemento o cal para albariileria y para revocofenlucido 1000 = d = 1250: 0.020m
3 - Hormigdn armado 2300 = d = 2500 0.600 m

4 - ¥PS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 Wiimk]]: 0.040 m

5 - Hormigdn armado 2300 = d = 2500: 0.100 m

Ezpeszor total: 0.780 m

Caracterizacidn térmica

Resistencia térmica; 1.53 (m# - K1

Fig. 2.15

Una vez definida la solera del edificio, debe definir los Forjados entre pisos dentro del apartado Biblioteca > Forjados.
Edite = el elemento “Forjado entrepisos” con las siguientes capas: “Ceramicos > Gres calcareo 2000 < d < 2700”, con un
espesor de 2 cm; “Morteros > Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250”, con un
espesor de 2 cm; “Aislantes > MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]”, con un espesor de 4 cm; y, por Uultimo, “Forjados
unidireccionales > FU Entrevigado ceramico — Canto 300 mm”, con un espesor de 30 cm. Al final queda el forjado que se
muestra a continuacion:

Forjados (Tipo 1) () x

(®) Definicién por capas () Definicién simplficada 8
Referencia |Forjado entrepisos | ﬂ
Z2Dha(+ 3

Capas Espesor{m)  Conductividad (W/{m'K))  Resistencia témica {[m*K)}W) Densidad (kg/m?  Calor especifico {J/fa K})
Gres calcareo 2000 <d < 2700 0.020 1.50 0.01 235000 1000.00

Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250 0.020 0.55 0.04 1125.00 1000.00

MW Lana mineral [0.031 W./mK]] 0.040 0.03 1.29 40.00 1000.00
iFU Entrevigad amico -Canto 300 mm i 0300 0.85 0.35 1110.00 1000.00
Coeficiente de absorcidn 4«

Aceptar Cancelar

Fig. 2.16
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A ) o | & $ R

Referencia En uso

1 Forjado entrepisos

REQeKRIH

Capas

1 - Gres calcéren 2000 = d = 2700 0.020 m

2 - Maortera de cementa o cal para albafiletia v para revocaieniucido 1000 = d = 1250: 0.020 m
3 - W Lana mineral [0.031 WilmiK]]: 0.040 m

4 - FU Ertrevigado ceramico -Canto 300 mim: 0.300 m

Espesor tatal: 0.350 m

Caracterizacion termica

Forjado superior

Coeficierte de tranamisidn térmica (refrigeracidn): 0.49 Wim?-K1
Coeficiente de transmision térmica (calefaccion), 0.53 Wi(m=K)
Faotjado inferior

Coeficierte de transmizidn térmica (refrigeracion): 0.53 Wim?-K)
Coeficierte de tranamisidn térmica (calefacciony 049 Wim=-K)
Forjado inferior expuesto a la intemperie

Coeficierte de transmizidn térmica (refrigeracidn): 0.55 Wiims K)
Coeficierte de transmizion térmica (calefaccion) 0.53 Wim?-K)
Capacidad térmica; BTE95.70 JAn®-K

Fig. 2.17

Tras definir los Forjados del edificio, el siguiente paso es configurar el apartado Biblioteca > Cubiertas. En primer lugar,
edite 2 el elemento “Azotea” con las siguientes capas: “Ceramicos > Plaqueta o baldosa ceramica”, con un espesor de 1
cm; “Morteros > Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250”, con un espesor de 4
cm; “Aislantes > PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable a gases [0.03 W/[mK]]", con un espesor de 10 cm;
“Morteros > Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250”, con un espesor de 10
cm; y, por ultimo, “Forjados unidireccionales > FU Entrevigado ceramico — Canto 300 mm” con un espesor de 30 cm. Al

final resulta la siguiente cubierta plana:

Cubiertas (Tipo 1) O X

(®) Definicién por capas () Definicion simplificada a
Referencia ‘Azntea ‘ a
dho( 13

Capas Espesorim)  Conductividad (W/{m-K))  Resistencia témica ((m*K)/W) Densidad (kg/m®  Calor especifico (J/jkg K)}

Plagueta o baldosa cerdmica 0.010 1.00 0.1 2000.00 200.00

Mortero de cemento o cal para albafilleria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250 0.040 0.55 0.07 1125.00 1000.00

PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable a gases [ 0.03 W.mK]] 0.100 0.03 3.33 45.00 1000.00

Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco./enlucido 1000 <d < 1250 0.100 0.55 0.18 1125.00 1000.00
i FU Entrevigado cermico Canto 200 mm 0300 0.85 0.35 1110.00 1000.00
Coeficiente de absorcion «

Aceptar Cancelar
Fig. 2.18
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ERERRREIR R R RAQAG K H
Referencia En uso
1 Azotea
2 | Cubierta inclinada Q

Capas

1 - Plagueta o baldosa cerdmica; 0.010m

2 - Mortero de cemento o cal para albafiletia v para revoco/eniucido 1000 = d <1250 0040 m
3 - PUR Plancha con HFC o Pertano v rev. permeable a gases [ 0.03Wi{mK]]: 0100 m

4 - hiortero de cemerto o cal para albarileria v para revocojeniucido 1000 = d = 1250: 0100 m
5 - FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm: 0.300 m

Ezpe=or total 0550 m

Caracterizacion térmica

Coeficiente de tranamision térmica (refrigeracian): 0.24 Wiim®-K)
Coeficiente de transmizion térmica (calefaccion): 0.24 Wifm? K)
Capacidad térmica; 5871911 Jim? K

Fig. 2.19

Asimismo, configure la “Cubierta inclinada” con las siguientes capas: “Ceramicos > Teja de arcilla cocida”, con un espesor
de 2 cm; “Aislantes > MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]", con un espesor de 10 cm; y, por ultimo, “Forjados unidireccionales
> FU Entrevigado ceramico — Canto 300 mm” con un espesor de 30 cm. Finalmente, queda la siguiente cubierta inclinada:

Cubiertas (Tipo 2) O X
(®) Definicién por capas () Definicion simplificada a
Referencia |Cubierta inclinada | ﬁ
e+ ¥
Capas Espesor{m)  Conductividad (W/{m°K})  Resistencia témica (m*KpW)  Densidad (kg/m%  Calor especifico {J/ kg K))
Teja de arcilla cocida 0.020 1.00 0.02 2000.00 800.00
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0.100 0.04 247 40.00 1000.00
{ FU Entrevigad amico Carto 300 mm | 0300 0.85 0.35 1110.00 1000.00
Coeficiente de absorcion -
Aceptar Cancelar
Fig. 2.20
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RAQCKR I

Referencia
1| Azotea
2 Cubierta inclinada

En uso

Capas

1 - Teja de arcilla cocida: 0.020 m

2 - MW Lana mineral [0.04 Wi [mk]]: 0.100 m
3 - FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm: 0.300 m
Espesor total: 0420 m

Caracterizacion termica

Coeficiente de transmision termica (refrigeracian): 0.33 Wi{m=K)
Coeficiente de transmision termica (calefacciany: 0.3 Wi m= k)
Capacidad termica; 33606.39 Jim=K

Fig. 2.21

A continuacion, se van a definir todos los tipos de huecos del edificio: puertas, ventanas y lucernarios. Empiece, por
ejemplo, por seleccionar en el arbol de la izquierda el apartado Biblioteca > Puertas y comprobara que a la derecha de la

pantalla aparecen 4 tipos de puertas con una marca de error e , porque no se han definido todavia:

§P Ediicio Al B0 S| &R Puerta de paso
EIIE Biblicteca Referencia En uso Transmitancia témica | 0.00 W/(m*K)
@ Recintos 1 Puerta de paso Q Coeficiente de absorcian | 0.6
E Fachadas
E Tabiques 2 Puerta entrada 0
E Muros de sétano 3| Puetta ascensor 0
ﬁ Soleras 4| Puerta de gargje 0
': Forjados
el Cubiertas
_|'E| Puertas
. @ Ventanas
- B Lucemarios
. [#&! Puentes témicos lnesles

Fig. 2.22

Edite 2 cada tipo de puerta e introduzca los valores de transmitancia térmica que se indican a continuacion:

Referencia |Puerta de paso | & | Referencia |Puerta ascensor| | &
Transmitancia témica ﬁ Transmitancia témica l /im*K) ﬂ
Coeficierte de absorcion Coeficiente de absorcidn [

Aceptar Cancelar Cancelar
Referencia |Puerta entradal | & Referencia |Puerta de garzje| | a
Transmitancia témica W/m*K) & | Transmitancia témica W/ m=K) o€
Cosficiente de absorcicn - Coeficierte de absorcién -

Cancelar Aceptar Cancelar
Fig. 2.23




Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Una vez definidas las puertas, debe hacer lo mismo con las ventanas. Seleccione en el arbol de la izquierda el apartado
Biblioteca > Ventanas y comprobara que a la derecha de la pantalla aparecen 3 tipos de ventanas con una marca de

error

i Edficio
[ Bbicteca

LI} Fachadss

f Tabiques

B Muros de sétano
& soleras

= Forados

£ Cubiertas

B Lucemarios
I Pusntes témicos lineales

) , porgue no se han definido aun:

A B E SR

Referencia
1 Hueco150x 140
2 Huecal00x 220
3 Hueca 200x 220

Enuso

000

Fig. 2.24

Edite = cada tipo de ventana e introduzca los parametros necesarios para poder describirlos. En este ejemplo no active ni
Accesorios, ni Elementos de sombra, ni Puentes térmicos planos, en ningun tipo de ventana. La Permeabilidad al
aire para una presion de referencia de 100 Pa sera de 21.60 m%/(hm?). Los datos que debe introducir para cada tipo

son los siguientes:

Referencia |Hueca150x 140 || @ | Referencia |Hueco150x 140 !
Fraccién acristalada ‘ ¥ Fraccion opaca |Au;asnrius| " Bementos de sambval ™ Puentes témicos plannsl & Fraccién acristalada ¥ Fraccién opaca  Accesarios | [ Bementos de sombral ™ Puentes témicos p\anes‘ ¥
!
Coeficiente de transmisién de calor 3.00 W/m*K) Cosficients de transmisién de calor
Factor solar 0.70 Fraccién opaca del hueco
Absortividad
Pemmeabilidad l aite para una presin de referencia de 100 Fa m/hmd | . Permeabilidad al aire para una presién de referencia de 100 Fa m/hmd | .
Cancelar Cancelar
Fig. 2.25

Referencia ‘HuecoWDﬂxZZﬂ | a Referencia ‘Hueco1ﬂﬂx22ﬂ | a
Fraccién acristalada ||7 Fraccién opaca |Accesonos | " Blementos de sombra | " Puentes témicos p\anosl L2 ‘meén | [ Fraccién opaca |Accesonus | ™ Elementos de sombra | ™ Puentes témicos p\anusl &
Cosficiente de transmisién de calor 3.00 W/mK) Cosficiente de transmision de calor 3.00 W#m=K)
Factor solar 070 Fraccién opaca del hueco 0.10
Absortividad 060

Pemeabiidad al aife para una presién de referencia de 100 Pa w3 |4

Pemeabiidad al ire para una presién de referencia de 100 Pa m/hmd | 4m

Cancelar Aceptar

Fig. 2.26

Cancelar
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Referencia Hueco 200x 200

Fraccion acristalada ||— Fraccién opaca |.‘\o.ﬁonos| ™| Bementos de sombra | ™| Puentes témicos p\anosl

Cosficiente de transmisién de calor 3.00 W/m*K)

Factor solar 070

& | Referencia Hueco 200x 200 &
£ ‘Fmacién | [¥ Fraceitn opaca |mrios| " Bementos de scmhml " Puertes témicos p\anosl &
Coeficiente de transmision de calor 300 W/AmM=K)
Fraccidn opaca del hueco 010
Absortividad 0.60

2160 m¥/hmd [E

Permeabilidad al aire para una presién de referencia de 100 Pa

Pemmesbilidad al aire para una presién de referencia de 100 Pa

2160w [4m)]

Cancelar

Fig. 2.27

Para terminar con los huecos, seleccione en el arbol de la izquierda el apartado Biblioteca > Lucernarios y comprobara
que a la derecha de la pantalla aparece un Unico tipo de lucernario con una marca de error <8 porque no esta definido:

~ AN EHE

1 Edificio
- [Hif Biblotsca
| Redntos
i Fachadas
— || Tabiques
I Muros de sétano
k5 Soleras
|= Forjados
£ Cublertas
J'L Puertas
[@ Ventanas
M- Lucemarios
42" Puentes témicos lineales

Referencia

1 Lucemario

Fig. 2.28

Enuso

Edite i2 el elemento “Lucernario”, introduzca los parametros para el célculo y deje desactivadas las casillas de Fraccion
opaca, Accesorios, Elementos de sombra y Puentes térmicos planos. La Permeabilidad al aire para una presion
de referencia de 100 Pa sera de 20 m3/(hm?). De esta manera, el lucernario resultante queda:

T ]

Referencia | Lucemario|

a

Fraccidn acristalada ||_ Fraccion opaca |mﬁn5| [ Bementos de somblal [ Puentes témicos planns|

=)

Coeficiente de transmision de calor

Factor solar

200 W/mK)
0.70

Permeahilidad al aire para una presidn de referencia de 100 Pa

2000 m¥hmd @

Cancelar

Fig. 2.29
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Por Ultimo, dentro del apartado Biblioteca, falta por definir los Puentes térmicos lineales. Seleccione la opcién
Biblioteca > Puentes térmicos lineales y comprobard que todos los tipos de puentes térmicos lineales que se han
importado del modelo BIM 3D estan sin definir dentro del modelo de célculo:

ﬁ =] o] CYPETHERM HE Plus - w2016 - [C\__ \Plurifamiliar ire]

Edfiso  Verficacién nomativa  Introduceién aréfica (A
Parémetros  Datos del  Unidades Edicién mallple Buscar Comprobar Aistas Actualizar
genersles emplazamients devso de recirtos el modslo

Datos genersles Zonas Ermores Modelo BIM
{9 Edficio A AdD S| SRR LA [BlFachada
[l Bbloteca Referencia Ps  Vaor Enuso | | Descrpsion
Recirt
? FEC': :S 1 LFi [EISolera-{BIFachada caravista@) | 0.50 ffSin defini Psi 0.50 W/inK)
\J[| Fachadas
i Tabiouss 2 LFi [FIForiado ertrepisos-{BlFachada ca.. | 0.50{ | Sin definic Valor Sin definic
i Moros de sitano 3 LFi [FIForiaco entrepisos{ClTabiaue 20 .. 0.50) | Sin definic Tipo de encuentro | Encusntro de fachads con solera
k5 Solerss 4 LFi [FIForiado entrepisos {CITabique 14 .. | 0.50] | Sin defnic
= Fordos 5 LFs [GlAzotes [EJFachada caravista(90) | .50} | Sin definir
= Cubiettas 6 LFs [FForiado ertrepisos-{BlFachada ... | 0.50] |Sin definic
J Puetas 7 LFs [FFonado entrepisos-{CITabique 20..| 050 | Sin definic
. Vertanas ! g o a
B Luscarerios 8 LFs [FForjado entrepisos-{CITabique1d | 0.50] | Sin defnic
el Pl crioe tamicos Inoales| 3 TR [EJSolera-{E)Solera(180-C[Tabiaue... | 0.50| | Sin definv
[ Zonas 10 TFi [EJSolera-{E]Solera(180HC[Tabique... | 0.50| | Sin definr
17 Z01- Nohabitables 11 TFi [FIForado entrepisos{GlAzotea(180... | 0.50} | Sin definir
-1} Z02- Zonas comunes i 12 TFi [FlForiado entrepisos-{FIForado entr...| 0.50| | Sin definc

T Z03- Vivienda 1
- Z04-Vivienda 18
- 205- Vivienda 2

TFi [F]Forjado entrepisos-[FlFofado entr. | 0.50) | Sin definir
TFs [F]Forjado entrepisos-[C]Tabique 2. 0.50) | Sin definir

7 Z06- Vivienda 28 15 TF [FIForjado entrepisos-{ClTabique14...| 0.50| | Sin definiv

[ Z07-Vivienda 3 1 TFs [GlAzotea HK(180-{BlFachads car... | 0.50| | Sin definr

1 Z08- Vivienda 38 17 TFs [GICubietta inclinada{HK 130HEIFa... | 0.50} | Sin definir

-1 209 - Vivienda 4 M BB TFs [GICubietta inciinada{H180HEIFs... | 0.50} | Sin definir

5 N KB TFs [GlAzoteaGlAzotea(180HCITabia... | 0.50] | Sin definir
i 2 TFs [GlAzotea-{GlAzotea(180HC Tabia . | 0.50| | Sin definiv
" 21 TFs [GICublerta inclinada-(GICubieta in...| 0.50| | Sin definv
2 TFs [GICubierta inclinada-[GICubieta ... | 0.50| | Sin definir

AEIHAAHAAAAAH FFEFEFTA 7 or

TFs [GICubierta inclinada-{G]Cubiertain... | 0.50] | Sin definir
TFi [FlForjado entrepisos-[B]Fachada ¢ 0508 Sin definir
TFs [FIForjado entrepisos-[F]Forado ent 0.50 { Sin definir

Fig. 2.30

e

Para solucionar esto, se debe hacer una “limpieza” de aristas duplicadas mediante el icono de Procesamiento de aristas
e, que se encuentra en el apartado Modelo BIM de la barra de herramientas. Sin embargo, todavia no es posible realizar
este proceso ya que aun no se han definido correctamente las Zonas del edificio. Por tanto, el siguiente paso sera describir
las zonas del edificio, y luego se retornaré al apartado de Biblioteca > Puentes térmicos lineales.

3. Definicion de las Zonas de la obra

Una vez definidos todos los elementos de la Biblioteca de la obra, salvo los puentes térmicos lineales, proceda ahora a la
definicion de las Zonas del edificio.

Seleccione en el arbol de la izquierda el apartado Zonas > Z01 — No habitables y comprobara que a la derecha de la
pantalla se indica que la Clasificacién de la zona estd como “No definido”. Es un concepto similar al apartado de
Biblioteca > Recintos. En esta zona, elija la opcién No habitable:

P Ediicio w | Zomm

-[Ifff Biblioteca Referencia 20
7 Recintos
[ Fachadas
[l Tabiques Clasificacion delazona | No definido ~
I Muros de sétano

|5 Soleras

|= Foriados

£ Cublertas

1. Puetas

[ Ventanas

B Lucemarios

4! Puertes témicos lineales

Nombre No habitables

[]Sin sistemas de acondicionamienta

-1 Zonas En uso residencial privado se consideran como acondicionadas todes los espacios habitables nicamente a efectos de célcul de la demands, pudiendo et entre ellos algunos que no
PR3 201 - No habiiables incluyan en [a practic sistemas de acondicionamiento, como susle ser el caso de escalerss y zonas comunes:

{3 Z02- Zonas comunes

£ Z03-Vivienda 1

17 Z04-Viviends 1B

17 Z05-Vivienda 2

1 Z06-Viviends 2B

17 Z07-Vivienda 3

1 Z08-Viviends 3B

17 Z09-Vivienda 4 v

Fig. 3.1
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Deje los nombres de las Zonas que vienen por defecto importados del modelo BIM original.

LE‘ Edificio

EI[UE Biblicteca

..... 7 Recintos

..... E Fachadas

..... E Tabiques

..... E Muros de sdtanc

----- ﬂ_ Puertas

----- @ “Yentanas
----- B Lucemarios

=-{t fonas
+-177 Z01 - No habitables

1r Z03 - Vivienda 1
-1 Z04-Vivienda 1B

Si despliega la zona Zonas > Z01 - No habitables podra observar el nUmero de recintos que contiene dicha zona. Si
pulsa a su vez sobre cualquiera de los recintos podra visualizar las caracteristicas geométricas de cada uno de ellos vy el
tipo de recinto asociado de los incluidos en la Biblioteca de la obra. Por Ultimo, podréa hacer clic sobre cualquier tipo de
elemento constructivo contenido en cada recinto para ver la informacién asociada. Hay que resaltar que los iconos de
que aparecen a la derecha de algunos elementos constructivos (ademés de los de los puentes térmicos
lineales) se deben a los huecos asociados a dicho elemento constructivo ya que aun no se han configurado
adecuadamente los puentes térmicos lineales. En resumen, al proceder toda esta informacion del modelo BIM importado,

advertencia &

----- |F Puentes témicos lineales

11 Z02 - Zonas comunes

Zona
Referencia

MNombre

Clasfficacion de la zona

Fig. 3.2

Z0

No habitables

No habtable

toda esta informacion viene bien a modo de consulta, pero realmente no tiene que afiadir o modificar nada al respecto:

{7 Z01- No habitables
- S0 -Garsie
..... E Muros
= Forados
----- [g= Puentestémicos lineales
% 502 - Husco ascensor PB
2 503 - Vestibulo de independencia
77 504 - Basuras
% 505 - Husco ascensor P4
2 506 - Maguinaria ascensor P5
@ 507 - Trastero 1
7 508 - Traster 2
(77 509 - Trastero 3
-7 510 - Trastero 4
7 S11-Trastero 5
@@ S12- Trastero 6
@@ §13-Trastero 7
7 S14- Trastero 8
@@ 515 - Hueco ascensor P3
@2 516 - Hueco ascensor P2
)

517 - Hueco ascensor P1
£} Z02- Zonas comunss
£ Z03 - Vivienda 1

>

Muros . Colindartes

g+ ¥

Referencia Tipo Biblioteca Area Colindancia Huecos Revisado ~
Z01_501_W01 Fachada Fachada caravista 57.05m?

Z01_501_W02 Fachada Fachada caravista 56.71m?

Z01_501_W03 Fachada Fachada caravista 3774m?

Z01_501_W04 Tabique Tabique 20 cm 12.15m? Zaguén

Z01_S01_W05s Tabique Tabique14 cm 9.44m? Trastero 8 1 Foy
Z01_S01_W0e Tabique Tabique14 cm 9.24m? Trastero 7 1 Foy
Z01_501_W07 Tabique Tabique14 cm 337 m? Vestibulo de independencia

Z01_S01_W08 Tabigue Tabique14 cm 1.39m? Vestibulo de independencia v
Datos

Referencia Z01_S01_W05

Tieo (OFachada (O Medianers (@) Tabique () Muro de sétano

Biblicteca 1: Tabiqueldcm  + @ =

[] Con recinto colindante | Trastero & (No habitables)

Vértices i)
Huecos
20|+ ¢ Referencia
Referencia Tipa Biblioteca rea Revisado Tipo
Z01_501_W05_G1 Fuetta Puerta de paso 1.68m? A Biblioteca
Vertices
<

Fig. 3.3

Z01_S01_WD05_G1
@® Pueta (OVentana () Abetura

1:Puetade pase @ [
%

A
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A partir de aqui, se procede a la definicién del resto de Zonas de la obra. Cabe destacar el caso de la zona Zonas > Z02 -
Zonas comunes, que debe definir como Habitable, Uso residencial, active la casilla Sin sistemas de
acondicionamiento y con los siguientes parametros de calculo:

[P Edficia

& [ifif Biblioteca

..f7 Recintos

-/l Fachadas

E Tabiques

E Muros de sétano

h Soleras

': Forjados

w2 Cubiettas

J‘L Puertas

- [ Ventanas

- B Lucemarios

|F Puentes témicos lineales

=-~11 Zonas

G- Z01- No habitables
o
G- Z03- Vivienda 1
@1 Z04 - Vivienda 1B
G- Z05- Vivienda 2
@€ Z06 - Vivienda 28
G- Z07- Vivienda 3
G- (T Z08 - Vivienda 38
G- T3 Z09-Vivienda 4
-1 Z10- Vivienda 48

l‘% Sistemas de ACS

<

5
¥

Zona
Referencia Z02
Nombre Zonas comunes

Clasficacion de la zona Habitable vl
Condiciones operacionales = Temperaturas de consigna CTE N

Periodo de utilizacién Uso residencial v

[] Sin sistemas de acondicionamiento

En uso residencial privado se consideran como acondicionados todos los espacios habitables Unicamente
entre ellos algunos que no incluyan en la practica sistemas de acondicionamiento, como suele ser el caso

[[] Recuperacién de calor

M Infitraciones

Método de calculo Enhanced Model (ASHRAE)
Coeficiente de caudal Calculado =
Condiciones operacionales ' Siempre v

Demanda diaria de ACS Vdia
Temperatura de referencia 5 O

Distribucién de la contribucién solar
(®) Constante () Por meses

Porcentaje de demanda de ACS satisfecha mediante energia solar %

Fig. 3.4

Como puede comprobar, las zonas comunes no tienen demanda de ACS, al igual que no tienen sistemas de
acondicionamiento. Mientras que en las viviendas se asume una demanda de ACS de 112 I/dia a 60°C, ya que son
viviendas de 3 dormitorios, y una cobertura solar calculada del 70% (igual al minimo normativo para el emplazamiento de la

obra).



Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

A continuacion, de la misma manera defina los pardmetros de las restantes 8 zonas del edificio, que en este caso son
todas las viviendas del bloque. Por ejemplo, empiece por el apartado Zonas > Z03 - Vivienda 1, y describalo como
Habitable, Uso residencial, deje desactivada la casilla Sin sistemas de acondicionamiento y con los siguientes
parametros de célculo:

LE! Edfficia A | Zoma
=-[lfi Biblioteca Referencia Z03
s Feci Nombre Vivienda 1
~[{fj Fachadas
E Tabiques Clasfficacion de la zona Habitable v
Ej ;l::m i Condiciones operacionales Temperaturas de consigna CTE ~
eras
': Forjados Periodo de utilizacion Uso residencial v
(’,i’ Cubiertas
ﬂ_ Puertas
- Ventanas
- B Lucemarios ; ;
|F Puentes témicos lineales D Sin sistemas de acondicionamiento
=17 Zonas En uso residencial privado se consideran como acondicionados todos los espacios habitables Gnicameni
@1 Z01-No habitables entre ellos algunos que no incluyan en la practica sistemas de acondicionamiento, como suele ser el cas
i 1r 202 - Zonas comunes O o oot
o o ] |
{7y Z04 - Vivienda 1B :
-1 Z05- Vivienda 2 M Infitraciones
i i s Método de calculo Enhanced Model (ASHRAE)
@1 Z07 - Vivienda 3
i-{77 Z08 - Vivienda 3B Coeficiente de caudal Calculado ~ r=
-1 Z09 - Vivienda 4
@1 Z10-Vivienda 4B
A Sistemas de ACS v | Condiciones operacionales ' Siempre v

Demanda diaria de ACS 112.0| Idia

Temperatura de referencia =
Distribucién de la contribucién solar
(® Constante () Por meses

Porcentaje de demanda de ACS satisfecha mediante energia solar %

Fig. 3.5

Repita este mismo procedimiento, con idénticos pardmetros, para las otras 7 zonas (viviendas) del edificio. Una vez
completado este proceso quedara el arbol de Zonas de la siguiente manera:

|_:_|1'_“|‘ Zonas

-7 Z01 - No habitables
1"_"|‘ Z02 - Zonas comunes
-0 Z03 - Vivienda 1
- Z04 - Vivienda 1B
-0 Z05 - Vivienda 2
w0 Z06 - Vivienda 2B
-0 Z07 - Vivienda 3
- Z08 - Vivienda 38
-0 Z09 - Vivienda 4
&1 Z10-Vivienda 4B

Fig. 3.6

20
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Una vez ya definidas las zonas del edificio, ya se pueden procesar las aristas del modelo geométrico para depurar los
puentes térmicos del edificio. Para ello, haga clic sobre el icono de Procesamiento de aristas @

Andlisiz de puentes témicos lineales para calcular las comespondientes transmitancias, en funcion de las
caracteristicas de las soluciones constructivas adoptadas.

Este analisis se realizara teniendo en cuenta las especificaciones aplicables en funcidn de la noma
seleccionada para el céloulo de la transmitancia témica en puentes témicos lineales.

La importacion de modelos de informacidn del edificio (BIM) se centra en la descripcion geométrica del
edfficio, dejando la informacion técnica para su introduccion en programas especificos.

Por lo tanto, para la deteccion de puentes témicos lineales, el programa debe realizar una gestion en dos
etapas. En la primera etapa se importan "Anstas’ como entidades puramente geométricas, obtenidas de la
interseccién entre los distintos elementos constructivos. ¥ en |a segunda etapa "Procesamiento de anstas’
se obtienen los puentes témicos lineales a partir de las anstas y en funcion de la descripcion del edificio
desde el punto de vista del analisis térmico (zonificacion, descripcion de los espacios, etc )

Configuracion

i Desea continuar?

' Aceptar : Cancelar

Fig. 3.7

Seleccione el icono Configuracién para establecer los parametros de andlisis de puentes térmicos lineales. En la ventana
que se muestra a continuacion, marque las casillas de “El aislamiento del cerramiento llega hasta el marco del hueco” y la
de “Frente de forjado con aislamiento”. Ademas establezca la “Alineacion del marco del hueco respecto al cerramiento” en
la posicion “Al centro”:

CTE DB-HE1. Atlas de puentes témicos DA DB-HE /3

Bl documento de apoyo al Documento Basico DE-HE Ahomo de energia (DA DE-HE / 3) recoge unos valores aprodmados de
la transmitancia témica lineal para las soluciones constructivas mas comunes.

Alineacion del marco del hueco respecto al cemamiento | Al centro w
El aislamiento del cemamiento llega hasta el marco del hueco

Frente de forjado con aislamiento

[ Andlisis numérico de puentes témicos lineales (EN 150 10211)

Madulo desarmmollado como parte del proyecto de investigacion "Desarmollo de herramienta software para integracion del analisis
numérico de puentes témicos en el calculo de la demanda energética de edificios’, financiada por el Tentro para el Desamollo
Tecnoldgico Industrial ([COTIY, cofinanciado por el ‘Fonda Europeo de Desamollo Regional (FEDER) v realizado en
colaboracion con el Grupo de Ingenieria Energética’ del "Departtamento de Sistemas Industriales’ de la Universidad Miguel
Heméndez de Blche (Alicante).

Definician manual del coeficiente de transmisidn témica lineal

Cancslr

Fig. 3.8
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Al Aceptar la ventana aparece un panel de informacion con el Procesamiento de aristas, donde se indican los valores de
transmitancia térmica lineal (¥) que se han estimado, bien por el Atlas de puentes térmicos DA DB-HE / 3 o bien como Valor
por defecto del panel previo de Configuracion, para cada puente térmico del edificio:

e o ]
Referencia Descripcién Psi -~ @

Suelo en contacto con el temeno Friste
. LFi

E [E]‘Eu‘imd 90 :g\:\;’{’} &f,,\:\/l/ Este tipo de puente témico no esta contemplado por la noma. En este caso, se 0.50 Valor por defacto M
[B]Fachada caravista(30) M, asume un valor por defecto para la transmitancia ineal
IFs Cubierta plana

2|'r [(BELFAZD:EEI icta(30 Este tipo de puente témico no estd contemplado por la noma. En este caso, se 0.50 Valor popdeflcto.
[BlFachada caravista(30) asume un valor por defecto para |a transmitancia lineal
TFs Cubietta plana Resultades de la actualizacién
[G)Azotea — .

T [H)180) Este tipo de puente témico no estd contemplado por la noma. En este caso. se 0.50 Valor por defecto. HEEE 2252
[BIFachada caravista(30} asume un valor por defecto para |z transmitancia lineal Uhiles 358
TFs Cubierta plana Bormradas 1894
[G]Cubierta inclinada — R ~
o [HN180) Este tipo de puente témico no esta contemplado por la noma. se 0.50 Valor por defecto Eeias
[B]Fachada caravista(60) asume un valor por defecto para |a transmitancia lineal Modificados 188
TFs Cubierta plana
[G)Cubierta inclinada
T [HN180) Este tipo de puente témico no estd conter por la noma. En este caso, se 0.50 Valor por defecto.

[BIFachada caravista(30) asume un valor por defecto para la trangs
TFmi Frentes de forjado con continuidpe’del aislamiento de fachada
[FIForiado entrepisos frente de forado. Atlas de puertes témicos DA DB-HE / 3

e I- [B]Fachada caravista(30) 0.02 Allas de puertes tamicos
[ElFachada caravista(180)
TFms fiado con continuidad del aislamiento de fachada
[FlFerjade ertrepisos £ Alas d rtes tmi DADB-HE /3

7. I- [BlFachada carovista(30) 0.02 Atlas de puentes témicos
[B]Fachada caravista(180)}
TFmi Frentes de forfjade sin continuidad del aislamiento de fachada.

Frerte de forjad .
8 ,Is EFFOE‘E:S:;D[?&DS oy oS 8100300 0.31 Atlas de puentes témicos DA DB-HE / 3
[180)
I Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada. v
Cancelar
Fig. 3.9

Al Aceptar la Ultima ventana aparece el entorno principal del programa, donde ya se representan las transmitancias
térmicas lineales de cada puente térmico. Sin embargo, sigue apareciendo el icono de advertencia & sobre el apartado de
Biblioteca > Puentes térmicos lineales, ya que hay 2 aristas en concreto que no han podido ser analizadas
automaticamente, y sobre las que se muestra en la parte derecha el simbolo de advertencia

= CYPETHERM HE Plus - v20161 - [C:\__ \Plurifamiliartre]

Edificio o @
o ] Q € €
Parimetros  Datosdel  LUnidades Edicién mikiple Busear Comprobar Artas Actualizar
generdles emplazamiento deuso  de recintos el madelo
Detos generslss Zonss Brores Wodsio BIM
P Edficio a dD e 3§ R LR [E]Solera-[BlFachada caravista(90)
£ [l Bbiistecs Referencia Psi Valor Enuso ~ l Dscmacin Suslo en contacto con sl temeno
1 ‘g ?::1':::5 1 L L [EISolera{BlFachada caravista(30) | 050 | Introducido Psi 0.50 W/inK)
il Tabiouss ? & s [GlAcotes{BlFachads carsvista( | 050  Introducido Valar Introducide
I Muros de sétano 3 7 TFs[GlAastes{HI180-BIFachada | 050  Introducido Tipo ds sncusrtre. Encusnirs ds fachada con solsrs
& Soleras 4 o TFs [GICubiets inclinsda{H1804B | 050  Introducido
= Forados 5 o TFs[GICubiens incinsda{H1804B | 050  Introducido
= Cubletas 6 & TPmi[FForado srtrepisos-BlFacha.. | 002 CTE DB-HE
JL Pustas 7 [ TFms [FFotado entrepisos{BJFacha.. | 002 CTE DB-HE
[ Vertanas .
B \ncemmios 8 ‘B TPmi [FiForsdo srtrepisos-ClTabiqu | 031 CTE DBHE
. [ Puentes témicos neales 9 ‘B TFmi [FlForado ertrepisos-[ClTabiqu... | 0.86 CTE DB-HE
£ 7 Zonss 10 F  TFms [FIFonads sntrspsos-CITabia | 031 CTE DB-HE
1 Z01 - No habitables 11 = LWo [BIFachada caravista-[BFacha... | 0.07 CTE DB-HE
@ Z02-Zonas comunes i 12 @ |LWi[CITabique 20 cmClTabique 2. | 0.09 | CTE DB-HE
g;gim::::j:a 13| == | TW [BlFachada caravista-BJFachad...| 050 Introducido
7 705-Viienda 2 14 = TW [BFachads comvists [BlFachad. | 050  Introducido
£ 206-Viviends 28 15 S TWICITsbiquel4om BFschads o | 050 Introducido
£ 707-Viviends 3 16 S TW([CITsbique 20 cmiCITabique 2 | 0.07 CTE DBHE
1 Z08 - Viviends 3B 17 B TW [CITabique 20 cm{ClTabique 2... | 0.50  Introducida
0 209-Vivienda 4 v TW [CJTabigue 20 cm C[Tebiqueld. | 0.07 CTE DBHE
ol < > 2 NC[GlCubieta incnada {3ICubierta... | 050 Sin defnr
& 7N ClTebiaue 20 om flFofado et 050 Sin defini
b 21 & WiKHueco 200x 220{lFachada .. | 0.09 |CTE DEHE
22 [§ Ws[KHueco 200x 220{E)Fachads... | 0.0 CTE DEHE
23 W% Wi [KHueco 200x 220{BlFachada .. | 0.08 CTE DEHE
24 (& WiKHuecol00x 220{EFachads .. | 0.09 CTE DEHE
~ I 25 [§  Ws[KHuecol00x 220{BlFachada .. | 0.09  CTE DEHE v
Fig. 3.10
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Para corregir estos avisos, edite = estos elementos e introduzca manualmente los pardmetros que se muestran en la
siguiente ventana. Luego, active el icono del candado para ‘™ bloquear este puente térmico y que no pueda ser modificado
por el programa:

Puentes témicos lineales (Tipo 19)

Referencia |NC [S)Cubierta inclinada{G)Cubierta inclinada(150) | 4m CTE DB-HE
Descripcidn 4= IS0 14683 ﬁ
4m 150 10211

& Wm0

Valor introducido e
Tipo de encuentro | Jtro {no interviene en el edfficio de referencia) w
Aceptar Cancelar
Fig. 3.11

Una vez realizado este proceso, aparecera el icono de bloqueo ® sobre cada puente térmico editado y ya desapareceran
los iconos de advertencia tanto sobre el apartado Biblioteca > Puentes térmicos lineales como sobre las aristas a la
derecha de la ventana:

CYPETHERM HE Plus - v2016.1 - [C:\_. \Plurifamiliar tre]

N
Edificio Verificacién nomativa Introduccién gréfica

& o T 2D m )t 0 € €

Parémetros  Datos del  Unidades Edicién mditiple Buscar | g ‘ Comprobar Anstas Actualizar
genersles emplazamiento deuso derecintos Y el modslo
Datos generales Zonas Erores Modelo BIM
f Edficio ~ dDio| & §E NC [C]Tabique 20 cm-[FlForjado entrepisos(90HC]Tabique 20 cm(30)
-l Bblioteca Refersncia Psi Valor Enuso ||| Descripeidn
? E:;:::s 6 b | TFmi [FIForado entrepisos{8Facha.. 002 |CTE DB-HE Psi 0.00 W/mK)
| Tebioues 7 4|- TFms [FForiado entrepisos-BlFacha. | 002 |CTE DB-HE Valor Introducido
P Muros de sétano 8 'k | TFmi [FIForiado entrepisos{CITabiqu.. 031 |CTE DB-HE Tipo de encuentro | Otro (o interviene en el dficio de refersncia)
|5 Soleras 9 "k TFmi [FIForado entrepisos{CITabiqu..  0.86 | CTE DB-HE
= Fofjados 10| B TFms [FForiado entrepisos{CITabiq.. 031 |CTE DB-HE
g Cubiettas 11| ' | LWo [EJFachada caravista{BlFacha.. 0.07 |CTE DB-HE
Q— 5::;3:35 12| g LWilCITabique 20 cm{ClTabique 2. -0.09 |CTE DB-HE
B Lucamaros 13| = | TW [BIFachada caravista{BJFachad .| 0.50 |Introducido
&= Puentes témicas ineales 14| = TW [EJFachada caravista [EFachad... 050 | Introducido
-} Zonas 15| | TWI [ClTabique 14 cm-{BFachadac..  0.50 | Introducido
T Z01- No habitables 16| = TW [ClTabique 20 cm[CITabique 2..  0.07 |CTE DB-HE
-1 202 - Zonas comunes il 17| 58 | TW CITabique 20 em {ClTabique 2. | 0.50 | Introducido
€ 703-Vivienda 1
£ Z04-Vivienda 18
7 Z05-Vivenda 2 ? | NC [GICubierta inclinada{G)Cublerta.. | - | Iniroducida [
£ 706 - Vivienda 2B .20 ?  NC[CITabigue 20cm [FForadoertr.. - Introducido
€} Z07-Vivienda 3 21| T WilKiHueco 200x 220 [ElFachada .. 0.09 |CTE DEHE
Tr Z08 - Vivisnda 3B 22| |7 Ws[KlHueco 200x 2204BJFachada...  0.09 |CTE DE-HE
@ Z09-Vivienda 4 ¥ || 23| #% Wi KHueco 200x 220BlFachada .. | 0.08 |CTE DB-HE
< 5 || 28] B WiKHuecol00x 220{B[Fachada... | 0.08 |CTE DBHE
i 25| [T Ws[KHueco100x 220{B)Fachada .. 0.09 |CTE DBHE
. 26| ¥% Wi [KlHueco100x 220{B]Fachada .. 0.08 |CTE DBHE
27| [§ WilKiHueco150x 140{BFachada .. 0.09 |CTE DB-HE
28| [T Ws[KHueco150x 140-BJFachada .. 0.09 |CTE DB-HE
23| W% Wi [KIHueco150x 140{B]Fachada .. 0.08 |CTE DB-HE
vk S

Fig. 3.12
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4. Definicion de los Sistemas de la obra

Una vez configurados los apartados de Biblioteca y de Zonas, pase al apartado de Sistemas de ACS para definir el
sistema de produccion de ACS del bloque de viviendas, donde el entorno del programa aparece de la siguiente manera:

ﬁ H - o CYPETHERM HE Plus - v20161 - [C-\_ \Plurifamiliar tre] ?
Edficio | Verficacién nomnativa Introduceién gréfica G- &
® & @ @ dELD M i Q € €
Pardmetros  Datosdel  Unidades Edicién matiple Buscar | N Comprobar Adstas Actualizar
generzles emplazamiento  deuso  de recintos Y e modelo
Datos generales Zonias Errores Modelo BIM
JE Muros de sétano ~ |
i Soers Fs[E X
’: Forjados —
e Cubiettas
J'L Puertas
@ Ventanas

- B Lucemarios

|g= Puentes témicos ineales
{7 Zonas

T Z01- No habitables

7 Z02 - Zonas comunes
€ Z03-Vivienda 1

7 Z04- Vivienda 1B
€ Z05 - Vivienda 2

T 206 - Vivienda 2B

7 Z07- Vivienda 3
€1 Z02 - Vivienda 38

7 209 - Vivienda 4
-7 Z10 - Vivienda 4B

P EXETEE
..... B Sistemas de climatizacién
..... I Sombras propias

I Sombras remotas e

Datos

Fig. 4.1

En este caso se va a proceder a definir un sistema de producciéon de ACS centralizado con una caldera o grupo térmico de
gasoleo C con un rendimiento del 75%, que cubrira la demanda de ACS de todas las viviendas. Para ello, haga clic sobre el
icono ala derecha y rellene los Datos del sistema de producciéon de ACS. Ademés, debe afadir con el boton , una
por una, las 8 zonas a las que daré servicio este equipo de produccion, tal y como puede observar en la figura inferior:

Datos X

Referencia |.»“.CS Colectiva |
Tipo de vector energético utilizado Gasdleo C ~
Rendimiento medio estacional de calor 0.75
d0+ ¥

Zonas atendidas
Z03_Mivienda 1 ~
Z04_Vivienda 1B ~
Z05_Mivienda 2 w
Z06_Vivienda 2B ~
Z07_Vivienda 3 ~
Z08_Vivienda 3B v
Z05_Vivienda 4 v
Z10_Vivienda 4B ~

Aceptar Cancelar

Fig. 4.2
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De modo que el sistema “ACS Colectiva” queda de la siguiente manera:

ﬁ [= IR CYPETHERM HE Plus - v2016. - [C\__ \Plurifamiliar tre]
Edfico | Venficacién nomativa Introduccién gréfica G
@ & @ B TEAD AT O E ¢
Pardmetros  Datosdel  Unidades Edicién maltiple Buscar | g & Comprobar Aistas Actu
genersles emplazamiento deusa  de recintos Y el modelo
Datos generzles Zonas Errores Modelo B
JE Muros de sétano -~
I solees a0t e
= Forodos Referencia
& Cubiettas
], Pueras ACS Colectiva
0 Ventanas
H Lucemaros
|§= Puentes témicos ineales
-1 Zonas
1T Z01- No habitables
1 Z02 - Zonas comunes
7 Z03- Vivienda 1
17 Z04-Vivienda 1B Datos
¢ Z05- Vivienda 2
T 206 -Vivienda 28 Referencia |ACS Colectiva
1y Z07-Vivienda 3 i
1 Z08 - Vivienda 3B Tipo de vector energético utiizado Gasdleo C ~
g ;?3‘:"?9“:3 :E Rendimiertto medio estacional de calor | 0.75)
- Vivienda
s Sistemas de ACS Faginll B 2
..... @] Sistemas de ciimatizacién Zonas stendidas
..... I Sombras propias 203 \ivienda 1
..... I Sombras remotas v

204_Vivienda 1B
205_Vivienda 2
206_Vivienda 2B
207_Vivienda 3
208_Vivienda 38
209_Vivienda 4
Z10_Vivienda 4B

< >

eleleTelelelTele

Fig. 4.3

El siguiente paso es la definicién de los Sistemas de climatizacion que hay previstos en proyecto para cubrir la demanda
de calefaccioén y/o refrigeracion del edificio. En este ejemplo se va a proyectar un sistema de expansion directa compacto
individual por cada vivienda.

Seleccione en el arbol de la izquierda el apartado Sistemas de climatizacion y comprobara que a la derecha de la
pantalla aparece la informacién dividida en un apartado de Unidades terminales y en un apartado de Sistemas:

ﬁ H o o CYPETHERM HE Plus - v2016 - [C\__ \Plurifamiliar tre]
Edficio

W€

5 @ s @D Mt A Q) € €

Parémetros  Datosdel  Unidades Edicién mitiple Buscar IS n Comprobar Aistas Actualiza

generdles cmplazamiento  deuso  de recintos " ol modelo

Datos generales Zonas Emores Modelo BIM
[ Muros de sétano 4 | Unidades teminales
i Soleras dha(+3

': Fofados Nomb Zo Ti Sist d
B i ombre  Zona  Tipo  Sstema requerido

] Puerias
[ Ventanas
B Lucemarios

- | Puentes témicos linedes
{7 Zonas : . .
7 201 - N habiables " Agu calierte I~ Aguafria [ Mezcla de agua ™ Caudal de refrigerante variabls (VRF) I Compacto [~ VAV - [~ Volumen constants - [~ Doble conducto
{ 202 -Zonas comunes
7 Z03-Vivienda 1
-0t Z04 - Vivienda 1B
- 205 -Vivienda 2
0 206 - Vivienda 28
-t Z07 -Vivienda 3
- 208 -Vivienda 38
T 209 -Vivienda 4
- Z10 - Vivienda 48
B Sistemas de ACS
fl
-] Sombras propias
[0 Sombras remotas v

Sistemas

< >

e

Fig. 4.4
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En primer lugar, dirfjase al apartado de Sistemas y marque la casilla Compacto e introduzca uno a uno los equipos de
expansion directa de cada vivienda. Seleccione el icono , especifique una Referencia y defina los parametros de un
Sistema compacto: asigne la Zona de control a la que pertenece y escoja una Descripcion simplificada, con un COP
nominal de 4.3 para frio y de 4 para calor. El resto de parametros se quedan tal y como muestra la siguiente figura:

Compacto O X

Referencia |Expansi0'n directa W1 |

Zona de control | Z03_Vivienda 1 -

(CJCompacte  (_) Bomba de calor compacta (®) Sistema compacto
(®) Descripcion simplificada () Descripcién detallada &

Tipo de bateria de frio DX de una velocidad w ﬁ

[ Capacidad total nominal de la bateria de frio (D¥)

COP nominal de la bateria ds frio (DX)
Tipo de bateria de calor D% de una velocidad, bomba de calor aire-aire w

[ Patencia nominal de la bateria de calor

COP nominal de la bateria de calor de la bomba de calor

Aceptar Cancelar

Fig. 4.5

Repita este proceso para el resto de viviendas del edificio, asignando una Referencia y una Zona de control distintos para
cada sistema. Por ejemplo, el aspecto que tendra el apartado de Sistemas al completar todas las viviendas del bloque
podra ser el siguiente:

Unidades terminales

el % 2

Nombre Zona Tipo  Sistema requerido

Sistemas
™ Aqua caliente [~ Agua fria ™ Mezcla de agua I Caudal de refrigerante variable (VRF) [V Compacto [T vav [~ Volumen constante " Doble conducto

Compacto
[l [+ ¥
Referencia
Expansién directa V1
Expansién directa V1B
Expansién directa V2
Expansidn directa V2B
Expansién directa V3
Expansién directa V3B
Expansin directa V4
Expansion directa V4B

Fig. 4.6
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A continuacion, proceda a definir las Unidades terminales dentro del apartado correspondiente. Se va a crear una unidad
tipo split por cada vivienda. Para ello, seleccione el icono , introduzca un Nombre y defina la unidad como de tipo
Compacto. Asimismo, asigne la Zona a la que pertenece y escoja una Descripcion simplificada. Por dltimo, debera
especificar el Sistema al que ira conectada esa unidad. En este caso, deje la parte de radiadores por defecto, ya que no
existe instalacion de calefaccion, tal y como muestra la siguiente figura:

Unidad terminal o X
Nomire [ETI |
Zona | 203 Vivienda 1 ~
() Equipo de rendimiento constante () Terminal de calefaccidn perimetral () Fan-cail
() Equipo compacto sélo frio (PTAC) () Equipo compacto bomba de calor (PTHP) (") Bomba de calor agua-aire
() Caudal de refigerante variable (VRF) (®) Compacto QO vav
() Volumen constante () Doble conducto
(® Descripcion simplificada () Descripcién detallada a
Sistema Expansion directa V1~ a
Tipo de radiador de zécalo Ninguno ~
[] Potencia témica de radiador de zécalo
Aceptar Cancelar
Fig. 4.7

Repita este proceso para el resto de splits del proyecto, asignando un Nombre, una Zona y un Sistema distintos a cada
unidad terminal. Finalmente, el apartado de Unidades terminales, una vez completadas todas las viviendas del bloque,
quedara de la siguiente manera:

Unidades terminales
SRR R
Nombre ~ Zona Tipo Sistema requerido 2

Split V1 203 Vivienda 1 Compacte Compacto {Expansidn directa V1)
Splt V1B | Z04_Vivienda 1B |Compacto  Compacto (Expansién directa V1B)

Sistemas
[ Agua caliente " [~ Aguafria " [ Mezcla de agua [ Caudal de refrigerante variable (VRF) > [ Compacte < " VAV > [ Volumen constante [~ Doble conducto
Compacto
SRERI=IE R 2

Referencia

Expansidn directa 1
Expansion directa V1B
Expansion directa V2
Expansion directa V2B
Expansion directa V3
Expansién directa V3B
Expansion directa V4
Expansion directa V4B

Fig. 4.8
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5. Introduccion de las Sombras de la obra
Las sombras del edificio se dividen en:

* Sombras propias

e Sombras remotas

En el apartado de Sombras propias, se muestran las sombras generadas por el propio edificio, y que vienen ya
importadas a partir del modelo BIM 3D. Por tanto, no tiene que realizar ninguna accién en este punto:

7 203-Vvienda 1 | Sombmsprpias e
£1 204 Vivienda 1B il X 2
Ty 205 - Vivisnda 2 Referencia Revisado A
£ Z06-Vivienda 28
€7 Z07-Vivienda 3 SHDW_B_83
{7 Z08 - Vivienda 38 SHDW_B_90
€1 Z03-Vivienda 4 SHDW_B_81
£ Z10- Vivienda 48 SHDW B 92
B Sistemas de ACS SHDW_ 893
Sistemas de clmatizacién
SHDW_B_84
SHDW_B_85
v | [sHDw_B_s6 -

Datos
Refersncia SHOW_B_90

votoes 8]

Fig. 5.1

Mientras que el apartado de Sombras remotas esta vacio, puesto que en este proyecto no existen edificios préximos u
otros obstéculos. Por tanto, no tiene que hacer nada dentro de esta parte del arbol:

£ Z03- Viviends 1 N & S
i Z04 - Vivienda 18 ER=nlE X

TF Z05- Vivienda 2
r Z06- Vivienda 28
£ Z07-Vivienda 3
TF Z08- Vivienda 38
OF Z09- Viviends 4
F Z10-Vivienda 4B
B Sistemas de ACS
Bf] Sistemas de climatizacién
-] Sombras propias

S remotas

Referencia  Revisada

BB

&

Fig. 5.2
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6. Introduccion de los Datos generales de la obra
Una vez configurado el arbol completo del Edificio, se deben editar los diferentes apartados de la barra de herramientas

de Datos generales.
& W

Pardmetros  Datosdel  Unidades Edicion matiple
generales emplazamiento  de uso de recintos

Datos generales

Fig. 6.1

En primer lugar, haga clic sobre el icono de Parametros generales. Para este ejemplo, seleccione Obra nueva,
Residencial privado, Bloque de viviendas y el Perfil de uso residencial publicado en los documentos “DB HE con
comentarios” del Ministerio de Fomento y “Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y
CALENER”. Asimismo, la casilla de Con comprobacion de la limitacion de descompensaciones debe estar activada;
mientras que para la Permeabilidad al aire de la envolvente del edificio y los Factores de conversion de la energia
deje los valores que vienen por defecto:

Uso del edificio
@ Obra nueva (| Rehabiltacién

@ Residencial privado () Otros usos

() Unifamiliar @) Bloque de viviendas

Seleccione el perfil de uso residencial a utilizar en la simulacién energética anual @
@ Perfil de uso blicado en los d ‘DB HE con ios' del Ministerio de F
y "Condici i6n de pi imi i i a LIDER y CALENER"

(") Perfil de uso residencial publicado en la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el DB-HE

Con comprobacién de |a limitacidn de descompensaciones

Permeabilidad al sire de la envolvente del edificio @)
@ Valores por defecto () Valores de usuario

Permeabilidad al aire para una presién de referencia de 100 Pa

16.00

60.00

10.00

F de ion de la
Energia primaria / Energia final % Mo renovable kg-CO2 /kWh Energia final

Hectricidad 2.368 825 0331
Gas natural 1.195 995 0252
Gasdleo C 1.182 997 03an
GLP 1.204 958 0254
Carbon 1.084 598 0472
Biomasa densificada (pellets) 1.113 76 0me
Biomasa 1.037 33 omse

Solar témica 1 0 0

Solar fotovoltaica 1 0 0

e
Fig. 6.2

En segundo lugar, pulse sobre el icono Datos del emplazamiento. Para este ejemplo, el emplazamiento del edificio sera
“Alicante”.

Dentro de la ventana emergente, puede utilizar el icono de Datos del emplazamiento # para importar autométicamente
los parametros del emplazamiento seleccionado. En la ventana Localizacién, escoja la provincia de Alicante y a
continuacién, el término municipal de Alicante. Una vez importados los datos por defecto para “Alicante”, modifique el
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apartado de Temperatura del agua de red y establezca un valor Constante de Temperatura media anual de 15°C. La
orientacion ya viene establecida por el modelo BIM 3D importado:

Datos del emplazamiento ) [Temperstur exterior
Zonificacién climatica gaa
Stuacién |Peninsuia -

Zona de inviemo [B -

Zonia de verano [4 -

Localizacién

Municipio  Alacart/Alicarte
Frovincia  Alicante

Atiud 7000 m
Latitud 384 grades
Longtud 05 grades
Zona horaria 00

Temperatura no pertubada del tereno

() Constante
e

Contribucién solar de agua caliente sanitaria

Temperatura del agua de red

(@ Constants @ Por meses:

=

Contribucién solar minima HE4

Orientacién

Orientacion 00 grados

Fichero de datos climéticos

@ Zona climatica: B4
(O Ctro fichero de datos climéticos

O

Distribucién del viento

| FEEEGEEEE R E PR EER R

Adsubia

Agost

Agres

Aigies

Alacant/Alicante

Abatera

Acalali

Alcocer de Planes

Alcoi/Alcay

Alcoleia

Alfafara

Algorfa

Alguefia

Amoradi

Amudaina

Altea

[ @) Infomacién sobre los datos clmlicos propuestos por el programa

Fig. 6.3

Cancelar

Cancelar

Cancelar

El siguiente paso dentro de los Datos generales de la barra de herramientas es la definicién de las Unidades de uso. En
un edificio plurifamiliar como el de este ejemplo, cada vivienda es una unidad de uso distinta. Por tanto, debe introducir 8
unidades de uso. Para ello, haga clic sobre el icono correspondiente y seleccione el icono para crear cada una de las 8
viviendas del bloque. Recuerde que debe asignar un Nombre distinto a cada una de ellas y activar la casilla Vivienda en

todas ellas:

& ||

Datos del
mplazamient

Unidades
de uso

Edicion mattiple
de recintos

Datos generales

licteca
Recintos
Fachadas
Tabiques
| Muros de sétana
Soleras
Forjados
Cubiertas
Puertas
Ventanas
Lucemarios
Puentes témicos lineales
1as
Z01 - No habitables
Z02 - Zonas comunes
2032 - Vivienda 1
Z04 - Vivienda 1B
Z05 - Vivienda 2
Z0& - Vivienda 2B
Z07 - Vivienda 3

& 2D Mt o Q
Buscar ‘ Comprobar
" . &l modelo
~|-.\\ Zonas Emores
dades de uso L]
ia Vivienda Enuso [
Mombre |\u"|\:ienda 1
[+] Vivienda
=) == -
Cancelar
e L W e
Fig. 6.4
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Una vez creadas todas las unidades de uso del edificio, dentro de la ventana Unidades de uso, aparecera cada vivienda

introducida junto con una marca * en la columna “En uso’ para representar que no se han usado aun dentro del

Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

proyecto. Este simbolo desaparecera al realizar la asignacion de zonas a unidades de uso:

Unidades de uso o X
%
Referencia Vivienda Enuso
1| Vivienda 1 x
2 Viviends 1B x
3 Vivienda 2 X
4 Vivienda 2B X
5 Vivienda 3 X
6 Vivienda 3B x
7 | Vivienda 4 x
8 Vivienda 4B X
Arceptar Cancelar
Fig. 6.5

Para terminar con el apartado de Datos generales de la barra de herramientas, debe asignar las zonas del edificio a las
unidades de uso creadas. Para ello, seleccione el icono de Ediciéon multiple de recintos y aparecera la ventana siguiente,
en la cual podré observar que todos los recintos del edificio por defecto estan asignados como “Zona comun”:

Edicion maltiple de recintos

e

Zona Tipo Unidad
de uso
Seleccion  Zona Recirta Tipo Unidad de uso
[ Z01 - No habitables 501 - Gargje Gargje Zona comuin
O Z01 - No habitables 502 - Hueco ascensor PB Ascensor Zona comun
O Z01 - No habitables 503 - Vestibulo de independencia | No habitable | Zona comuin
O Z01 - No habitables 504 - Basuras Mo habitable | Zona comuin
O Z01 - No habitables 505 - Hueco ascensor P4 Ascensor Zona comun
O Z01 - No habitables S06 - Maguinaria ascensor P5 Ascensor Zona comun
O Z01 - No habitables 507 - Trastero 1 Mo habitable | Zona comuin
O Z01 - No habitables 508 - Trastero 2 No habitable | Zona comdn
O Z01 - No habitables 509 - Trastero 3 No habitable | Zona comdn
O Z01 - No habitables 510 - Trastero 4 Mo habitable | Zona comuin
O Z01 - No habitables 511 - Trastero & No habitable | Zona comdn
O Z01 - No habitables 512 - Trastero 6 No habitable | Zona comdn
O Z01 - No habitables 513 - Trastero 7 No habitable | Zona comuin
O Z01 - No habitables 514 - Trastero 8 No habitable | Zona comdn
O Z01 - No habitables 515 - Hueco ascensor P3 Ascensor Zona comun
O Z01 - No habitables 516 - Hueco ascensor P2 Ascensor Zona comun
O Z01 - No habitables 517 - Hueco ascensar P1 Ascensor Zona comun
1 N7 - Fonzs ~omines S - FzmiEn Frana romiin Fama rnminin
Aceptar Cancelar

Fig. 6.6
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El proceso de asignacién de unidades de uso es el siguiente. En primer lugar, marque en la columna Seleccion las casillas
de los recintos de una determinada zona para asignarla a una unidad de uso ya creada previamente. Por ejemplo, active
las casillas de la zona “Z03 - Vivienda 1”. Luego, pulse sobre el icono Unidad de uso y, por Ultimo, seleccione en el
desplegable la referencia de la unidad de uso que le corresponde; en este caso, “Vivienda 1”:

Datos del Unidade: . Comprobar
smplazamiento  de uso - el modelo
Datos generales Emores

Desmarcar

seleccion |

Zona

Seleccion  Zona Recinto ipo

O Z02 - e 502 - Escaleras P4 Zona comin | Zona comdn

O 503 - Escalera P5 Zonacomin | Zona comdn

O 504 - Escaleras P23 Zona comin | Zona comdn

[m} onas comunes | 505 - Escaleras P2 Zona comiin | Zonia comin

[} - Zonas comunes | 506 - Escaleras P1 Zona comin | Zona comdn [ Recirto perteneciente a zonas comunes & H
- Vivienda 1 501 - Salén comedor P1 Vivienda Zona comin
- Vivienda 1 502 - Bafio 1P1 Vivienda Zona comin Aceptar Cancelar
- Vivienda 1 503 - Bafio 2 P1 Vivienda Zona comiin 4 Vivienda 28

5: Vivienda 3

- Vivienda 1 504 - Domitorio 1 P1 Vivienda Zona comin 6: Vivienda 3B
- Vivienda 1 505 - Domitorio 2 P1 Vivienda Zona comin g &:::23: :B
- Vivienda 1 506 - Cocina P1 Vivienda Zona comin
- Vivienda 1 507 - Pasilo P1 Vivienda Zona comiin
- Vivienda 1 508 - Domitorio 3 P1 Vivienda Zona comin

O Z04 - Vivienda 1B 501 - Salén comeder B P1 Vivienda Zona comin

O Z04 - Vivienda 1B 502- Bafio 1B P1 Vivienda Zona comin

[m} Z04 - Vivienda 1B 503 - Bafio 2B P1 Vivienda Zona comiin

O Z04 - Vivienda 1B 504 - Domitorio 1B 1 Vivienda Zona comin

O Z04 - Vivienda 1B 505 - Dommitorio 2B P1 Vivienda Zona comiin hd

Aceptar Cancelar
g L]
Fig. 6.7

Repita este proceso para el resto de zonas y unidades de uso del edificio, asignando a cada zona su correspondiente
unidad de uso. Recuerde que entre asignacion y asignacion, cuando vaya a cambiar de unidad de uso, debe desmarcar la
seleccion de recintos de la zona previamente definida. Finalmente, el aspecto que tendra el apartado de Edicion multiple
de recintos al completar todas las unidades de uso del bloque sera el siguiente:

Edicién maltiple de recintos o X
god
I Zona  Tipo  Unidad
de uso
Seleccion  Zona Recinto Tipo Unidad de uso ~
| Z04 - Vivienda 1B 503 - Bario 2B P1 Vivienda Vivienda 1B
| Z04 - Vivienda 1B 504 - Dormitorio 1B P1 Vivienda Vivienda 1B
O Z04 - Vivienda 1B 505 - Dormitorio 2B P1 Vivienda Vivienda 1B
O Z04 - Vivienda 1B 506 - Cocina B P1 Vivienda Vivienda 1B
O Z04 - Vivienda 1B 507 - Pasilo B P1 Vivienda Vivienda 1B
O Z04 - Vivienda 1B 508 - Dormitorio 3B P1 Vivienda Vivienda 1B
O Z05 - Vivienda 2 501 - Salén comedor P2 Vivienda Vivienda 2
O Z05 - Vivienda 2 502 - Bafio 1 P2 Vivienda Vivienda 2
O Z05 - Vivienda 2 503 - Bafio 2P2 Vivienda Vivienda 2
O Z05 - Vivienda 2 504 - Dormitorio 1 P2 Vivienda Vivienda 2
O Z05 - Vivienda 2 505 - Dormitorio 2 P2 Vivienda Vivienda 2
O Z05 - Vivienda 2 506 - Cocina P2 Vivienda Vivienda 2
O Z05 - Viviends 2 507 - Pasilla P2 Vivienda Vivienda 2
O Z05 - Viviends 2 508 - Dormitorio 3 P2 Vivienda Vivienda 2
O Z06 - Viviends 28 501 - Salén comedor B P2 Vivienda Vivienda 2B
O Z06 - \ivienda 28 502 - Bafio 1B P2 Vivienda Vivienda 28
O Z06 - \ivienda 28 503 - Bafio 2B P2 Vivienda Vivienda 28
O Z06 - \ivienda 28 504 - Dormitorio 18 P2 Vivienda Vivienda 28
O Z06 - \ivienda 28 505 - Dormitorio 2B P2 Vivienda Vivienda 28
O Z06 - \ivienda 28 506 - Cocina B P2 Vivienda Vivienda 28
O Z06 - \ivienda 28 507 - Pasillo B P2 Vivienda Vivienda 28
m} Z06 - Vivienda 2B 508 - Dormitorio 3B P2 Vivienda Vivienda 2B v
Aceptar Cancelar
Fig. 6.8
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Para comprobar que se han asignado correctamente todas las unidades de uso creadas, haga clic sobre el icono
Unidades de uso en la barra de herramientas y podra comprobar que ya han desaparecido las marcas de error * dela
columna “En uso”, porque ya estan todas asignadas dentro del proyecto:

CYPETHERM HE Plus - v20161 - [C:\__ \Plurifamiliartre]

+ a 4 Des & C

plszsr ortar

T 2D st .

Nueva Noevo Borr Duplicar Buscar | 1 Depizzar “ Comprobar Aritas Actualizar
smplazamisto derecintos | zons = io rocts soo | (@ Pec=r | elmodelo

-2 Recintos
- [[| Fachadss

[ Tabiques
- E ;::;desmanu 2
[ Fonades Referencia Vivienda  En uso
e Cubletas 1 Vivienda 1

JL Puetes 2 Vivienda 18
. E :::in‘:ns 3 Vivienda 2
- [d Puentes témicos lineales 4 Vivienda 28
5 Vivienda 3
3
7
]

3

Zonas

£ 201+ No habitables Vivienda 38
£ 202- Zonas comunes Vivienda 4
o Z03-Vivienda 1 Vivienda 4B
7 Z04-Vivienda 18
£ 205-Vivienda 2
{7 206-Vivienda 28
£ 207-Vivienda 3
£ 208 -Vivienda 38
7 209-Vivienda 4
£ Z10-Vivienda 48
Jox Sitemas de ACS

CURCURCUCRCCECY)

R T R B

Fig. 6.9

Tebricamente, ahora el programa ya estd preparado para poder calcular y verificar la normativa. No obstante, para
confirmar que todos los datos se han introducido adecuadamente, puede utilizar el icono Comprobar el modelo que esta
situado en el apartado Errores de la barra de herramientas. En caso que surja algin mensaje de error o de advertencia, se
mostrara en la parte inferior de la pantalla. En este ejemplo, al pulsar sobre la opcién de Comprobar el modelo, el
programa muestra un mensaje de Informacion indicando que “El modelo es correcto”:

Ho % CYPETHERM HE Plus - v2016 - [C\__ \Plurifamiliar2 tre]

Edificio G- &
5 F ot 4 Desplazar | o Cortar
< WS 20D M F € €
Perémetros Datos del  Uridades Edcién mitpls | Nusva loevo Eorer Duplcar Bscar | J oo e Adstes Actuslizsr
generdes smplazamiento deuso  derecitos | zoms o haca abeio | I Pesar

Datos generdles. Zonas

B Lucemarios

- No habitables

- Zonas comunes
- Vivienda 1

- Vivienda 1B

- Vivienda 2

- Vivienda 2B

- Vivienda 3

- Vivienda 3B

- Vivienda 4

Fig. 6.10
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7. Calculos y Verificacion normativa
Para realizar las comprobaciones normativas, debe ir a la pestana Verificacion normativa en la parte superior de la
pantalla:

H CYPETHERM HE Plus - v2016. - [C-\__ \Plurifamiliar tre]
Verficacian nomativa Introduccién gréfica

Edfficio
Opciones Modelo | Calcular  Ficherode  Fichero  Fichero de
decdleulo 3D EnergyPlus™ de avisos resultados

Calculo Listados

I@I La obra no estd calculada.
k.

Fig. 7.1

En primer lugar, seleccione las Opciones de calculo para establecer la normativa qué quiere verificar. En la ventana
emergente, escoja la primera opcion de Limitacion de la demanda energética (HE1) y deje activada la casilla de
Simplificacion de las particiones verticales. La opcion de Simular sélo el dia de diseno se dejara desactivada:

(® Limitacién de la demanda energética (HET)
() Limitacién del consumo energético (HED)

Mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, publicado en el Boletin Cficial del Estado n2 85
de 13 de abril de 2013, se aprobd el Procedimiento basico para la cerificacion de eficiencia
energética de edificios. Con el fin de faciltar el cumplimiento de las exigencias de dicho Real
Decreto, se crean los denominados documentos reconocidos para la certificacion de eficiencia
energética que se definen en su artticulo 3 como: "documentos técnicos sin cardcter reglamentario,
que cuerten con el reconocimiento conjunto del Ministerio de Industria, Energia v Turismo y del
Minigterio de Fomento.”

Aungue CYPE Ingenieros ha iniciado los trdmites para incluir el programa CYPETHERM HE Flus como
documento reconocido para la certificacion de eficiencia energética, debe tener en cuenta que la
calficacion de la eficiencia energética obtenida con CYFETHERM HE Plus no es valida mientras el
programa no sea reconocido conjuntamente por las Ministerios de Industria, Energia y Tursmo v de
Fomenta, asi come incluido en el Registro General por la Secretaria de Estado de Energia.

Simplificacidn de las particiones verticales

[ 5imular sélo &l dia de disefio

Aceptar Cancelar

Fig. 7.2
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Asimismo, puede pulsar sobre la opcién Modelo 3D de la barra de herramientas para visualizar el modelo de calculo que
se trasladaréa al motor de célculo de EnergyPlus™:

Modelo 3D % X
Hementos del edificio Proyecto
Proyecio Edificio plurfamiliar de 8 viviendas
Localidad Alacent/Aicarte
Zona horaria 0
=] !' Edfficio
Latitud 38.4 grad
(5 Z01_No_habitables = graces
Longtud 0.5 arados
(5 Z02_Zonas_comunes ‘Afud m
(3 Z03_vivienda_1 Orientacion Dorados
(3 Z04 Vivienda_1B Tipo de edficio Boque de viviendas
(3 705 Viviends_2
(3 Z06_Vivienda_28
(@ Z07_Vivienda_3
(3 Z08 Vivienda_38B
(3 709 Vivienda_4
(3 Z10_Vivienda_48B
‘ Sombras propias
Y Sombras extemas
Edificio objeto
RAEGAD
<
Fig. 7.3

A continuacion, seleccione el icono Caleular para realizar el anélisis de la demanda energética del edificio. Siempre que
pulse sobre este icono, el programa mostrara la ventana de Opciones de calculo, asi que simplemente confirme la
seleccion que desee en cada caso para continuar. Durante el proceso de calculo, aparece una ventana, como la de la
figura inferior, que no se puede cancelar, y en la que se indica cierta informacién como el tiempo transcurrido desde que se
lanz¢ la simulacion, el nimero de procesadores utilizados. . .

CYPETHERM HE Plus - v2016. - [C:\._ \Plurifamiliar tre]
Verficacién nomnativa
@ |E =
Opciones Modslo Ficherode Fchers Fichermde | Listado. Listado. Calficacién. | Cartficacién. | Descripcion de materisles
decaloulo 30 EnerqyPlus™ de avisos res
CYPETHERM HE Plus

Por favor, espers mientras durs ests proceso

Continuing Simuiation at 02/10 for B4_peninsula - ESP CTE_DE_HE WMO#=
| —

Everto
Edificio objeto (Demanda)
Starting Simuiation g 01/01 for B4_peninsla - ESP CTE_DE_HE WMO#=
Updating Shadowing Calcultions, Start Date=01/21
Continuing Simuation at 01/21 for B4_peninsula - ESP CTE_DB_HE WMO#=
Updating Shadowing Calculations, Start Date=02/10
Continuing Simuition at 02/10 for B4_peninsula - ESP CTE_DB_HE WMO#=

[ Cerrer & progreso al finalizar

Fig. 7.4
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Al final del proceso de célculo se mostrara una ventana de resultados, donde puede consultar, en pantalla, tanto los valores
de Energia de calefacciéon y temperaturas minimas como los de Energia de refrigeracion y temperaturas méximas del
Edificio:

ﬁ (= s CYPETHERM HE Plus - v20161 - [C-\__ \Plurifamiliar tre]
Edficio  Verficacion nomativa Introduccién gréfica W @
& - &
Opciones Modelo | Caloular Ficherode  Fichera Fichero de | Listado Descripcién de materiales
decdledo 30 EnergyPlus™ de avisos resutados | HET  elemertos constructivos
Céledlo Listados
% | M Edificio
[ Ecicio = = = ~
"€ 201_No_habiables Energia de calefaccién y temperaturas minimas
(3 Z02_Zonzs_comunes Espacio 5““(,2‘2‘“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Lo 203 _Vivienda_1
& 204 \ienda 18 Z01_No_habitables m T 105 96 108 126135 169 20.4| 216 189 168 126 104
(@ 205 Viienda_2 Z02_Zonas_comunes W |[kWh/m?| 6413 |171/139121/034(025 - | - | - | - | - 005113608
" 206_Vivienda_28 Z03_Vivienda_1 W kwhin| 822 | 27 206 181 065028 - | - | - | - | - 023 213 887
G 207 Vivienda_3 Z04_Vivienda_1B W kWh/m?| 8896 | 28 (214 179057/028 - | - | - | - | - |025 223 1005
o 208 Vivienda_38
i g zua_v:::Z: d:—4 Z05_Vivienda_2 W kWhme 8887 155117108 021007 - | - | - | - | - 007 104 537
v fJ 20 Vivienda_48 Z06_Vivienda_2B W kWh/m?| 8838 146/ 11 094 012(005 - | - | - | - | - 006 057 468
2Z07_Vivienda_3 W kWh/m' 88.87 16119 105096/ 005 - | - | - | - | - 007 1.09 522
708_Vivienda_38 W kWh/m?| 8838 |151/1.12/092/009/003 - | - | - | - | - 006102/ 475
. 209 Vivienda_4 W kWh/me 16241 309204 139 023007 - | - | - | - | - 039 257 978
" Z10_Vivienda_4B W |iWh/m?| 1623 304|202 1350.19/006 - | - | - | - | - 038 252956
Total KWh/m? 92171 232 166 13 027 011 - - - - - 021179 766
Energia de refrigeracién y temperaturas méximas
Espacio 5““(,:‘2‘“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Toial
Z01_No_habitables m o 12.4|165 184 20.7| 241 262286283 27.8/23.1 195 164
702_Zonas_comunes B W 8413 | - | - - | - | - 166/547|659(461) - - - 1833
Z03_Vivienda_1 W kWhm 882 | - | - - - | - 171482487278 - - - 1413
704 _Vivienda_1B B |iWhim?| 8896 | - | - - | - | - 178/438|51|2957) - - - |1484
Z05_Vivienda_2 W kWhm' 8887 | - | - - - | - 202508505302 - - - 1617
2Z06_Vivienda_2B W kWhin:| 8838 | - | - - - | - 216/532|534/328) - - - 1609
Z07_Vivienda_3 W kWhmi 8887 | - | - - - | - 213523519311 - - - 1564
TNO Vhsimmd- 2D LR el 00 Q0 22 RAARARI 224 iC AQ 2

Fig. 7.5

Ademas de calcular la demanda energética del edificio (HE1), también puede obtener el consumo energético (HEQ). Con lo
cual, si hace clic sobre el icono Calcular, el programa mostrara la ventana de Opciones de calculo, en la cual debe elegir
la opcién de Limitacion del consumo energético (HEO), y dejar el resto de parametros por defecto, y luego pulse en
Aceptar:

e e ]

() Limitacién de la demanda energética (HE1)
(®)iLimitacion del consumo enerpético (HEOE
Mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abnl, publicado en el Boletin Oficial del Estado n2 85
de 13 de abril de 2013, se aprobd el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia
energética de edfficios. Con el fin de facilitar &l cumplimiento de las exigencias de dicho Real
Decreto, se crean los denominados documentos reconocidos para la certificacidn de eficiencia
energética que se definen en su aticulo 3 como: "documentos técnicos sin caracter reglamentario,
que cuenten con el reconocimiento conjunto del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y del
Ministerio de Fomento.”
Aungue CYPE Ingenieros ha iniciado los trémites para incluir &l programa CYPETHERM HE Plus como
documento reconocido para la cedificacion de eficiencia enengética, debe tener en cuenta que la
calificacion de la eficiencia energética obtenida con CYPETHERM HE Plus no es valida mientras el
programa no sea reconocido conjuntamente por los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y de
Fomerto, asi como incluido en el Registro General par la Secretaria de Estado de Energia.

Simplificacion de las paticiones verticales

[ Simular sdlo e dia de disefio

Aceptar Cancelar

Fig. 7.6
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Al final del proceso de célculo se mostrara una ventana de resultados, donde puede consultar, en pantalla, tanto los valores
de Demanda como los de Consumo del Edificio objeto. Energia de calefacciéon y temperaturas minimas como los de
Energia de refrigeracion y temperaturas maximas del Edificio:

ﬁ E & CYPETHERM HE Plus - v2016. - [C\__ \Plurifamiliar tre]
Edfico  Vedficacién nomativa | Introduceién gréfica [

&\ & @ BB 2 @&

Opciones Modelo  Calcular  Ficherode  Fichero  Fichero de  Listado Listado Calficacién | Certficacién — Descripcién de materiales

decdlcula 3D EnerqyPlus™ deavisos resutados  HE1  HED enewéfica  eneraética  y elementos constructivos
Céloulo Listados
% B Edificio
[ Eaicio Edficio objeto (Demanda) | Edfice objeto (Consumo)
£ Z01_No_habitables e S — ~
£ 202_Zonas_comunes Encrgfa de calefacciin y temperaturas minimas =
(3 Z03_Vivienda_1 Espacio ";’:"E Ere Feb Mar Abr May Jun Jul | Ago Sep Oct Nov Dic | Total
£ 204 Viviends_1B
Z01_No_habiables m| c 105 96 108 126|135 169 204|216 183 158 126|104
63 Z05_Viviends_2
3 706 Vivienda_28 Z02_Zonas_comunes W [kWhim?| 6413 173139 1.23(0.34(025) - - | - | - | - 005|114 613
& 207_Viviends_3 Z03_Vivienda_1 W |Whim: 822 271|206 181085028 - - | - - - 023|213 887
() 203 _Vivienda_3B Z04_Vivienda_1B W [kWh/m?| 8896 |28 |213(1.79/057(028| - | - | - | - | - |0.25|223/10.05
) 209 Vivienda_4 705_Vivienda_2 W |kWhime 8887 156117 107/021(007) - - | - | - | - 007|105 518
£ Z10_Viviends_4B
Z06_Vivienda_28 W [Whin: 8858 146 11 0.94/0.11(005) - - | - - | - 006|097 469
Z07_Vivienda_3 W [kWh/mi 8887 161119 10506005 - - | - - - 00711 523
|| Z08_Vivienda_38 W |Whin:| 8858 152(112/0.93/009(003) - - | - | - | - 006|102 477
i | 709_Wivienda_4 W kWh/mi 16241 309204 14 023007 - - | - - - 033/257 879
Z10_Vivienda_4B W |cWhim: 1623 305202 135/018|006) - - | - | - | - 038|253 857
Total kWhin? 92171 232166 13 027001 - - | - - - 021179 767
Energia de refrigeracion y temperaturas méximas:
Espacio S“""';':"e Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Z01_No_habiables m| c 13.4/ 165 134 207| 241262 226|283 27.8 231 135|164
Z02_Zonas_comunes W |[kWhim? 6413 - | - | - | - | - |168 555668 466 - - | - 1857
Z03_Vivienda_1 W Whimi 882 - | - - | - | - |172484 43 28 - - | - 1426
Z04_Vivienda_1B W |Whiné| 2886 - | - | - | - | - 179 501/513298 - - | - 1481
Z05_Viviends_2 W [kWhmi 8887 - | - - | - | - (203511508303 - - | - 1524
Z06_Vivienda_28 W |kWhini 8858 - | - - | - | - (217534537328 - - | - 1616
707 Viviends 3 W kwhm: gse7 | - | - - | - | - [213525/521312) - - | - 157 ¥

Fig. 7.7

8. Listados de la obra

Una vez calculado el proyecto, ya puede obtener los diferentes Listados del edificio dentro de la barra de herramientas,
haciendo clic sobre cada uno de los iconos correspondientes:

EE

Listado Listado Calficacion | Cerfficacion | Descrpcion de materiales
HE1 HED eremgética  energética vy elementos constructivos

Listados
Fig. 8.1

Recuerde que puede exportar cada uno de los listados obtenidos a diferentes formatos de archivo, asi como imprimirlos
directamente a través de los iconos de la parte superior de la ventana de listados.
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Listado HE1
Listado HE1 O X
a Vista preliminar Configuracidn Q Imprimir “ Buscar ﬂ D ﬂﬁ&:mpanir @ Exportar v
4.2.- Agrupaciones de recintos.
~

Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda
energética

1.- DEMANDA ENERGETICA ANUAL POR SUPERFICIE UTIL.

= 2.af = = 2.ah
DC3|;EdiﬁCi0 5.45 kWh/m?-afio < Dca\,l\m Dcal,base A Fca\,sup/S 15 kWh/m=-afio J
donde:
D/ cdificio’ Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/m=-afio.
cal, edificic
D Valor limite de la demanda energética de calefaccién, considerada la superficie Util de los espacios habitables, kwhy/m2-afio.

eal fim®

D . Valor base de la demanda energética de calefaccién, para la zona climética de invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1),
calbase’ 5 kWh/m=-afio.

Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién, (tabfa 2.1, CTEDB HE 1), 0.

Feal, sup®
s: Superficie Util de los espacios habitables del edificio, 821.71 m2.
D\t edificio = 17-06 kWh/m2-afio =D ¢ = 20 kWh/m2-afio “
dende:
) _-Valer calculade de Iz demanda energética de refrigeracidn, kWh/m=2-afio.
ref, edificic’
D\t tiom’ Valor limite de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m=-ario. o
Fig. 8.2
Listado HEQ
Listade HED O x
m Vista preliminar Corfiguracién & Imprimir ﬁ Buscar <] [> E Compartir @ Exportar
Justificacién del cumplimiento de la exigencia basica HE 0: Limitacién del consumo .
energético

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

1.1.- Consumo energético anual por superficie 1til de energia primaria no renovable.

= 2.30 = = 2.3f
Cep,Ed\ﬁcio 21.2 kWh/m?2-afio = cep,lim Cep,base + Feplsup/S 46.08 kWh/m?Z2-afio J
donde:
C., cdificia’ Valor calculado del consumo energético de energia primaria ne renovable, kWh/mz2-afio.
ep, Edificio’
C Valor limite del consume energético de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccidn, refrigeracicn y ACS, considerada la superficie dtil de los

eplim’  ocpacios habitables, kWh/m=-afio.

C . \Valor base del consumo energétice de energia primaria no renovable, para la zona climdtica de invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla
ep.base’ 5 7 CTE DB HE 0), 45 kWh/m?-afio.

Fep up’ Factor corrector por superficie def consumo energético de energia primaria no renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 1000.

5 : Superficie util de fos espacios habitables del edificio, 921.71 m=,

"

1.2.- Resultados mensuales.

1.2.1.- Consumo energético anual del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic Afio
(kwh)  (kwh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh-afio) (kwh/m=afio)

EDIFICIO (5, = 921.71 m#; V = 2545.23 m=)
Calefaccién|1627.3 1121.3 876.9 89.3 37.0 - - - - - 81.3 1187.3| 50205 5.4
Refrigeracion - - - - - 2180.8 5109.8 5216.8 3215.7 - - - 15723.1 17.1

Fig. 8.3

o 1
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Callificacion energética

Calificacién energética O x

a Vista preliminar {ﬂ} Corfiguracién & Imprimir “ Buscar Q D ‘ﬁ[ﬁnmparﬁr @ Exportar+

Calificacion energética del edificio ~

[Zona dimatica  [B4 [uso [Residencial privado |

1.CALTFICACTON ENERGFTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Tes B B . isi
: c‘::ég;gls_l Emisiones ACS
o
[kgCDz,’mz-aﬁo] AlkgCOy/m2-afio] e
[zt GJ 0.45 2.28
REFRIGERACION| ILUMINACION
Emisiones Emisiones
. a1 refrigeracion luminacién |
Emisiones globales[kgCO,/m?-afio] [kgCO,/mz2-afio] A [kgCO,/mz2-afio]
1.30 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono
liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,/m2-aiio| kgCO,-aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.75 1612.78
Emisiones CO2 por otros combustibles 2.28 2105.16

2.CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Nar Anarais erimars mn ranocahla cn antianda I=oanarais caneomid= noare sl Adificin neacadonta
>

Fig. 8.4

Descripcién de materiales y elementos constructivos

Descripcion de materiales y elementos constructivos (] X

ﬁ Vista preliminar {@} Configuracidn g Imprimir ﬂ Buscar <] [> ﬁﬁ&:mpamr @ Exportar =
Descripcion de materiales y elementos constructivos ~

UNE EN ISO 6946
UNE EN ISO 10077
UNE EN ISO 13370
UNE EN ISO 10456

INDICE

1.-SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno
1.1.1.- Soleras

1.2.- Fachadas
1.2.1.- Parte ciega de las fachadas
1.2.2.- Huecos en fachada

1.3.- Cubiertas
1.3.1.- Parte maciza de las azoteas
1.3.2.- Huecos en cubierta

2.-SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.1.- Compartimentacién interior vertical
2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacién interior vertical
2.1.2.- Huecos verticales interiores
2.2.- Compartimentacién interior horizontal

Fig. 8.5
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Certificacion energética XML

Mencién especial merece la opciéon de Certificacion energética XML, ya que al pulsar sobre este icono, surge un panel
para rellenar los datos administrativos del Edificio, del Certificador y la posibilidad de anadir Inspecciones:

Certificacion energética (] x
|
Certfficado de eficiencia energética de edificios |
Edificio Certi
Momb Nomb
ombre & ombre & [
Direccién -] NIF K] |
Cédigo postal Razén social
Muricipic CIF de la entidad certfficadora
M
Provincia Domicilio
Comunidad auténoma Codigo postal |
Zona climética Municipio +
Afio de construccidn Provincia
Referencia catastral Comunidad auténoma |
Mimero de plantas sobre rasante 1 Email
Mimero de plantas bajo rasante o Teléfono
Imagen del edfficio Titulacién habilitante
Normativa vigerte = 19/04/2016 (g
Tipo de edficio o parte de &l que se certfica | ViviendaUnifamiliar -
Alcance de la informacién incluida en el XML [Cerliﬂcadon Exstente 'I |
Inspecciones
%) [+ 3
Referencia

Mediarte el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, publicado en el Boletin Cficial del Estado n® 83 de 13 de abril de 2013, se aprobd el Procedimiento basico para la certficacion de eficiencia energética de edificios. Con el fin

de facilitar el cumplimiento de las exigencias de dicho Real Decreto, se crean los denominados documentos reconocidos pars la cedificacidn de eficiencia energética que se definen en su articule 3 como: "documentos técnicos sin
caracter reglamentario, que cuenten con el reconocimiento conjunte del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y del Ministerio de Fomento.”

Aungue CYPE Ingenieros ha iniciado los trémites para incluir el programa CYPETHERM HE Plus como documento reconocido pars la cerificacidn de eficiencia energética, debe tener en cuenta que la calificacién de la eficiencia
energética obtenida con CYPETHERM HE Plus no es valida mientras el programa no sea reconocido conjuntamente por los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y de Fomento, asi como incluido en el Registro General por la
Secretaria de Estado de Energia.

Cancela | |

Fig. 8.6

Esta informacion servirda para generar tanto el certificado de eficiencia energética de edificios como el archivo digital en
formato XML, que contiene todos los datos del certificado de eficiencia energética y que debera aportarse en el momento
del registro.
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

9. Introduccion grafica y Planos de la obra

Para finalizar con el ejemplo, puede usted seleccionar la pestafia Introduccion grafica. En este apartado no tiene que
realizar ninguna accion, ya que toda la informacion geométrica viene importada del modelo BIM 3D. Simplemente puede
usar esta pestafia a modo de consulta para visualizar la informacion grafica planta por planta (aunque también se podria
usar a modo de edicién de elementos constructivos, de recintos y/o de zonas):

CYPETHERM HE Plus - v20161 - [C-\__ \Plurifamiliar tre]

Huecos

DD+ 05

Plarta

4

| &

DXF
Planta 5
Planta 4

Planta 3

Plarta 2

Plarta 1

I ‘Planta baia
;s

=™ Q Zonas
E1-1T Mo habitables
i - Gargje
% Husco ascensor PB
-9 Vestibulo de independencia
7 Basuras
% Husco ascensar P4
Maquinania ascensor P5
Trastero 1
Trastero 2

Llegados a este punto, simplemente falta por obtener los Planos del proyecto. Para ello, debe ir al icono , menu

Archivo > Planos, o seleccione el icono de acceso directo en la parte superior de la pantalla:

SRERRREIR R AL

| Plarta

Fig. 9.2
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

En la ventana Seleccion de planos que aparece, pulse el botén , Ahadir nuevo elemento a la lista. En la pantalla
Edicion del plano (Planos de planta), deje activados todos los Planos del edificio, modifique la Escala a 1:100 y pulse
Aceptar:

y + — + + +
y 4* Mover EE E? 1 Maver Tz f 1T+ Mover .]_ U]]] =\

Q Borar Nuevo Editar Q Borrar Nuevo Editar Q Borar Puertas Vertanas Lucemarios Editar Q Borrar Cg:
| " P " Co
Seleccion de planos ? O X
(R 2
Ik 7
4D ¥ Edicion del plano (Planos de planta) ? X
Dibujar Con cuadro Periférico
Dibujar Flano
Cubierta
Plarta 5
Plarta 4
Plarta 3
Flarta 2
= Flarta 1
Flanta bajs
ables
3je
CO 85Censc Escala 1:
tibulo de in¢
Detalles
aras
CO 38CENsC
|uinaria asci Cancelar
itero 1 |
itero 2
tero 3 Aceptar Cajetin Grabar Capas Cancelar

Fig. 9.3

Asi volvera a la ventana Seleccion de planos, donde puede elegir el formato de salida de los planos. Por ejemplo, en este
caso, elija como tipo de Periférico de salida DWG y pulse Aceptar:

Seleccion de planos ? O X
dha*¥
Dibujar Con cuadro Periférico
e E
Aceptar Cajetin Grabar Capas Cancelar
Fig. 9.4
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

A continuacién, aparecera la ventana Composicion de planos, donde el programa habra seleccionado los formatos
necesarios para dar cabida a los planos segun la escala seleccionada:

Composicién de plancs

Cubierta

Planta bajd |

Fig. 9.5

Para mostrar todos los planos de planta a la vez, haga clic sobre el icono Detalle de todos los dibujos en la barra de
herramientas:

Composicién de plancs

Fig. 9.6
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Ejemplo préactico de CYPETHERM HE Plus. Edificio plurifamiliar

Estos planos se pueden exportar a DWG, puesto que fue el tipo de Periférico seleccionado anteriormente. Para ello, pulse
sobre el icono Imprimir todos de la barra de herramientas. En la ventana emergente, puede escribir el nombre del fichero
o ficheros generados, la ruta donde quiere guardar ese o esos archivo(s) y si quiere arrancar automaticamente el programa
de CAD asociado a los ficheros DWG para visualizarlos directamente:

= & & &
sptrar planos | Editar Mover Detalle de |Detalle de todos || | Imprimir Imprirmir
leccionados | dibujo dibujo  un dibujo log dibujos todos f=eleccionados

[1)144-ertical

2)A4 (3)A4

| |

Nombres de ficheros x

=

Cirectorio: |C:\Users\SopobIad\Documents\Tlabajo\ahon‘o-energético\CYPETHERM HE PLUS [=

(") Cada plane en un fichero
(®) Todos los planos en un dnico fichero

MNombre del fich: |planos_ed'rficiOJJIurifamiliar ]DWG ey

Mostrar el fichero con el programa asociada

Aceptar Cancelar

{4)A4
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