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INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES
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1. Introduccion

CYPETEL ICT permite disefiar la infraestructura comdn de telecomunicaciones, con el fin de
albergar las instalaciones de los distintos servicios de telecomunicaciones, guiando al usuario
para una correcta configuracidn. El programa realiza los cdlculos y comprobaciones de la
infraestructura e instalaciones para garantizar el acceso a los siguientes servicios:

e Servicio de radiodifusidon sonora y televisidn terrestre (RTV): Captacion, adaptacion y
distribucién.

e Servicio de televisidon y radiodifusion sonora procedentes de satélite: Prevision de
captacién. Distribucion y mezcla con las sefiales terrestres.

e Servicio de telefonia disponible al publico (STDP) mediante redes de cables de pares
y/o pares trenzados.

e Servicio de telecomunicaciones de banda ancha (TBA) mediante redes de cables
coaxiales.

e Servicio de telecomunicaciones de banda ancha (TBA) mediante redes de cables de
fibra 6ptica.

CYPETEL ICT cuenta con una herramienta de dibujo para la edicién de los planos necesarios del
proyecto y una edicion dindmica de los esquemas de infraestructura y servicios de
telecomunicaciones. Finalmente, genera automdticamente los documentos del proyecto
técnico.

2. Creacion de obra nueva

Al abrir el programa se despliega una ventana de gestién de archivos en la que el usuario
tendra las opciones de crear un nuevo proyecto, abrir ficheros previamente guardados, copiar,
eliminar o buscar un archivo en concreto. Ademas, dispone de las opciones para comprimir,
descomprimir, enviar y compartir ficheros. Finalmente, cuenta con algunos ejemplos para
visualizar una obra completa en el programa.

Gestién archivos ?2 O x

D & o]

Nuevo Descomprimir Ejemplos

Obra  Deseripcién Versién  Fecha

C
Bmerc
e if] Escrtorio
fi-£2y Mis documentos
R=1e

-9 D
-2 E: (Nservidor2\D)
-5 O: (W\servidorZ'tests2)
52 U: (servidor3\D)
B V-

EE=N

B Z
i S Entomo de red

En caso de querer abrir un fichero previamente guardado se dispone de una ventana a la
izquierda que contiene un darbol de directorios y a la derecha otra en la que se visualiza el
contenido de cada directorio. Bastaria con escribir la ruta en la que se encuentra guardado el
archivo o buscarla utilizando el arbol de directorios para abrir el fichero y seguir trabajando
con él.
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Para crear una obra nueva, se debe acceder desde el botén “Nuevo”. Existe la opcién de
trabajar con modelos BIM. Si se desea trabajar con ello, se abrira el asistente para la seleccién

del directorio de importacién/exportacién.

Importacién de modelos BIM

i Desea impartar un modelg BHM a partir de un fichero en fomata IFC?

) Modelo BIM
Configuracién
Planos de planta
Tipos de recinto
Ficheros adicionales

C:\_IFCs\PF8app ifc|

5 < [

- @

Posteriormente, el programa requerira que se indique qué tipo de edificacion se va a proyectar
(Edificio plurifamiliar o Edificio de locales y/o oficinas).

[ s ]

El proyecto técnico de infraestructuras comunes de telecomunicaciones contempla
los sistemas de telecomunicacion en las edificaciones comprendidas en el dmbito de
aplicacion del Real Decreto 346/2011.

En el caso de no importar modelos BIM, se permitird la opcidon de generar la obra nueva
partiendo de una estructura vertical, en la que es posible definir la altura de las plantas, el
numero de plantas bajo rasante y por encima de rasante.

Plantas sobre rasante B
0
1

Plantas bajo razante

Escaleras

Aceptar Cancelar
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3. Herramientas del programa

Al pulsar el icono sobre el icono de archivo u, se despliega una pestafia
en la que se ofrece al usuario crear un nuevo fichero, abrir uno existente,
guardar, guardar como, cambiar la descripcién de la obra, imprimir listados
(de materiales) y planos, seleccionar los ultimos ficheros abiertos, utilizar
la licencia electrénica, administrar la licencia electrénica vy salir.

En la barra superior se encuentran también las siguientes instrucciones:

Guardar:

Permite guardar la obra.

KT
Deshacer:

Deshacer el Ultimo cambio realizado.

Rehacer:

Rehacer el ultimo cambio realizado.

Listados:

Ver apartado 6.2 de este manual.

Planos:

Ver apartado 7.1 de este manual.

Exportar:

Ver apartado 8 de este manual.

PaxExDQOP HETIGD

Nuevo

Archivo

Guardar

Guardar como

Descripcién de s obra

Listados

Planos

Exportar »

Ukimos ficheros »

Utilizar Licencia Blectrénica

Administrar I Licencia Blectrénica

Salir

En la barra de herramientas de configuracién encontramos las siguientes opciones:

Ventana anterior:

Recupera la vista de dibujo anterior a la actual.

@ Ventana completa:

Puede realizarse la misma accion haciendo doble clic sobre |la rueda del ratén.

Ventana doble:

Amplia al doble de tamafio la vista que tiene el dibujo respecto a la “Ventana

completa”.
Redibujar:
Redibujar la vista actual del dibujo sin que se modifique su tamafio.

Marcar zoom:

También se puede utilizar la rueda del ratdn, en cuyo caso puede realizarse tanto una

ampliacién como una reduccion del zoom.

Mover imagen:

También puede pulsar el botdn central del ratén y, mientras se mantiene pulsado,

realizar el arrastre.

Imprimir:

Permite imprimir la vista actual del esquema que haya en el programa.

Ayuda:
Informacién extra acerca del programa y ayudas.

Configuracion:

Permite cambiar algunos de los parametros por defecto del programa. Al pulsar el
botdn se despliega el panel siguiente con las opciones de modificacién:
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Impresora

Estilos de los documentos
Planos

Detalles

Envio de obras

Color de fondo

SR — =

Deshacer/Rehacer

El programa cuenta con tres pestafias de trabajo que seran descritas en los posteriores
apartados.

CYPETEL ICT - v2016 k - [C-\__\Edificio Rosa Chacel ict] ¥ - 8 X

Pianos de planta R @ E| W&

Py -

= el k‘ E m 0 Q &
Unidades | Vertical Horizortal Recinto Recinto Recinto Registro  Registro Nertical Horizortal Vv I =
de uso Unico  irferior superior secundario de paso ’ /X ;

Proyects Esquema Instalacién Bomar | Caloulo | Resuttados

N\

4. Pestana ICT

En esta pestafa sera donde se configure la infraestructura que soporta el acceso a los servicios
de telecomunicaciones.

4.1. Insertar horizontal

Accionando el icono “Horizontal” del apartado “Esquema” se permite la insercién de
gl- una nueva divisién horizontal. Una vez incluidas las caracteristicas, se seleccionard
Horizontal | sobre la linea de divisidn donde se quiera incluir la nueva horizontal.

Izﬂ 3x25 3Ix25 | Der
Diceriton 10.00m 10.00 . Dormitorios
Planta 1 s
3x25
pemer 10.00m 3x25
(R e .
Dormitor 10.00m
[Io—
Aceptar Concela
Tk 3x25 3%25  per
2 Dormitonios 1000 10.00 . Dormiorios
lanta baja RS

3X25[  Der
10.00 [TI- Dormitorios
Planta 1
5%50(3.00m l
g 3x26 3x25 pe
2 Dormitorios 10.00m 10.00 fyg Dermterics
Planta baja RS
6x50)3.00m
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4.2. Insertar vertical

cypeTeL IcT|SH

Haciendo clic sobre el icono “Vertical” se permite la insercién de una nueva divisidn
vertical. Una vez incluidas las caracteristicas, se seleccionard sobre la linea lateral de
la vertical a la cual ird adyacente la nueva vertical.
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4.3. Paneles de ayuda

LN

Wertical

Para facilitar al usuario la introduccion de sus parametros, en los distintos elementos se cuenta
con paneles de ayuda que permiten al usuario visualizar el apartado de la norma asociado, asi
como una explicaciéon de cémo configurar un elemento.

Registro de terminacion de red

CYPETEL ICT - v2016 k - [C-\ \Edificio Rosa Chacel ict]

Raad

Tipo de unidad de uso
RAAGARIEH

4x20

3x20
10.00 TO=

RTR

2x20
10.00

2x20
10.00

10.00 X0 = ’

\_ a1

iz
R

Yo X
Q9§ | &

&

Visualizacién

< [Canalizacién ﬂ O\
Ur |[Sepefical ] [Tubo B3 =) mm 9
d b V7
© De aceeso a la unidad de uso ) Comunitaro
Pr | Nimero de tubos por senvicio dlouio |Resutados
Radiodifusién sonara y televisién (RTV) 1
Servicio de telecomunicaciones de banda ancha con cable comal (TBA) 1 T R
Senvicio de telefonia disparnible al piblico y telscomunicaciones de banda ] '
ancha con cable de fibra dptica (STDP + TBA)
Total (RTV+STDP-+TRBA+Fibra éptica) 3
e
Longttud de la canalizacisn 1000 m 1o0am T
Reg &e temeacén dered Dimensiones del registro. en funcién del tipo de instalacién b3
Ref . .
erene Los registros de terminacion de red estaran en el interior de la vivienda, local o estancia
Weteral (Co de plésticn para empotir n tabiquey dsposiién del cqupamento enve 7) comiin y empotrados en |a pared o en montaje superficial cuando sea mediante canal.
Las dimensiones minimas seran (apartado 5.11, Anexo III del R.D. 346/2011):
Dimensicnes (dhurax anchurs xprofundiad) 500 X 600 K 80 Mm@

principalmente en vertical: 500x600x80 mm.

500x300x80 mm, colocadas de forma adyacente y dotadas
carrespondientes comunicaciones que permitan el paso entre ellas.

200%400x200 mm.

En todas las opciones mencionadas, deberan instalarse 2 tomas de corriente.

1.Para una opcién empotrable en tabique y disposicién del equipamiento

2. Alternativamente, serd admisible |3 disposicion de dos envolventes de

3.Para una opcion empotrable en otro elemento constructivo (columna, altilo
accesible, etc.) y disposicion del equipamiento principalmente en horizontal

de las

i
ne

Aceptar
3 s
o o
+ @ [saam -4
sim
W

Aceptar

7 - CYPE




Manual del usuario CYPETEL |CTﬂ

4.4. Canalizacion interior
La canalizacién interior conecta los registros de terminacion de red con los registros de toma.

4.4.1. Unidades de uso
Se pueden definir 4 tipos de unidades de uso genéricas, pulsando el botdn que se

o
mhe | indica mas abajo: vivienda, local, oficina y estancia comun. Se debe incluir el

Ugidades numero y tipo de los registros de toma a incluir, ademas, de las distancias y tipo de
e Uso

canalizacion de cada uno. Una vez configurado, para poder ser conectado hay que

hacer clic sobre el RTR, y el sistema lo une.

En el caso de locales u oficinas, se permite crear unidades de uso sin asociarlas a ningun
registro de toma, correspondiente al caso de locales u oficinas sin distribucién interior en
estancias.

Existe la opcidn de importar/exportar configuraciones de red interior almacenadas en el
ordenador.

Tipo de unidad de uso ?2 O X
Referencia 3 Domitorios
Descripcién
i Importar configuracion
Insertar registros de toma
Salones 1 Domitorios 3 Baios 1 fseos 0 Otras estancias computables 0
\ [7]Coona tegrada en el comedor | B valor de Domiloros'debe estar enre 1 y 12
N
lizacion imerior de usuario
A2 o RAQRIL OB a
4x 20
300 - ! # N
3x20 o0 =)
To0m
2% 20
FEEC
st
. Exportar configuracién
5 2x20
Insertar registros de paso o [
980m 2%20
gonm— =
€3 Comprobaciin de = red inerior
7
Comgprobacién de la red intenor ? o x
EEEECE
K
o=
£l
RTR
Aviso X -
El nimero de registros para toma de cables coaxiales para RTV |
I, dispuestos en esta unidad de ocupacién [4), es inferior al minimo
"= especiicado (5) segin e apartado 5.13 del Anexo Il del Real Decreto o (%]
62011

[2 Ve b £33 Corfipmncsin (33 i () Buscar

Registro de pasa

Las dimensiones minimas del registro de paso seleccionada se determinaran e funcion de las siguientes condiciones =
(apartado 5.10, Anexo III del R.D. 346/2011)

Ubicacién Dimensiones minimas|
[Canalizacion interior que aloja cables de pares trenzados|Tipo B
100x100%40 mm

[Canalizacién interiar que aloja cables coaxiales Tipa €
100x160x40 mm

Dimensiones del registro de paso: 100x100x40 mm = 100x160x40 X

(o |

Como se puede observar, se realizan comprobaciones de la configuracién de la red interior. Al
pulsar sobre el botén, aparecen las comprobaciones con respecto a numero de

8 - CYPE
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tubos/compartimentos y tamafio de registros de paso. En el caso de que no se cumpla el
nimero minimo de registros de toma por cada servicio, segun la distribucidon de la unidad de
uso, al pulsar el boton “Aceptar” aparecera un mensaje referente al servicio que no se estd
cumpliendo.

4.5. Canalizacion secundaria
La canalizacién secundaria, soporta la red de dispersién del edificio y conecta los registros
secundarios con los registros de terminacién de red.

Para iniciar una canalizacidn secundaria se ha de insertar un recinto de telecomunicaciones o
un registro secundario y, a través del panel de configuracién del elemento, se puede incluir los
registros de paso y registros de terminacién de red que se estimen oportunos.

4.5.1. Registro secundario

Los registros secundarios son incluidos en la planta correspondiente,

permitiéndose replicar el mismo esquema de planta en plantas diferentes. Los

registros pueden estar ubicados en diferentes tipos de plantas: Registro
secundariol

e Planta con distribucion definida: Hay red de dispersién en la planta.

e Planta con distribucion no definida: Es necesario definir el nUmero de viviendas de la
planta tipo asi como su superficie para realizar un correcto dimensionamiento.

e Planta sin distribucidon. No hay ningin RTR en dicha planta ni se prevé en un futuro la
instalacidn una red de dispersién.

4.5.2. Registros de paso

Incluyendo un registro secundario, aparece una ventana en la cual se puede establecer sus
dimensiones e incluirle las unidades de uso a las que da servicio. Para incluir hay que hacer uso
del icono sefialado en la imagen adjunta y hacer clic sobre el RS.

El hecho de incluir un registro de paso puede indicar que el tramo sea comunitario, es por lo
que en dicho caso se tiene la opcidn de establecer el tramo como tal.

4.5.3. Registros de Terminacion de red

En concordancia con la normativa, se han establecido varias opciones de configuracion del
registro de terminacion de red. Aqui serd donde se asocie el RTR a alguna de las
configuraciones de red interior definidas previamente.

9 - CYPE
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Registro secundario

2 X

Registro de paso

el 2

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 450 x

Distribucién en planta

RPAQGR O E

450 15 M g)

oo 7] @

/

Registro de terminacion
de red

/T 3x25 3%25 per (
2 Dormiterios 10.00 10.00 i Dormiterios
Re]

/T 3x26

2 Dormiterios 10.00 3%25
/T 3%25 10.00m
2 Dormitorios 10.00 m

4
Canalizacién
Supericil | [Tubo Bl |

Némero de tubos por servicio

Radiodfusién sonora y televisién (RTV)

Gptica (TBA)

Total (RTV+STDP+TBA+Fibra dptica)

Longitud de la canaiizacién

) De acceso ala unidad de uso © Comunitario

Senvicio d telecomunicaciones de banda ancha con cable coaxal (TBA)

Senicio de telecomunicaciones de banda ancha con cable de fibra

1
1
1
Servicio de telefonia disponible al pibico (STDF) 1
4

10.00 m

[Registro de paso

Dimensiones (sura x anchura x profundidad)

00 x 100 x 40 g |

4.6. Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion

Recinto Recinto Recinto
Unico  inferior  superior

apartado 4.5.1.

cypeTeL IcT|SH

e con catbe e foendstca (STOF = TBA)
Total (ATV+STOP+ TBA+Fibem ptica)

Longtud de s canslzackin

Finpein de tmmraoin de d.
Feferncs, Do

barers

4x20 :
1000m
3x20 .
10.00 m

RTR

2x20
10,00 m~
2x20

10,00 m

Se podran incluir haciendo uso de los elementos adjuntos. Habra que
especificar las dimensiones de los mismos. Por defecto, el sistema genera
una canalizacién entre RITS-RITI, RITS-Antenas, Antenas-RITU-Arqueta de
entrada, RITI-Arqueta de entrada, RITI-REIl (Para cuando haya mas de un
RITI). Para configurar un recinto habrd que introducir sus dimensiones y definir las
caracteristicas de la planta en la cual esta ubicado tal y como se realiza en lo comentado en el

4.7. Canalizacion principal

4.7.1. Canalizacion vertical

La canalizacidn vertical servira de unién entre dos recintos o registros. Haciendo clic .
sobre el icono es posible insertar la canalizacién indicando la posicion. En el caso de E
necesitar la insercidn de registros secundarios intermedios entre horizontales, habrd | Vertical
que seleccionar un registro de paso entre las opciones de la barra superior y situarlo

en la parte de canalizacién que se desea. Su inclusidon se realiza siguiendo las pautas que se
indican en el apartado 4.8.3.

4.,7.2. Canalizacion horizontal

La canalizacién horizontal podra ser incluida siempre y cuando existan 2 o mds
divisiones verticales. Servira de unién entre dos recintos o registros.

10 - CYPE
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4.8. Canalizacion Externa

4.8.1. Canalizacion externa enterrada

Las caracteristicas de canalizacién externa son configurables mediante el menud de
configuracién haciendo clic sobre la canalizacién. Se puede definir el tipo de elementos de
canalizacién, el didametro y el numero de los mismos.

4.8.2. Arqueta de entrada

La arqueta de entrada aparece por defecto en el programa. Haciendo clic sobre la misma, se
configuran sus dimensiones. En el caso de que haya instalaciones en las cuales no exista
arqueta de entrada, es posible eliminarla mediante el check dentro del panel de configuracion
de la canalizacion externa.

Canalizacién
Entemado ] =] [Tubo -] [ea ] mm
Nimero de tubos por servicio
Servicios de telefonia disponible al piblico y de telecomunicaciones de 2
banda ancha (STDP+TBA)
Reserva
Total (STDP+TBA+Reserva) 4
Longitud de la canalizacién 221 m
Cajas
Arqueta de entrada 400 x 400 x 600 MM &)
Registro de enlace inferior 450 x 450 % 120 mm
=

4.8.3. Arqueta de paso

Registro
de paso

Para incluir una arqueta de paso, habra que seleccionar un registro de paso entre las
opciones de la barra superior y situarlo en canalizacién externa. Una vez incluido,
para modificar sus caracteristicas, habra que hacer clic sobre él para acceder al panel
de canalizacidn externa, en donde aparecera dicha arqueta de paso.

Bl registro, en funcién de su ubicacidn, puede adoptar una de las siguientes
funcienes:

- Arqueta de paso (Canalizacién extema)

- Arqueta de registro de enlace inferior (Canalizacidn de enlace inferior, erterada)
- Registro de enlace superior (Canalizacién de enlace superior)

- Registro de enlace inferior (Canalizacién de enlace irferior)

- Arqueta de registro secundario (Canalizacién principal, enteragda

- Registro secundario (Canalizacién principal)

‘ncrementar Iz jongitud lota

300 m (@)

Longitud de la canalizacidn

Aceptar

Planta baja

4 x 63

Local 1 3x25 3X25 | ocal 2

Local comercial 3.98 T ‘ 2.13 mLocal comercia
RITI]

4 x 40

1.41m

1.75m

11 3x
3

[Canalizacion

Planta 1

Ectemads 1~ [Tubo

o[

g -

Himero de tubos por servicio
Servi i

jcios piblico
banda ancha (STDP=TBA)

Reserva

Total (STDP+TBA+Reserva)

Longtud de la canalizacisn

14 .

w
>

de

~
w
[3)

300 m

Cajas

Planta baja

463

! 14Tm

Al 3%26

Loc | ) 3%25 Local2
Local comerclal 3.98 th

213 mhbocal comerdal

RITI

4 x40

REI}
1.75m

Arqueta de enirada

400 ©

400 x

500 Mm@
2| 3

| Dimens

fores de la erqueta de paso

400 x

400 x

k|

Regiiro de erlace inferor

Planta baja

450 x

450 x

120 mm

4x63
1.41m

4 %63
3.00m

4 x4
1.75
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4.9. Canalizacion de enlace

La canalizacion de enlace se podra configurar siempre y cuando exista un registro de enlace
inferior en el punto de entrada general del edificio. En el apartado 4.9.1 se muestra cémo
insertar uno de estos.

4.9.1. Canalizacion de enlace inferior
Se diferencia entre dos tipos de registro de enlace inferior:
e Registro de enlace ubicado en el punto de entrada general del edificio, limitrofe entre

canalizacién externa y canalizacién de enlace. Deberad ser incluido a través del panel de
canalizacion externa, activando el check de Registro de enlace inferior.

Canalizacién
Erterado | [Tube BIE | mm
Niimero d tubos por servicio

Servicios de telefona disponible al piiblico y ds telecomunicacionss ds 5

banda ancha (STDP+TBA)

Reserva 2
Total (STDP+TBA+Reserva) 4
Longtud de la canalizacién 24 m

Cajas
[¥] Arqueta de entrada 400 X 400 x 600 mm g
Registro de enlace inferior 450 x 450 x 120 mm
=3

e Registro de enlace inferior que haga funciones de registro de paso. Si se quiere incluir
uno de estos y, una vez creada la canalizacién de enlace, habra que insertar sobre
dicha canalizacién, un registro de paso (similar a como se realiza en el apartado 4.8.3).

La inclusidn de registros de paso se puede realizar en la canalizacién externa, de enlace y
principal (horizontal). Segun la canalizacidn sobre la que se inserte, el registro adoptara las
caracteristicas correspondientes, pudiendo ser modificadas sus dimensiones haciendo clic
sobre el elemento en el esquema. Ademas, los registros de paso generan tramos nuevos de
canalizacion, en donde cada tramo tiene su configuracion individual. Si la canalizacién es
subterrdnea, el registro adoptara la configuracion de arqueta.

4.9.2. Canalizacién de enlace superior

Para modificar las caracteristicas de la canalizacion, habrd que hacer clic sobre la canalizacion.
Serd donde se defina la longitud entre las antenas y el recinto de telecomunicaciones que
albergue las cabeceras.

Para incluir un registro de enlace superior, hay que insertar un registro de paso en la
canalizacion externa superior. Una vez insertado, haciendo clic sobre dicha canalizacién, es
posible modificar el tamafio del mismo.
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H - @ O O CYPETEL ICT - v2016 k - [C-\_ \Fxiificio Rosa Chacel ict]
ICT  Servicios de telecomunicacionss  Planos d plant QARG AR w o

& e Qmﬂq

Unidades | Vertical Horizortal Recinto Recinto Recinto Registro |Registro| Vertical Horizontal v J ;-,_&
deuso Gnico  inferior superior secundario |de paso > /X '

Proyecto Esquema Instalacién Bomar Céleulo Resuttados Visuglizacién

\ Escalera 1 Escalera 2
2x401500m
RES|

2x40(1000m

Planta 3 5x50 =
RITS 1000 m ?

I

4.10. Calculo, comprobaciones, dimensionamiento minimo y cuadro
de materiales

Se incluye la opcién de realizar una comprobacion para certificar si se ha establecido
correctamente las caracteristicas de la infraestructura de nuestra obra. Si se realiza algln

cambio en el esquema, habra que accionar el botdn para actualizar esos cambios y que
sean computados. Después para que el programa realice las comprobaciones pertinentes, se

| . [ AR RN
acciona el botdn . Los errores podrdn ser visualizados manteniendo activo el botdn .

En caso de existir algun error, aparece el icono de error sobre el elemento de la infraestructura
gue no esta cumpliendo la normativa. Accionando sobre dicho icono, aparece un mensaje que
permite ver que estd sucediendo. Deseleccionando el botdn de cdlculo, es posible modificar
los valores incorrectos accediendo al panel de configuracién correspondiente donde se detecte
el error.

Escalera 1

RITS

@ st e

P Yy ey T e ) e
Canakzacion extema enterada I

Planta 3
G

TR B

Planta 2
@00y

L ]
Planta 1
e

Plantz bajz
Goomy

- e—FE

Por otro lado, existe la opcidon de establecer los pardmetros minimos de los
’ elementos de la instalacidn en relacion a las caracteristicas de la misma, cumpliendo
asi con la normativa existente. Se permite la opcién de dimensionar por separado las

13 - CYPE
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canalizaciones y los recintos/registros/arquetas. En canalizaciones se puede optar por
dimensionar “a partir del valor seleccionado” para mantener los valores de aquellas
canalizaciones que estén por encima de la norma.

I Ademas, se dispone de la opcidn de visualizar el cuadro de materiales de la

infraestructura.
1.- INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
Infraestructura de Tel
Codigo Descripcion Cantidad|
IAENT.001 |Uds.[Arqueta de entrada de 600x600x800 mm. 1.00|
ICNENT.001 | m [Canalizacién externa enterrada: Tubo de @ 63 mm 67.50|
ICNENT.002 | m |Canalizacién de enlace inferior superficial: Tubo de @ 40 mm 23.00
IRENL.001 |Uds.|Registro de enlace inferior de 450x450x120 mm. 1.00]
ICNENLS.001| m |Canalizacién de enlace superior superficial: Tubo de @ 40 mm 12.60]
IRIT.001 |Uds.|Recinto de instalaciones de telecomunicaciones de 2000x1500x500 mm 1.00
IRIT.002 |Uds.|Recinto de instalaciones de telecomunicaciones modular de 2000x1500x500 mm 1.00]
ICNRDIST.001{ m [Canalizacién principal superficial: Canal de 40x150 mm 63.00
ICRDIST.001 |Uds.|Registro secundario de 500x700x150 mm 5.00
ICNRDISP.001| m |Canalizacién secundaria superficial: Tubo de @ 25 mm 27.00
ICRDISP.001 |Uds.|Registro de paso de 100x100x40 mm 1.00]
IRTR.001 |Uds. Registro de terminacion de red. Caja de plastico para empotrar en tabique y disposicién del equipamiento principalmente en vertical 25.00
de 500x600x80 mm

ICNRL.O0O1 | m |Canalizacién interior de usuario empotrada: Tubo de @ 20 mm 4462.00
ICNRI.O0O2 | m [Canalizacién interior de usuario superficial: Canal de 40x60 mm 69.00
ICRI.O01  [Uds.|Registro de toma de 71x71x60 mm 374.00]
ICRI.002 |Uds.|Registro de paso de 100x160x40 mm 23.00)

5. Pestaina Servicios de Telecomunicaciones

5.1. Radiodifusion sonoray television (RTV)

5.1.1. Bibliotecas de elementos
Tanto el servicio de RTV como TBA (coaxial) cuentan con diversas bibliotecas de
Boictecs | @lementos para poder definir los distintos equipos que se utilizardan en las

Hde elementos

instalaciones. Se pueden definir tantos elementos como se necesiten y se podra
replicar su uso en distintos puntos de la instalacion. Aqui serd donde se definan las
caracteristicas de los derivadores/distribuidores de planta, distribuidores (PAU), tomas y
cables. Cada conjunto de elementos tendra su propia biblioteca, accesible mediante la accion
de los iconos que aparecen en pantalla.

Bibliotecas de elementos: (S
5 [#
I o,
FPurtos de distribucién
Derivador de 2. ¥.24.00 dB de pérdida de derivacién a 730 MHz

Derivador de 4 derivaciones y 15.00 dB de pérdida de derivacién a 790 MHz

=
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Para la definicién de un tipo de cable coaxial, es posible importar las caracteristicas de cables
predefinidos existentes en el programa. En caso contrario, habra que definir las atenuaciones
para las cada una de las frecuencias que se desee incluir.

Referencia RG6 -
Material del conductor central Cobre -
Diagmetro (mm) 650
IE + ¥
Frecuencia (MHz) Atenuacicn {dB/m)
0045
100.0 0.058
450.0 0.120
862.0 0174
10000 0150 Importar cables
13500 0225 R -
15000 0240 coaxiales predefinidos
17500 0.260
Agregar frecuencia / 21500 0285
atenuacion
e

Es importante destacar que el primer elemento de cada biblioteca es que el que se tomara por

defecto en la instalacion.

5.1.2. Opciones

En este panel se permite la configuracion de los valores de intensidad de campo
obtenidos en la antena, los canales recibidos y la configuracion del cableado de la

%] instalacién. Los canales seran introducidos por el usuario definiendo para cada uno

de ellos el repetidor del cual proceden (se permite un maximo de 2 repetidores por

instalacién). Los valores de las coordenadas geograficas para el calculo de los parametros de

las parabdlicas se pueden obtener mediante la seleccidn del emplazamiento.

Opciones x
‘Sefiales de radiodifusién sonoray de televisién temestre B
a
Mitiple dighal Canal | Repetidor Edtar Borar
RGE! €57 | Pampanda @ 8
RGEZ €52 |Parpanda @
MPET €29 |Pampanda @
MPEZ €53 | Pampanda @ 2
MPEZ  C56 |Psrpanda @
MPE4 €26 |Pampanda 2 &
MFES €22 | Pampanda @
MAUT  C58 |Parapanda @
TLO3GR €43 | Granada @
Intensidad de campo FM | deyivim
Intensidad de campo DAB 580 dBuVim
Coordenadas geogréficas
Las coordenadas geogréficas se uilizarén para los célculos de los parémetros de 2 | (=
antenas receploras de la sefial de satdlie.
La longitud Este y la latitud Norte se considerarén positivas, mientras que |a longitud
Qeste yla lattud Sur negativas
Lattud 37.200
Longtud ESIN
Cables
Fes
Red de distrbucién
Red de dispersion
Red irterior de usuario

Con respecto al cableado, se permite seleccionar distinto tipo de cableado para cada tramo de
red por separado.
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5.1.3. Esquema
Haciendo clic sobre los distintos elementos del esquema, es posible definir:

Registro principal (RITS o RITU):

O

Las caracteristicas de las antenas y del sistema de fijacién de las mismas, asi como, el
acceso a cubierta.

El sistema de amplificacion de cabecera a utilizar (sistema de amplificacion modular,
amplificador de banda ancha o centralita programable)

Salidas del sistema de amplificacion de cabecera (1 RTV; 1 RTV + FI, 1 RTV; 2 RTV + Fl)

Mezcla de sefial con FI (Distribuidor y mezclador dispuestos por separado, Distribuidor
y mezclador dispuestos en el mismo equipo, sélo mezclador)

La inclusidn de un amplificador en linea y la colocacién de un distribuidor para el
trabajo con varias verticales.

Puntos de distribucion:

@)

O

O

El derivador del punto de distribucidn, extraido de la biblioteca de elementos.

Un distribuidor para verticales o ramales y un amplificador en linea en el caso de que
sean necesarios.

Un distribuidor sustitutivo del derivador si es la dltima planta.

PAU:

@)

@)

El distribuidor (PAU), extraido de la biblioteca de elementos.

Un amplificador en linea para la red interior.

Tomas:

O

La toma de TV/R-SAT, extraida de la biblioteca de elementos.

Cableado:

O

La longitud en metros de manera manual de la red de distribucién, en el caso de que
difieren de las canalizaciones configuradas.
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CYPETEL ICT - v2016 k - [C\__Obras\CYPETEL ICT\ICTO03Nict 003 ict]

ICT | Servicios de telecomuricaciones | Planos de planta
[ : 5 Q B BHpQaQE i QqQBX%
X ‘ Linea delditrbuidora s que s conscta |
Bibliotec] e s Ver Bblictecas  Opciones Materiales Ver  Opciones Matenales  Ver
de elemer] | 2 2] 08 g s de elementos Q [ ppificador
e ] =
— e TBA (Comil) TBA (Fibra éptica) Céiculo
Coede v =8N [Purto de distrbucién I
B — RTV ‘ [ Denvedor de 6 derivaciones y 24.00 dB de pérdica de derivaciéna 790 MHz. ~ |
o waw =
o ew | Distabuidor de sefizl
- £
cemmcibets [Tt
=
—

P de s
Dutvadrdn 2 durewcor 24 0 8 dnpirdn dn i 90 M. =

[ra— 2 .
emtin e p (50 ) wa
e gor —
bs Eanar o x
(£ Cancely - B 2 2
pa o ° @ Toma TV/RA-SAT de 0.6 dB de pérdida de inaercién a 790 MHz. q

Editar X

Distribuidor

Distribuidor de 2 salidas y 4,00 dB de pérdidas de insercian a 790 MHz |

[_| Amplficador de linea

=

5.2. Red de cables de pares o pares trenzados (STDP)

5.2.1. Opciones
Q En este panel se permite la configuracion del tipo de topologia a implementar por
vertical, y la eleccidn del tipo de cable a instalar (pares trenzados o cables de pares).

Opciones

5.2.1. Esquema

Se puede modificar las caracteristicas de las regletas del registro principal en base al nimero
de regletas para albergar las terminaciones de los pares de entrada y de salida, asi como las
regletas de los registros secundarios para ubicar los pares de reserva. Ademas, al igual que
para RTV, se puede establecer de manera manual las longitudes de los cables si difieren de las

canalizaciones previamente configuradas.
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C =] 6 o] [f" CYPETEL ICT - v2016 k - [C\__Obras\CYPETEL ICT\ICT003\ict 003 ict] ?

I X
IcT Senvicios de telecomunicaciones Planos d planta @ @ @ (_} —@‘ @ @ '@. @v

B BrpqQe zq B HpqaEyqQEX%

Biblictecas  Opciones Materiales Ver  Opciones Mateniales | Ver Bibliotecas  Opciones Materiales Ver  Opciones Mateniales  Ver Q

de elementos de elementos

RTV STDP TBA (Cozdal) TBA (Fibra dptica) Céleulo Misualizacién

STDP -
Estrella Arbol-rama

=

5.3. Red de cables coaxiales para TBA

5.3.1. Opciones

@ En este panel se permite la configuracidn del tipo de topologia a implementar por
vertical. Ademas, se puede modificar el tipo de cable a instalar, para cada una de las
diferentes redes por separado.

Opciones

Opciones X

Corfiguracién de Ia red pars cada veriical

En edficaciones con varias verticales, a red de cada verical serd tratada come unia red de distibucién
independiente

Escalera 1 Corfiguracion de |a red

Escalera 2 Latopologia en esirella pusde wtiizarse en redes de distibucisn/dispersién que den
senvicio a un nimero de PALinferior o igual a 20. Para una red con un nimera mayer
de PAU, se debe wiizar unatopologia en arbolrama

Cables
Res -] &
Red de dispersion
Red interior de usuaria
—

5.3.2. Esquema

Los parametros a modificar son similares a los configurables en RTV. Todas las caracteristicas
de los distribuidores, derivadores y tomas pueden ser modificadas haciendo clic encima del
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elemento en el cual estan ubicados. Ademas, haciendo clic sobre el registro principal, existe la
posibilidad de modificar las dimensiones del mismo.

H$ o CYPETEL ICT - v2016 k - [C-\ \Plurifamiliar 1 escalera (20 PAU).ict] 2 X
ICT  Servicios detelecomuricaciones | Planos de planta QEE AN F @&
=i > b5 = B %
Bblitecas  Opeiones Materisles Ver  Opciones Materales Ver | Bbliotecas Opeiones Materisles | Ver | Opciones Materiales  Ver =
de elementos de elementos Q ;
RTV sToP TBA (Comial) TBA (Fbra dptica) Calouls Visuslizacién
TBA (Coaxial)

© Toma TV/R de 0.6 dB de pérdida de insercion.
["] Amplficador de linea Aceptar

Derivador

Deivador de 4 denvaciones y 15,00 df de pérdida de dervacion | ~

e

Espacio reservado pars TBA

Dimensiones Bl x 500 x 500 mm

Derivador

[ Dertvador de 2 denvaciones y 18.00 dB de pérdida de denvacién. |

=

5.4. Red de cables de fibra 6ptica para TBA

5.4.1.0pciones

En este panel se permite la configuracién del tipo de topologia a implementar por
@ vertical. Se pueden establecer los valores de atenuacidn de los elementos de la red de
fibra dptica, tales como los conectores y los empalmes y determinar, en el caso de
distribucidn en arbol-rama, el nimero de fibras que incluye el cable multifibra a utilizar.

Opciones

5.4.2.Esquema

En el esquema de fibra dptica se encuentra la opcion de modificar las caracteristicas del
registro principal, las cajas de segregacién de los registros secundarios y los registros de
terminacion de red. En el registro principal, se deberan establecer las dimensiones, el numero
de moddulos a incluir para albergar los conectores de fibra dptica y el tipo de conectores
utilizados. En los registros secundarios es posible establecer las cajas de segregacion para
albergar las fibras dpticas de reserva de la instalacion. En los registros de terminacion de red
también existe la opcidn de definir el tipo de conector utilizado.
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H & w0

IcT Senvicios de telecomuricaciones

de elementos

RTV STDP

Tipo de conectores

Los conectores para cables de fibra épiica podrin venir preconectorizados o cable o
por separado. En el pAmer caso (conectores preconéctonizados), s unién del cansctor
212 fbra viene rediizada de fabrica, miertras que en el sequndo Caso (conectores
consctorizados manusimerts).la conin enire fbray canector se redlizard
manuzlmente por elnstzlador

CYPETEL ICT - v2016 k - [C:\__\Plurifamiliar 1 escalera (20 PAU) ict]
Planos de plarta

B BrpqQoe Q@B Hpa8 yqQBEx%

Biblictecas Opciones Materiales Ver  Opciones Materales  Ver

de elementos

TBA (Coaal) TBA (Fbra éptica)

TBA (Fibra optica)

Biblictecas  Opciones Materales  Ver  Opciones Mateniales | Wer

Q

Célculo

cypeTeL IcT|SH

2= 8 X
ARG KN E| W &

&

Punto de distrbucién

Enla topologia en &rbolrama, e punto de distrbucion estd formado por una o ms cajas

de seqregacion. de 4u &fibras cada una, en donde se amacenarén los empaimes entre
los fibras Spicas de distrbucién y las acometidas de la e &

T « (o )

[Espacio reservado para fibra dptica ]

Dimensiones B0/ x 500 x 500 mm

Tipo de conectores

Los conectores para cables de fibra éptica pocdn verir preconectorizados al cable
© por separado. En el primer caso {conectores preconeciorizados), la unién del
conector a la fiba viene realizada de fabrica, mieniras que en e sequndo caso

(conectores conectorizades manualmente). la conexion entre fibra y conector se
: i reslizars manusiments por ol instaiador.
i Los médulos de terminacién de fibra dptica pemmitian la terminacién de hasta 8, 16,
. 326 48 conectores. Se instalardn tantos médulos como sean necesarios para
+ 4 atender al nimeno tedrico de fibras dpticas necesarias.
1 4 x| 16Conectorss v
= =
e
g — g " |

5.5. Calculos y comprobaciones

Utilizando la misma secuencia mencionada en el apartado 4.10, es posible obtener los
resultados de cdlculo de atenuaciones, nivel de sefial, nimero de conectores, paneles de
conexion y materiales utilizados. Situdndose sobre los distintos elementos de las instalaciones,

aparecerd un panel de informacidn de los resultados obtenidos.

Existen ventanas de comprobaciones, que pueden ser visualizadas haciendo clic sobre distintos
elementos de los esquemas, para poder revisar los resultados de manera mas detallada. A
continuacion, se exponen dichos elementos y la informacidn existente en cada uno de ellos:

e RTV

nivel de salida maximo de trabajo/salida.

Intermodulacion.

e TBA

e Fibra optica

PAU: Atenuaciones de equipos y redes

Toma: Atenuaciones de la red y conexiones
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Tomas: Respuesta Amplitud/frecuencia y C/N

Cabecera: Sefial de Intermodulacién, diferencia entre canales adyacentes vy

PAU: Niveles de sefal, atenuaciones y ganancias de equipos y redes, seial de
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Las ventanas de comprobaciones son visibles haciendo clic sobre los mismos.

2xRG-6

T

1 x RG-59
ARES
6.21 m 8 @

=0
&

:f

S

o5

&

\ !
=
=

525m

2xRG-6

1/8.71 m *

) 1xRG59 o

L130dBS  ziem &
1 x RG-59

7.37Tm

1x RG-59
S
502m 8

1xRG-59

526m
1xRG-59

442m

2xRG-6 | 3.00m

B

0.53 m

526 m

1xRG-59

4.69m

1x RG-59

6.21 m [we——=
1x RG-5Y

7.67m

1 x RG-54
8.71m

| _1xRG-54

5.4
1 x RG-59

El programa notificard mediante iconos de error si se han obtenido resultados que no se
ajustan a las exigencias reflejadas en el reglamento, notificando en detalle dentro de las
ventanas de comprobaciones la causa de los mismos.

5.6. Materiales

» Los distintos botones recogen los resultados del cdlculo en base a los

Materiales

Materizles

&

Materiales

7

Mateniales

requerimientos de materiales de la instalacién. Para cada una de las tecnologias se
puede observar dichos valores.

6. Pestaia Planos de planta

En esta pestafia serd donde el usuario puede introducir sus plantillas para generar los planos
gue necesite para el proyecto.

6.1. Gestion de planos y plantillas
Se puede crear tantos planos nuevos como se necesite. Es conveniente tener activado el check
de DWF para poder visualizar las plantillas asociadas a cada plano.

Con el botén se gestionen las plantillas. Sera aqui donde se incluyan todas las plantillas

necesarias para la obra. Se podra importar plantillas (en formato .dwg o .dwf) asi como
gestionar las capas que se necesiten para la conformacion de los planos.
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El botdn sera donde se asignen las plantillas a cada uno de los planos. Para ello, se tiene
gue seleccionar el plano al que se desea asighar una plantilla y después pulsar el botdn. Dentro

de esa ventana, habrd que seleccionar las plantillas.

6.2. Elementos disponibles

A disposicion del usuario, hay una paleta que permite seleccionar el elemento que se requiera
incluir para el disefio de los planos. Ademas, se incluye una paleta de edicién para poder
modificar los elementos existentes en los planos.

6.3. Trabajo con modelos BIM
Para poder trabajar dentro del flujo de trabajo Open BIM de CYPE, el programa
@ incorpora un asistente para la importacion de ficheros IFC que puede ser lanzado, al

Importar| COMeNzar un nuevo proyecto o través de la opcidn “Importar” de la barra de

herramientas de la pestafia “Planos de planta”.

Una vez importado, siempre se puede actualizar el fichero IFC la opcidn “Actualizar”. En el caso
de producirse alguna modificacidon de la geometria del edificio sobre el fichero original, se
alertaria al usuario de dicha modificacién ya que el icono “Actualizar” parpadeara.

€ &

Actualizar Actualizar

La importacién del modelo BIM implica, ademds de la lectura de la geometria del edificio, la
incorporacién de la informacién relativa a los diferentes elementos que intervienen en los
calculos especificos. En el caso de CYPETEL ICT, los elementos importados son los recintos
correspondientes a las estancias, los cuales se definen como elementos tipo cuyas
caracteristicas pueden ser importadas desde un directorio generado con anterioridad, o bien
ser definidas desde el propio programa.

Existe la opcidon de importar el fichero IFC generado desde CYPELEC REBT que incluye la
posicion de las tomas de corriente. Esto permite disefiar la instalacién de la ICT en consonancia
con la ubicacién de las tomas de corriente.

El trabajo con modelos BIM permite la visualizacién del modelo arquitecténico en 3D.

22 - CYPE



Manual del usuario CYPETEL |CT

6.4. Recintos y comprobaciones

Se dispone la opcién de trabajar con recintos en los planos. Estos recintos sirven para
determinar las distintas estancias de las que se componen las unidades de uso. Se utiliza para
realizar las comprobaciones necesarias en base al numero de registros de toma minimo.

Los recintos pueden importarse a través de los ficheros IFC o pueden ser definidos de manera
manual (siendo su uso opcional si no se trabaja con ficheros IFC).

Para poder definir las caracteristicas de un recinto, se deberd acudir a la biblioteca de recintos.
En ella apareceran los tipos importados de los ficheros IFC o se podran crear nuevos.

En el caso de dibujar un nuevo recinto, serd necesario hacer clic sobre el botén de recinto IE'
Habrd que ir haciendo clic para definir los vértices del recinto y para finalizarlo, serad necesario
hacer clic con el botdn derecho. El recinto creado podrd ser modificado mediante el elemento
“Editar”.

Para efectuar las comprobaciones, se dispone de los mismos iconos que se emplean en las
otras pestafas. En caso de no cumplir con los requisitos minimos, aparecerd el icono de error
sobre el recinto en cuestiéon. Ademas, se incluye el panel de comprobacién con el detalle de la
comprobacién realizada.

En el caso de haber importado el fichero IFC con la informacidn de la posicion de las tomas de
corriente, se indicara mediante el icono de aviso en aquellos registros de toma que no
dispongan de una toma de corriente en las inmediaciones.

7. Obtencion de los listados, planos y medicion

Pulsando sobre el botén de listados se tiene la opcidn de, una vez corregidos todos los
errores de la instalacion, obtener la memoria del proyecto. En primer lugar aparece un
formulario para rellenar los datos de la instalacion. Posteriormente, se podra insertar un texto
referente al Anexo de Generacidn de residuos, para incluir dentro de la memoria del proyecto.
Finalmente, se tendran tres opciones de obtencién de resultados:

e Memoria: Memoria, pliego de condiciones, anexo de gestion de residuos, anexo de
seguridad y salud y anexo de cdlculos.

e Proyecto: Se afiaden los esquemas y planos a los documentos mencionados para la
memoria.

e Cuadro de materiales. Cuadro de materiales, dividido por secciones, en el que se
recogen todos los materiales empleados en la instalacion.

Existen distintas opciones de visualizacion asi como de impresién y exportacion.
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7.1. Exportacion de esquemas y planos

Mediante el botén se podra exportar los esquemas y planos generados en la instalacidon
en distintos formatos.

Seleccién de planos ? O X Edicién del planc (Esquemas de principio.) ? X
3 J—
BAdDo(t+ e Escala 1: 10D
Dibujar ~ Nombre Con cuadro ~ Periférico
Referencia
Planos descriptivos de la infraestructura para la instalacidn de las redes de telecomunicacion que
~ constituyen | ICT o
——
Esquema genersl d la infrasstructura proyectada par el edficio
Unidades de uso (canalizaciones y registros)
Esquemas de principio de la instalacién de Radiodifusién Sonora y Televisién =
Esquemas de principio de cada una de |as redes para & scceso a los servicios de telefon ia disponible al o
piblico y de banda ancha =
Detalles
o o

Pulsando el botén “Cajetin”, se podra asignar un cajetin a los planos. Se puede utilizar una
plantilla disefiada por CYPE o se puede importar una ya creada por el usuario.

Pulsado el botdon “Aceptar”, aparece un formulario para que el usuario complete sus datos y
surge una nueva ventana en la que aparecen los planos creados. Finalmente, basta con pulsar
el botdon “Imprimir” y guardar el plano en el directorio que se desee.

8. Exportacion a BC3
El programa permite la exportacion del cuadro de materiales al formato estdndar FIEBDC-3

(BC3) para su utilizacién en cualquier programa de calculo de presupuestos.
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