
ÍNDICE

 
 

1.- ILUMINAÇÃO INTERIOR............................................................................................... 2
 

2.- CURVAS FOTOMÉTRICAS.............................................................................................. 57

Pr
od

uz
id

o 
po

r 
um

a 
ve

rs
ão

 p
ar

a 
de

m
on

st
ra

çã
o 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


1.- ILUMINAÇÃO INTERIOR
COMPARTIMENTO

Referência Superfícies Altura livre Volume
Stairs (Floor 4) 9.54 m² 2.34 m 22.36 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.00
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.50
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.60
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

4.79 m

2.01 m

7 7 7 7 7

7 7 7 7 7

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

7 10 Downlight de superficie (1
lámpara LED de 4 W) 129 32.15 50 10 x 4.00

Total = 40.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 74.40
Iluminância média horizontal mantida (lux): 121.64
Índice unificado de encandeamento UGR: 14.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 3.45
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 4.19
Factor de uniformidade (%): 61.16
Índice de rendimento cromático: 85.00

Valores calculados de iluminância

52.27

52.27

67.84

67
.84 83.41

98.98114.55
130.12

130.12

130.12

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Anexo de cálculo: Iluminação
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Iluminância mínima (74.40 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 14.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 76)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

4.79 m

2.01 m

1

2

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)
2 1 Normal (100 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Technical room (Floor 4) 9.46 m² 2.34 m 22.18 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.00
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.50
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.50
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

3.93 m

2.52 m6

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

6 1 1200x300 mm 4300
lm 4332 100.74 99 1 x 43.00

Total = 43.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 117.82
Iluminância média horizontal mantida (lux): 213.65
Índice unificado de encandeamento UGR: 23.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 2.13
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 4.55
Factor de uniformidade (%): 55.14
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

91.74 11
7.

22
14

2.
70

16
8.

18

193.66

219.14
244.62

Anexo de cálculo: Iluminação
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Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (117.82 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 23.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 73)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

3.93 m

2.52 m

1 1

Nº Quantidade Descrição
1 2 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 8 (Floor 3) 17.87 m² 3.34 m 59.78 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.83
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

5.24 m

3.42 m

4

4

4

4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 4 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 4 x 43.00

Total = 172.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 411.60
Iluminância média horizontal mantida (lux): 514.72
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.87
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 9.62
Factor de uniformidade (%): 79.97
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação

Página 6 - 61

Pr
od

uz
id

o 
po

r 
um

a 
ve

rs
ão

 p
ar

a 
de

m
on

st
ra

çã
o 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


30
5.

50

3 0 5 . 5 0

34
3.

53

34
3.

53

38
1.

56

38
1.

56

41
9.

59

41
9.

59

457.62

495.65

533.68

571.71

609.74

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (411.60 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 94)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

5.24 m

3.42 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 10 (Floor 3) 18.02 m² 3.37 m 60.66 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.84
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

4.34 m

4.17 m

4 4

4 4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 4 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 4 x 43.00

Total = 172.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 405.50
Iluminância média horizontal mantida (lux): 505.89
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.89
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 9.54
Factor de uniformidade (%): 80.15
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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30
2.0

4
33

5.6
9

36
9.

34

36
9.3

4

3 6 9 . 3 4

402.99

436.64
470.29
503.94

537.59

571.24

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (405.50 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 102)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação
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4.34 m

4.17 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

WC 3f (Floor 3) 4.42 m² 3.34 m 14.77 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.40
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

2.81 m

1.57 m22

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

2 2 Downlight LED 1413 100.95 100 2 x 14.00
Total = 28.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 213.17
Iluminância média horizontal mantida (lux): 227.12
Índice unificado de encandeamento UGR: 0.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 2.79
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 6.34
Factor de uniformidade (%): 93.86
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

17
0.

14

17
0.

14

17
8.

60

17
8.

60

18
7.

06

18
7.

06

19
5.

52

19
5.

52

20
3.

98

20
3.

98

212.44 21
2.

44

220.9022
0.

90

229.36
237.82

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Anexo de cálculo: Iluminação
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Iluminância mínima (213.17 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 0.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 45)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

2.81 m

1.57 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 9 (Floor 3) 19.46 m² 3.34 m 65.07 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.86
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

5.71 m

3.41 m

4 4 4

4 4 4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 6 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 6 x 43.00

Total = 258.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 588.20
Iluminância média horizontal mantida (lux): 674.79
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.97
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 13.26
Factor de uniformidade (%): 87.17
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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46
5.2

3
50

3.
9850
3.

98

542.73581.48

620.23

658.98
697.73

736.48

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (588.20 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 100)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

5.71 m

3.41 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Corridor 3 (Floor 3) 15.30 m² 3.44 m 52.67 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.00
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.50
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.43
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

8.14 m

2.12 m
55

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

5 2 1200x300 mm 3600
lm 3541 101.17 99 2 x 35.00

Total = 70.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 104.55
Iluminância média horizontal mantida (lux): 125.36
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 3.65
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 4.57
Factor de uniformidade (%): 83.40
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

87.67
96.82
105.97

115.12

115.12

124.27 12
4.

27

124.27

133.42

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Anexo de cálculo: Iluminação
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Iluminância mínima (104.55 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 105)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

8.14 m

2.12 m

12
2

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)
2 2 Normal (100 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 5 (Floor 2) 31.34 m² 3.37 m 105.75 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 1.04
Número mínimo de pontos de cálculo: 9

Disposição das luminárias

7.13 m

4.84 m

4

4

4

4

4

4

4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 7 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 7 x 43.00

Total = 301.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 414.20
Iluminância média horizontal mantida (lux): 570.63
Índice unificado de encandeamento UGR: 18.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.68
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 9.60
Factor de uniformidade (%): 72.59
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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360.81

36
0.8

1
4 0 2 .2 6

40
2.2

6

44
3.

71

44
3.

71

485.16
526.61
568.06
609.51

650.96

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (414.20 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 18.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 152)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

7.13 m

4.84 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Meeting room 2 (Floor 2) 33.14 m² 3.34 m 110.86 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 1.09
Número mínimo de pontos de cálculo: 9

Disposição das luminárias

6.49 m

5.69 m

4 4 4

4 4 4

4 4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 8 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 8 x 43.00

Total = 344.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 431.36
Iluminância média horizontal mantida (lux): 617.40
Índice unificado de encandeamento UGR: 18.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.68
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 10.38
Factor de uniformidade (%): 69.87
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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387.97

43
3.

55

433.55

43
3.

55

4 3 3 . 5 5

47
9.

13

47
9.

13

5 2 4 .7 1
5 7 0 .2 9

615.87
661.45

707.03

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (431.36 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 18.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 166)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação
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6.49 m

5.69 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 7 (Floor 2) 16.75 m² 3.40 m 57.02 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.78
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

4.34 m

4.07 m

4 4

4 4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 4 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 4 x 43.00

Total = 172.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 432.46
Iluminância média horizontal mantida (lux): 505.76
Índice unificado de encandeamento UGR: 15.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 2.03
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 10.27
Factor de uniformidade (%): 85.51
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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340.07

34
0.0

7
376.21

37
6.2

1

3 7 6 . 2 1
376.21

41
2.

35

448.49
484.63

520.77

556.91

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (432.46 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 15.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 98)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação
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4.34 m

4.07 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

WC 2f (Floor 2) 5.34 m² 3.40 m 18.16 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.45
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

2.93 m

1.82 m1

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

1 1

Downlight de superficie
(1 lámpara de
halogenuros metálicos de
35 W)

3300 82.50 71 1 x 40.00

Total = 40.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 216.17
Iluminância média horizontal mantida (lux): 248.81
Índice unificado de encandeamento UGR: 0.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 3.01
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 7.49
Factor de uniformidade (%): 86.88
Índice de rendimento cromático: 85.00

Valores calculados de iluminância

124.33
144.491 6 4 .6 5

1 8 4 .8 120
4.

97
2 0 4 .9 7

225.13

245.29

265.45

Anexo de cálculo: Iluminação
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Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (216.17 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 0.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 45)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

2.93 m

1.82 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 6 (Floor 2) 21.85 m² 3.38 m 73.87 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.91
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

3.82 m

5.72 m

4

3

4

4

3

4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

3 2 600x600 mm 3600
lm 3541 101.17 99 2 x 35.00

4 4 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 4 x 43.00

Total = 242.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 502.81
Iluminância média horizontal mantida (lux): 587.73
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.88
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 11.07
Factor de uniformidade (%): 85.55
Índice de rendimento cromático: 80.00

Anexo de cálculo: Iluminação
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Valores calculados de iluminância

40
5.5

044
0.

08

440.08

4 4 0 .0 8

44
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474.66

474.66

509.24

509.24
543.82
578.40

612.98

647.56

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (502.81 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 113)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação

Página 28 - 61

Pr
od

uz
id

o 
po

r 
um

a 
ve

rs
ão

 p
ar

a 
de

m
on

st
ra

çã
o 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


3.82 m

5.72 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Corridor 2 (Floor 2) 17.86 m² 3.48 m 62.16 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.00
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.50
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.50
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

7.13 m

3.12 m
5

5

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

5 2 1200x300 mm 3600
lm 3541 101.17 99 2 x 35.00

Total = 70.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 98.05
Iluminância média horizontal mantida (lux): 127.32
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 3.08
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 3.92
Factor de uniformidade (%): 77.01
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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131.83
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Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (98.05 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 108)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

7.13 m

3.12 m

2

2

2

Nº Quantidade Descrição
2 3 Normal (100 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 2 (Floor 1) 31.34 m² 3.40 m 106.67 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 1.03
Número mínimo de pontos de cálculo: 9

Disposição das luminárias

7.13 m

4.84 m

4

4

4

4

4

4

4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 7 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 7 x 43.00

Total = 301.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 412.00
Iluminância média horizontal mantida (lux): 565.40
Índice unificado de encandeamento UGR: 18.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.70
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 9.60
Factor de uniformidade (%): 72.87
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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358.19
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480.32
521.03
561.74
602.45

643.16

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (412.00 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 18.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 152)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

7.13 m

4.84 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Meeting room (Floor 1) 33.14 m² 3.40 m 112.79 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 1.07
Número mínimo de pontos de cálculo: 9

Disposição das luminárias

6.49 m

5.69 m

4 4 4

4 4 4

4 4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 8 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 8 x 43.00

Total = 344.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 429.37
Iluminância média horizontal mantida (lux): 608.86
Índice unificado de encandeamento UGR: 18.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.70
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 10.38
Factor de uniformidade (%): 70.52
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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384.06

42
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4 2 8 . 6 4
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606.96
651.54

696.12

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (429.37 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 18.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 166)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação
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6.49 m

5.69 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação

Página 36 - 61

Pr
od

uz
id

o 
po

r 
um

a 
ve

rs
ão

 p
ar

a 
de

m
on

st
ra

çã
o 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 3 (Floor 1) 16.75 m² 3.40 m 57.02 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.78
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

4.34 m

4.07 m

4 4

4 4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 4 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 4 x 43.00

Total = 172.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 431.40
Iluminância média horizontal mantida (lux): 505.82
Índice unificado de encandeamento UGR: 15.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 2.03
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 10.27
Factor de uniformidade (%): 85.29
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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341.86 34
1.8

6
377.81

37
7.8

1

377.81

41
3.

76

449.71
485.66

521.61

557.56

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (431.40 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 15.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 98)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação
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4.34 m

4.07 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

WC 1f (Floor 1) 5.34 m² 3.40 m 18.16 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.44
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

2.93 m

1.82 m1

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

1 1

Downlight de superficie
(1 lámpara de
halogenuros metálicos de
35 W)

3300 82.50 71 1 x 40.00

Total = 40.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 208.96
Iluminância média horizontal mantida (lux): 238.81
Índice unificado de encandeamento UGR: 0.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 3.14
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 7.49
Factor de uniformidade (%): 87.50
Índice de rendimento cromático: 85.00

Valores calculados de iluminância

124.13
142.541 6 0 .9 5

1 7 9 .3 619
7.

77
1 9 7 .7 7

216.18
234.59
253.00

Anexo de cálculo: Iluminação
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Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (208.96 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 0.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 45)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

2.93 m

1.82 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 4 (Floor 1) 21.85 m² 3.40 m 74.36 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.90
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

3.82 m

5.72 m

4

3

4

4

3

4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

3 2 600x600 mm 3600
lm 3541 101.17 99 2 x 35.00

4 4 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 4 x 43.00

Total = 242.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 502.03
Iluminância média horizontal mantida (lux): 584.07
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.90
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 11.07
Factor de uniformidade (%): 85.95
Índice de rendimento cromático: 80.00

Anexo de cálculo: Iluminação
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Valores calculados de iluminância

43
5.

89435.89

4 3 5 .8 943
5.8

9

470.42

470.42

504.95

504.95
539.48
574.01

608.54

643.07

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (502.03 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 113)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação

Página 43 - 61

Pr
od

uz
id

o 
po

r 
um

a 
ve

rs
ão

 p
ar

a 
de

m
on

st
ra

çã
o 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


3.82 m

5.72 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Corridor (Floor 1) 17.86 m² 3.48 m 62.16 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.00
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.50
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.50
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

7.13 m

3.12 m
5

5

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

5 2 1200x300 mm 3600
lm 3541 101.17 99 2 x 35.00

Total = 70.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 97.81
Iluminância média horizontal mantida (lux): 126.92
Índice unificado de encandeamento UGR: 16.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 3.09
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 3.92
Factor de uniformidade (%): 77.07
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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4

10
0.

68

10
0.

68

110.6211
0.

62

110.62

12
0.

56

130.50
130.50

140.44

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (97.81 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 16.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 108)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

7.13 m

3.12 m2

2

2

Nº Quantidade Descrição
2 3 Normal (100 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Dining room (Ground floor) 50.51 m² 3.40 m 171.90 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 1.24
Número mínimo de pontos de cálculo: 9

Disposição das luminárias

11.09 m

4.84 m

2 2

2 2

2

2

2 2

2 2

2

2

2

2

2

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

2 15 Downlight LED 1413 100.95 100 15 x 14.00
Total = 210.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 244.86
Iluminância média horizontal mantida (lux): 325.63
Índice unificado de encandeamento UGR: 17.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.28
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 4.16
Factor de uniformidade (%): 75.20
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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1 9 1 . 9 5

222.26

2 2 2 . 2 6
222.26222.26

25
2.

57
282.88

282.88

313.19

313.19
343.50

343.50

373.81 373.81

404.12

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (244.86 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 17.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 157)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

11.09 m

4.84 m

2

2

Nº Quantidade Descrição
2 2 Normal (100 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Hall (Ground floor) 57.59 m² 3.43 m 197.43 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.00
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.50
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.79
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

8.14 m

8.95 m

3

3

3

3

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

3 4 600x600 mm 3600
lm 3541 101.17 99 4 x 35.00

Total = 140.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 88.35
Iluminância média horizontal mantida (lux): 125.42
Índice unificado de encandeamento UGR: 17.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 1.94
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 2.43
Factor de uniformidade (%): 70.44
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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19.78
3 3 . 5 761.15

74.94

74.94

88.73

88
.7

3

102.52
102.52

1 0 2 . 5 2

102.52

10
2.5

2

102.52

116.31

116.31

130.10

130.10

143.89

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (88.35 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 17.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 214)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação
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8.14 m

8.95 m

2

2

2

2

2

2

2

2

Nº Quantidade Descrição
2 8 Normal (100 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

Office 1 (Ground floor) 13.92 m² 3.40 m 47.38 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.70
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

2.81 m

4.95 m

4

4

4

4

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

4 4 600x600 mm 4300
lm 4332 100.74 99 4 x 43.00

Total = 172.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 496.45
Iluminância média horizontal mantida (lux): 539.71
Índice unificado de encandeamento UGR: 14.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 2.29
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 12.35
Factor de uniformidade (%): 91.99
Índice de rendimento cromático: 80.00

Valores calculados de iluminância

Anexo de cálculo: Iluminação
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405.20

405.20

433.08

433.08
460.96
488.84
516.72
544.60

572.48

Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (496.45 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 14.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 77)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

Anexo de cálculo: Iluminação
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2.81 m

4.95 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação
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COMPARTIMENTO
Referência Superfícies Altura livre Volume

WC gf (Ground floor) 5.34 m² 3.40 m 18.16 m³

Iluminação normal
Altura do plano de trabalho (m): 0.85
Altura para a verificação de encandeamento UGR (m): 1.20
Coeficiente de reflectância (Pavimentos): 0.20
Coeficiente de reflectância (Tectos): 0.70
Coeficiente de reflectância (Paredes): 0.50
Factor de manutenção: 0.80
Índice do local K: 0.44
Número mínimo de pontos de cálculo: 4

Disposição das luminárias

2.93 m

1.82 m1

Tipo Quantidade Descrição Fluxo luminoso total
(lm)

Eficiência
(lm/(W))

Rendimento
(%)

Potência total
(W)

1 1

Downlight de superficie
(1 lámpara de
halogenuros metálicos de
35 W)

3300 82.50 71 1 x 40.00

Total = 40.00 W

Valores de cálculo obtidos
Iluminância mínima (lux): 209.10
Iluminância média horizontal mantida (lux): 238.86
Índice unificado de encandeamento UGR: 0.00
Valor de eficiência energética da instalação VEEI (W/m²): 3.14
Potência total instalada por unidade de superfície iluminada (W/m²): 7.49
Factor de uniformidade (%): 87.54
Índice de rendimento cromático: 85.00

Valores calculados de iluminância

1 2 3.98
142.381 6 0 .7 8

1 7 9 .1 8
1 9 7 .5 819

7.
58

215.98

234.38

252.78

Anexo de cálculo: Iluminação
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Posição dos valores desfavoráveis calculados

Iluminância mínima (209.10 lux)
Índice unificado de encandeamento (UGR = 0.00)
Pontos de cálculo (Número de pontos de cálculo: 45)

Iluminação de emergência
Coeficiente de reflectância: 0.00
Factor de manutenção: 0.80

Disposição das luminárias

2.93 m

1.82 m

1

Nº Quantidade Descrição
1 1 Normal (70 lúmenes)

Anexo de cálculo: Iluminação

Página 56 - 61

Pr
od

uz
id

o 
po

r 
um

a 
ve

rs
ão

 p
ar

a 
de

m
on

st
ra

çã
o 

de
 C

YP
E

http://www.cype.com


2.- CURVAS FOTOMÉTRICAS
TIPOS DE LUMINÁRIA (Iluminação normal)

Tipo 1
Downlight de superficie (1 lámpara de halogenuros metálicos de 35 W) (Número total de luminárias utilizadas no
projecto: 3)
 
Curvas fotométricas
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Anexo de cálculo: Iluminação
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Tipo 2
Downlight LED (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 17)
 
Curvas fotométricas

PLANO C0 - C180
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Tipo 3
600x600 mm 3600 lm (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 8)
 
Curvas fotométricas

PLANO C0 - C180
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Tipo 4
600x600 mm 4300 lm (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 64)
 
Curvas fotométricas
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Tipo 5
1200x300 mm 3600 lm (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 6)
 
Curvas fotométricas
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Anexo de cálculo: Iluminação
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Tipo 6
1200x300 mm 4300 lm (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 1)
 
Curvas fotométricas
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Tipo 7
Downlight de superficie (1 lámpara LED de 4 W) (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 10)
 
Curvas fotométricas
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TIPOS DE LUMINÁRIA (Iluminação de emergência)

Anexo de cálculo: Iluminação
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Tipo 1
Normal (70 lúmenes) (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 22)
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Tipo 2
Normal (100 lúmenes) (Número total de luminárias utilizadas no projecto: 19)
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Anexo de cálculo: Iluminação
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