Manual del usuario CYPELEC REBT
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1. Introduccion

CYPELEC REBT es un programa basado en la aplicacién del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
creado para asistir al proyectista de instalaciones eléctricas en el disefio, calculo y dimensionamiento de
las lineas en BT para cualquier tipo de proyecto eléctrico: viviendas, locales comerciales, oficinas e
instalaciones generales de edificacidn, naves industriales, centros de docencia, fabricas, etc.

Para el disefio de la interfaz de la aplicacion asi como de los procedimientos de calculo desarrollados,
incluyendo la seleccién de la normativa contemplada, CYPE Ingenieros ha contado con el asesoramiento
del Area de Ingenieria Eléctrica del Departamento de Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad
Miguel Hernandez de Elche. Dicho asesoramiento forma parte del convenio de colaboracién suscrito,
para el desarrollo de CYPELEC REBT, entre CYPE Ingenieros y la Universidad Miguel Hernandez.

1-CYPE



Manual del usuario CYPELEC REBT

2. Crear una obra nueva

Al abrir CYPELEC REBT se despliega una ventana de gestion de archivos en la que el usuario tendrd las
opciones de crear un nuevo proyecto, abrir ficheros previamente guardados, o de copiar, eliminar o
buscar un archivo en concreto. Ademas, dispone de las opciones para comprimir, descomprimir, enviar y
compartir ficheros.

n Gestidén archivos EE |
W Dh @ A &8 & = % &
Nuevo Descomprimir Ejemplos

Obra  Descripcidn Fecha

) Escritario
-y Mis documentos
=

= D:

= W
[P Entomo de red

En caso de querer abrir un fichero previamente guardado se dispone de una ventana a la izquierda que
contiene un darbol de directorios y a la derecha otra en la que se visualiza el contenido de cada
directorio. Bastaria con escribir la ruta en la que se encuentra guardado el archivo o buscarla utilizando
el arbol de directorios para abrir el fichero y seguir trabajando con él.

Por el contrario, en caso de querer crear una nueva obra se debe hacer clic sobre el botén “Nuevo” para
que aparezca la siguiente pantalla. En ella se pide que se introduzca la direccidn en la que se desea
guardar el archivo, que se le dé nombre al fichero y opcionalmente que se introduzca una descripcién

del mismo.
n Nueva obra @

Nombre de la obra

C:\CYPE Ingenieros\ Proyectos\CYPELEC RET\
Mombre del ficheno (clave) Nuevo proyecto elece

Descripcion
Eiemplo para el manual de usuario.

=

Al aceptar se inicia una nueva obra y aparece la pantalla principal del programa, en la que se aprecian
una barra de herramientas en la parte superior, una ventana en la parte izquierda que, como veremos,
construye el esquema introducido en forma de arbol y una ventana en la derecha sobre la que se ira
definiendo el unifilar de la instalacidn.
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CYPELEC REBT

B o oG G

CYPELEC REBT - v2016 beta a - [C:\__ \Nuevo elece]
Unifilar Arbol Implantacién

FY®esr L £°

BREALA DD |99
=0 2k o6 288 H 9 8 A K0t de %k
[B] p oz 77 " @ e conceets @ [ | whosto chorigmo BVET - comsemnaes || | L £ ! Y
Proyscto Instalacién Edicidn Visualizacién | Caleulo
T Reden bajatension

3. Barra de herramientas

Se va a describir la barra de herramientas, en ella se encuentran los siguientes iconos:

a - - o o o T -
Unifilar Arbol Implantacién Cuadros
Fves L £°2 ]

BRAQ LA D@ 6o
-! @ 5 Agrupacién | Linea Carga Carga

& (X 1) % 50 %
[) | distibuida concertrada () [ @ tig;?:gr:o IGn{po Trarés%‘rén?dur Eit:rulifeu 71 l; :IE ‘!‘-h} /
Proyecto Instalacién

Edicién

WVisualizacién | Céleulo
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3.1. Barra de herramientas superior

, . v
Botdn de archivo del programa . L N
=2 Archivo
Al pulsarlo se despliega una pestafia en la que se ofrece al usuario crear un
. . . . = Guardar
nuevo fichero, abrir uno existente, guardar, guardar como, cambiar la
descripcién de la obra, imprimir listados (de materiales) y planos, seleccionar los CLadacan
Ultimos ficheros abiertos, Utilizar la Licencia Electrénica, Administrar la Licencia Descripcién de la obra
Electrénica y Salir.
Cﬁ Listados
En la barra superior se encuentran también las siguientes instrucciones: G Plnos
E Guardar W Exporar ’
Utimos ficheros 3
“) Deshacer
j A Lkilizar Licencia Blectrénica
(]
Rehacer & Administrar la Licencia Electrénica

Salir

ﬁ Listados
T Planos. Consulte el apartado 5. Planos.

- Exportar

3.2. Barra de herramientas de configuracion

R Ventana anterior. Recupera la vista de dibujo anterior a la actual.
2] Ventana completa. Puede realizarse la misma accién haciendo doble clic sobre la rueda del ratén.

(2] Ventana doble. Amplia al doble de tamafio la vista que tiene el dibujo respecto a la “Ventana
completa”.

i Redibujar. Redibujar la vista actual del dibujo sin que se modifique su tamafio.

Q\ Marcar zoom. También se puede utilizar la rueda del ratén, en cuyo caso puede realizarse tanto
una ampliacidon como una reduccién del zoom.

U Mover imagen. También puede pulsar el botén central del ratdn y, mientras se mantiene pulsado,
realizar el arrastre.

% Imprimir.

@~ Ayuda.
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- Configuraciéon. Permite cambiar algunos de los parametros por

defecto del programa, al pulsar el botdn se despliega el siguiente panel

en el que se puede acceder a las ventanas de configuracidon que se

muestran a continuacién.

CYPELEC REBT

@ Impresora

¥ Estilos de los documentos
‘&4 Enwio de obras

I Colorde fonda

. Configuracién de pagina
S ion de i Escala
HP Universal Printing PCL 5 (v5.5.0) @ No escalar
. Ato: 237 mm (2 Aplicar sélo 3 texto
Ancho: 210mm () Aplicar escala
Escala 100 S
|| Dividir pagina Margenes
Mimera de filas: 1| separacidn 5| mm Superior TE mm
Mimero de columinzs: | 1| separacicn 5| mim Inferior 16 mm
lzquierdo 16 mm
Derecho 16 mm

Encuademacisn 5 mm ] Margenes simétricos

W Estilos de los documentos

Tipo de letra predeterminada

Tipo de letra |Verdana
Intedineado

5 lineas

Cuerpo del texto
[@] Vinculado a Predeteminada

Alineacion =

Estilo de los diferentes niveles de capitulos

Tamario

Cabecera de pagina

Vinculado a Predeterminada

Tamario

NCS[E==

Pie de pagina

Vinculado a Predeterminada

[ e @ Vinculado 2 Predeterminada
+ Mivel 1 Tamario Titulo (+7 pt) hd
R P ST -
+ Nivel 3
+ Nivel 4
+ Nivel 5
Aceptar Valores de instalacion
5 Envio de obras X
Receptar
|CYPE Ingsniems P
ah
Receptares Direccidn ul
CYPE Ingenieros soporte@cype com
CYPE Madrid soporte. madiid @cype .com
CYPE Catalunya soporte catalunya@cype com L
CYPE France support france @cype.com
Autres pays francophones support @cype fr
CYPE English support support @cype com ¥ Colnr :h {m x
CYPE Halia supporto @cype it _
Muttiplus multitecnico @muttiplus.com .
CYPE Argertina soporte@cypelatam.com i
— [ Cancelar ]
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3.3. Mostrar tooltips de ayuda [#]
Al hacer clic sobre cualquier elemento, con esta opcidon previamente seleccionada, se despliega su
tooltip de ayuda.

3.4. Barras de herramientas de las solapas de CYPELEC REBT
Existen cuatro solapas en la parte superior de la pantalla de CYPELEC REBT (Unifilar, Arbol,
Implementacion y Cuadros) y cada una de ellas dispone de una barra de herramientas.

3.4.1 Barrade herramientas de las solapas Unifilar y Arbol
La barra de herramientas de la solapa Unifilar se organiza en cinco bloques:

e Proyecto

e Instalacién
e Edicidon

e Visualizacion
e (Calculo

La barra de herramientas de la solapa Arbol es igual que la de la solapa Unifilar exceptuando que no
dispone de los dos ultimos bloques (Visualizacién y Calculo).

Y e o

Unfler | Abol  inplrtacion HROQ L8 @ (e

=k & 058 4 © MEISEIZ
Y R l i = TEJ ER=RC z‘qjﬁ _*_ J_J_ i e x
= L Agrupacidon | Linea Carga Carga = Cuadro Grupo Transformador  Bateria de I
= % = digtribuida concentrada 8 B @ tipficado electrdgenc BT/ET condensadores _J_ ll j} m /
Proyecto Instalacién Edicién Visuglizacion | Calculo
o CRREXE e o
Unflar [ bl | implartacitn BRAQALA NG @&
@ 2 B Yo é) ® @ & &‘h @ e 1 &
FY°s | (£5fs & 2P Ao+
a L Agrupacién | Linea Carga Carga - = Cuadro Grupo Transformador  Bateria de ‘
= % [  distibuida concentrada ® E o lipficade  electrdgeno ET/BT condensadores | /7 .
Proyecto I iGn Edicidn

3.4.1.1 Bloque Proyecto (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

3.4.1.1.1 Condiciones generales E
Al pulsar este botén se despliega un panel en el que se permite al usuario establecer algunas

condiciones generales de la obra, que serviran para determinar los puntos de partida de los calculos que
efectuard el programa.
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- Resistividad del terreno: Valor en Q-:m de la resistividad del terreno que se utilizara para obtener

A Condiciones generales x

Sistema de puesta a tiema

Esquema de conexidn a tiera

Resistencia de las masas 15.00
Resistencia del neutro 10.00

Resistividad del temeno

Resistividad del temeno, segun la Tabla 2 de la norma EN 60505-3:2003
Conmientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de comiente altema. Parte
3. Este valor de |a resistividad se utiliza para calcular la impedancia
homopolar, tanto para cortocircuito bifésico a tiema como para cortocircuito
monofasico a tiema.

Temeno sin especificar - 100.00 Om

Disposicion de los contadores

Cuando la instalacidn incluye varias centralizaciones de contadores, es
necesario conocer su disposicion (REBT, ITC-BT-14/15) para la
determinacion de la caida de tensién maxima admisible en la linea general
de alimentacion (si se ha introducido) y en las derivaciones individuales.

Totalmente centralizados v]

Simuttaneidad en viviendas

Para edfficios de viviendas, cuya instalacidn esté prevista para la
aplicacion de la tarfa noctuma, la simultaneidad para un conjurto de
viviendas serd 1 (coeficiente de simultaneidad = nimero de viviendas,
ITC-BT-10).

[ Coeficierte de simultaneidad = Nimero de viviendas

e

el valor de la impedancia homopolar.

- Disposicién de los contadores: Se debe escoger entre contadores “Totalmente centralizados” o

“Centralizados en mas de un lugar” para poder establecer correctamente la caida de tensidn

CYPELEC REBT

maxima admisible en la linea general de alimentacidn y en las derivaciones individuales.

- Simultaneidad en viviendas: En caso de que el proyecto para el edificio de viviendas que se esté

planteando permita que algunas de las viviendas pueda acogerse a una tarifa con discriminacidn
horaria, debera forzarse a que la simultaneidad sea igual a 1. En tal caso debera marcarse el

checkbox de este cuadro.

- El blogue de sistema de puesta a tierra incluye las siguientes opciones:

o Esquema de conexidn a tierra: permite escoger entre las distintas configuraciones de

puesta a tierra (TT neutro a tierra, TN-S puesta a neutro, IT neutro aislado, IT neutro
impedante).

o Resistencia_de las masas y del neutro: Se dispone de cuatro modalidades: la

introduccion directa del valor de la resistencia de puesta a tierra,
método de calculo descrito en la ITC-BT-18, para la cual se desplegaria el siguiente
panel:

7 - CYPE
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¥ Resistencia de las tomas de tiema O X
Resistividad del temeno |
[Arena arcillosa v] 500.0 Om |

Tomas de tiema

Conductor enterado horizontal

Longitud total del conductor {m) 40.00

Combinacidn de electrodos con conductor entemado horizontal

meDe ¥

Il N2 Tipo Longitud = Separacién  Perime... :

Fica vertical zislada 200m |
| Dos picas en linea 200m 400m |
i Tres picas en linea 200m 400m

Cuatro picas en linea 200m 400m
Cuatro picas en cuadrade  2.00m 400m |

1
1
1
1 Tres picas en tidngulo 200m 4.00m
1
1
1 Flaca enterada vertical 3.00m |

=0

En el mismo se comprueba cédmo es necesario introducir el tipo de terreno y su conductividad, la

longitud de los conductores enterrados y la combinacidon de electrodos introducidos para obtener el
valor de la resistencia del terreno.

Y por ultimo se tendria la opcién de realizar el cdlculo de la instalacidn de puesta a tierra utilizando el
mddulo "Cdlculo avanzado de sistemas de puesta a tierra", el cual estd compuesto por dos utilidades: el
método descrito en el IEEE std-80 2000 y el descrito por UNESA.

Ambos métodos comparten estructura en el modulo y se componen de una primera etapa
introductoria, una segunda de condiciones generales de la instalacién, una tercera donde se establecen
las condiciones del terreno en el que se va a realizar la propia instalacién y por Ultimo una etapa en la
cual se definen las propiedades de los conductores enterrados (cableado y picas verticales).

En todo momento se permite al usuario la consulta del listado justificativo que da el valor de la
resistencia de puesta a tierra calculada. Ademas, una vez establecidas las condiciones de la instalacion

8 - CYPE
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de puesta a tierra, con la obra calculada, se podran revisar las comprobaciones a tensién de contacto y
de paso en el listado justificativo general de la instalacidn. (Pulsando sobre la linea de alimentacién o
sobre la linea sobre la que se esté realizando el célculo (por ejemplo en un transformador BT/BT).

En cuanto a las propiedades de cada método:

- El célculo del sistema de puesta a tierra segun el método propuesto por la norma IEEE Std
802000 "IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding" estd indicado, principalmente,
para subestaciones de corriente alterna al aire libre, incluyendo plantas de generacién,
transporte y distribucion. Ademads, este método puede aplicarse al disefio de subestaciones
interiores de corriente alterna.

- Se establecen tres métodos de calculo, en funcién de las condiciones del terreno y del método
de instalacidon de los conductores enterrados:

o El método simplificado de Sverak, aplicable cuando se desea realizar una instalacion
sencilla, sin picas y con terreno homogéneo.

o El método completo, definido por las ecuaciones de Schwarz, en el que se considera una
instalacion que incluye picas, pero con un terreno homogéneo.

o El método completo, cuando las picas atraviesan mas de un estrato de terreno, con
cambio en la resistividad del mismo.

Por tanto, en la primera de las etapas, ademas de definir el método de calculo, se debera especificar si la
duracion del fallo va a ser introducida por el usuario, o por el contrario el programa debe tomar el
tiempo de reaccién del magnetotérmico correspondiente. También se permite establecer un factor de
sobredimensionamiento de la instalacién para prever futuras ampliaciones, y se deben definir tanto el
numero de lineas de transmisién y neutros de distribucion, como sus resistencias equivalentes.

Condiciones generales de la instalacién

Método de célculo |£ompleto. dos estratos i v |
Duracién del fallo Definida por el usuario (seq) - | 0.1
Factor por previsidn de crecimientao 1

A

Mimero de lineas de transmisicn

Mumero de neutros de distibucicn

A

Resistencia del electrodo de puesta atiema |Rtg =15 Rdg=25% -

(7)) Resistencia total del conjunto 55.52 0 ‘

En la segunda etapa se definen las propiedades del terreno. Para ello se deberdn establecer
resistividades y espesores de las distintas capas intervinientes.

9 - CYPE
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Capa superficial de aislamiento

Resistividad ({2m) 2000

i | ——

Espesor {m) 0.100 SR AR R e
Estrato superior

Resistividad (Cm) 1000.0

Temperatura ambiente (1C) 40.0
Estrato inferior

Resistividad (C2m) 10000

Profundidad {m) 1.00

’ 0 Resistencia total del conjunto 55.52 Q]

Por ultimo, se definiran las propiedades del conductor enterrado y de las picas verticales que se instalan
para mejorar la resistencia a tierra de la instalacion.

Mallz
Material del conductor [Cobre recocido v] J| Lx I
Seccién del conductor {mm3
Longitud m&xima en la direccidn X [Lx] {m) 100
Longitud maxdima en la direccion ' [Ly] {m) 10.0 D m
Longitud total de conductor {m) 400 Ly [
Distancia mé&xima entre dos puntos de la malla [Dm] {m) £11]
Profundidad a la que se colocan los conductores {m) 0.25
[T Con picas en las esquinas o repartidas por &l perimetro
Picas T
Mimero de picas 1
Longitud de cada pica (m) 10
Didmetro de las picas {mm) 200

I {g)) Resistencia total del conjunto 55.92 Q]

- La aplicacién de cualquiera de los tres modelos permite realizar un disefio del sistema de puesta
a tierra basado en criterios de seguridad, ya que se verifican los valores limite para las
diferencias de potencial entre dos puntos que puedan estar conectados a través del cuerpo
humano cuando la subestacion se encuentra en condiciones de fallo.

- A partir de los datos introducidos, asi como de las impedancias calculadas en la linea donde se
conecta la instalacidn de puesta a tierra, se realizan los siguientes calculos:
Resistencia del sistema de puesta a tierra.

Corrientes mdaximas de fallo, monofasica y trifasica a tierra.
Elevacion de potencial del suelo.

Analisis de las tensiones de paso y de contacto.
Comprobacidén de la seccion del conductor.

o O O O

El "Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra de centros de transformacién de
tercera categoria", descrito por la comisién de reglamentos UNESA, ofrece al proyectista una
metodologia para el disefio de instalaciones de puesta a tierra basada en unas configuraciones

geométricas tipo.
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Al ajustarse a dichas tipologias, el método proporciona unas tablas que permiten evaluar el
comportamiento de la instalacidon de puesta a tierra en funcién de las caracteristicas de la red que va a
alimentar al centro de transformacién (tension de servicio, tiempo de actuacidn de las protecciones,

impedancia de puesta a tierra del neutro, etc.) y de las del terreno en donde va a ubicarse (resistividad).
Se calculan los siguientes valores:

o Resistencia de puesta a tierra
o Tension de paso
o Tensidn de contacto

Cuando la instalacidn de puesta a tierra no se ajuste exactamente a una de las tipologias dimensionales
contempladas por el método, puede estimarse el comportamiento de dicha instalacion seleccionando

las dimensiones inmediatamente inferiores a las reales para cumplir con las condiciones establecidas en
la ITC-MIE-RAT 13.

Aunque este método de cdlculo estd enfocado principalmente al proyecto de instalaciones de Alta

Tension, el proyectista que lo considere oportuno puede aplicarlo, mediante su correspondiente
justificacidn, a instalaciones de baja tensién.

Suministro Y

En esta ventana el usuario puede seleccionar el tipo de suministro del que se va a alimentar la

instalacion, pudiendo escoger entre Red en baja tension, Centro de transformacién o Grupo generador
aislado.

Tipo de suministro

Tipo de suministro

Vjeom  V[Eowm

Red en baja tensién Centro de trar

Los valores de la intensidad de cortocircuito se utilizan para la comprobacién de los Titular
poderes de corte de las protecciones. Los valores asignados por defecto estan

generalmente del lado de la seguridad, ya que comesponden a una instalacién cuya Tensién nominal dela red
acometida est3 cerca del centro de transformacién. Sino es el caso, puede reducir dichos

wvalores. con lo que se obtendrian valores inferiores para los poderes de corte necesarios,

g 5 Potencia de cortocircuito 350 MVA
¥, por tanto, una instalacién mas econdmica
. e de transformadores en paralelo / de reserva 1|4 0
Tensién neminzl Fase:Neutro:
Potencia nominal del transformador 400kVA -
Intensidad de cortocircuito trifésica 5.00 kA
Tensién en el secundario
Intensidad de cottocircuto monofasica 300 kA
e s
& Suministro % 2 Suministro X
Tipa de suministro Tipo de suministro
Grupo electrégena aislado Instalacion fotovoltaica
. . El programa tomara como referencia nomativa &l Pliege de Condiciones Técnicas de
Botenca namt 2V Instalaciones Aisladas de Red (PCT-A-REV -febrero 200)
Factor de potencia 0.90
[ Pulse para ediar |a instalacién fotovoltaica I
== =
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Seleccionando la Red de baja tension se debe establecer la tensién nominal
con la que se va a trabajar (pudiendo escoger entre diversos valores para la
tension Fase-Fase o Fase-Neutro) asi como las intensidades de cortocircuito
trifdsica y monofasica a partir de las cuales se determinaran las impedancias
de cortocircuito de la instalacion. Se asignan unos valores orientativos por defecto, aunque

el usuario podra ajustar estos valores que normalmente facilita la compaiiia distribuidora.

En caso de seleccionar el suministro por Centro de transformacion, las
opciones a determinar cambiaran respecto a la red de baja tensién ya que los
pardmetros que intervienen en este caso son diferentes, de este modo se o
debera establecer:

- Titular (compafiia o abonado).
- Tensién nominal de la red.

- Potencia de cortocircuito. EA
- Ndmero de transformadores en paralelo/reserva.
- Potencia nominal del transformador

- Tensién del secundario

Si se selecciona el Grupo electrégeno aislado, las opciones serian: la potencia
nominal del generador, el factor de potencia del mismo y la tensién nominal a
la que va a operar.

Por ultimo, para un suministro que parta de una Instalacion fotovoltaica la
Unica opcidn que se debe definir es la tension nominal de operacion. El resto
de parametros que definen la instalacién se introduciran al lanzar el médulo
mediante el botdn de edicion de la instalacion fotovoltaica. Este moédulo de
permite disefiar y calcular todos los elementos que componen una instalacién de
captacion aislada de red tomando como referencia normativa el Pliego de Condiciones
Técnicas de Instalaciones Aisladas de Red "PCT-A-REV - febrero 2009". En funcién de las
caracteristicas de los equipos, el emplazamiento de la instalacién, la demanda
requerida, el periodo de disefio, el desglose de pérdidas y las condiciones de instalacién 14
del cableado, se obtiene: Valor medio mensual de la irradiacién diaria en el plano —
horizontal.

e Valores 6ptimos de inclinacidn y orientaciéon para las condiciones seleccionadas.
e Pérdidas producidas por la orientacién y la inclinacidn de los paneles.

e Pérdidas por las sombras producidas por el entorno.
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e Numero de paneles necesario para cubrir la demanda especificada.

e Acumuladores necesarios para almacenar el excedente no consumido.

e Energia demandada por las motobombas que alimentan la estacién de bombeo.

e Secciones necesarias en el cableado para soportar las intensidades generadas en los tramos de

corriente continua y de corriente alterna.

Como resultado, se genera un listado de justificacién en el que se especifican los calculos vy
comprobaciones realizadas, la tabla de caracteristicas de la instalacion y el esquema unifilar de la
misma. El entorno de introduccién de datos se basa en una serie de etapas a través de las cuales se iran
definiendo las propiedades de cada uno de los equipos que componen la instalacién.

. Instalacion fotovoltaica (] X
2 Cableado en
" Condiciones ] Paneles [ Euipos ) .
@ Introduceién @ Pt fotonottaicos complemertaros Fo ™ comente Listado Documentacién
continua

Instalacién

Periodo para el que se realiza el disefio

Energia demandada 400 kWh/dia

Rendimiento energético (PR) 063 @

Emplazamiento de la instalacién (Latitud/Longitud) 3835 / 049 grados @

Valor medio mensual de |z iradiacidén diaria sobre el plano herizortal {Gdm{D)} 43932 kWh/m2dia
Paneles

Condicionss de instalacién [Caso general -]

o = Orientaci6n de los paneles respecto al Sur e = 0.00 grados %/

B = Inclinacién de los paneles respecto a su pesicion horizortal 28.35 grado

[
Pérdidas por inclinacién 0.00 % Pérdidas por sombras 0.00 %
Aceptar

En primer lugar se definen las condiciones generales de la instalacion. En esta etapa se debe establecer

el periodo para el que se va a realizar el disefio y que nos influird en el valor medio de la irradiacion
diaria sobre el plano horizontal.

A continuacidn, se introduce la energia demandada en kWh y se define el rendimiento energético a
través de la ventana que se muestra al pulsar en la flecha azul. En ella se realiza un desglose de las
pérdidas intrinsecas de la instalacion:

Pérdidas en el cableado. Se permite introducir un valor manualmente o que el programa lo calcule a
partir de los datos introducidos para cada tramo de cable.
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Pérdidas por temperatura. Se permite introducir un valor manualmente o que el programa lo calcule
a partir de los datos introducidos para los cables y que definen el efecto Joule resultante.

- Pérdidas debidas al polvo y la suciedad sobre los mddulos.
- Pérdidas por dispersién de parametros entre médulos.
- Pérdidas por reflactancia angular espectral.

! Desglose de las pérdidas X

Péndidas de potencia
Pérdidas en el cableado &%
Péndidas por temperatura 8%
Péndidas debidas al polvo y la suciedad sobre los médulos 3%
Péndidas por dispersion de pardmetros entre madulos 2%
Péndidas por reflectancia angular espectral 3%
Ctras pérdidas 0%

En el siguiente cuadro se define el emplazamiento de la instalacién con la latitud y la longitud de la
misma. Se puede hacer uso de un asistente que ofrecera estos valores en funcién de la provincia y el
municipio seleccionado.

El valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano horizontal dependerd del periodo de
diseio seleccionado y del emplazamiento de la instalacién.

Por ultimo, se debera introducir tanto las condiciones de instalacién (caso general, superposicion e
integracion arquitectdnica), como la inclinacidn y orientacion de la misma. Para el caso general se ofrece
la opcion de que los valores introducidos sean seleccionados automaticamente para que coincidan con
los éptimos.
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Adicionalmente se dispone de dos opciones para evaluar si las pérdidas debidas a estas inclinaciones y
orientaciones estan dentro de los limites que define la normativa para el caso seleccionado, y para
evaluar el porcentaje de pérdidas debidas a las sombras que se pudieran proyectar sobre la instalacién.

Pérdidas por inclinacién

Paneles
Condiciones de instalacién £ ik}
a = Orientacion de los paneles respecto al Sur 0.00 grades }/
B = Inclinacidn de los paneles respecto a su posicién horizontal 2835 grado:
HrRa@ LA 0@
/ 165 N 1657
150° -150° 100%
135° R 95% - 100%
. 90% - 95%
120 80% - 90%
105° 70% - 80%
80% -T0%
w 50% - 60%
40% - 50%
75° 30% - 40%
< 30%
60
Bmin=2.13° - (41° - 38.35") = 0.00°
’ . - . Pmax =59.87° - (41° - 38.35") = 67.22"
p* 20 0.00° < 28.35° < 57.22°
Fl=100.00 % '
P

Respecto a las pérdidas por orientacidon e inclinacién, en funcién del caso seleccionado, se remarcara la
elipse correspondiente al porcentaje maximo de pérdidas permitido. Al variar el valor de la orientacion,
la linea radial que la representa se movera al angulo correspondiente.

La interseccion de la elipse con el radio se marcara con dos puntos que se corresponden con los dos
angulos de inclinacién limite. Como el diagrama estd disefiado para una latitud de 41 grados, tras
corregir los valores con la latitud de la instalacidn, se obtendrdan los valores limite entre los cuales debe
definirse la inclinacion de los paneles.

Por otro lado, para determinar las pérdidas por sombras de la instalacién, se dispone de una
herramienta mediante la cual se permite la introduccién de una serie de elementos que configuraran el
perfil de sombras que afecta a la instalacién. Para ello se dispone de dos cuadros: superior e inferior, los
cuales hacen referencia al punto de origen del objeto que se vaya a introducir. Es decir, aguellos objetos
introducidos en el cuadro “superior” se dibujaran de arriba abajo, y los colocados en el cuadro “inferior”
se dibujaran a partir de la base del diagrama.

El perfil de sombras resultante quedara superpuesto con el diagrama de contribucion solar anual, el cual
esta dividido en una serie de zonas. Aquellas zonas cubiertas por un objeto de sombra aportard una
contribucion de pérdidas al total, por lo que para obtener las pérdidas totales se realizara el sumatorio
de las contribuciones de cada zona tapada.
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< Pérdidas por sombras x

Superor nferior
SR RSIE R 2 ER=ESIE 2]

Adimst solar 1 (} Blevacién 1 ) Adim solar 2 (} Elevacién 2 () Asimt solar 1 () Elevacién 1) Azimut solar 2 () Blevacién 2 ()

Elevacion (%)

60

40

20

Azimut solar (%)

Respecto al resto de las etapas, haran referencia a las caracteristicas de los elementos intervinientes en
la instalacion. Asi, se debera determinar la configuracion de los paneles (nimero de paneles en serie,
numero de ramas de paneles en serie colocadas en paralelo y nimero de grupos de ramas en paralelo),
las caracteristicas de los propios paneles, de los acumuladores, regulador de carga, inversor, cableado
de cada tramo y aparamenta de proteccion.

Como resultado se obtendra el listado justificativo de los calculos y un apartado de documentacion a
incluir en el proyecto a entregar a la administracion.
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2 n Clstoen [ | — B Cabloadoan
[ o Brme fPos.. oo Gpue B ||| [ SBoze @rne Fom, o052 Ggee o
[ Vs prebmrer {53 Corigumcin (D) imprme ) B V8 Conpetr 75) Bonsw B Bamew 0eg ||| [ Visapotmer {33 Contgusciin (2 inprre ) Bscr V8 Compase 751 Expotar~ b Sxamns Detug
L = Dimensionado del generador
Len =9-(Te-25) Farametro Unidades Valor Comentar
Localidad Valencia
G, (2,8) Latitud ¢ 38.35%
< n
Te =Ty +(TONC-20)- =5 E, oW/ dia 4.205 IConaumo de la carge
Periodo de disefio Anual
Lem  Pérdidas medias anuales por temperatura (0.08) (agpts Bopt) (0.00°, 28.35¢)
a Coeficiente de temperatura de la potencia, en 1/°C. (0.0035 1/°C) (o B) (0.00°, 28.35°)
Te Temperatura de las células solares, en °C. (16.92 °C) Gy (0) KWh/m?-dia 4.932 Fuente: AEMET
Tamb Temperatura ambiente a la sombra, en °C. (16.74 °C) fa 1.00 Fl=1-[12.10% (B =B +2.5.10° o
TONC  Temperatura de operacion nominal del médulo. (45.00 °C) = 100
G, (a,8) Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano del panel, en el que se han descontado o 63
an las pérdidas por sombras (5.672 kWh/m2-dia)
Gymlab) kWh/m?-dia 5.672 G...(,B} = 6. (0) K.FI.F§
E Gep
Pérdidas por efecto Joule en el cableado Finp,min kWp 1179 P G (8] PR
5 P, § Po.=12.P_
Loy =F pL g mar kwp 1.415
B § [ Wp 1250.00 Patenaa pico del generadar
Pérdidas de potencia en el cableado de corriente continua entre los paneles fotovoltaicos y la entrada
Leap del inversor, incluyendo las pérdidas en fusibles, © c diodos en de de agua
caso de que se dispongan, etc. _ _
I Intensidad del tramo (A4) [ Parametra Unidades Valor
p  Resistividad del conductor a 20°C (@mm2/m) [Volumen diaric de agua requerido Q m/dia 1.500
L Longitud del conductor (m) [Altura del depésito iy, m 3.00
S Seccidn del conductor (mm?) [Profundidad del pozo m 30.00
1, J | Prres———"————re—ry P
=2 |

En cuanto a la introduccidn de las caracteristicas del tramo de cableado a la salida del inversor asi como
la visualizacién de las comprobaciones realizadas sobre las lineas, se realizara fuera del médulo, sobre la
propia linea del suministro al igual que en el resto de lineas.

3.4.1.1.2 Cuadros tipificados

Desde esta opcidén se ofrece la posibilidad de gestionar una biblioteca personal de cuadros tipificados
usuales u otros generados por el usuario. Estos cuadros tienen la propiedad de que tras ser introducidos
varios, si se modifican los pardmetros de uno de ellos, el cambio se vera reflejado en el resto de cuadros
del mismo tipo dentro de la obra.

) Cuadros tipificados x

Tipos de cuadro

i)
Referencia
1 {Vivienda de electrficacién basica, con desdoble del circuito C4
2 | Vivienda de electrificacion basica, sin desdoble del circuito C4

3 Vivienda de electrificacion elevada, con desdoble del circuito C4
4 | \ivienda de electrificacidn elevada, sin desdoble del circuito C4

oo

Ademas de eliminar z, coplar y editar los ya existentes, se permite generar nuevos cuadros

pulsando en el botén de afiadir , con el que se despliega la siguiente ventana:
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* Cuadros tipificados O X
Descripcidn Agrupaciones y circutos s
Referencia Vivienda de electrficacién basica, sin desdoble del circ H | f ' 8
Polaridad Referencia Tipo Cs P FP Carga Longitud Cz
1 = Circute | 1.00 | 2200kW | 1.00 | luminacién = 20.00m = HO ﬁ
Conexiones intemas en &l cuadro 2C2 Circuto | 1.00 | 3.680kW | 1.00 Tomas 2000m | HO
En instalaciones de elevada potencia ez necesario dimensionar 3c Gireuto | 1.00 | 5.750kW | 1.00 Tomas 10.00m | HIY
comectamente las conexiones intemas en el cuadro de mando y 4|C4 Circuto | 1.00 | 4600kW | 1.00 Tomas 1500m | HO
proteccién (embamados y lineas puente). Seleccione los elementos que 5lcs Crcuto | 100 | 3680kW | 1.00 Tomas 2000m | HO

desea calcular.
[ Embamado

[ Lineas puente del cuadro en cabeza

[ Lineas puente del cuadro en pie

Simultaneidad

.Plguas abajo Intensidad (&) « 25.00

Aparamenta/Canalizacion

naty

Teo

Fusible -

Contadar || | Intensidad nominal 25A -

Canalizacién E Poder de corte

Intermuptor en .. 1 L | ;
immica | Congultar seleccion

E:fr:it:jmm il 1)) Consultar seleccién Editar el cuadro

Los cuadros de Descripcion, Simultaneidad y Aparamenta serdn descritos mas adelante en sus apartados
correspondientes. En cuanto a Agrupaciones y circuitos, al pulsar el botén de afadir se muestra un panel
en el que se debe seleccionar si se desea introducir un nuevo circuito o una agrupacion.

Al pulsar en circuito se abre el panel de edicién de cargas concentradas y al pulsar en Agrupacién se
despliega el panel correspondiente. Ambos paneles seran explicados en detalle en sus apartados
correspondientes.

A la derecha del panel general aparecen los siguientes iconos: - & ¥

La flecha azul que apunta a la izquierda despliega el panel de “Importar cuadros tipificados
predefinidos”:

* Importar cuadros tipificados predefinidos X
@ Vivienda de electrificacion basica. sin desdoble del circuito C4

(") Wivienda de electrficacidn basica, con desdoble del circuito C4

(71 Vivienda de electrificacidn elevada, sin desdoble del circuito C4

(") Vivienda de electrificacidn elevada, con desdoble del circuito C4
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La flecha verde sobre el icono de guardar permite importar cuadros de otras bibliotecas, mientras que la
roja sobre el icono de guardar permite exportar para guardar el cuadro en disco. Cuando se importa un
cuadro de otra biblioteca se pierden las referencias a obras anteriores y se convierte en un nuevo
cuadro con referencias a la obra actual. Esto significa que si se modifican pardmetros de un cuadro

CYPELEC REBT

tipificado en una obra, Unicamente se modificaran los cuadros de la propia obra.

En todo momento se puede pulsar sobre el botén “Consultar seleccion” para observar el disefio de

circuitos que se esta disefiando:

Braa<2a 0@

- ~

3.4.1.1.3 Receptores tipificados

Al igual que con los cuadros tipificados, el usuario puede verse en la necesidad de generarse una
biblioteca de receptores. Para ello se permite generar nuevos receptores, eliminar, copiar o editar los

existentes.

»

Receptores tipificados

x 1

Tipos de receptor

BdDhe

Referencia

1 : Receptor luminacién 1

2 | Receptor iluminacion 2
3 Receptor motor

¥
g

b Receptores tipificados (Tipo 1) O X 1

Referencia Receptor iluminacidn 1 8 |
Alimentacién ﬁ
Carga |Potencia aparente (KVA) ~ 1.000

|

| Factor de potencia 1.00

| Factor de utilizacidn 1.00
Factor de sobredimensionamiento 1.00
=
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A continuacion se tiene un grupo de iconos con los que se definen las opciones generales del programa,
pudiendo grabarlas como opciones por defecto de modo que se mantenga la configuracidn establecida
para futuras obras.

3.4.1.1.4 Configuracién =
En este panel se definen dos opciones: en la primera de ellas se determina el modo de trabajo con el

gue se va a proceder para calcular las intensidades de la instalacién:

e En el modo “Equilibrado” se dard por supuesto que las tres fases monofasicas que cuelgan de
estan equilibradas. Este modo de proceder puede resultar mas comodo a la hora de plantear el
disefio, pero se trata de una mera aproximacion ya que lo cierto es que el equilibrio total es muy
dificil de conseguir.

e El modo “Por fases” ofrece la posibilidad de realizar un disefio de la instalacidon con un reparto
desequilibrado por fases. Para ello el usuario debera seleccionar la fase a la que se conecta cada
una de las cargas. De este modo se tendran en cuenta las corrientes que circulan por cada una
de las fases y por el neutro para compensar el desequilibrio entre las mismas, se consideraran
dichas intensidades a la hora de dimensionar correctamente la seccién de cada conductor
(incluido el neutro) y se calcularan tanto las caidas de tension simples (fase-neutro) como las
caidas de tensién compuestas (fase-fase). Ademas, tal y como se ve en la imagen, el programa
ofrece un selector para escoger la designacion para cada fase pudiendo hacerlo entre (RST,
L1L2L3, ABC, UVW y XYZ)

v Configuracién ? X

Célculo de intensidades
En lineas polifasicas, al calcular con intensidades por fase, deberd introducir el esquema de
conexionado de |as fases en cada linea. De esta forma, el andlisis que se realiza es mucho més
preciso a efectos de simultaneidad, caida de tensién, etc., ya que se calcula el valor de la
intensidad que soporta cada conductor de fase y &l neutro, si existe, asi como el nivel de _
dessquilibrio entre fasss en cada purto de la instalacién Y Circuito con carga concentrada X

Descripcién Carga
iiummdn Referencia  C1 Demanda
—— Porfases

D de los cables Longtud {m) 2000 || Ppotencia activa W) 2300
Puede describir los cables comespondiertes a cada canalizacién mediante sus propiedades -
fmateril, sislamierto, etc ) o, de forma ms drecta, Utizando la desnpcion por familas Folatdad ;- [l o
(RZIK. HI7V, etc.). . Mo de carga

Cable T
:
Famiia HO/N-K - fparamenta.

Lineas bifdsicas Fase Unpdar =] 1 %[15mme = g+ 8 i
Actualmente. el sistema de distibucién bifdsico estd en desuso en Espafia, porlo que el Newro  [lgualquelafase = B Ambito de uso Doméstico (IEC 60338) ~
programa, nomalmente, no admite la introduccién de lineas bifasicas. Sin embargo, en Canalizacién
proyectos de reforma o rehabitacion, pusde ser necssario introducir este tipo de lineas, para lo Proteccién [lgual quelafase Itensidad nominal
cual debe activar ésta opcisn

i - Poder de corte
[C] Pemit lineas bifésicas &) Consuitar selecoidn

Biblictecas de elementos Simuttaneidad
Mediante las siguientes opciones puede editar cada una de las biblictecas de elemertos, de Coeficiente aguas amiba 100 ¥
manera que pueda personalizar los valores pemitidos con los que el programa realizard la
comprobacién y el dimensionamiento de la instalacién.

[7] Limitador de sobretensiones pemanentes
(Cobee | [ st | [ gt | [ Dhrrines | [ )
) Consultar seleccién
| Grabar como opeiones por defecto
Aceptar Valores de instalacién Aceptar

En el segundo de los desplegables se determina el método de descripcion del cableado, escogiendo
entre una seleccidon por familia (en la que Unicamente se determinara la designacion que establece la
norma) o por propiedades del conductor (en la que se determinara el nivel de tensién, el material del
conductor, el material del aislamiento, el armado y la cubierta).
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i Configuracion ?2 X

Céleulo de intensidades

En lineas polifasicas, al calcular con intensidades por fase, deberd introducir el esquema de
conexionado de |as fases en cada linea. De esta forma, el andlisis que se realiza es mucho mas
preciso a efectos de simultaneidad, caida de tension, etc., ya que se calcula el valor de la
intensidad que soporta cada conductor de fase y el neutro, si existe, asi como el nivel de
desequilibrio entre fases en cada punto de la instalacidn.

Por fases v] [F{ST -

Descripcion de los cables

Puede describir los cables comespondientes a cada canalizacidn mediante sus propiedades
({material, aislamiento, etc.) o, de forma més directa, utiizando la descripcion por familias
(RZ1-K, "HO7V", etc.).

Familia A
Familia !
Lineas bifdsicas Propiedades |

Actualmente, el sistema de distribucidn bifasico esta en desuso en Esparia, porlo que el
programa, nomalmente, no admite |a introduccién de lineas bifasicas. Sin embargo, en
proyectos de reforma o rehabilitacion, puede ser necesario introducir este tipo de lineas, para lo
cual debe activar ésta opcidn.

[ Permitir lineas bifasicas

Biblistecas de elementos

Mediante las siguientes opciones puede editar cada una de las biblictecas de elementos, de
manera que pueda personalizar los valores permitidos con los que el programa realizars la
comprobacion y el dimensionamiento de la instalacion.

[ Cables ] [ Fusibles ] [ Magr 2t ] [ Diferenciales ] [ Guardamotores

|| Grabar como opciones por defecto

Aceptar Valores de instalacion

Cable i
[450750v | |Cobre ~ | [Policloruro de vinilo (PVC) -]
Cable o _
Cubierta ’Polidon.lro de vinila (PVC) V]
Fase ’HD?Z'I-K (AS) v] lUnipoIar v] 1 x ’6 mm? v] Fase [Multiconductor '] 2 x ’2.5 o _]
Neutro [Ot'a v] 1 ['H] mm? v] Cable de proteccidn [Induido v] [Igual que la seccidn de fase v]
Cable de proteccidn [Otla v] 1x I'H]mm2 V]

El siguiente cuadro permite activar el mddulo para realizar una distribucién bifdsica a partir de una
distribucidn trifilar (2F+N), y una alimentacion bifasica de los receptores eléctricos a través de dos fases
(2F).

Este sistema bifasico parte siempre de un sistema trifasico, por lo que se mantiene un desfase de 1202
entre los sistemas monofdsicos sinusoidales que lo conforman.

Para poder utilizar esta funcionalidad se requiere de un permiso adicional (TBF) y de la activacién en las
opciones de configuracion de la opcidn “permitir lineas bifasicas”.

Con ello se consigue que tanto en la linea de suministro como en las lineas intermedias se active la
distribucidn trifilar 2F+N, y que en los circuitos finales con carga se active la alimentacidn bifilar 2F.

Si el calculo se realiza “por fases”, el programa ademads permitira la seleccion bifasica en RS, ST o TR.
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Por ultimo, se tiene la opcién de acceder a las bibliotecas de cables, fusibles, magnetotérmicos,

diferenciales y guardamotores. El proyectista puede editar y personalizar los elementos con los que el

programa realizard la comprobacion y dimensionamiento de la instalacidn.

La seleccién de los parametros en los paneles de edicién de las lineas, quedard condicionada por la

edicidn de las bibliotecas de elementos, de manera que los elementos no seleccionados permaneceran

ocultos en la edicidn de lineas.

Unifilar

Proyecto

& O -

Agrupacion

CYPELEC REBT - v2015. - [T\ \plurifamiliar 8 viviendas elece]

AR LAY S &S
X Ik & e %
Caloulo de intensidad - | ;hl /

A

Linea Caga G
[ | distbuida concs

J Reden bajatension
ot LGA
..... 2 vivienda 1A
5 viviends 1B
..... 1 vivienda 24
----- o vivienda 2B
o viviends 34
----- 5 vivienda 38
o viviends 44
..... vy vivienda 48
G4 Localvacio

G4 Gare

< i

&) Reserva local Genérica

¢y alumbrado luminacién
© slumbrado Emergencia
- {3 tomas de comente Tomas
© motor 1.5 kW Motor
¢ motar 3kW Motor
£, Senvicios generales
-y ascensor Tomas
© grupo de bombeo Tomas
- 4 Subcuadro escalera
{3 alumbrado lluminacién
L¢3 alumbrado Emergencia
{3 tomas de comiente 1 Tom
i (3 tomas de coments 2 Tom
-4 Subcuadro RITI
L C1luminacisn
oy C2 Tomas
B4 Subcuadro RITS

| Visualizacion | Calculo
En lineas polffasicas, al calcular con intensidades por faza_dahard intradusic

intensidad que soporta cada conductor de fas: N
desequiibrio enire fases en cada purto de lpAftalaciér | DoMestico
7 Intensidad nominal Poder de corte
f 6A 61A 15kA
Descripcién de los cables 104 F80A kA
Puede describir los cables comesglondiertes a cada cal 16A 100 A 45kA
(material, sislamiento, etc) o, de forma mas directa, utii:
(RZ14K, "HO7V", etc ). 204 F125A [16kA
2BA 10kA
Familia
32A 15kA
I
Lineas bifdsicas 40A 20kA
i Actusimente, el sistema de digribucién b Zsico estd en 50A 25kA
programa, nomalmente, no agmite la introduccién de lit

proyectos de reforma o rehabiftacion, puede ser neces:
cual debe activar ésta opeién|

1

[ Grabar como opciones por defecto

[T Permitir lineas bif

[ Valores de instalacién ] [Cance(ar

de elementos 1

Mediante |as siguientes opciongs puede editar cada una de las biblictecas de elementos, de
manera que pueda personalizar fos valores pemmitidos con los que el programa realizard la
comprobacién y el dimensionamiknto de la instalacién,

(i | ([ Hometimon )] [

[ Grabar coma opciones por defecto

Valores de instalacién

] [& J

Aceptar

3.4.1.1.5 Opciones de célculo

Se establecen las tensiones de contacto limite convencional (valor que se utilizara para la comprobacién

de contactos indirectos) y la capacidad de fuga por el cable (para determinar las pérdidas por fuga que

puedan producirse en el cable).

bl Opciones de calculo ?

Tensidn de contacto limite convencional

Walor méximo de la tensién de contacto que se presume puede mantenerse
indefinidamente bajo condiciones especificadas de influencias extemas. Segun la
ITC-BT-24, apartado 4, su valor en condiciones nomales {ocales secos) es igual a
50 V. Para algunas aplicaciones pueds exigirse un valor mas reducido, como es el
caso de las instalaciones en locales humedos o las instalaciones de alumbrade
publico contempladas en la ITC-BT-09, apartade 10, para las que se exige un valor
de 24V

Capacidad de fuga (por cable)

Se introduce el valor de capacidad de fuga respecto a tiema de un cable. Se utiliza
para estimar las comentes de fuga en la comprobacidn de |a sensibilidad de los
intemuptores diferenciales instalados como proteccion frerte a los contactos
indirectos (REBT, ITC-BT-18).

0.33 pFdam

[ Grabar como opciones por defecto

Walores de instalacién
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3.4.1.1.6 Presentacion de resultados «*
A través de este botdn, se permite la modificacion de los criterios de dimensionamiento del programa.

Para ello se disponen de las siguientes opciones:

x Opciones de dimensionamiento ? x

Secciones de los cables

Cumplir con la intensidad nominal regulada de la proteccian
MNumero madmo de incrementos de seccion 3
Dimensionar a caida de tension madma admisible
[| Compensar las caidas de tensidn ertre la instalacidn interior y la dervacion individual

Mimero m&dmo de incrementos de seccion &

Dispositivos de proteccian
Cortra sobrecargas

[] Ajustar a la intensidad maxima admisible del cable
Cortra cortocincuitos, a poder de corte dltimo
Cortra cortocincuitos, a poder de corte de servicio
Cortra contactos indirectos

[ | Grabar como opciones por defecto

Aceptar [ Walores de instalacion ]

e Cumplir con la intensidad nominal/regulada de la proteccién. Aumenta la seccion del cable para
cumplir con la comprobacidn lg<l,<l,.

e En esta opcidn se debe especificar el nUmero maximo de incrementos de seccidn que se desea
que el programa realice automaticamente.

¢ Dimensionar a caida de tension maxima admisible, con la posibilidad afiadida de habilitar en

dicho dimensionado la compensacion de la caida de tensidn entre la instalacion interior y la
derivacion individual.

En esta opcidn se debe especificar el nUmero maximo de incrementos de seccidn que se desea
que el programa realice automaticamente.

e Dimensionar los dispositivos de proteccidn frente a sobrecargas, con la posibilidad afadida de
ajustar la intensidad nominal de la proteccidén a la intensidad maxima admisible del cable.

e Dimensionar los dispositivos de proteccién frente a cortocircuitos a poder de corte Ultimoy a
poder de corte de servicio.

¢ Dimensionar los dispositivos de proteccion frente a contactos indirectos.

3.4.1.1.7 Presentacion de resultados El
En esta ventana se seleccionardn los resultados que se desee mostrar al posar el cursor sobre un

elemento del unifilar. Esta informacién se muestra en forma de “tooltip” tras haber comprobado
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resultados. Las opciones de “Intensidades por fase” y “Gréfica de las intensidades por fase” son de
utilidad cuando se trabaja en el modo de cdlculo de intensidades por fase.

Ademads, desde esta ventana se puede seleccionar la opciéon de que se muestren los detalles de la
instalacidn sobre el propio unifilar siguiendo la misma estructura que en los planos.

) Presentacion de resultados ? x

Resultados mostrados al pasar sobre las lineas

Impedancias
A20°C
A latemperatura del conductor al final de |a duracidén del cortocircuita
[ Ala temperatura méxima admisible en servicio permanente para el conductor

Comientes de cortocircuito

Intensidades por fase
Gréfica de |as intensidades por fase

Resultados mostrades en el unifilar

Mostrar los detalles igual que en el plano

[ Grabar como opciones por defecto

Walores de instalacion

3.4.1.1.8 Configuracion de planos =
Permite que el usuario realice una seleccién de parametros para mostrarlos en los planos del esquema

unifilar. La pulsacidn de este icono abre una ventana en la que es posible realizar dicha seleccidn.

¥ Configuracion del plano ? X
Suministro Linea
Tensién de almentacidn Topologia de | instalacidn
Esguema de conexidn a tiemra Referencia
Patencia nominal del transformador / arupo Caracteristicas del cable
Tension nominal del primaria Longitud
Cargs Método de instalacion
Referencia Canalizacion
Potencia instalada Potencia instalada
Potencia demandada e
Potencia calculada Gl
Intensidad de célculo
Aparaments Factor de potencia
Intensidad nominal / regulada Intensidad admisible del cable
Intensidad de lango retardo o de disparo magnético Caida de tensién simple
Poder de corte (itimo Caida de tension compuesta
Sensibilidad Intensidad de cortocircuito méxdima
Tipo de DDR Intensidad de cortocircuito minima

|| Grabar como opciones por defecto

[ Valores de instalacion ]

. .
3.4.1.1.9 Esquema unifilar f
Permite seleccionar diferentes simbologias para los iconos que apareceran en el unifilar representando

los fusibles, magnetotérmicos y diferenciales.
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Simbolo para fusibles

d] 1
Simbolo para magnetotémicos

- I| % )
Simbolo para dferenciales

|

[ Grabar come opeiones por defecto

[ Aceptar ] [ Valores de instalacién ] | Cancelar

. &

3.4.1.1.10 Esquema multifilar I

De igual modo que con el esquema unifilar, se permite la selecciéon de diferentes simbologias para
componer el plano multifilar.

> Ezquema multifilar ? x
Seccionadores Magnetotémicos Portafusibles
o] 7]
e {o[D]
Diferenciales Guandamotores Contactores

1 K Il

A\ & 1)

Intemuptores en carga | IGM Flechas
1 L1
\ \ —
o Magnetotémicos x

3.4.1.1.11 Lineas/circuitos predefinidos en la barra de herramientas o
Se trata de una opcion de configuracion de los botones de acceso rapido de la barra de herramientas. Al

pulsar sobre el icono de configuracién correspondiente se despliega un panel en el que se permite al
usuario:

- Editar las caracteristicas de las lineas y cargas que el programa muestra por defecto.
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- Afadir nuevos iconos con caracteristicas configurables.

- Modificar el orden y la apariencia de los iconos.

- Escoger cudles de estos iconos mostrar y cudles ocultar en la barra de herramientas.
- Importar y exportar a disco lineas y cargas previamente configuradas.

Lineas/circuitos predefinidos en la bama de heramientas

Agrupaciones Lineas Circuitos con carga concentrada
BdDe 8 EREEREEIE B B e

C1 Purtos de iuminacién (ITC-BT-...
C2 Tomas de comente de uso gen...
Mator

13 Recarga de vehiculos eléctri...

Linea general de alimentacian
[%] | Denvacién individual
[ |Linea de slimentacin a subcuadro

2 E®

P
=Y

3 Instalacién de aire acondiciona...
C3 Cocina y homo (ITC-BT-25)

C4 Lavadora, lavavajilas ytermo ...
C10 Secadora {ITC-BT-25)

C14 Alumbrado de emergencia (G...

2) | 23| | |

=
izl

E!HH!HHHE
i

Al pulsar sobre el botdn de anadir se despliega un panel de configuracion del elemento que se desea
anadir. En el mismo se definirdn todas las caracteristicas del elemento, asi como el icono que deseamos
gue aparezca en la barra de herramientas.

> Circuito con carga concentrada x
® 1 &
Descripcion Carga

Referencia Demanda

Longitud {m) 10.00 Potencia activa (kW) 1.000

Polaridad Factor de potencia 1.00

Familia RZ1-K (AS) A Aparamenta/Canalizacién

Fase [ Unipolar V] 1% [6 mm? v] Z | f ' fi

MNeutro lgual que lafase - JEITEEETEL Ambito de uso Domestico (IEC 60858) -

Canalizacidn

Proteccién | lgual que lafase = Intensidad nominal

Poder de corte 6kA =
@) Consultar seleccién

-

Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00
[ Limitador de sobretensiones pemanentes
) Consultar seleccidn

Para modificar el icono se debe pulsar sobre el botén que aparece a la izquierda de la barra de
descripcién, en ese momento se abrird un panel como el siguiente en el que se podra seleccionar el
icono deseado:
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Una vez configuradas todas las caracteristicas, el botdn se vera reflejado en la barra de trabajo superior.
De este modo, aparecerdan mas o menos botones con sus iconos correspondientes en la barra de
herramientas en funcién de la configuracién del usuario. El objetivo de esta funcionalidad es el
favorecer el dinamismo a la hora de introducir lineas en el unifilar, permitiendo generar un acceso

rapido para aquellas cargas que el usuario suela utilizar con mayor asiduidad.

3.4.1.2 Bloque de Instalacién (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

3.4.1.2.1 Linea —*—

El blogue linea sirve para generar una agrupacion de elementos unidos a una linea padre. Al pulsar
sobre este botdn se despliega un panel como el que se muestra en la siguiente figura. En el mismo se
observan diferentes cuadros en los que se van definiendo las caracteristicas de la linea:

i Linea X
Descripcion Simultaneidad
Referencia Coeficients aguas amba 1.00 :./’]
Longitud {m) 10.00 [ Aguas abajo &
Polaridad AFN -
cenea * A ta/Canalizacion
Cable = v 3 -
Famiia RZIK(AS) | | | |Maanetotémico Ambito de uso Doméstico (IEC 60898) +
Canalizacidn
Fase [Unipolar v] 1% [6 mm?* v] Magnetotémico Intensidad nominal
Neutro lgual que lafase - Poder de corte
Proteccidn lgual que lafase - Curva
@) Consultar seleccién
Embamad
En instalaciones de elevada potencia es necesario dimensionar [] Limitador de sobretensiones pemanentes
comectamente el embamado de distibucién que se dispone a la entrada
del cuadro de mando y proteccidn. ) Consultar seleccion
[ Calcular embarado

&
&

=
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A partir de este elemento se definirdn algunos bloques de configuracidon que son comunes al resto de
elementos del programa:

DESCRIPCION:

Descripcion

Referencia

Longitud {m) 10.00

Polaridad IF+N -

- Referencia para el elemento (que puede quedar en blanco).
- Longitud de la canalizacion.
- Polaridad (monofasico/trifasico)

- Ensucaso (linea a la que se conecta)

SIMULTANEIDAD:

Simuttaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00 :-.:’]
Simultaneidad aguas abajo 1.00 :..}]
actor ——
Intensidad (A)
Potencia W)

- Coeficiente de aguas arriba. (indica qué fraccion de la carga es transferida a la linea que lo
alimenta).
- Simultaneidad aguas abajo.

El usuario puede definir la simultaneidad sobre la potencia instalada en funcion de las previsiones de
demanda que considere oportunas ademas de las impuestas por el RBT en la ITC-BT-10. Para ello se
establecen las siguientes opciones de simultaneidad:

Sin simultaneidad (opcién desmarcada). La carga de la linea es igual a la acumulacidn directa de

las cargas aguas abajo sin ningun tipo de reduccién.

- Factor. La carga de la linea es igual a la acumulacién de la carga aguas abajo multiplicada por
este factor de simultaneidad.

- Intensidad. Actia como si de una desconexion de la red se tratase en ese punto de la instalacion
respecto a las lineas aguas abajo, definiendo un valor de intensidad que sustituye
completamente a la intensidad de cdlculo de las lineas aguas abajo.

- Potencia. Actla como si de una desconexidn de la red se tratase en ese punto de la instalacion
respecto a las lineas aguas abajo, definiendo un valor de potencia que sustituye completamente
a la potencia de célculo de las lineas aguas abajo.

Toda esta simultaneidad es acumulada a medida que subimos en el arbol. Esto ayuda a no hacer
estimaciones globales de simultaneidad (mds complejas y menos acertadas), sino que aplicando una
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simultaneidad razonable en cada punto de la instalacién, el resultado final sera una simultaneidad global
por acumulaciones sucesivas. De esta forma se contribuye a que las intensidades resultantes generen
secciones de conductores telescdpicas de forma natural.

El programa comprueba ademas que la simultaneidad aplicada en una linea no sea excesiva de manera
que exista una linea aguas abajo con una carga superior que la linea que lo alimenta.

CABLE:

En funcién de si se ha marcado en las opciones de configuracion la opcidon de descripcién del cable por
familia o por propiedades, aparecera un cuadro diferente:

Descripcion por Familia:

Catl AS)
< e

.] HO7Z1-K (AS)
RV-K

v] SZ1-K {85+
RVMV-K

v] RVMAY
REZTMZ1-K (AS)

@) Consultar seleccidn BE;_%Z—F

AL XN

Fase [Rz1kas) - |iinipolar

Neutro [Otm

Cable de proteccién [Otm

- Fase: Se define la familia, si es unipolar o multiconductor dentro de la manguera de aislamiento,
el nimero de conductores/mangueras y la seccion de cada conductor.

- Neutro y Cable de proteccidn: unicamente se definen el nimero de cables y su secciéon

Al pulsar sobre el botdn “Consultar seleccién” se muestra un panel como el siguiente en el que se ofrece
una aclaracion de los datos introducidos, asi como un gréafico intensidad/tiempo de la resistencia
térmica del cable.

i Cable ? 0 X~ Cable ? O X
RZ1-K (AS) 3H(3x6) + 2#(1x6) + 1G6 RZ1-K (AS) 3#(4x6) Mutti + 1G6

Tension nominal 0.6/1kV Tensidn nominal 0.6 kV
Aislamiento Poligtileno reticulado (XLPE) | Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) |
Cubierta Poliolefina termoplastica (Z1) | Cubierta Poliolefina termoplastica (£1) |
Material Cobre Material Cobre

Y Y Y
=@ = =0 @ @ o

I@@@é@x@l% I@@@éf@\@]%
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Seleccién por Propiedades:

Cable ‘i
[06/1kV ~ | [Cobre ~ | [ Polietiena reticulado (XLPE) = |
Cubierta [Polioleﬁna termopléstica (Z1) v]
Meutro ’Igual que |a seccion de fase V]

Cable de proteccidn ’Igual que la seccidn de fase v]

En este caso se deben definir:
- Nivel de tensién (0,6/1kV, 450/750V).
- Material del conductor (Cobre, Aluminio).

- Material del aislamiento (Policloruro de vinilo (PVC), Polietileno reticulado (XLPE), Etileno-
Propileno (EPR), Poliolefina termoplastica (Z1), Elastdmero vulcanizado (S), Poliolefina reticulada
(2), Mineral).

- Armado (Hilos de acero (M), Hilos de aluminio (MA)).

- Cubierta (Policloruro de vinilo (PVC), Polietileno reticulado (XLPE), Poliolefina termopldstica (Z1),
Poliolefina reticulada (Z)).

El resto de campos para la Fase, Neutro y Cable de proteccién serian idénticos al modo de seleccién por
familia.

Se admite la no distribucion del cable de proteccidn en este tipo de lineas, en cuyo caso el programa
comprobara si la normativa lo permite (acometida, LGA, DI).

EMBARRADOS:

Cuando se proyectan instalaciones de elevada potencia, suele ser habitual colocar una serie de barras de
cobre o de aluminio a la entrada del cuadro general de mando y proteccion o en el reparto de
contadores. Estos embarrados servirdn para distribuir la corriente hacia las protecciones de cada linea,
con lo que soportaran intensidades muy elevadas. Por lo tanto, es necesario comprobar el correcto
dimensionamiento de las barras, tanto para los esfuerzos térmicos como para los esfuerzos mecanicos
gue deberan soportar.

A partir de las propiedades de la instalacién, asi como de la disposicidn de los embarrados, se realizaran
las siguientes comprobaciones para asegurar el correcto dimensionamiento del sistema de embarrados:

e Seccidn minima para la intensidad de célculo

e Incremento de temperatura admisible para la cOrriente de [ o wm noscones o sevatspoonc, svce o v

colocar una serie de barras de cobre o de aliminio a la entrada del cuadro
general de mando y proteccion o en el reparto de contadores. Estos

cortocircuito e b o R Tt Iach e A s da e
linea, con lo que soportaran intensidades muy elevadas. Por ko tanto, es
necesario comprobar el correcto dimensionamiento de las barras, tanto para los
esfuerzos térmicos como para los esfuerzos mecénicos que deberdn soportar.

. Resistencia mecanica de las barras A'partr. de las propiedades de la Instalackén, asi como de la. dsposian del
embarrado, se realizaran las siguientes comprobaciones para asegurar el
correcto dimensionamiento del sistema de embarrado

. . 7 . d | - Seccion minima para la intensidad de cilkulo
- Ine de ts 't de ible I te de co
e Resistencia mecdnica de los soportes - crement de empanur s prs s crnt d coroereto

Resistenca mecanica de los soportes
Deformacion de las barras
Frecuencia de resonandia intrinseca

e Deformacioén de las barras
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e Frecuencia de resonancia intrinseca

Para ello, el médulo tiene cuatro etapas en las cuales se
deben ir introduciendo los datos necesarios para realizar — [§] s {&5 g som ([ o

los cdlculos pertinentes. La primera etapa es un texto

descriptivo e introductorio, en la segunda se deben

establecer las condiciones de instalacién:

="
N et | (MRS

-  Método de instalacion (Atmosfera exterior ——
calmada, atmdsfera interior calmada, conductos e
no ventilados). S o s ok

- Tipo de conexidn (pernos de conexion, contactos).

- Medio en el que se instalan las barras (aire, aceite,
SF6)

- Numero de barras por fase (1, 2, 3)

- Orientacion del embarrado (Cantos enfrentados, “**= Lo
bases enfrentadas).

- Separacion entre barras de fases distintas.

En la tercera etapa se definen las propiedades de los soportes de los embarrados:

- Numero de soportes (2, 3, 4, 25) : Clcue de mberien x
- Altura de los soportes. [1] s 85 vt g -

- Separacién en una misma barra.

- Resistencia mecanica.

- Temperatura maxima admisible. e |
- Tiempo de duracion del cortocircuito. Si no se —
especifica lo contrario, el programa utiliza el e

tiempo de  duracion  del  cortocircuito Tnm—
correspondiente a la intensidad a la que reacciona peom——

la proteccidn de la linea. Estos tiempos suelen ser e e et e g
de corta duracién, por lo que si se desea O s (B e e
dimensionar con mayor seguridad, se pueden
seguir las prescripciones de la IEC o de la ANSI, e
introducir valores entre 1 y 3 segundos.

Siee 3¢ eapeciica b %, o progarss Ukss ol teps de d.

La dltima etapa corresponderia a la descripcién de las
propiedades de las barras: [1]) s 485 v gw Do

- Material (cobre 1/4, cobre 2/4, cobre 4/4,
aluminio estafiado)
- Superficie (desnuda, pintada). f—
- Anchuray espesor de cada barra. Vs G 14

— [——

At de cada bave ja] o) s
»
Sxpess e cads b ] k) " e
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APARAMENTA:

CYPELEC REBT

Este cuadro permite al usuario anadir , eliminarz, o modificar t L 4 la posicion relativa de los
elementos de aparamenta a la linea. A la derecha del listado de elementos aparecen las caracteristicas
del elemento seleccionado, y pulsando sobre el botdén de afiadir se despliega un panel en el que
aparecen todos los elementos que se pueden incorporar al disefio de la instalacion.

Curva

Incluir proteccion diferencial

Tipo

Sensibilidad

Limtador de sobretensiones permanentes

@) Consultar seleccian

Aparamenta,/Canalizacion . Aparamenta x
z | f ‘ fi Magnetotémico
iMagnetotémico || | Ambito de uso Doméstico o analogo (IEC 60838) V] Fusible
Canalizacitn Intensidad nominal Guardamatar
Poder de corte Diferencial

c ~]

Limitador de sobretensiones transitorias

Seccionadaor

Contactor

Contador

Instantaneo =

Analizador de redes

Interruptor general de maniobra

Condensadaor

|
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

SAl

]
]
]
]
]
]
Intemuptor en carga |
]
]
]
]
]
]

- Magnetotérmico. Es el elemento que normalmente se destina a proteger la linea ante

sobreintensidades y cortocircuitos. Se definen dos tipos segun el dmbito de uso: Doméstico e
industrial.

Con el doméstico se tienen Unicamente tres campos a seleccionar: la intensidad nominal, el poder
de corte y el tipo de curva del dispositivo. Al pulsar sobre el botdén de “Consultar seleccién” aparece
la curva intensidad/tiempo correspondiente a las caracteristicas introducidas.

Aparamenta,/Canali 1
aJ/+3 *
‘Magnetotémico | | Ambito de uso Doméstico o andloge (IEC 60898) ']
Canalizacién

Intensidad nominal
Poder de corte

Curva

Incluir proteccion diferencial

Sensibilidad 30 mA -

Limitador de sobretensiones permanentes

i) Consuttar seleccién

o

Breaa2asa

100000
10000
1000

100

Tiempo (s)

Curva {iA) 2

10 100 1000 10000 100000 1e+008

Intensidad (&)
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En caso de querer introducir un bloque diferencial asociado al magnetotérmico se debera marcar la
opcidn “Incluir protecciéon diferencial” y establecer el tipo y la sensibilidad. La intensidad nominal del
bloque sera la misma que la que se haya definido en las propiedades del magnetotérmico.

Si se activa el checkbox “Limitador de sobretensiones permanentes” aparecerd sobre el esquema unifilar
un icono representativo del sistema de bobinas que se suele colocar en los magnetotérmicos para
provocar el disparo de los mismos en caso de que se produzca una fluctuacién que incremente el valor
de la tension por encima del limite de la seguridad.

En caso de seleccionar un magnetotérmico de uso industrial, el nimero de pardmetros a establecer para
su definicién aumenta.

Aparamenta,/Canalizacidn K Curva i) ? O X
SWAR B ! 2l BraaLaa@
Magnetotémico Ambito de uso 100000
Canalizacion
Intensidad nominal 250A - 10000

] Regulacién de la intensidad nominal
1000

Factor de disparo en cortocircuito 8.00 N

Categoria =Rl E on f
Poder de corte dltimo {(cA) 85.0 " \
Poder de corte de servicio 100%

Incluir proteccion diferencial

Tipo Instartaneo  « a1
Sensibilidad I mA -

0.01 [
Limitador de sobretensiones permanentes 1 0 100 000 0000 100000 1e+008

Intensidad (&)

i) Consultar seleccién

[ Acsptar !

En primer lugar, ademas de establecer la intensidad nominal del dispositivo, se permite ejercer una
regulacidn sobre este valor introduciendo el valor de regulacién en el cuadro.

El factor de disparo en cortocircuito definird la vertical correspondiente al disparo magnético del
dispositivo como el resultado de multiplicar el valor de la intensidad regulada por dicho factor.

La categoria del dispositivo nos permite definir el Ultimo escaldén de la grafica. En caso de seleccionar
una categoria B (con retardo), nos aparece el siguiente cuadro:

x Retardo X
Tiempo de corto retando 0.05E
Intensidad de corta duracidn admisible b0 KA

e

En el mismo se define el “Tiempo de corto retardo” y la “Intensidad de corta duracién admisible” con lo
que la grafica queda totalmente definida.

El poder de corte Ultimo no cambia respecto al magnetotérmico doméstico excepto en su valor nominal
(ya que los industriales trabajan con intensidades mas elevadas), pero lo que si que cambia es el
establecimiento de un “Poder de corte de servicio”, el cual se establece como cuartiles del “Poder de
corte ultimo” (25-50-75-100%).
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Se mantienen las mismas propiedades que en los magnetotérmicos modulares respecto a la proteccion
diferencial y el limitador de sobretensiones permanentes.

- Fusible. Al igual que el magnetotérmico, los fusibles se suelen utilizar para la proteccién de la
linea ante sobreintensidades y cortocircuitos. Los parametros de regulacion de este dispositivo
se limitan a establecer el tipo (gL/gG o aM), la Intensidad nominal y el Poder de corte.

Aparamenta 'i
g1 3%

Canalizacion

Tis
Intensidad nominal
20kA_ ~]

Poder de corte 20kA -

Fusble o

(7] Congsultar seleccion

- Guardamotor. Es el elemento que se suele colocar para la proteccién ante sobreintensidades y
cortocircuitos en lineas que alimentan cargas de motor. Para este dispositivo se define Unicamente
la Intensidad nominal y el Poder de corte.

Aparamerta "i
g+ 3

Canalizacio

Gil;::nc;ta:r Intensidad nominal

Poder de corte
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- Diferencial. Para proteger una linea ante contactos indirectos y pérdidas por corrientes de fuga se
emplea el diferencial. Para definir sus caracteristicas se tienen dos opciones: diferenciales
modaulares o relés+toroidales. En ambas se debe establecer la Intensidad nominal que soporta a su
través, el tipo (Instantaneo, selectivo o retardado) y la Sensibilidad, mientras que en el relé+toroidal,
ademas se debe definir el didmetro necesario para abarcar los cables que se va a proteger.

Aparamenta,Canalizacion Aparamenta,/Canalizacion
+)
z | f ‘ Configuracidn B | f ‘ Corfiguracion Relé + Toroidal ~
: Diferencial Diferencial
Canalizacion Intensidad nominal B[A Canalizacién Intensidad nominal
Sensibilidad 0 mA - Sensibilidad 30 mA -
Didmetro del toroidal {mm) 50

- Limitador de sobreintensidades transitorias.

- Seccionador.

- Interruptor en carga.

- Contactor.

Contador. Para este elemento (que no aparecerd para su inclusion en lineas finales) se definird el tipo de
usuario al cual estd destinado su uso, diferenciando entre Vivienda, Local comercial, Oficina, Garaje,
Servicios generales y otros usos. Para cada uno de ellos se debera definir la superficie en m®, y para el
garaje el tipo de ventilacidon de modo que se puedan evaluar las comprobaciones correspondientes.

Aparamenta/Canalizacion

Hl f ‘. Tipo de usuario

Fusible H tipo de usuario permite establecer el criterio de simultaneidad

Contador en viviendas tabla 1de la ITC-ET-10), asi como los valores
madmos admisibles para la caida de tensidn (ITC-BT-19).

Canalizacion

Intermuptor en carga Mivienda i v

Magnetotémmico

Supericie {m3 50.0

- Analizador de redes.

- Interruptor general de maniobra.

- Condensador. El programa permite introducir un condensador en la propia linea para
compensar el factor de potencia. Para ello se define un factor de potencia objetivo en funcion
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del cual se deberd colocar un condensador de una capacidad u otra. Ademas, se ofrece la
posibilidad de incluir un contactor para, en caso de estar en una linea que alimente motores
asincronos, poder desconectar los condensadores cuando se corte la alimentacién al motor.

Aparamenta 'i
g+ 8

Canalizacian

‘Condensador

Factor de potencia objetiva

Las instalaciones en las que el factor de potencia resultante
seg inferior a 1, podran ser compensadas mediante la
instalacién de condensadores que actden como fuente de
energia reactiva (REBT, ITC-BT-43), modificando el valor del
factor de potencia al valor introducide como objetivo.

0.95

Contactor

Cuando se utilicen condensadores para mejorar el factor de
potencia en los motores asincronos, la instalacion debe
hacerse de forma que, al cortar la alimentacion al motar,
simultdneamente se desconecten los condensadores (RET,
|TC-BT-43). Esto se puede realizar por medio de un contactor
enclavado con el dispositivo de proteccion del motor.

[] Con contactor

- SAL

- Canalizacidn. Es un elemento que va a aparecer siempre en la lista y que no se va a poder
eliminar. Su finalidad es recordar al usuario la necesidad de establecer el orden de los
elementos de aparamenta en funcidn de que se quieran colocar al inicio o al final de la linea,
establecer los métodos de instalacion de referencia y las caracteristicas de la conduccién, para
los que se podra seleccionar entre tubo, canal protector, o sin conducto.

Aparamenta/Canalizacion
z| + § | Método de instalacion de referencia

.Magnetotérrnico J ’E‘I: Conductores aislados. pared de madesra v] E]

{Canalizacién iy 00

Magnetotémico Temperatura ambiente {°C) |
Nimero de circuitos o cables adicionales 0

@) Consultar seleccién

Conduccion ‘i

[Tubo =] [32 =] mm

Para el método de instalacion de referencia se acude a la norma UNE-20460 en la que se definen las
configuraciones de instalacion de referencia con las que calcular las condiciones de funcionamiento del
sistema. Las combinaciones son muchas y para cada una se definen una serie de campos tales como la
temperatura del terreno, factores de correccion, la disposicion de los cables...
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Métodos de instalacion de referencia (UME 20460, Tabla 52-B1)

Lable multiconductor en conductos enterados V] E]

Temperatura del temeno (C) 250

Factor de comeccion por resistividad témica 1.00 (25 KmAW) -
Factor de comeccion por profundidad 1.00{0.7m) -

Nomero de circuitos o cables adicionales 0
Disposicidn de los cables [Cables directamente enterados v]
Separacion entre cables [Nula {cables en contacta) v]

[ (7] Consultar selecc:’énl

Si se pulsa sobre la flecha azul, se muestra una ventana que ofrece un asistente de configuracion para
facilitar al usuario la eleccidn del montaje que mas se ajuste a sus necesidades:

' UNE 20460-5-523:2004. Tabla 52-B2 X

Tipo de cable

Situacién

Sistema Conductos - ]
En conductos de seccidn circular en pared térmicamente aislante V]
Método de referencia

Punto n2: 2 (AZ)

Cable multiconductor en conductos empotrados en una pared
témicamente aislante.

=

3.4.1.2.2 Agrupacion l
Es un tipo de elemento que sirve para agrupar diferentes cargas mediante uno o varios elementos de

proteccion pero sin canalizacion (a diferencia del bloque “Linea”). Los elementos de aparamenta que el
programa permite introducir en un reparto son: diferencial, magnetotérmico, fusible y contactor.
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. Agrupacién X
Descripcion

Referencia

Polaridad
Simultaneidad

Coeficiente aguas aniba 1.00

Simuttansidad aguas abajo 1.00

Factor
Intensidad (&) li
Paotencia (W)

Aparamenta
413
Direncial Intensidad nominal
Sensibilidad
e

CYPELEC REBT

Magnetotémico
Fusible

Seccionadaor

1

Contactor

3.4.1.2.3 Tipologias predefinidas de lineas

Se establecen tres tipologias predefinidas de lineas para mayor comodidad a la hora de ser introducidas:

Linea General de
Alimentacion

I

[“IDerivacién Individual

T

F%L; e oy {

3.4.1.2.4 Carga distribuida T""ffi?
El concepto de carga distribuida se aplica a situaciones en las que se quiere introducir un conjunto de

cargas con una configuracidn determinada para ser tratada como un bloque en su conjunto. Por
ejemplo, podria darse el caso de una instalaciéon de grandes dimensiones como pueda ser una nave
industrial o un hospital en los que se vaya a realizar un reparto de la iluminacién por sectores y en la que
resulte mas cémodo introducir un bloque de carga distribuida para copiarlo varias veces y, a
continuacidn, realizar pequefias modificaciones en cada uno de ellos.

i)
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De este modo, el panel de edicién de las Cargas distribuidas seria el siguiente:

> Circuito con carga distribuida O x
Descripcion Simuttaneidad
Referencia Coeficiente aguas amba 1.00 :,’2
Longitud {m) 10.00 [ Simuttaneidad aguas abajo
Polaridad FsN =
- Aparamenta/Canalizacidn
Cable ™ ik R '
Familia RZIK(AS) v/ || |Magnetotémico Ambito de uso Doméstico (IEC 60838) ~
Canalizacidn
Fase [Unipolar v] 1% [6 mmz v] Intensidad nominal
Neutro lgual que lafase ~ Poder de corte
Proteccidn | lgual que lafase = Curva
1) Consultar seleccién
imitador de sobretensiones permanentes
[C] Limitador de sob p
©) Consultar seleccién
Cargas y derivaciones
a R
Tipa Longitud Cs MNd
1 Receptor 1.00
2| Caja de derivacion 10.00m 1.00 2
3 Receptor 10.00m 1.00
10.00m 1.00
@) Consultar seleccién
P

La ventana muestra los mismos cuadros para la definicidn de las lineas que el resto de ventanas de
introduccion de lineas y cargas, a excepcidn del cuadro especifico “Cargas y derivaciones”:

Cargas y derivaciones
4 3

Tipo Longitud Cs Nd
1 Carga 1 10.00m 1.00
2 Caja de derivacion 10.00m 1.00 3
3 Carga 1 10.00m 1.00
4 Carga 1 10.00m 1.00
3 Carga 1 10.00m 1.00

o) Consultar seleccidn

En el mismo se permite la introduccién de cargas y cajas de derivacion a la lista de elementos a través de
la barra de edicién de listados. Si pulsamos en Aiadir, aparece el siguiente cuadro de didlogo:

Carga

Caja de derivacian
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x Carga X ¥ Caja de derivacion X
Descripcion Descripcion
Derivacion Longtud m) H0.00]
i 00
Longitud {m) [ MNumero de receptores 1
Simultaneidad
Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 100
Coeficiente aguas amba 1.00
Carga [ Simultansidad aguas abajo
Tipo de receptor i}

Métodos de instalacion de referencia {UNE 20460, Tabla 52-B1)

Métodos de instalacion de referencia (UME 20460, Tabla 52-B1)

[Conductores aiglados en un conducto sobre una pared de madera v] E]

Conductores aislados en un conducto sobre una pared de madera V] E]

Temperatura ambierte (*C) 40.0
Temperatura ambiente (C) 400
Nimero de circutos o cables adicionales 0
Nimero de circuitos o cables adicionales 0

@) Consuttar seleccién @) Consultar seleccidn
Aceptar Cancelar Aceptar

Adicionalmente el programa permite la introduccion de elementos mediante los iconos situados a la
derecha del cuadro “Cargas y derivaciones”. El primero de ellos sirve para introducir un consumo en ruta
y el segundo un consumo en estrella (se muestran las ventanas de ambos asistentes asi como la
representacion de cada modalidad).

¥ Consumo en ruta X~ Consumo en estrella x
Descripcion Descripcion
Longitud de cable entre receptores (m) [10.00) Longitud de cable por derivacian {m) ﬁ
Nimero de receptores 1 Mumero de receptores 2
Tipo de rec:eptor %) |D Tipo de receptor A

Aceptar [ Cancelar ] [ Aceptar ]

v Cargas y derivaciones ? O X v Cargas y derivaciones ? O X

Eraasang | EracaLad@ |
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3.4.1.25 Carga concentrada d')

Este botdn sirve para definir e introducir en la instalacion una linea final junto con su elemento receptor
de potencia. Para definir las propiedades del modelo se muestran los cuadros referentes a la linea que
ya han sido definidos con anterioridad, y un nuevo cuadro en el que se configuran las caracteristicas de

CYPELEC REBT

la carga en si. Para ello se establecen dos modalidades: Prevision y Receptor.

; Circuito con carga concentrada X
Descripcion Carga
Referencia Demanda
Longitud (m) 10.00 Potencia activa (kW) 1.000
Polaridad F+N - Factor de potencia 1.00
Cable ..i Tipo de carga
Familia RZ1-K (AS) - Aparamenta,/Canalizacidn
Fase 1% 6ot =) g 13 -
Neutro Magnetotémico Ambito de uso [Doméstico {IEC £0838) v]
Proteccion Conslizacién Intensidad nominal
— Poder de corte BkA -
o
Simultaneidad
Coeficiente aguas amiba 1.00 :-..’/]

Aceptar

) Consultar seleccidn

|| Limitador de sobretensiones permanentes

La primera de ellas es la Previsidn, y se utiliza cuando se esta realizando un disefio preliminar de la
instalacidon en el que Unicamente se desea cuantificar una potencia prevista para la linea. En este
sentido se debera definir la potencia activa prevista en kW, el factor de potencia de la carga supuesta y
el icono que se desea representar en el unifilar, pudiendo escoger entre: lluminacién, Emergencias,

Tomas, Motor y Genérica.

Carga

Potencia

Potencia activa (W)

1.000
1.00
r—

Factor de potencia

Tipo de carga Genérica -
Carga

Potencia Receptor

Tipo de receptar

4

G o) @

6
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En segundo lugar se tendria el modo Receptor, en el que el usuario conoceria perfectamente el
elemento que va a colocar en la instalacion, y lo escoge bien de la biblioteca de cargas tipificadas
(seleccionando del desplegable), o bien generando uno nuevo desde el botdn Afiadir. En este caso se
desplegaria el mismo panel que al anadir una nueva carga a la biblioteca de cargas tipificadas, y se
procederia a definir las propiedades de la misma.

[I g Receptores tipificados (Tipo 1) O X ]

Referencia  Receptor luminacidn 1 @
Alimentacion ﬁ
Carga | Potencia aparente {(<VA) v] 1.000
Ul
Factor de potencia 1.00
Factor de utilizacidn 1.00
Factor de sobredimensionamiento 1.00
@& B
[ER=]

3.4.1.2.6 Iconos de cargas predefinidas @ & @
C1 Puntos de iluminacion, C2 Tomas de corriente de uso general, Motores, C13 Recarga de vehiculos

eléctricos, C9 Instalacidon de aire acondicionado, C3 Cocina y horno, C4 Lavadora Lavavajillas y termo
eléctrico, C10 Secadora, C14 Alumbrado de emergencia. Con sus respectivas representaciones sobre el
unifilar:

’| .
TN S T A S S

3.4.1.2.7 Cuadro tipificado 'L_‘h‘
Esta opcidn permite introducir en el unifilar un cuadro tipificado. El botén del bloque de Proyecto

Unicamente permitia la gestion de los cuadros tipificados almacenados y la adicion de nuevos cuadros,
pero para introducirlos en el unifilar hay que acudir a este botdn situado en el bloque de Instalacion.

El dmbito de aplicacién seria similar al de carga distribuida, pero con la salvedad de que las
modificaciones que se realicen en un bloque se veran reflejadas en todos los bloques del mismo tipo
introducidos en la obra. Un claro ejemplo de aplicacién seria el disefio de un grupo de viviendas para las
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cuales se define previamente la distribucién de las lineas eléctricas y, a continuacion, insertan tantos
bloques como viviendas se quieran plantear.

CYPELEC REBT

¥ Cuadro tipificado X
Descripcion Seleccion del tipo de cuadro
Referencia [1: Vivienda de electrficacion basica, sin desdoble d V] %
Longitud 10.00
ngitud fm) ) Consuttar seleccién
Cable -
Método de instalacidn de referencia
Familia RZ1-K (AS) -
[B1: Conductores aislados, pared de madera v] E]
Fase ’Unipolar v] 1% [G mm? vl
Temperatura ambiente (C) 40.0
Newutro lgual que lafase -
. Nimero de circuitos o cables adicionales 0
Proteccion | lgual que lafase -
&) Consultar seleccion
Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00
@) Consultar seleccion
Conduccion 'i
[Tubo ~| |32 *] mm
=

El panel especifico en este caso hace referencia a la biblioteca de cuadros tipificados:

Seleccion del tipo de cuadno
[ R 2D

[ ) Consuttar selecc:ién]

Al pulsar el botén Anadir se muestra la ventana de introduccién de cuadros tipificados ya mostrada con

anterioridad:

x Cuadros tipificados O X
Descripcidn Agrupaciones y circuitos -
Referencia Vivienda de electrficacidn basica, sin desdo [l | ' A a
Polaridad R Tipo Cs P 5 Carga Longitud Cable Ne
1/C1 Circuito | 1.00 | 2300kW | 100 | luminacién | 20.00m = HO7VK o€
Simultaneidad 2|C2| Crcuto | 100 | 3680kW | 1.00 Tomas 2000m | HO7VK
) ) ) ; =m 3/C3| Circute | 1.00 | 5750kW | 1.00 Tomas 10.00m  HO7VK
SimuNaneidad aguas sbjo | ipiemscod(ilees : 4/C4| Creuto | 100 | 4600kW | 100 | Tomas | 1500m  HO7VK
5|C5| Circuto | 1.00 | 3.680kW | 1.00 Tomas 2000m | HOWVK
Aparamerta Y
d+3
Fusible
T L/igG -
Contscr o
Canalizacién Intensidad nominal
Intermuptor en ca... Poder de corte
Magnetotémico
Diferencial i) Consuttar seleccién —
@) Consutiar seleccidn
e =
I\ . ~ —
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3.4.1.2.8 Grupo electrégeno

§

CYPELEC REBT

El programa ofrece la posibilidad de introducir un suministro complementario a través de un grupo
electrégeno que puede dar servicio a la totalidad de la instalacién, a una parte de la instalacién o para
poner en marcha los servicios de emergencia que se estimen oportunos en caso de fallo del suministro

normal.
H o o CYPELEC REBT ? -8 x
Uniflar | Arbol DR QA LN Q| W&
e = 2 h @ ) o 8 %
MYe”s |l £% g & RO & e %
- Reparto  Linea Carga Carga | Cusdo  Gupo  Transfomador Bateria de h
B [ | detibuds concertrada -, tpficads clecrigeno  BT/BT  condensadores || | L j3 é'hI Ve
Proyects Instalacién Edicién Caloulo
i = i
e840
B9 Grupo electrdgeno
> €2 Tomas
- Reparto
& C1 luminacisn
3 ©1 luminacién
& C1 luminasién
& C1 luminacisn
3 ©1 luminacién £
L C1 uminagin
& C2 Tomas
Ly C2 Tomas
Sy :
= i |
B o Foooenenanees 2
I [ I
, I S
T ‘ T T
I 1 I 1 I
TR o® o ® O ® ® ® T
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3.4.1.2.9 Transformador BT/BT @

A lo largo del recorrido de la instalacion se ofrece la posibilidad de introducir un transformador
intermedio para la elevacién o reduccidn de la tensidon nominal, como es el caso del empleo de un
transformador para instalaciones que se alimenten a muy baja tensién de seguridad (MBTS).

R o 5]
Unifiar | Arbal HREAQLAD Q| W&
B £ [ D & = 7
FY® 1l 22 B & %% 4 @ 8 4 i+ LSO
= Reparto Linea = Carga Carga [ER= Cuadro Grupo  Transformador  Bateria de 1 "
= [m  detibuda concertrada tipficado electrégeno ~ BT/BT  condensadores _J_ J_,l :Il .L'h /‘
Proyecto i Edicién Visualizacién | Calculo
¥ 0
EEE AT
=L Reparto

{3 C1 luminacién
L. C1 luminacién
o O luminacién
¢ C2 Tomas |

|
L C2 Tomas % {3\
L.y C2 Tomas
&8 Transformader ET/ET
‘.. % Circuito con cangs distibuida a) b

{48 Circuito con canga distribuida
.43 Circuito con canga distribida

m

N
A
D
A
B
A
e S ()

m | »
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3.4.1.2.10 Bateria de condensadores &#

CYPELEC REBT

El factor de potencia en cualquier parte de la instalacién podra ser mejorado mediante la introduccién
de una bateria de condensadores que podrad instalarse tanto a nivel individual (receptor) como a nivel

colectivo (grupo de circuitos).

[~ G CYPELEC REBT ¥ o X
Urifiar | Aol @@.@Z@%‘H'@l@'@'
@ # d-c D @ =
FY2es 1l £2 18 & 228 4 @ 8 A xI1|doe %
E P = & ;
g | o o e o g | S e S 1) (L] k| | A
Proyecio Instalacién Edicién Caloulo
T
= _f_ Dl

L. C2Tomas

L.y C2 Tomas

i3 C2Tomas
&L Repato

& Motor

i < Motor

i 4h Bateria de condensadores

I
ooy g |
A~ A~ A VAN
W

3.4.1.3 Bloque de edicién (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

3.4.1.3.1 Eliminar —*—
Elimina el elemento seleccionado.

3.4.1.3.2 lgualar propiedades J—J—

Iguala propiedades del primer elemento seleccionado al siguiente. Al seleccionar el elemento de
referencia aparece una ventana en la que se debe seleccionar qué propiedades se desea guardar en

memoria para copiarlas en otros elementos.

N Copiar
Componentes
Canalizacién
Cuadro tipificado
Simultaneidad

| Aceptar | [Cancelar
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3.4.1.3.3 Copiar —J-
Copia un elemento para pegarlo tantas veces como se quiera sobre el propio unifilar.

3.4.1.3.4 Mover J—J‘
Mueve un elemento del unifilar de su posicidn actual a la que se desee.

3.4.1.3.,5 Crear un grupo de lineas nuevo J—
Al seleccionar esta opcidn, todos los elementos que se seleccionen seran guardados como un nuevo

grupo de lineas con una referencia dada.

> Grupo de lineas x

Referencia |

3.4.1.3.6 Insertar un grupo de lineas en el esquema j}
Inserta un grupo de lineas en el esquema seleccionando de entre los grupos de lineas guardados con

anterioridad. Se insertard como un bloque, pero se podran editar sus elementos individualmente.

» Grupo de lineas X

Grupo de lineas [Nuevog‘hpodelineasZ '] @ ﬁ

_______________ Nuevo grupo de lineas
N Nuevo grupo de lineas 2

=
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3.4.1.4 Bloque de visualizacion (sélo en solapa Unifilar)
| RS
3.4.1.4.1 Expandir/contraer circuitos

I
3.4.1.4.2 Expandir/contraer cuadros tipificados Fh

3.4.1.4.3 Mostrar/Ocultar incidencias Q
Si activa esta opcidn se resaltara los elementos en los que se haya producido algun error. Si posiciona el

cursor del ratdn sobre dichos elementos se visualizard el mensaje descriptivo de dicho error.

3.4.1.5 Bloque de calculo (s6lo en solapa Unifilar)

2%

3.4.1.5.1 Comprobar X

Al pulsar sobre este botdn se ejecutan todos los procesos de comprobacion de normativa que
implementa el programa. Internamente se comprueba si los pardmetros que el usuario ha introducido
para dimensionar la instalacion estan dentro de los criterios que admite la normativa vigente. El
resultado es una visualizacion directa sobre el unifilar de todas aquellas lineas que presenten errores o
avisos:

Y

[

®_ _‘&Q—/v_
®_ 4&0—/5«_
®_ _\&0—/\,_ b o
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@. _‘&\O—/V_
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®_%\Q—/,—

®
¥ < I
ol
g @

Si se pulsa sobre alguna de las lineas con errores se despliega una ventana en la que se muestran todas
las comprobaciones que se han realizado para la linea en cuestién, las que cumplen la normativa
aparecen con un “tick” verde, las que no cumplen con un “aspa” roja y las que presentan algun aviso al
usuario con un triangulo amarillo con signo de exclamacion:
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[Z] Mostrar sélo las comprobaciones que no se cumplen er &l listado completo

Estado Comprobacién
/A Aviso | Esquema de la instalacién eléctrica (ITC-BT-12)
¥ Cumple  Dertvacién individual. Cables (ITC-BT-15, apartado 3)
¥ Cumple  Derivacién individual. Canductor neutra (ITC-BT-15, apartado 3)
¥ Cumple  Derivacion individul. Conductor de proteceién (ITC-BT-18, apartado 3.4)
Emor  Intensdad admisble (UNE 204605523, Anexo E)
QEor G én entre conductores y. ivos de proteccion contrs sobrecargas (UNE-HD 60364443, apartado 433.1)
¥ Cumple  Caracteristicas de los dispastivos de proteccidn contra cortocirouitos (UNE-HD 60364443, apartada 424.5.1)
¥ Cumple | Caracteristicas de los dispestivos de proteccion contra coriocieuitos (UNE-HD 60364443, apartada 4345.2)
¥ Cumple  Caracteristicas principsles d los dispositivos de protescion (ITC-BT-17, apartado 1.3)
¥ Cumple  Sensibiidad de los dferenciales (ITC-BT-19, apartado 2.9)
¥ Cumple | Sensibiidad de los dferenciales (ITC-BT-25, apartado 2.1)
¥ Cumple | Intensdad asignada de los dferenciales (ITC-BT-25, apartado 2.1)

) Hay 2 comprobaciones que no se cumplen.

G ion entre y itivos de ion contra {UNE-HD 60364443, apartado 433 1)
[ Vista prefimnar £33 Configuracién (2 Imprmir () Buscar o Compatr {1 Bxportar~ {1 Bxeminar Debug

Coordinacion entre conductores y dispositivos de proteccion contra sobrecargas (UNE-HD 60364-4-43, apartado 433.1)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

L=l <L
1,2145x1, = 4541 A

AN 1

Donde:
I, esla intensidad de disefio del dircuito (38.94 A);

I, es laintensidad permanente admisible del cable (31.32 A);
1_ es la intensidad asignada del dispositivo de proteccion (25.00 A);

Para dispositivos de proteccidn ajustables, la intensidad asignada I es la corriente seleccionada.

I, eslaintensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de proteccion (40.00 A).

Aceptar

Seleccionando cualquiera de las comprobaciones que no cumplan normativa se puede visualizar en la
parte inferior de la ventana la comprobacidn que se realiza y el motivo que genera el incumplimiento de
la normativa. Todas las comprobaciones vienen justificadas con la norma de la cual ha sido extraido el
criterio correspondiente y, del mismo modo, si se pulsa el botén “Ver el listado completo” situado en la
parte superior derecha de la ventana, aparece un documento que recoge todos y cada uno de los
calculos y comprobaciones realizadas a la hora de evaluar la instalacién:

d . 9 4300m).

Zemimoospaoma Conleaue:
2 34.23452.20m0

0505-0. apartadod. L lasimpedanciasdacortosrnuitodesscuanciadvadias

tariormentepara2’Cyporunidaddelong fudes ;
Zievsaom iz

Lma76en

- 2.3dalanoma

redaiatems

siande)

O IENTESMAXINASRECORTOCIACUD

Craimpedaniadetaoinitoeauvalentaaneibunts dedetects

rlospuctosdela

walsntadas <y

e
[ERAR A AT e

Conpidarandonlratomodacariantaparaiconuctarmautoylatiars

Zezoeze1290m2031ma
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3.4.1.5.2 Dimensionar 4
El programa también ofrece la posibilidad de realizar un dimensionado preliminar de las lineas de la
instalacion, para ello toma como referencia la intensidad que se prevé va a circular por el conductor y
establece una secciéon de modo que la intensidad maxima permitida por dicha seccidn supere la prevista.
Del mismo modo trata de determinar una intensidad nominal de la aparamenta de la linea para que sea

*

CYPELEC REBT

superior a la intensidad prevista, pero inferior a la maxima admisible por el cable.

Si el usuario desea que el dimensionado no varie las caracteristicas introducidas en una linea en
particular o de los elementos de proteccién de la misma, se ofrece la posibilidad de bloquear el
dimensionamiento de dicha linea o elemento. Para ello, se selecciona la linea deseada y se bloquea el
dimensionamiento mediante la pulsacién del botéon con forma de candado situado en la esquina
superior derecha del cuadro correspondiente (pudiendo estar sin bloquear=candado abierto o

bloqueado=candado cerrado).

EPEEEIEE
0t e %

Visualizacién_| Calculo

*? =) G @ CYPELEC REBT - v2015.g - [\\RED-DENTRO\Buzon\.. \local piblico pequefio.clece]
Uniflar | Aol implantacién
) =] 1 Qe
HY®” 1 £2 18 & %8 4 @ g A
B L agupacitn Lines e e DS B cam Gupe  Transfomador  Bateriade 1
B [ | detbuda concentrada ) g tpFeado clecrigeno  BT/ET  condensadores || | | L jIZ ;h
Proyecto Inialacién Edicién
T Cuadolocal
=400
L Fueza
& F1Tomas
& F2Tomas
O F3Tomas
O F4 Tomas
£ FaseR
{10 Al luminacién
© El Emergencia
Gl Fases
© Al luminacién
.0 El Ememencia
e FaseT
© Al luminacién
© El Emergencia

¥ Dimensionar X

‘Seociones de los cables

Las secaiones de los cables se dimensionan por intensidad admisible
(calertamiento). tenindo en cuenta, ademds, las sscciones minimas especificadas
en el reglamento, en funcion deltipo de linea.

Desde la seccisn minima h

Dispostivos ds proteccion

Los dispositivos de proteccién fmagnetotémicos, fusbles y quardamotores) se:
dimensionan por intensidad nominal y poder de corte.

Desde el valor minimo -

Canaizaciones

Se dimensiona segtinla |TC-BT-15 ¢l tamafio de Ia canalizacién, pera no se modfica
eltpo infroducido fubo o canal protecter)

Desde las dimensiones minimas -
— sl o5 dinensiones minimas —

Apariir e las dmensiones seleccionades

L,
% Canalizacian {-
Polaridad | F+N+G
Longitud : 10.00 m v Gircuito con camga concentrada x
HO7Z1-K (AS) 3G2.5 = - =
Instalacion : B1 EsapeRn Lo
e @6 Referencia P Demanda Receptor +
Longitud m) 1000 || Tipo de receptor | 2: temas de comients 2.3 kKW meonofdsica v ZAD
Cable [()]
A\ Fase [Ho7z1K (A8) =] [Lnipolar v 1 [25mm <] ||
Newtro Igual que la seccién de fase Coeficiente aguas ariba 100 &
Cable de proteccién Igual que la seccién defase e @)
) Consutar selecdién 28
: Ambito de uso Doméstico (IEC 60838) +
Métodos de nstalacion de referencia (UNE 20460, Tabla 52.B1) Canalizacién
Intensided nominal
Conductores aislados en un conducto sobre una pared do madera (1)~ (48]
Poder de corte
Temperstura ambiente (C) 00
Cuva
Nimero de circuitos o cables adicionales 0
7] Limitador de scbretensiones pemanentes
) Consultar seleccién
) Consutar selecdién
[7| Canalizacién [
Acepiar
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3.4.2 Barrade herramientas de la solapa Implantacion

Junto a las solapas "Unifilar" y "Arbol" (parte superior izquierda de la ventana de trabajo de CYPELEC
REBT) se encuentra la solapa "Implantacién”. En ella, el usuario puede dibujar una vista en planta de la
instalacion mediante las opciones que aparecen en su barra de herramientas, compuesta por las
secciones Planos, Instalacién y Edicidn. Se pueden introducir lineas de circuitos, elementos de
suministro, derivacién, maniobra y cargas finales para su posterior impresién en un plano. Esta
funcionalidad permite una total libertad a la hora de realizar disefios y de introducir elementos, y se
puede modificar su posicién y orientacidon en todo momento con las herramientas de edicidn.

CLEEEEEIE oo 2 _ & x]
T e BRGALAG@ O Haf2 o
Ve =@ $a @O Ei Q

! o= X O e Hh— 0~ ™ H C g iy
@@ w Koo = @ £ & &0 EIES ||

Instalacién Mecarismos Tomas Edicién

.

3.4.3 Barra de herramientas de la solapa Cuadro

= e & o I CYPELEC REBT 2 _ B8 x
Unflar ~ Abol  Implantacién | Cuadios @@@é%@%‘ﬂ =oh R @

—p X Q g X + % + X 1
DR LEEOCES g el
Afiadir Edicién Borrar Mower Bomer  Afiadir Girer Mover Bomar  Afiadir Edicion Cortar Mover Mowverlinea Borar = Mover Copiar
nudo puente

Cajas Aparamenta Embarados Lineas puente Edicién

Mediante el médulo Disefio de cuadros eléctricos es posible disefiar las posibles envolventes presentes
en la instalacién eléctrica (armarios, cuadros y cajas de mando y proteccidn). Una vez confeccionado el
esquema unifilar, el programa conoce la distribucidn del cuadro principal y la distribucién de los posibles
subcuadros aguas abajo del cuadro principal. La estructura en arbol de cuadros y subcuadros junto con
toda la aparamenta de entrada y salida de cada uno de ellos se incluye en la solapa "Cuadros" y permite
al proyectista disefar de una forma rapida y practica la distribucién de la aparamenta en el interior de
una envolvente previamente definida.

Para ello en primer lugar, desde el arbol de seleccién de la pestafia cuadros, se debe seleccionar la linea

en la cual se sitla el cuadro. A continuacién pulsar sobre el botén “Envolvente” e con el que se
desplegara un panel en el cual se deben definir las dimensiones de la misma:

¥, Dimensiones de la envolvente X

Referencia | &

Ancho 480 mm ﬁ

Nimero de médulos verticales 12

Altura de los médulos verticales 50 mm
=
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Tras aceptar, se mostrard el cuadro en el que se debe definir la geometria de la envolvente dibujando
compartimentos y carriles:

v Envolvente 2 O X

HRrRaa L0 &

Fl B & #

Compartimento  Camil ~ Editar

[
600

430
Aeeplar
Tras aceptar y situar la envolvente en la ventana grafica se debe importar la aparamenta pulsando sobre
=]
(]

e
el botén correspondiente #==mna, Se desplegard un panel en el cual se permite al usuario realizar la
seleccidn de los elementos que se desea insertar:

i Aparamenta X

[ Fuerza, Diterencial, 4F v

[T Incluir todos los elementos en niveles inferores fhijos)

[ Limitar &l nimero médimo de elementos a incluir 1

e

Se seleccionara el elemento en cuestion y se dard la posibilidad de incluir al mismo tiempo todos los
elementos de niveles inferiores y de limitar el nUmero maximo de elementos a incluir de manera que no
se coloquen todos al mismo tiempo.
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’TT = & o CYPELEC REBT - v2016 befa a - [C:\._ \indusiria general elece] ? o X
Unflar ~ Abol  mplantacién  Cusdros R Q@A LA M@ O Z b R e
=4 @ G gd X g‘{ F P P X 1
DPFHEROCLCLS g 55 ed
Afiadr Edidién Borar Mover Bomar | Afadr Giar Mever Bomar | Afiadr Edcén Corar Mever Meverlinea Bomar | Mever Copiar
puerte

Caies Aparsmenta Embamados Lineas pusrte Edicidn
T Linea de aimentacién
S8 R Cuiccro pincial
4 Subeuzdro ficina
4 Subcuadro amacén =

Cuadro pincipal

1200

700

En este punto el usuario podra redistribuir los elementos introducidos utilizando el botéon mover, o
cambiar la edicidn de los mismos haciendo uso del botén editar.

Por otro lado, el programa permite la insercidon del embarrado calculado para la linea correspondiente
asi como el trazado de las lineas puente encargadas de interconexionar la aparamenta de protecciéon y
los embarrados.

Una vez que el usuario ha disefiado las envolventes de la instalacion eléctrica en la solapa "Cuadros" el
programa permite lanzar el correspondiente plano de detalle (icono Planos > afadir nuevo plano >
seleccionar en tipo Envolventes). También se puede publicar un plano para su impresion sobre papel
adhesivo de modo que se realice una configuracién de las etiquetas para referenciar la aparamenta a
instalar en el interior de una envolvente. De este modo, una vez realizado el montaje, se podra
identificar de una manera rapida a qué circuito corresponde cada proteccién.
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CYPELEC REBT - v2015 beta k - [M\._\nueve clece]

\ g °el b @ 8 & kIl &e %
=] Agupac ‘ Linea ‘ Caga  Cargs B | Cuado  Grupo  Transfomnador  Bateria de | ,,
@ " diibide concenteda @) 5] ) | toficado cecibgero  BT/ET  condensadores ||| l; + th Vi

Proyedio | Instdlacién ‘ Edicién ‘ Visuglizacién

Calouio
J Red en baia tensin B
© C1luminacién
© C2Tomas
© C1luminacién
© MBKW Motor
© C1luminacién
cei =
dhs(r3
Dibujar  Nombre Concuadio  Perfiérico
& Edicion del plano (CYPELEC) ? X
Tipo
Esquem unilar
&2t Exquema multifilar
—— Envolventes
Confi Etiquetas de los cuadros
Detalle d cada cuadro y subcuadto por separado
<« m 3

BT

M@:ﬁh Linea pusrds de erfrad Linea w e wakid
beundro almacan. Mognatotie H}N—ﬁ:

beciiied o alsnacain, Diferercial  HOTUH (LS inin? HITV-K |15
i i Magneiothi  HITV:H (1
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4. Listados &

4.1. Memorias técnicas de diseio

Consiste en un asistente que facilita la introduccion de datos en estos documentos de modo que se

reduzca el tiempo empleado en esta tarea.

IO ¢

Comurabel oo Weedse

m Generalitat
" de Catalunya

Gobierno

E de Canarias

Comeiera te [npino,
BTGy (e

T GENERALITAT WL ENCIA
»

s

JIVA W AROALIIN

Castilla-La Mancha

CYPELEC REBT

Para ello el programa pedird una serie de datos relativos al titular de la instalacién, al redactor de la
MTD, empresa instaladora... E introducird automaticamente aquellos datos calculados mostrandolos en
campos con el fondo gris (no modificables).

¥4 Memoria técnica de disefio o X
~2-Memoria técnica Agentes
({? de disefio %ln{wmeﬂtes & Documentes %lhmd“
=2
Tiular Redactor de la MTD
Nombre & || Autor [Téenico competente_+|
NIF o || Nombre 8
Direccién n# NIF
Localidad Colegio #
Municipio Nimero de colegiado
Provincia Domiciio n®
Cédigo postal Localidad
Telfono Muricipio
Cormea electrérico Cédigo postal f
Thular del cerficado Teléfono
Nombre F-]
NIF =]
Categoria Empresa instaladora
Tico Normbrs &
Nimero de inscripcidn NIF
Comunidad aLtdnoma >
.

El resto de valores que el programa no haya sido capaz de asignar se mostraran como campos con fondo

verde para que el usuario pueda modificarlos.
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vl

CYPELEC REBT

Memoria técnica de disefio
"-Memoria técnica entes Es
{Z_/@E ora pgente: Documertos | (g Litaco
de disefio interviniertes thiro|
» o [E 2 @ o
Ererga y Inas CODIGU DE PROCEDTVIIENTUS DOLZ700TS "
- -
DD _conDNI | domiciliadn en
e . Localidad . Cédigo postal —
Mnicipo . como instador habiltado,en representacion ds la emprésa mstaBdora habilitada que s
indica, v segin las vigentes disposiciones sobre Instaliciones EEctricas de Baja Tension, previos los trimites necesarios, SOLICITA § sea
admifida b documentacion que se acompafia v se indica aldorso, a los efectos de 1a puesta en servicio ¢ inseripeitn en el Registro
corespondiente. de s mstalacion que se detalla, cuso Promotor e con
DATOS IDENTIFICATIVOS DEL TITULAR DE LA INSTALACION
Nombre NIF:
Direccion: b Localidad:
Minic ipio: Provincia. CP.
Teléfono: Correo electrinico:
CARACTFRISTICAS DE TA TNSTALACION
G Tipo de instalaciom Fiped Provecto | Memoria TD. =
e Tipe | Potencia
A = Estsblcimiento industrial O p>206W Orp>low |0 pZ0Ew
Bl B8 Locaks humedes, polvorizntos o con rizsgo 1 P> I0EW ER:30100
B2 = Bombas slevaridn ds ama son0
c1 = Iocaks mojsdes L p>1oew Oo>25ew [T p<ipmy
=3 ] . O v LCp>ioxw Jpuwiaw
c3 | Conductors sislados para caldeo. e luvendo s viviendss
Dl ] rer temporalpan alimentacicn a miquinas 42 obms I p>50EwW Opgsouw
D2 - mposlen locale 05 abierts
E ] riendas, oficinas y/o locales comerciales L p> 1005w J pLworw
que ncu: porCGD |
F ) [ ] Jptsew
[<] = 0 m E
q = O m Es<phms<2s D £splazas b
1 =
n = apoyosc O S tmite
4 T Lasde usos Wminosos que O v IO Sk tmie
tensidn sagin b establecido an s ITC-BT-44
I8 b s ds diswibucion en baja tensién 1 T sin limite
K 2 alsmbrado sxerior TpLsww
L Locakss con disseo de incendio o ombosibn. sxcepto sanjes M m
M Quirdfancs v sslss de int 6 v I Sin timite M
N T lascomsspondientes s C Oes10ew
N T Lascomespongéntes C
[7] Instalacionss no racosidas an las lnass sntariorss O
Documentaciin a presentar (ver tabla Ial dorso) &)
3 de Ia i [ das UIM - Datum ETRS89 (ww v .cartomur.com): X
Direccion: ™ Localdad
Codigo postal: Ninicipio: e

4.2.

Cuadro de materiales

Mediante esta funcionalidad se accede al listado de medicidn de los elementos de la instalacidn
introducidos en el esquema unifilar (cables, protecciones, conducciones...). Se genera un documento
preparado para su impresion y también es posible generar un fichero en formato BC3, que puede ser
importado por programas de mediciones y presupuestos como "Arquimedes".
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ﬁ? =] - CYPELEC REBT - v2016 beta a - [C-\__ \indusiria general slecs]
Unifilar

EFREEEEEITS

. -
2 Bl el B - s \7
=Y (@ 12 o 2k @ 8 A X1 L &O%
= Carga Carga = Y | Cusdo  Gupo Trensfomador Bateria de 1 -
[ | dsibuda concentrada (7) 75 (o | teficado clecitigeno  BT/BT  condensadores | | | L _-I-_; é'h Vs

Proyecto
¥ Linea de dimentacién
-4 Cuadno principal

Instalacién Edicion Visualizacion | Calculo

¢y tomas de fuerza 1 Tomas
& tomas ds fusrza 2 Tomas
¢ tomas de otrc )
-y tomas de ofrc Listacos) =
© tomas de otre
| alumbrado 3 =3
&1 alumbrac | ) ..J
&5 slumbrac E -m_ e
21 alumbrac
3 smergen  Memoiatéonicadedisefio | Cuadio de materales Froyecto
-3 emergen -
4§ Subcuadro o | Cancelar |
O Miguing-osrereere -
¢ tomas de comerte Tomip = iz s miaTEe o X
el ""Q’“Dlaniﬁb“d I [ Vista preliminar §5} Corfiguacion & Imprmic (@ Buscar <] [> O Compatr £ Exportarw {J Examinar Debug
-3 alumbrado lluminacicr
s L0 enesnce Emergenci Cuadro de materiales 0
2 ubcuadro almacén
¢ tomas de comente Tomas .
&L Agupscién 1.- MAGNETOTERMICOS
¢ alumbrada luminacién i g —
o emesenca g Y Magnetotérmicos
n Cadigo Descripcion Cantidad
002.001(Unidades|Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A; Ir: 128.00 A; Im: 1024 A; Icu: 11.00 kA. 4P| 1.00]
002.002|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 4P 2.00 |_
002.003|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 3.00] |7
7L 002.004|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 5.00
002.005(Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 2.00[ —
002.006[Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 32 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 4P 2.00
002.007|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 20 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 2.00
002.008|Unidades|Doméstico o anédlogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu: 6 kA; Curva: C. 1P+N 2.00
002.009|Unidades|Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Tcu: 10 kA; Curva: C. 4P 2.00 !
2.- FUSIBLES
Fusibles
Cédigo | [ Descripcion [Cantidad
003.001|Unidades|Tipo gl/gG; In: 160 A; Icu: 20 kA]  4.00)
3.- GUARDAMOTORES
[ Gunardamntorac Z
Aceptar

4.3. Proyecto

Por ultimo, se ofrece un proyecto tipo para que el usuario pueda tomar como base a la hora de realizar
su propio modelo adaptado a la localizacidn en la que se encuentre la instalacién y a los detalles extra
gue desee aiiadir.

Memoria técnica de disefio Cuadro de materiales Proyecto

=

El acceso al mismo se realiza a través de la ultima opcién de los listados y genera un completo
documento que puede ser exportado a diferentes formatos (texto, html, pdf, rtf o docx).
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e e
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[} Votaprtmiver £33 Coriiguacin £ i @Y Buncar <] [> T Conpasr () Expetare (B S Debs

iNDICE C|

1.-OBIETIVOS DEL PROYECTQ
2.-TITULAR

3.-EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION
4,- LEGISLACION APLICABLE
5.-DESCRIPCION DE LA INSTALACION

6.-POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

7.~
7.1.- Origen de la instalacion
7.2.- Derivacion individual
7.3.- Cuadro general de distribucion

8.-INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

9.- CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO
-1 " i -

- Caida de tensitn

ientes de cortodirouito
9.4.- Arrancadores
9.5.- Ca

10.- CALCULOS
10.1.- Seccidn de las lineas
10.2.- Ca i
10.3.- Cilculo de los arrancadores de motor
10.4.- Calculo de los embarrados

11,-CALCULOS DE PUESTA A TIERRA
11.1.- Resistendia de la puesta a tierra de las masas
11.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro
11.3.- i If

12.-PLIEGO DE CONDICIONES
12,1 Calidad de lns material

5.Planos ™
Al pinchar sobre este botdn se despliega un panel en el que se permite al usuario gestionar los planos
que desee generar.

5.1. Seleccion de planos

RSty

Dibujar ~ Mombre Concuadro  Periférico

Aceptar [ Cajetin ] [ Grabar ] l Capas ] Cancelar
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Se dispone de los siguientes botones:

Anadir un nuevo elemento a la lista.

H Eliminar el elemento seleccionado.

Copiar elemento seleccionado y anadirlo a la lista.

e . . .
Editar elemento seleccionado en la lista.

t 4 Mover un lugar hacia arriba/abajo el elemento seleccionado de Ia lista.

Ademas se dispone de los botones:

CYPELEC REBT

Cajetin: Se despliega un panel en el que se permite editar o afiadir los cajetines a incluir en los planos.

= B v
i Seleccion de cajetin o ? x
Periférico H
DXF Cajetin
Ninguno
= CYPE
Telecomunicaciones
Vacio
Ancho | 160.0) mm
Alto 53.0| mm
ER & & 2 A
Progecio: & Mombre chra | Expedienk:
BTl B Mombre chra 2 @ Expedienk
SAmclon: foacion
Prople lalo: @ Frople llo
Plare: Planis: @Planis
@ Menmbre plants
Arqulke
@ Anu ok
=

Grabar: Guarda los datos en memoria.
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Capas:

[ Listado de capas ]
[ Comunes a todos los planos |
[ Plano de electricidad |

Sal

Listado de capas:

l m Vista prefiminar {Jd:% Configuracién é Imprimir “ Buscar E&mpamr ﬁ Exportar» {f) Examinar Debug D_Cenar

Listado de capas usadas
Fecha:08/10/14

Plano de electricidad

Grupos Nombre del elemento Capa Color|
Titulo Titulo de referencia del plano|TITULOS 9

Enmarcado del plano ENMARCADO_DEL_PLANO 9
Suministro SUMINISTRO 106
Linea LINEA 153
Distribucion DISTRIBUCION 125

Plano de electricidad|Cuadro tipificado CUADRO_TIPIFICADO 160
Grupo electrogeno GRUPQ_ELECTROGENO 222
Bateria de condensadores |BATERIA_DE_CONDENSADORES|32
Cajetin CAJETIN 153

Comunes a todos los planos y Plano de electricidad:

b Definicion de capas o O x
Nombre del elemento Color Capa

| [ Mareo 1 RECUAD_MARCO

Tablas M Limites 2 RECUAD_LIMITES

Aceptar Valores predeteminados
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E Ayuda para los colores:

b Ayuda x

Puede consuttar y modificar las capas definidas: nombre y nimero de color. En el caso de los ficheros DXF o DWG, un nimero no
equivale a un color deteminado. Eso depende del programa de CAD donde se importe, ya que es alli donde se realiza la asociacién
E= decir, en un programa de CAD el color 1 es & rojo, pero en ofro programa puede ser &l azul. Los programas de CYPE Ingenieros
también tienen definida una asignacién de colores. La comespondencia nimero/color es la siguiente:

Clo W W W W B s B B W mo [0 e e Ch [
e W7 e s W D2 W2 Bz B2 B B B e BB @ O3

W2 [z 3¢ W3 W W7 e Ws 4 4 4 e Wl s Bs i
W4 W49 |50 [ 51 []52 []53 W54 (s Mss W57 M2 WS [Je0 [ 61 [We2 [Ie3

Ms: [Hss Mlss Ms7 Mlse Mss [0 [ W72 072 W% W7 W B7 B Bs

a0 [Jet [e2 [Mez [We4 Mes Mo Mer e M W [0 W [ W s

W s We: WSS [0 [0t [0z [z o Wies @ios @07 Wz W0s [0 [
W2 [0 04 s s W07 lee los o [z ez [z iles les Wz W
W22 W2s 120 [ 131 2 [ [ s s a7 vce Ece e 41 [ [
W44 45 lh4e 47 lhse [l4s 50 150 52 153 54 s liss 57 lse lss
W60 (161 W12 Mis2 M4 Mlves Mss W67 Mvee Mlvee 70 (7 72 72 4 TS
W75 W77 Wz s 0 [e Wz e e Wes Wles e Wliee Wlies Ws0 [
o2 ez W4 s s 7 lhse s 200 [z 202 (203 204 205 205 207
202 208 210 211 212 212 2 [2s 2 27 e 2e 220 [z e [z
224 225 225 227 M22s [22e 230 (231 232 233 234 23 M2 237 2 2
W20 241 242 242 244 245 246 247 240 240 250 25 252 (253

Portanto, en caso de dibujar el plano directamente porimpresara o plotter, si admite color, se usara esta codificacidn

Al pulsar afiadir un nuevo plano aparece el editor del plano:

Se podra escoger entre los diferentes planos que el programa permite exportar:

- Esquema unifilar.

v Edicién del plano {CYPELEC) ?2 X

Tipo E'Esquema unifilar P

Ajustar a escalz al tamario del plano

Escala 1 1

Configuracién del plano

[ Detalle de cada cuadro y subcuadro por separado

[ Detalle de los circuitos de carga distribuida

CYPELEC REBT

- Esquema multifilar. Unicamente se muestra si se activa la opcién de célculo por fase. De este

modo, una vez el usuario defina la distribucion de las cargas, podra obtener una serie de planos

de conexiones, distribuidos por subcuadros, en los que se incluirdn tanto las conducciones

eléctricas como los elementos terminales y su aparamenta de proteccién correspondiente.
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CYPELEC REBT

>I lou: 6.0 kA I
i

\ In: 40.00 &
EN: 30 ma

"B}\ \\ In: 10,00 & \ »
H Im: 100.00 £ LT} Instantanes
H a7 :}

In: 1000 A
Im: 10000 £
leu: 6.00 kA

EIRLTITY
Im: 160 00 A
lou: 5.00 k&,

L onsooo A

Im: 10000 £
leu: 6.00 kA

\ In: 25.00 & \ In: 25.00 A \ In: 35,00 &
| Eh: 30 ma i BH: 30 ma : BN 30 ma
Lo Instantineo L[ Instantanea e I% Instantineo
. 1 .
o T
X L I
Ll

o1

In: 26.00 A
Im: 260,00 A

} lou: 6.00 kA

L
1 m\‘::
AR

e

In: 25,00 A
BN 30 mA
L. instantaneo

HEFS 1 oo a
' T im: 0000 A
Ea lou: .00 kA

\‘ In: 25.00 A
; EH: 30 .
el T Instantinea
.
Y

c1

- Implantacién. Unicamente se muestra si se ha introducido algin plano en la pestafia
implantacién. Se publicaran todos los elementos introducidos en el plano junto con la plantilla

utilizada en caso de que se habilite para ser mostrada.

- Envolventes. Unicamente se habilita si se ha definido alguna envolvente.

- Etiquetas para colocar en los cuadros. Unicamente se habilita si se ha definido alguna

envolvente.

- Esquema unifilar de la instalacidn fotovoltaica. Unicamente es funcional si se ha seleccionado un

suministro que parta de instalacion fotovoltaica.

Seleccionando la escala (se recomienda una escala del orden de 1:1) y la configuracion del plano se

genera un nuevo elemento en la lista:

A Seleccién de planos ? O X
Ahas+3
Dibujar ~ Mombre Con cuadro  Periférico
Plano de slectricidad DXF [=]
Aceptar [ Cajetin ] [ Grabar ] [ Capas ]

Si se acepta el panel, se pasa a la ventana de comprobacidn de planos.
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5.2. Comprobacion de planos
En principio, si no se tiene marcado el botén de la barra superior “Detalle de todos los dibujos”, el
plano aparecerd vacio. Por ello, para visualizar el esquema se debera marcar dicha opcién.

5 [ —
D 4 = @] & &
Nuevo Bomar Certrartodos Centrarplanos | Editar Mover Detalle ds | Detalle de todos | Imprimir  imprimir REBQ LA NG O

planc vacios losplancs  scleccionados | dibuje dibujo undibujo | losdbujos | todos  seleccionades

(1)A0 :

n

e im

« 1 m »
Grupo: DXF

¥ Composicion de planos ?2 O X

O 4 & &
Muevo Bomar Centrartodos Centrarplanos = Editar Mover Detalle de Detalle de todos | Imprimic Imprimir @ @ @ hé ’@\ M l@
plano wvacios losplanos seleccionados | dibujo dibujo  un dibujo los dibujos todos seleccionados

A Nuevo Plano: Permite crear un nuevo plano para mover a él objetos. Al pulsar este icono se
despliega el siguiente panel en el que se define el tamafio y orientacién del plano:

¥, Bija el Formato del Plano x
Perférico: DXF
Grupo de Formatos: DIN A
Margenes
Nombre DimX, DimY =
lzq: 30 mm
Al 840 554 Der 30 mm
A2 554 420
Sup: 30 mm
Ad-Vertical 297 420
A3 420 297|| ][ 'nf: 30mm
AdVetical 210 297 | || Dibuar
357 10 CON Marco
= | CON Limites
e
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il Borrar Vacios: Elimina aquellos planos que no tengan objetos.

Centrar todos los planos: Recupera en todos los planos las posiciones originales de los objetos
movidos por el usuario.

Centrar planos seleccionados: Recupera en los planos seleccionados las posiciones originales de los
objetos movidos por el usuario.

& e - . .
Editar dibujo: Permite al usuario mover los textos en el plano.

Mover dibujo: Permite cambiar la posicidn de los objetos dentro del mismo plano, o bien moverlos
a otro distinto. En este caso, también se mueven los objetos ligados al seleccionado.

Detalle de un dibujo: Permite ver un objeto con realismo pulsando en él. Al pulsar otra vez, vuelve
al estado original.

Detalle de todos los dibujos: Permite ver todos los objetos con realismo pulsando en él. Al pulsar
otra vez, vuelve al estado original.

@ Imprimir todos.

& Imprimir seleccionados: Tras activar esta opcion, pulse sobre los planos seleccionados. A
continuacién pulse el botén derecho del ratén y confirme la impresién de los planos seleccionados.

Seleccion del formato de dibujo.
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